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Radeéi bez mnogo buke, ali marljivo poslijednje etiri go-
_dine, FUJITSU je zajedno sa svojim zastupnikom ZFR-om
{Zavod za primjenu elektronikih rafunala) uspjesno
sklopila ugovore za viZe od 50 FACOM radunala u Jugo-
slaviji.

Iznenadjeni? Ne morate biti. FUJITSU povrh toga 5to je
vodeéi proizvodjac sistema za elektronitku obradu poda-
taka na Japanskom trZiZtu, vrlo brzo preuzima jedno od

vodedih mjesta i na svjetskom tr¥istu. Tajna uspjeha fir-

me FUJITSU je u tome Zto ima vodedu tehnologiju u kom-
binaciji sa velikom pouzdanoSéu sistema i dobro organizi-
. ranom sluzbom za odrZavanje i struénu pomoé . Ne smije-
mo zaboraviti ni kenkurentne cijene koje ¢e vam dati naj-
bolji moguéi odnos cijena/performance.

Ako razmisljate o uvodjenju elektronske cbrade podataka
u vaoj organizaeiji ili Zelite da poboljiate svoj sadasniji
sistem, obratite se predstavmcima firme FUJITSU da vas
upoznaju sa svim novostlma. :

FUJITSU proizv-t-:di sve - sastavne dijelove, memorije,

off i on-line uredjaje za prikupljanje podataka, inteligen-"~
tne terminale, micre procesore i micro racunala, malih,

srednjih, velikih i super velikih kempjutera, uklju€ujuéi
najsnaZnije kompjutore za opéu svrhu koji se mogu kupl—-
ti na trzistu,
FUJITSU je poznata-iu podruc;u telekomumkaci;a. To je
razumljivo zbog toga ito je FUJITSU jedan od vodeti] '
proizvodijata telefona i telekomunikacija u Japanu. = .-
FUJITSU jen Jugoslavagl izabrana da snabdl]e i pomogne
kod razvoja najvele on-line real-time mreZe koja je do
sada ugovorena, ukljufujuéi oko 300 terminala.
Mislimo da biste sebi i svojoj organizaeciji ucinili mnogo,
ako saznate viSe o tome Zto Vam firma FUJITSU moZe
ponud1t1 » : :

Servisni centri i uredi su u Ljubljani, Mariboru, Beogradu i Zagrebu

ZPR i
ZAGREB, Savska 56
tel. 518-705

Telex 21689 YU ZPRFJ

tel. 311-059

FUJITSU LIMITED

Communications and Electronics

LJUBLFANA , TopniZka 45
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navodilo za pripravo
clanka

Avtorje prosimo, da poSljejo uredniStvu naslov in kratek
povzetek &lanka ter navedejo priblizen obseg £lanka
(Stevito strani A 4 formata) . Urednistvo bo nato poslalo
avtorjent ustrezno Stevilo formularjev z navodilom.

Clanek tipkajte na prilofene dvokolenske formularje. Ce

potrehujeta dodaine formularje, lahko uporabite bel papir
istih dimenazij. Pri tem pa se morate driati predpisanega
formata, vendar pa ga ne vrifite na papir.

Bodite natan®ni pri tipkanju in temeljiti pri korigiranju,
Va$ Zlanek bo s foto postopkom. pomanjSan in pripravijen
za tisk brez kakr&nihkoli dodatnik korektur.

Uporabljajte kvaliteten pisalni stroj. Ce le tekst dopuiia l
uporabljajte enojni presledek, Crni trak je obvezen.

Clanek tipkajte v prostor-obrobljen z modrimi &rtami.

Tipkajte do &rt - ne preko njih. Odstavek lofite = dvojnim

pr t=s](-dkom inbrez zamlkan]a prve vrstice novega odsta-
" vka. .

" Prva stran Slanka ¢ :
a} v sredine zgornjega okvira na prvi strani napilite na-
" slov §lanka = velikimi &rkami; -
h) v sredino pod naslov £lanka napiSite imena avtor_]ev,
it pod]etja, mesto, drzavo,

c) na oznalenern mestu ez oba stolpca napidite povzetek
flanka v jeziku, v katerem je napisan tlanek. Povzetek
naj ne bo daljsi od 10 vrst, .

) fe Elanek ni v anglescm[ ampdk v katerem od jugoslo-

d
" vanskih jezikov izpustite 2 cm in napi$ite povzetek
“tudi v anglefini. Pred povzetkom napiite angleski
naslov Elanka’ z velikimi &rkami, Povzetek naj ne bo
dalji od 10 vrst, Ce je &lanek v tujem jeziku napi&(-
" te povzetek tudi v enem od jugoslovanskih jezikov;
e) izpustite 2 em in prignite v levo kolono pisati &lanek.

ruga in naslednje strani ¢lanka:
Kot je oznaleno na forrnular_]u zatnite tipkatl tekst druge
in naslednjih strani v zgornjem levem kotu,,

Nasiovi poglavij:
naslove 1o€uje od ostalega teksta dvaini presledek.

Ce.nékaterih znakov' ne morete vpisatl s strojem jih

 Etljivo vpidite s &rnim Ernitam ali evinfnikom, Ne -
uporabljajte modeega €rnila, ker se = njim napisanl zna-
ki ne bodo prestikall, :

Hustracije morajo biti ostre, jasie in Erno bele, Ce jih
vkljudite v tekst, se morajo skladati s predpisanim for-
matom, Lahko pa jih vstavite tudi na konec Clanka, ven-
dar morajo v tem primeru ostati v mejah skupnega dvo-
" kolonskega formata. Vse ilustracije morate { nalepiti)
vstaviti sami na ustrezno mesto, '

Napake pri tipkanju se lahko popravl]ajo s korekcijsko

folijo ali belim tusem. Napacne besede, stavke ali odsta-

. vke pa lahko ponovno natipkate na neprozoren papir in

ga pazljivo nalepite na mesto napake.

V zgornjem desnem kotu izven madro oznafenega roba
aiteviléite strani &lanka s svinénikom, tako da jih je
mogote zhrisati,
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- Casopis- INFORMATIC A

Uredniftvo, Institut JoZef Stefan, Jamova 39 Ljub!iana :

" Narodam se ﬁa fasopls INFORMATICA za leto 1975

{3tiri Stevilke). Fredptadito bom izvriil po pre]emu

" vae poloZnice. -

Cenik: letna nara&nina za delovne orgamzacnje 300,00

din, za posameznika 100,00 din.

asopis mi podiljajte na naslov El stanovanja [:]
‘delovne organizacije. ‘

PriimEK anereecessinssatosrsorsosnasansansnnssosssnne
lme............‘.....,...............-.......l.........
Naslov stanovan_"ia
UliCBasaecasvissotssstarnasnarsssacscsaasssssuassnase
PoStna Stevilka Krajeciecevenssnannsnascscaes
Naslov delovne arganizacije
Delayna organizacija...................-...'.....'...'... o
.....‘.............-~---‘...............'......'...--....
iCAcrencauusssnrascncaceesscocccacnrstosasnsnanans

Poitna Stevilka Kr8]eeeseossannansvssssssnnns
DatumM cveessarsssvsrsssssss. Podpis:

tesvsnsessssnERsErsNNE



iNnstructions for preparat-

ion of a manuscript

Authors are invited to send in the address and short
summary of their articles and indicate the opproximate
size of their contributions ( in terms of A 4 paper ).
Subsequently they will receive the outor’s kits.

Type your manuscript on the enclosed two-column-format
manuscript paper. If you require additional manuscript '
paper you can use similar-size white paper and keep the
proposed format but in that case please do not draw the
format limits cn the paper.

Be accurate in your typing and through in your proof read-
ing. This manuscript will be photographically reduced for

reproduction without any proof reading or corrections be«
fore printing.

R ittt

Casopis INFORMATICA )
Uredni$tvo, Institut JoZef Stefan, Jamova 39, Ljubljana

Please enter my subscription to INFORMATICA for the
volume 1978 (four issues}, and send me the bill, '

! Annual subscription price: companies 300,00 din (for
abr;ad)US £ 18) , individuals 100,00 din {for abroad
USZ 6

Send journal to my[ ] home address D
company’s address.

BUTNAME . e nssssnssnseuncaccensassensonansssnnsssnns
NBIMG . caaavsescenacnnnsrrusrssssssssasstinnnnsnncns

Home address

Street,.....-.........-.....-....u------...-...-...

Postal code

Cityeoeversscconnrcrnsssannas
Company address

COMPANY st e cnansrvensrsrrerssinrerrnsnsiocrsnannes )

Pt eeemaaasssseresrsbenara et e s st nssenattrasnne

e A

Postal code

Y.t eerieirrsansarnsncenss
Signature

Date.sueeanitansosnanrasarane
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"e)

Use a good typewriter. If the text aliows it, use single
spacing. Use a black ribhon only.

Keep your copy within the blue margin lines on the paper,
typing to the lines, but not beyond them . Double space
between paragraphs.

First page manuscript:

a) Glve title of the paper in the upper box on the first
page. Use block letters.

b) Under the title give author's names, company hame,

city and state - all centered. ’

As it is marked, begin the abstract of the paper. Type

aver both the columns. The abstract should be written

in the language of the paper and should not excesed

10 lines.

If the paper is not in English, drop 2 ¢m after having

written the abstract in the language of the paper and

write the abstract in English as well, In front of the

ahstract put the English title of the paper. Use bleck

letters for the title. The lenght of the abstract should

not be greater than 10 lines,

Drop 2 cm and begin the text of the paper In the left

column.

<)

d

—r

Second and .succeeding pages of the manuseript:
As it is marked on the paper, begin the text of the second

" and succeeding pages in the left upper corner.

Format :of the subject headings:
Headings are separated from text by double spacing.

1f some characters are not available on your typufriter
write them legibly in black ink or with a pencil. Do not
use blue ink, because it shows poorly. :

Iilustrations must be black and white, sharp and clear.
If you incorporate your illustrations into the text keep
.the proposed format. [llustration can also be placed at
the end of all text material provided, however, that
they are kept within the margin lines of the full size
two-calumn format. All illustrations must be placed

inlfr': appropriate positons in the text by the author.

Typing errors may be corrected by using white correction
paint or by retyping the word, sentence or paragraph on
a piece of Apaque , white paper and pasting it nearly over
errors

Use pencil to number each page on the upper-right-hand
corner of the manuscript, outside the blue margin lines
80 that the numbers may be erased.



‘v drugo leto |
izhagjanja Casopisa
Cinformatica:

Camopis Informatica je z zadovoljivim vee-
“binskim, Tinanlpim In nerodri3kim uspehom kon-
fal svoje prvo leto izhajanja. Na 288 straneh
Btirih Stevilk ?e_bilo objavljenih 48 gtrokov-
nih prispevkov (originalnih Flankov,.preglednih
strokovnih porodil), vrste recenzi] o sirokove
nih knjigah in Slankib, velike kolidina obve-
8til o stirokovnih priredifivah doma in po svetn
(simpoziji, koference, $ole, srefanja) ter o
razvojnih in raziskovalnibh projektih, porodils
‘iz gospodarskih organizacij, najnovejsi doseikt
na podrotju tehnologije (novice o izdelkih in
prolzvejalcih, materialna’ in programake opre-
ma, tehnolo¥kl. postopkl), naslovi rafunalnifkih
" klubov po svetu, podatki ¢ avtorJih in sodelav-
c¢ilh Zasopisa Informatica ter oglasi uglednih

. -podfeti] in uatenov na podrofju radunalnifke
- tehnnloglje in informatike, V tem okviru je bil
v ¢eloti udejanjen zafetnl nalrt Zasopisa, ki
Je predvideval izdajo Btirih Btevilk s po 72
‘atrenmi ter usmeritev Zasopisa v emplridne
‘(praktitne, tehniéne, pregledne) prispevke z
naJEirS8ega (tudi multidisciplinernega) delov-
© - nega podro&ja. .. - . L o

" Pravkar vgotovljensa uspednost pa seveds ne
pomeni, da ni bile ali da ne bo nekaterih lz-
" redno perefih problemov. Vprafanje posebnega

- Ainteresa je premalo intenzivno sodelovanje ter

. pridobivanje novih, dodatnih avtorjev iz obse?-

nega problemekega prostora tehnifnihk in gospo- -

"darskih. dejavnosti, zlasti. tietih v proizvod-
"nli, ki so povezane g razvojem novih 1zdelkov
domade radunalnilke in druge industrije ter .
njenega usmerjanja. Vrata izdelkov, ki se Ze
proizvajajo, nl blla strokovno ocenjena in pri-
kazana v <¢asopisu, k1 bi v -zadoveljstvo uporab-
nikov fagopisa objavilitake prispevke. Premalo
Je tudl prispevkov, zopet 1z-industriiske de-
Jevnoatl, ki bl obravnavall najnovej3i lmaten
-T&zvoj, pa organizacijeke, - nalrtovalne, tohno-
. _loBke in druge pomoZne postopke, Skratka Zaso-
gisu manjka inovatlvnl faktor oziroma inova- .
* tivna veeblna, ki bl iz proizvednje vzpodbujela

razvod novih izdelkov in obratno. Brez dodatne-

. ga prigadevanja stbokovngakOV‘iz'industrija,te-
ga . problema ne bo mo& resiti v tem letu izdaja-
nje casoplsa Informatica. . ’ :

Zalo¥niski svet ‘Easoﬁiaé' Informatica je ne .

8voJi zadnji seji v maJu analiziral in ocenil z

uegehom dosedenje 1zdalanje &asopisa ter pripo-.
Tro

11 uredpiStvu naslednje dodatne naloge:.

.= Casopis Informetikd naj objavlja pri-. -
- spevke, novice in govzetka iz drugih, sorednih
strokownoupravnih Casopisov (izdaje republilkih
in pokrajinskih biltenov in Basopisov s, podro-
&Ja informatike), . ’ .

= Ob&osno naj ge ‘objavijo .tndl prispevki s
podrotja planitanjia in snalize informacijskih ~
eistemov, cbetaoje 1h;in'tistih‘v izgrednii,

- 1zvajalcem-ponudnikom,

. " Informatica 3t. 1 letnik 1978

- Do¥esno se v fasopisu objavijo povzetidi,
pregledi, snalize in sirokowvns receazije oprav-
ljenih in tekoih ragziskovalnih in razvojnih
nalog, Se pomebe] " 1stih, ki se financirajo ali
sofinancirajo z druibeniml sredatvi. .

- Pri oglasih gogpoderskih orgenizaci) be
doda 1szrezek za neposredno komuniciranje s pro=-

- Predlage se honoriranje prispevkov v le-
tu 1978." . - .o

Urednlgtve Cesopisa Informatika bo tzdaja-

“telju Zasdpise predlegalo zafasno honorirenjs
veakrin]ih objavljenih prispevkov v znesku

600 din

na avtorsko polo (20 000 znakov). To pomeni, da
bodo strokovnl in vel ostall (informetivni) od-
gavljeni priepevki (recenzije, novice,. poroci-

a) honoriranl Ze s prve 3tevilko Informatice
1978, = St . : :

-V naslednjih %tevilkah Zasopisa sf bo u-

"rednlitve prizadevalo, da se prikaZejo prois-

vodnl nalrtl ter podatkl o asortimanu Jugoslo-
venske refunalyifke. in spremljajode. industrije

(BRI, Iekra, R.Cejevec, Elektrotehna, Impuls,

Unis, TRS, Digitron, Trimo, Gorenje, Energoin-

.veat, Selk, RIZ itn.), o industrijskem sodelo-

vanju. 8- tujimi partner}i, o lastnem razvojnem

. delu, vleganjih in organizaciji. V; te] zvezl

bodo brikone zanimive t.,l, celovite-ponudbe, ki

" 3ih dejejo zdruieni partnerji, ® pregledom ma-

terialne in progremake opreme, razvojlne sistem=--
ake podpore, servisnih ualug, Zolanja strokov-
njekov in trinih doseikov. Se zlastl bodo konec
leta zanimivi podatkl o doseZenl finandni, pro-
lzvodnl, kadroveki, razvojni in trini realizae-

ci}i te veje domade industrije.

.K veemu temu dodajJmo na koncu He tole: Ca=
sopia Informatice bo tudi v .naslednjem obdobju
namenjen delavcem na podrodju rafunalnilke te-

. hnologlje in informatike., Vsebine &asopisa bo

mo& dopolniti, popestriti in sktualiziratl aa-
me z aktivnim godelovanjem veflega Stevila u-

_porabnikov .esopisa; to sodelovan)e bo odsle]

honorireno. Iz konteksta Easopisa nikakor ne
bodo izvzetl prispevki drugih interesentov, kot
8o amaterji, ljubitelji, Studenti, ulitel)li,
tehniki drugih sirck in javni delavei; njihovi
prispevki bodo delefni vse potrebne pozornossti.

Yaﬁ u‘redn.ik: ]

el



proces izgradnje velkih
telekomunikaciskin siste-
moVv s pomocjo tehnike
projektnega vodena:
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Iskra Elektromehsnika Kran}

Zaradi vse veljega obsega in rezvejanosti proizvodaje elektronskih telefonskih central se je
Iskra Elektromehanika Krnnj odlodila za vpeljavo projekfnega vodenja oblikovanjis elektrons-
kih telefonskih central. Z dosedan]imi metodami planiranja ne moremo ved kvalitetno opravlje-
t1 planskih funkecij in koordinativne dejsvnosti. Organizirenje projektne sluibe Je pravzae-
prav proces, ki zahteva aktivno sodelovanje sluZb, ki so udelefene pri oblikovanju projekta.
¥ nadaljevanju Je ta proces cbiirneje razllenjen. Zafetek predstavlja snaliza ohatojelega ni-
stems pregleda nad odvijanjem projektov, nadalje je obdelana faza logiénege funkcionslnega
zaporedja, zetem naloge slu¥be za vodenje projektov, na kraju tefe beseda fe o komisidi, ki
bo naloge slufbe obdelala do operetivnega nivoja in zagotovila pogoje ze njeno gktivno in
plodno delovanje.

PHOOESS OF BUILDING-UF EXTENSIVE TELECGMMUNICATION SYSTEMS BY APPLICATION OF FRCJECT GONTROL
TECHNIQUE. As the production of electronic telephone exchanges has now become more lncreannd
and complex, Iskra Elektromehaniks Kran] decided to introduce the project control of building-
up the electronic telephone exchanges. Both planning functions and co-ordination activitien
can not be properly performed by applying the present methods of planning. Organizetion of

the project service im fact requires active collaboration of services which participate et

the project bnilding-up. The paper is further anslysing thia process more in detall., The wsna-
lysie of the existing system of control at proceseing of projects is performed first, theu

the losical functional sequence and further on the activities that sre to be performed by the
prodébt control service are treated. Finally this paper deals with the commission which would
elaborate the tasks of the mervice up to operatiqnal ss well es ofgsnizational lgvel snd eesu~
re the conditions for active and fruitful work. ’

1. Rezlogi, ki so vplivali na uveja-
nie projektnega wvodenja v nesi de-
lovnl organizeciji -

" Prolzvodnk telekomunikacijskibh na-
prav ae J¢, obogafend Z najnovejiimi dogna-
nji in sndobno tehnologijo, rezvila v pro-
izvodnjo kompleksnih telekomunikacijakih
sistemov. Vsak posamezni sistem ima speci-
fitnosti, ki zahtevajo bel)] ali manj obge-
yen razvo) in mu dajejo pedat unikate. Za-
radl tega se modno povela obseg faz do pri-
Zetka aame proizvednje, pa tudi proizvod-
nja je bolj zahtevna. Zaradi prilagajanjé
slstema investitorjevemu omrefju in zaradi
neprestanega vna#anja novih dognanj, ki po-
menijo kvaliteto in visoko konkurendnoat,

Je podvrien stalnim spremembam, kar vseka-
kor povzrofa vlagenje velikih naporov v pri-
prave proiivodnde in v proizvodnjo samo.
Kon¥ni proizvod je izgubil znalaj izdelka,
Zesar smo bili do nedavnegs vajeni, metode
planiranja, primerne za lzdelino proizvod-
njo, so bile nesprejamljive in so nsm nare-
kovale nekoliko drugalno reSevanje plenekih
funkecij.

Proces oblikovanja elektronsklh te-
lekomunikacijekih sistemov ima vse znol¥il-
nostl projekta v SirSem smislu, sa) pri nje-
govi realizaciji sodeluje veXje &tevilo ude-
leZencev s o veljim Btevilom aktivnosti, ki
a0 logidno povezane in usmerjene k skupnemu
¢ilju. Skupen cilj je jasno dololen, 1z -




njega izhajajo parcialni cilji udeleZencev
procesa, ki so postavljeni v-skladu z nji-
hovimi lastnimi modmi. Pomembnost opredelit-
ve barcialnih ciljev predstavlijs koordina-
elja dejavnosti posamernnih udeleZencev,

- Telnika vedendn projektov Je bila
s velikokrat bfeizkﬁéena‘pri nafrtovanin
in izpradnji velikih energetskih, gradhe-
rih, procesnih in tehnoleikih sistemov, ta-
ko v tujini kot doms. Napor, ki Je bil vlo-
fen v tak nadin izgradnje objektov, Be je
modno obrestoval, predvsem pa manifestiral
v veliko boljéi'koordinaciji dejavnosti
‘oziroma krojfiih rokih zakljuinih del, Te
" reference potfjujejo provilnost nade usme=
ritve - orgeniziranja brojektneg& vodenja.

. 2. Fotek oblikovania projekta
Pri oblikovanju telefonske con~
trale sodeluje véed sluZb. Njihovo vkljule-’
vanje v prﬁjektni pfoces Je opisano v tem
poglaviu. Glavne teZa dejavnosti odpscde na
prodajno sluZbe, ﬁrojektivo. r8IVe), foB-
‘podaero pripravo proizvoednje in na koncu

Ze na montaino slufbe.

' Telefonska centrala je zelo kom-
pleksen projekt, zeto zahteva natanéne op-
redeljene poti wrenosa. informaci] in pra-
vilno koordinaeije dejavnosti. Frl tem pa
e vedkrat pojavljaje tefave, ki v vedJi
ali manjﬁi meri vplivajo nn Zas dobaveo.
Colotni proces izdelaye centrale lahke raz-
delime v’ dve glavni fazi:

- predpopodbeni ciklua Ysl. 1/.
- popogodbeni ciklus /81, %

e drugi strani je mo¥na delitev
dejsvnosti tudi glede na.vrato obraynavanih
elementov: . '

- standardne komponente, ki'imajo Ze svoje
normative in dokumentacijo in

-~ nernzi¥rite komponente, k1 zahtevajo nov
razvoj, katerega rezultat Je dekurenta-
cija, ki slu2i ze dololanje normativov,
cene in 2za narodanje materials.

Prva delitev adovno dolofa za-
poredje dejavnosti, zato je funkcionalni
potek lzdelave télefonske“éentrale obrav-
naven po tem kriteriju. Foudarek Je ie‘na
glavnih dejavnostih, ki v grobem nakazue
Jedo celotni funkelonalni potex.

Predpopodbeni ciklug
Ta del se nanaSa na &as od prvegn
kontakta kupea s prodajne sluibo! pra vse do

porothe. Ko kupec sporodi svole zghteve pro-
dajni slu¥hi, mu pripravi ponudbo. Fonudbeni
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gl. 1. Predpogodbeni ciklus

ciklus imas dve pasrelelni veli, tore) dejav-
neati, ki se hkrati izvajajo. Prva veja se
nanafa na standardne kompoﬁenté, drugi del
pa obravnaove fe neranzvite komponente. '

Ne& podlogi podatkov o standardnih in
novih komponentah mestavijo ponudbe, ki je
kupec pregleda in potrdi alil pa zabteva
spremembe oziroma dopolnitve. V zndnjem pri—
mery je’ trebs ponudbo ustrezno spremeniti,
oziromn depolniti in potem ponovno predqui-
ti kupeu, da Jo potrdi all pa zahteva dodet-
ne spremembe,



Ce sprememb ni, sledi podpis pogodbe,
ki jo prejme sluZba za vodenje projektov in
jo poSlje vsem prizadetim. Prvi del Je s tem
konéean.

¥ predpopodbenem ciklusu igre glavnoe
viogo prodaja, k1 je v steolnem kontaktu s
kupcem in Jje nosilec dejavnosti v tem obdob-
Ju. ’

Fopopodbeni ciklus '

Fo pogodbi poteka izgradnje projekts
telefonske centrale po veé paralelnih vejeh.
Oglejmo si Jih po vrsti.

Glavni projekt izdela Frojektivni bi-
ro 8li pa FIM cem in je poged za pridobitev
gradbenepgs doveljeniam. Prostorski nadrt pre-

skrbi prddnja od kupeca in je osnova za izde-
lavo grebe specifikacije montaZnega materis-
la, %i gs pri%no nabavijsti in pripravijati
za monta¥o. V tej veji poteka tudi priprava
izvedbenega prolekta, ki vsebuje veX vrst
dokumentacije, potrebne za monta%o in pa tes-
tiranje.

Parsalelno poteka veja, ki se nanaSa
na standardne komponente. Zanje v projektivi -
priprevijo specifikacije, zatem pa v groapo-
darski pripravi proisvodnje priéno disponira-
ti ozirome pripravljati podatke za nabavo.

Foleg tegs plenirajo delo v proizvod-
njl glede ns razpolofljive kapacitete. Ko Je
material na razpolage, priéneje proisvoednjo
standardne opreme, ki jo potem skladidfijo in
posiliajo na gredbiide.

Tretja paralelns veja se nanada na
opremo, ki zaredi zahtev kupca all reznib do=
polnitev potrebuje razvojno obdelavo, tej pa

proizvednjs opreme.

V fazi montaZe se vse te veje zdrufi-
Jo. Preskusu aparsturne in programske opreme
sledita tehnidmi in kvelitetivani prevzem ter
vkljulitev centrale v promest.

V nsfiem projektnem procesu Zelimo za-

-sledovati konkreten projekt skozi vse faze
“izdelave, vendar ge pri tem sreiujemo z ved

problemi. Eden izmed njih je ta,‘da v sami
proiévodndi konkreten projekt zapade v ano-
nimnost, ker je trenutno praktiZno nemogode
zasledovati, kako so reslizirani delovni ne-
logi za posamezne sestavine projekta, ki nas
zanime. To problematiko prikazuje slika 2.

© Za projekte v gospedaraki priprevi
proizvodnje dobijo, specifikacije, na osnovi
kéterih potem planirajo proizveodnjo in zdru-
#ujejo izdelavo posameznih komponent za rag-—
liéne projekte v seriji, tako da pripadnost
posenmeznege lzdelka projektu v tej fazl ni
znann. Ko pa izdelana komponente pride v skle-
di%&e, dobi svoje "ime" in s tem pripadnost
danenmu projektu.

Ta problem %e reiujemo, ker Zelimo tu-
di proizvodno fazo bol) sktivno vkljuditi v
na3 gzasledovalni proces.

V samem funkcionalnem poteku motnje
niso bile omenjene, vender se lahko pejavijo
na Stevilnih mestih in povzrofajo ponovitev
sklopa nktlvnosti, ksr vse vpliva na dobevnl
rok. Motnje je tel3ko predvideti vnaprej, za-~
to mora celotna orgeniziranocst projektnega
procesa omogolati, ds jih &im hitreje odpra-
vimo. Tudi glede tega smo pripravili dolodene
resitve, vendar jih Se dopolnjujemo. To Gta

"le dva problema, kar pa ne pomeni, da sta’

sledits priprava ustrezne dokumentaclje in edins.
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3. lNreZni plan

Z& uprevljesnje in vodenje projek-
tov potrebujemoc dolofen instrumentarij /1/.
Izraz instrumentarij zdrufuje ved pojmov:
metode, slgoritme, pomagala in vse ostalo,
kar omosoéé ulinkovito delovanje po princi-
pu upravljanja in vodenja projsktov. Ka izbor
instrumentarija vpliva ved faktorjev. Nave-
dimc glavne: ’

- kompleksnost sistema,

- vrsta prolekts,

- organiziranost eistema, v katerem projekt
nastaja, in orgaeniziranost samege sistema
za'vodenje in upravljenje projektov.

Pri kontroli izvajanje projekta
nem je v pomod tudi tehniks nmreZnege plani-
ranja,'ki pa ni edini element instrumenta-
rija. '

V zvezi z mreinim plancm za nafe
projekte Je ved preblemov. Ti projekti so,
kot je bilo %e vefkrst omenieno, zelo kom-
pleksni, zoto se je pojavil glavni problem,
kako dolofiti stopnjo detajliranosti mref-
nega plena., Pri tem wmoramo paziti predvsem
ne to, da zagotovime vse potrebtne informe-
¢lje za dejavnosti, ki jih bomo vkljulili v
nrefnl plan. 0dloedili smo se, da ne bomo pre—
ve¥ drobili dejJevnosti in smo na zmietku
uvedii le glavne, torej tiste, za katere la-
hke zagotovime vse potrebne podatke.

Problem predstavljejo tudi mot-
nje, kajti v nasem projektnem procesu se la-
hko velkrat pojavljajec metnje in povzrodajo
ponovitev celega sklopa dejavoosti. Stevila
ponovitev nil mofno predvideti vnaprej. Zeto
je ‘treba ustrezno modificirati mreini plan,
da ob afurirenju lahko upodtevemo tudi vse
te spremembe,

04108111 smo se za "precedence” -
tehniko mreZfnega pleniranja. Ta tehnika se
Je izkazala za ugodne zlastl pri dejavnostih,
katerih zafetkl in konci imajo dololene &a-
sovne premika, takih pa Je v nafem primeru
veliko., o

Neloge aluZibe za vodenje projek-—
tov v zvezi 2z mreZnim planom bodo sledele:

- oblikeovanje novega mreZnega planas za 2488~
ledovanje novege tipa projektov /modeli/;

- zbiranje podatkov ze nov projekt, za ka-
terega Je model mreZfnegs plana Ze priprav-
ljen;

-~ afuriranje mreZinepa plana za projekt, ki
Je e v delu. '

" Blusba za vedenje projektov kon-
toktira s centrom ze AQP in od ted dobiva
infermacije, ki jih potem posreduje peosamez-
nim alufbam in vodstvenim organonm,

Tu gre za informacije o novih projektih, o
stopnji realizecije projekta in o rezultatih
podatkov aZuriran]a. .

Za izrafun mrefnegs plena uporabljamo
IBM~-paket PCS, vendar smo'priprévili e neka]
tabel, ki jih sem paket ne vsebuje.

Povezave med .alufbo za vodenje projek-
tov in centrom za obdelevo podetkov prikazuje
slika 4.
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g8l. 4. Obdelave podatkov o projeklih

4. SluZba zs vodenie projektaov

Cblikovanje elektronskegs teleko-
munikecijskega sistema, ki je predmet nade ob-
ravnave, imenujeme projektni proces, éaj posa-
meznil projekti sestavljajo strnjeno zaporedje
ofvisnih dejavnosti. Vsi projekti so si bo
strukturi podobni /tehnologije izvajenjs pro-
Jekta je pri vseh projektih tegs procesa poz-
nsna, menja se samo objekt/. Ker v projektni
proces neprestano vstopaje novli ozirema iz-
stopajo zskljuleni projekti, Je temu primer-
no potrebno orgenizirsti tudi skrbaibtve.

Cdlodili smo se, da organiziramo ]
stalno aluibo za vodenje projektov, ki deluje
v okviru planske funkecije delovne organizaci-
Je. Neloge sluZbe lahko v grobem raszdelimo na:
~ plensko-koordinetivnoe in,
~" informetivno dejavnost.

4.1. V¥ ckviru plansko-koordinativne
dejavnosi. 80 nagslednje nalogs:

4.1.1. Sodeluje pri sestavljanju dol-
gorodnih, srednjerofnih oenovaih in operstiv-
nih plenov TQZD-ov - udelefencev procesa, Iz
te neloge neposredno aledi vodende evidence
0 zasedenostl projektivnih, rszvejnih, proiz-
vodnih in monteZpih kapacitet. Ob upoitevenju
optimizacije veeh dejavnikov izrsdunava roke
za izvedbo posameznih vrst projektov.

4.1.2. Po sklenitvi pogodbe rasdleni




bogodbo do"nivoda*posameznih arganizacijskih
enct ob- upoftevanju rokov in nd osnovi spe-
cifikacije. Razilanitve posreduje TOZD-om
kot  seStevke veljepa Btevila projektov v
skladu z velikostjo in termini‘posameznihr,¥g
. planov, Obdelﬁje gpremembe specifikacij in
. ugotavija, sli jih Je moino reslizirati brez
" motenja redpega proizvodnegs procesa, oziro-
re predvidi potrebme ukrepe za &im bol] ne-
moten potek proizvednje v primeru izjemnéga
. poseganja v to dejavnost. _
' 4.1.3. Teko¥e zasleduje reslizacijo
.dejavnostl izvajanja projektov.‘hnalizira
odstopahja,~prédvidi uktepe-ih Jih predia—
ge pristojnim organom. - .
" B.1.4, Na osnovi primerjav med plani

in dejanékolreélizacijo:predlaga:pri sestav-

ljanju plenov rezdiritev posameznih kepaci-
tet, da bi odpravili ozka grla v procesu.
4,1.5. Ob zakljufevanju del na objek-
tu se vkljuSuje tudi v kvalitativni in teh-
nini prevzem ter.ob sodelovanju s TCZD-i,
ki so udeleZeni, doloEi‘postopke in roke z=m

odprave meten]. Naloge, ki slede iz teh pred-

loiov, imajo najviijo prioriteto. .
. 4.1.6. Koordinira dejavnost pri raz-
1i&nih projektih. - .
. 4.1.7. Priprevi in obdela predlog za
.prioriteto nekega projekta ter ob potrditvi
‘prioritete skrbi za reslizacijo do predvide-
nega termina. :
‘ 4.1.8. Sistematiéno vnasa spremembe, |
ki se pojavljajo v razlinih obdebjih in od-
‘delxih, * S o
~4.1.9. Cbravnave sprenemnbe, dalino-
ae¥nost njihovega vpliva in posledice.’.
4.1.10.0bdeluje mreini plan projektov.
8,2, Informativna dejavnost cbaega:
4.2.1,. Ponudbeno in popodbenc dejav—f
nost prodaje, podetke o zasedenosti kapaci-
tet udeleZencev procesa, ki Jih bo pridobi-
vala na dve nadina: ' ’
= &rpala ;z obstojelin dokumentov in izpisnih
tabel, o '
"= vpeljala nove dokumente za specifiZne po-
datke. - - '
, 4,2,2, ko bodo izdeleni wreini plani
z8 razli&re vrsts projektov /modeli/, bo
. 8luZbe skupno s 'TOZD dolodila operativna ob-
like za-pridobivanjerinrbrmncij; )
4.2.2, Iz dobl]Jenih in obdelanih po-
datkov bo posredovels informacije
- mesednoe o atgnju posameznih objektovr-
P0ZD-om -in odgovernim v DG,
‘= podatke o moihih zadetkih possmeznih faz
prizedetinm slubam,
-~ podatke o zakljudenih objektih,

i1

]

e

;= Monta¥no-servisni orgenizaciji bo posredo-

vale informacijo, da Je kupec izpolmil vae
potrebne pogoje zaz prifetek .montaie. )
‘ 7@ ajurno periodifno zbiranje podatkov
je treba vzpostaviti informacijske ksnale med -
sluZbo za vodenje projektov in udeleienci '

. procesa za oblikovenje projektov. ¥ vsekam

TCZD deluje ncsilec posredevanje informaecid,
ki je v celoti odgovoren za kvsliteto in
predpisano dinamiko posredovanja. Ker deluje
v sredini, za katere podatke odgcfarja, je
njen predstavnik oziroma strekovni sodelavec
sluibe z& vodenje projektov za podrodje svo- )
Je sredine . /princip matriéne orgsnizacije/.

© Groba predstavitev.infcrmncijskih ka=-
nalov Je prikazana na sliki 5, iz katere je
razvidno, da se vsi informacijski kanali kri-
¥8jo v sluZbi za vodenje projektov. Odtod pa
se cepijo na dve veli in sicer gre en kensl
v vodstvo DC in drugi v rafunski center, kjer
se informacije strojnc obdelujejo. Ransli eo

"~ za informacije prehodni v obeh smereh..
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sle 5. Informecijski kanali

Na alilki & so informacije, ki se pre-
livajo po zgoraj novedenih kanalih, tudi vse-
binsko in Zasovno opredeljene. Na levi strani
g0 vhodne, nn desni izhodne informacije, ste-~
ber v sredini. slike pe predstavlja Zasovno od-
vijanje procese. Vratni red informacii Jje sa~
radi teg: tudi podan v &asovno logidnem zapo+

. redju.

Sluiba za vedenje projektbv je popol-
noma nova struktura v organizacijski shemi DO,
De bi se 3dimbol] vkljulila v’ operativno delo

in zsZivela s polno moijo ter zalele uspefno

delovati, smo formirali komisijo za uvajanje
sluibe za vodenje projekvov. Sestav komisije |-
Je tak, da 30 vanjo vkljulene vse slufbe, w

katerih sfere bo posegela sluZfba za vodenje



Vhodne informncije

tormini dejavnosti
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FRCD sluZb udeleZenih
v projektu

PROD kopija popodbe
kento za razvojne
tehnolod. konstr.

EKON naloge

FROD specifikacije
napredovanje

PROJ projektne naloge
papredovanje

TR razvojne naloge

zasedenost

GFP kapacitet
hriéetek izdelave

GET serije
oprepa je

GPF izdelana

. kupec je izpolnil

FROD montaine pogoje

MS8O prifetek nontaie

HSO tehniéni prevzem

M3 spustitev centra- |

le v promet

5Yp Izhodne informacije
éasedenost PROD
kapacitet
PODFIS
FCGODBE
vkl jufitev po- Eiﬁggﬁﬂ
godbe v plan DO -

o
razdelitev naloy TR,
terminsks opre- I'ROJ
delitev,dinamika GrP...
specifikacije GrE
urgenca gzaradi 1Riieh]
kasnitev
urgenca zaradi : R
kasnitev :

ZARLIUCER
FROIZVODNJE
nelog za prenos
materiala z grad IPROD
bisfa na gradb,
kupee je izpol-
nil montaZ.pogo]d Ms0
I'RCD prodaja
LKON ekoncomskl oddelek
TR tehni¥ni razve]
IROT projektiva
1°80 wontsfno servisna orgeniza-
cija
SFUST. V GFF gospodarske priprova proiz-
PRk vodnje
LI SVP slufba za vodenj)e projektov

sl. 6. Easovno-lopiden razpored prencsa informaclj



prodektov.

. - Clani komlaige so polno odgovorni za.
dejavnosti in 1nrormacije, ki_se nenafajo na
njihove slufbo /matridna organizaéija/. Ta
njihova angaZiranost v asu delovanla komi-
sije me prenafia tudi naprej, ko bo prifela
delovati sludba, sAni pa postanejo odg@vorni
hoéilci'posredovanja-informacid. Kominija Je
torej zalasne struktura, ki bo s formalpo po-
stavitvijo aluibe vae bolj izgubljalae vlogo.

Komisija ima dolodena neloge, lahko
pa njihov obseg raziiri, Ce meni, da se bo
8 tem izboll¥ale ufinkovitost snme sluibe
za vodenje prodektov.iOsnovne_naloge 50 na-
slednje: - ' o ‘
= vzpostavliJanJe informacijskih kanalov,

- kori#¥enje obstojede dokumentacije
- vpeljave novih dokumentov, :
- opredelitev dastrjliranecsti 1nforma§ij,
- perigde in obseg informaciy
- preizkus postavljenega modela in naegovo
izpopolnjevanje, :
- = normativi posameznih dejovnosti.
‘ 5. Povzetek :
_ Zarsdi boljdegs pregleds nad stanjem
projektov bomo laZje preverjaii dinsmika od-
vijanja planskih funkciJ in s tem dcsegali’

13

tudi enskomernejfe zasedanje kapacitet.

5 pomoCjo sluibe Fomo dosegli boljée koor-
diniranje udelefencev projektnega procesa
in popolneje informiranje veeh udelefenih
struktur. Vsi naiteti fakterji pa se bodo )
izreZaeli v bolj doslednem izpoaneVEnju po-.

© godbenih rokov.

Li;eratura:

/1/ AJHaue: Upravljanje projektima,
Informator Zagreh 197% ‘

/2/ AJVila, Z.Leicher: Planiranje
proizvodnje i kentrola rokovas, Informatqr .
Zagrebh 1976

/3/ I.Gorenc:, Inrormatlka in uporsaba
evtomatske obdelave pedatkov, hoderna Orga=-
nizacija, Kranj 1976

/%/ J.Brendenberger, R. Konrad: Teh-
nika qreznog planiranja, Tehnidka knjiga,

. Zagreb 1970

/5/ A.Vila: Planiranje proizvodoje
in kontrola rokov /seminarsko gradive/,
Bled 1978 .

/6/ PCS/360 Program Description and -

-Operations Nanual,IBM Aplication Frogram
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mikroracunalnik *vita”
s procesorem B68o0o

UDK 681-181.4 VITA

Informatica &t. 1 letnik 1978

d.novak
m.kovaéey:é
a.p.zeleznkar

Odsck za radunalniftvo in informatiko
‘ Institut YJoZef Stefan"

V #lanku je opisana 2gradba miro rounalnika s procesorjem 6800, ki ga lahko Stejomo med tnifine sisteme v razvoj
pragramov. Radunalnik je realiziran na eni ploii dvojnega evropa formata in vsehuje ;3 16 K zlogav dinamifnega pompil-
nika, 4K zlogov EPROM pomnilnika, 16 vhodno-izhodnih linij, tri Easovnike in en serijski komunikacijski kanal .

THE MICROCOMPUTER "VITA" USING 6800 PROCESSOR - This article describes a microcomputer using 68060 processor
which represents a typical software development system. This computer is on one hoard system {double European format)
anel includes 16 K RAM, 4K EPROM, two 8 hit parallel ports, three timer channets and one seriat 1/0 clunmel,

1. UVOD

Mikro radunaloik "VITA" predstavija tipien eistem za
rnzvej programov za rafunalnike s procesorjem 6800,
Razvit je hil v Zelii, da bi = uporabo najmoadernejéih in-
tegriranih vezij dobili zelo bogat sistem na eni sami
nloidi tiskanega vezja (dvojni eveopski format) . Pri obli-
kovanju sistema je bil povdarek na minimizacifi krmilne-
ga vezja za dinami&ni pomnilnik. Klasiéni taktni genera-
tor za serijski vhordno-izhedni kanal je zamenjalo moder-
nejSe integrirano vezje s &asovniki, ki jih je mogofe
programirati, S tem je bhilo pridobljeno prece] prostora,
roleq tega s so odpadla stikala zn nastavljanfe hitrosti.
Ker je dal ta manj tradicionalen pristop oblikevanja
dobire rezultate, smo smatrali, da bi zgradba mikro ra-
funalnika "VITA" utegnila zanimatl SirSo strokovno jov-
nost. Odlofiti smo se, du objavimo popoini stikalni na-
&rt. Vse zanimiva potirobnosti bodo natanke opisane v
tem élanku,

Rafunalnik "VITA® vsehuje: mikro procesor 6800, 16 K
zlagov dinnmifnega pomnilnlka, 4 K zlogov EPROM pom-~
nilnika, 16 vhodnih=izhodnih linij in en serijski komuni-
kacijski kanal, Trenutno ima radunalnik monltor, ki
absega 1K 2logov EPROM pomnilnika. V fazi testiranja
pa sta tidi e zbirnik in urejovalnik,

2, TAKTNI GENERATOR XC 6875 {Motorola)

Za qenaoriranje obeh faz sistemskega takta je uporablien
toktnl generator 6875 (slika 1.). Ta ima nekaj bistvenih
prednosti pred takinim generatorjem 6871. Taktni gene-
rotor 6875 je standardne 16-noZléno integrirano vezje

» razliko od 6R?1, ki je hibridne lzvedbe. Frokvenco je
mogoiae nastaviti s kvarénim kristalom {serijska reso~
nanca) ali 2 RC Elenom . NajvaZnejia prednost pred osta-
limi generatorji pa je v tem, da sta na razpolago Se si-
gnala z dvakratno in Stirikratno frekvenco osnovhega
sistemskegn takta, Te dodatne definicije namred omogo~
€aJn enostavno krmilne vezje za dinami&ni pomnilnik. Na.
zivna frekvenca kvarénoga kristala je tedaj Stirikrat
vidja od znhtevane sistemske frekvence. Poleg omenjenth
lastnostl omogota taktni generator XC 6875 Se podaljSe-
vanje obeh faz taktn . Neaktivno faze (0 2 je nizek) poda~-
1jiujemo s signnlom DMA/Ref Req-, aktivno (@2 je visok)

e ey
®e =g 1 18 | vee
X3z 16 oy mpiz gy
Exalnc=la 14 13 Amail Gutoud.
dxfo 4 13 famPu p
Into s 12 3 Power Oh Rt
“;’:‘3: =D 1o omasaet aran
TN — B 0 1= B AT A
qvwm (==K % L Wemoiy Cloth

Slika t. Razporeditev nofic za takini generntor XC 6875

pa s signalom "Memory Ready®. Prvi primer podaljRanja
uporabljamo pri osverevanju dinamiénih pomnitnikov, Torej
pri tem radunalniku ne marema uparalljati DMA tehnike
prenosa podatkov, 8§ prikljuéitvijo kondonzatorjin med spon-
ki "Power-On-Resot-" in maso je mugodc enostavia rea-
lizirati avtomatsko resotiranje oh vkiapu,

3. KRMILNO VEZJE ZA DINAMICNI POMNILNIK

Delovnd pomniinik rafunalnika predstavljn osem pomn|l -
nifkih integriranih vezi], ki vscbujejo po 16,384 pomnil-
nidkih celic. Slika 2 priknzuje razporeditev nofic in zah-
tevane dasowne diagrame za €itanje, pisanje in 2y osve-
Zavanje pomniinika. Krmilno vezje mora uskladiti fnsov-
ne poteke signalov mikro procesorja 6800 z zaltovanini
poteki signalov dinamiénegn pomniinika, Glede na fasovie
poteke signalov pri pisanju in Eltanju (slika 3} je najugo-
dnajsi "Read-Mexlify-Write" refim in osvelovanje samo

z RAS- (Row Address Strobe} signalam. Oblikovanje
krmilaikov za dinami¢ne pomnitnike je zela ivfrpno In
podrebno opisano v Elanku "Razvaj dinamicnih pomnilnikov
za mikro rafunalaike” (Infornintica 5t, 4, Jotnik 1977).
Kot Ze refeno nam omogolnjo viije derivacijo osnovhaga
takta relativno enostavno generiranje vsel potrebnih slg-
nalov (RAS-, CAS-, WRITE-, MUX) . Krmilno vezjo scs-
tavijn Esot obidajnib intogriranih vezij. Na sliki 4 so pri-
kazani Easovnl poteki omenjenih signalov glede na sistemsk]
takt.
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- Slika 3. " Easovni diagram mlkro procesora 6800 .
pri éitanju in zaplsovanju o

4. UPORABA EASOVNIKOV ZA AVTOMATSKO NASTA-
'VLJANIJE HITROSTI SLR[JSKE(JA V||01)NE01\ -I&IIOI)NF- )
KANALA

V sistem jo vliuE'eno tudl imm_,rirano vezje lz. drwmo
6800, ki vsebujo tri fasovnike (6840) S tesn jo postat
racunulmk uporabljiv tudi za vodnje enostnvnm procr-sov.

. Sestna jst vhodno-izhednih linij in moZnost lTl('l‘J(‘llel inter-

valov generiranja posameznih impulzov e vlakay im-"

putz.ov' sa lastnostl, ki amoyofajo rad tm.nlmku firok spek-
" ter aplikacij. Ker se je éasovnitko mlcvqur.mo verjo Sole -
¢ pred kratkim pojavilo na I'.r(l--(,u, poqlujrno kukn je 1(|r.|- -

jeno in kakine lastnosti ima.

lntegrimno vezjo MC 6840 vsohuic tri lﬁ_hltm- bm.srnn
Atevnike, tri adgovrinjote komro]ne rogistee.in statusni |

 régister (slika.5). Vsak fumad treh L.]‘a()VlIlR()V s0 sr-slu-
- i iz 16-bitnegn naslovljivega registr 1y ¥ kateroegy zapife=

‘mo zadetno vrednost Stevinika. Vreediost v Stevniku se

. dekrementira all s sistemskim taktom ali z zunanjo uro
na vhodu 6. Trenutno vrednost Stovnika jo magode fitatl,
- Ko postane vrednost v Stevnlku enaka nid, s pri-obi€ajnem

reimu {continuous mode) zgodi naslenje: ’

-V qtevmk se¢ vpifie vrednost, shranjena v Ié-hnnem
’ reglar.ru ustre.rneg"l thD\'l‘Ilkﬂ, - ’
post.wi se ustrezna wistavica zn prokm[tev, . .'3 B
- £e’'s0 omogotene prekinitve, se .:knv:rn IRQ- Lzhond
2 &e je omogyolen lzhod, potem se spremeni- stanj¢ '

izhoda 0 VR
' | soon i
: : ‘ | 200
_ e P o
- 'CAS-"" : ‘- ‘ lj L s ’_—
R _doon .y e T
Cwame

'§lika'4. Lasovni potek signalov ki'milnegé vezja‘_- o

Casovniki omagolajo merjenjé frekvence in programsko

" kontrolirano generiranje pravokatnih impuizoy, Z vpisom -

e [ P Taso T e -
.o KR - v
. o ey T e i pav.

ustreznih vrednostl v kontrolni’ rcgh.ter dobimo :nmlmln:je
nafine deluv.mja :

a} Nuprekinj,c,nl nadin delovanja (continunuq made) omo-
goda qunm‘iramc lk‘l‘](x_it‘llih pravokotnih im]m]/ov.
Pri tem nadivu delovan]a sta modnd dve voriantl: -
= normalen 1o=bitni nadin. 16=bit vradnost v Ea-.
soviikn doteéa doldine impul.m. Na izhtxlll tlnhium
simetridne Iinputze (Stika 6), S

= dvojnl B=bitni nafin omogaday fdrmimn]e m-almv- .
trifnih periodid nil: impulzov {sHka 6] .

b

-~

Monostabitui nadin delovanja (Single shob nmdu) L

. emoyedy generirme posaimdznin m||1ulnw I'ndolmo a
kot pri pr('j\nj(\m Ty iml chistajiti dlvas .m.nluqnl
roaelidici:
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N = 16- bitna vrednost v Easovniku
L a 8-bitna vrednost v spodnjl polovici registra
M a §-bitna vrednast v zgornji polovici registra

Slika 6.

Lo

c) Tretji nadin delovanin chsega morjenjo pnr[odn in
doliin posameznih {az perlodi&nega signala na vho-
du G, V tem primeru sproii ustrezna frontaglede
na tip merjenja oditevanje zafetne vrednosti $te-
vnika v €asovniku, Qditevanje se konéa zppet &
fronto, Pri merjenju frekvence nastopita dva do-
godka pri enakih frontah, pri merjenju dolzine po-
sameznih faz paprl razli¢nih frontah {prvi in za~
dnji) .

FHGE

MEITE CONTROL FEG, 2 & RERD STATUS PCG
WEITE CONTROL REG. L

PEAD LSE BDUFFER REG. 2

RERD TINER #2 COUNTER

RERD LEP BUFFER REG. 91

RERD TIMER #1 COUNTER

"GATE 42 t-Ué.R.!ION MERSURENENT NODE

ALL TIAERS ALLOMED TO OPERATE
NATT UNFIL MEASUREMENT [§
FINISED

"NEE OF INTERVAL

LEB OF INTERYAL

COMPUTE THE DURATION
OF AN HALF PERIOD

- SET THE HALF PERIOD

CONTINUGUE OF DPEREATION

Slika 7.




Dva Eagovnika smao v nafem ratunalnike uporabili za
merjenje hitrostl vhodnega signala in 2a nastavljanje oz,
gonuriranje takta zo serijski vhodno-fzhodni kanal. Takoj
po vklopu radunainika .noramo poslati {pritisnemo na
ustrozno tipko na teleprinterju) v rafunainik en serijski
ASCH znak, ki ima sodi kad. Vhoednt signal jo pripeljon
tudi na vhod drugega gasovnlka. Z njim izmerimo dol#i-
no startnega impalza. Nato fzrafunamo ustrezno frek-
venco (upoitevati noramp, da dela ACIA s 16-krat vidjo
frekvencol in s prvim asovnikom, nato generiramo pe-,
riodiéni signal vstresne frekvence, ki sluzi kot takt za
regulitenost delavanja vhodno-izhodnega kanala (ACIA),
S to mwtodo sma odpravill zatteve po preklapljanju hl-
trosti, saj se radunalnik avtomati€éne prilagoedi hitrosti
periferne naprave. Program za urejanje dolZine Startng-
ga impulza In 2y generiranje takta je podan na slikl 7.
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5. SKLEP

V &lanku je opisana zgracdba mikro radunalnika “VITA"
zelo na kratko, ker smatrama, da so detajini stikalni
na&rtt dovol] zgovorni za strokovnjuka s tega pudrofija.
Nekoliko lz€rpneje so opisani manj chiajni detajli in
modernefia integrirana veeja. Oplsuni primer radunal-
nitka naj bi opogumil oz. vepodbuwilil razvijalee digitainih
sistemov h konstruiranju dovaolj meénth in kompatibilnih
mlkro raofunalnikav z uporaha najmoderne}sih telmoloskih
dosezkov in k uvajunju manj konvencionalnih vendar ufin-
kovitih detajlov.,
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Skopje

Trudot dava prilog kon metodite na vrednuvanje na APL sistemite.Poradi sloZencsta na eden APL
sistem i razlidénite verzii na APL ,metodite ne vrednuvanje i merenja stenuvaat mnogu vaZni kako
ze korisnikot ,taka i za proektahtot na sistemot.Celta na ovej trud e da dade ednostawmi ,no
znadejni istrafuvanja vo vrska so funkcioniranjete na APL sistemite. :

CCNTRIBUTION TO THE METHODS COF EVALUATION FOR APL SYSTEMS -~ This paper gives the contridbution

to the methods of evaluation for APL systems.Because of the complexity of AFL ,methods of
evaluation and measurement are becoming very impdértent to the user and the designer of the system.
The purpose ¢f this paper is to give simple but meaningful investigations into the activity of

APL systems.

I.UV0D

APL & interpretativen ,konverzacioni Jazik
od visoko nivo.,Prifinite za radjanjeto na APL
bea povele pati dadeni od K.Iveraon i A,Fal-
koff vo povede publikacii.Prvata namena bele
potrebata od formalen sistem sposoben da gi -
opisuva lesno algoritmite vo takvi oblasti
kako Ztc se linearno programiranje ,numerié-
ka ansliza itn.Toga3 ,bebde uvideno deka takov
sistem e isto taka mnogu efikasen i koncizan
programski jazik.Ve mnogu zemji vo svetot APL
2rzo stanuve najvafen vremenski-podelen sig-
€Ma .
" Vo APL nema deklariranje ni na tip ni na for-
me.Promenlivite ge od tipot ¢slobrojni,karake
- terni- ,realni ili bulovi i vo forms nea skidlar,
vektor ,matrica ili so opita struktura.(G.l.).
Sepak izvriuvanjeto na primitivnite funkcii
traZi ispituvanjse na tipot i na formats od
nivnite srgumenti.Sekoja primitivna funkeija
poseduva simbol 1 moZe da bide edno- ili dvo-
argumentna, vo funkcija od brojot na napi-
3anite argumenti ,Hto znadi da e toa odre-
denc preku sintaksata.Verifikacijetg na eden.
APL izraz za vreme ne izvriuvanjeto se sos-
tol od verifikacijata na kompatibilnoeta 1
domenot (rang,dolZina ,indeks, domen) i
verifikacija na inicijalizacijate (vrednoat).
Vo APL postojat dva nadina na rahota @

=vo izvriuvanje -sekojs instrukeije vnesens
na terminalot e interpretirana vedned i
prosledena so odgovor, '

=vo definicija -dozveoluva definiranje na
Tunkeii kol moZat potoa da bidat povikani.
Kake e APL sistem so bogati i Siriki voz-
mofnesti ,0d edna strana i keko denes vo
svetot pcstogat povels verzii na APD ,o0d dru-
Ba sbrana ofigledno e da se pojavuva. potreba
od razvivenje na metodologila za ocenuvanje
na eden ovakov sistem.

Dosega se napraveni nekol obidil za voop-
Stuvenje na APL sistemot 1 negove vrednuva-—
nje (A.%.,B.1.) i dr.Celta na ovol trud e da
prikaie edna gema kako dovrinos kon metodi-
te na vrednuvenje na ovie sistemi.Keko taa

ne zavisi mnogu od specifi¥nosta na APL,lstata
¢e moZe da se ¥oristi za vrednuvanje i nz
drugi interaktivni jaszici.Semats ase sostoi od
getiri dela : Utvrduvanje karakteristiki na
jazikot ,utvrduvanje na okolinata, generiranje
i ekspleoatacija i efikasnost.

II.UTVRDUVANJE KARAKTERISTIKI_NA JAZIKOT
Ima}él vo vid deka se ulte ne postol celogen

formalen opls na APL ,kako i fakbot deka pos-
tojat poveée verzii na APL ,da bi se utvrdile

. karakteristikite na ovej sistem. potrebno e da

ge definira eden referenten AFL.Toj referen-
ten.pistem mofe da blde APLSV (A.l.,A.2.,F.l.
+Fe2.) vo odnos na koj bi se utvrdile raz.
1idni varijanti. )

Eden lingvistiZki gistem moZe da se analizira
80 ogled na negovats sintaksa ,pragmatika i .

-gsemantika.Sintaksata se bavi so odnosite

madju elementite na jazikot.Semantikate se
bavi aso odnosite medju elementite na jazikot
i nadvorefnite elementi ne koi tie se odne-
suvaat,Pragnatikata gi opisuva cdneogite na
elementite na Jazikot so korisnicite na isti-
ot. .

II.l.Sin;taksa . -
Sintaksiénata analiza vo APL ,koja e krajne
ednostavna , se s05t0l vo nabrojuvanjeto na
karakterite primeni od sistemot ,leksikata,
organiza. i jata na kategorii ,izborot na pos-
tapke za enaliza ,kako 1 organizacijata na
gintagmata posle analizata.Ksrakterite pri-
meni od sistemot moZat da se podelat na pod-
grupi ,5to bi bile korisne pri vrednuvanjeto.
Leksikata e sostavena od avtonomni simboli
kako 5to ase 7,100, itn. i heteroindikatori
ts.e. iminja ,kako 5to e na primer APLSV.
Avtonomnite simboli moZat da bidat ednoka-
rakterni ,povelekarakterni fiksni ili po-
vedekarakterni ~promenlivi.Sto se odnesuva
do nadvorefniot aspekt na sintaksidnata or-
ganizacija,posle neispravne formiran izraz
gigtemot dava porska :SYNTAX ERROR ,



1T.2.Semantika
Naprotiv prostata sintaksa ,aemuntikata‘nu
APL, e mnogu bogata.Dodecka sintalksata gi tre-
tira odnosite medju celinite na jazikot (na
pr. odnosi funkedi jn-argument),semantikata
go tretirae nivnoto funkeionirsnje.iko se ima
vo vid osnovnata Sema :podatoci-algoritam-
~rezultati ,na sekoja celina od jazikot moie
da i se dodell edna karokteristika naredena
"red" . Na ovej nalin te postojat celini od
" redot 0,1 i 2.Celina od red O e celina koja
‘moZe da bide samo argument ili rezultat na
eden algoritam.Celina od redot 1 e celina
koja mozZe da ima uloga na algoritem ako ime
za argument i rezultat celini od redot Q.
Celina od redot 2 e celina koja mofe da ims
uloga na algoritam ako ima kako argumenti
celini od redot 1,Rezultatite moZat da bide
od redot O ili l.Vtora karakteristika e sle-
boda ,kojs moZe da ima dve vrednosti 0 i 1
za konstanti i1 promenlivi soodvetno.
II,2.1.Celini od redot 0 =Vo ovaa grupa spa-
djast podatoeite i dve atributa ge tuka od
vaino znafenje:tip i struktura,APL gi pose-
duva slednite tipovi :bulov (B) ,celobroen
{C) ,realen (R) i kareskteren (K).Vo sludaj
na realen tip postojat dve grupi : fixsna
i promenliva,.Sto se odnesuve do strukturata
vo APL postojat skalari, vektori i matrici
(tabelig.strukturata vo APL ¢ merliva veli-
¢ina so pomo# na primitivnata funkeija ¢(A.1l.)
Ureduvanjeto na celinite moZe da bide tabe-
larno ,razgranate ili od "opdta struktura”
(G.l.).Posledniot sluaj se odnesuva na
strukturite kaj kol tofkite ss gkalari ,vek-
tori ili matrici (tabeli).Specijalni funkeii
se upotrebuvaat za manipulacija so ovie st-
rukturi,
I1.2.2.Celini od redot 1 -fiksni(primitiwmi
funkeii)~Cesto vo APL se vrii elednata kle-
sifikacija na primitivnite funkeil :valen-
tnoat i ednorodnost ,po Sto se razlikuvaat
gkalarni i medani funkeii.Valentnost na ne-
koja funkeija pretstavuva broj na argumenti
na tea funkcija.Primitivnite funkeiil vo APL
imaat valentnost 1 (edno-argumentni funkeii)
i 2 (dvo~argumentni funkeii).Definiranite
funkeli moZat da imeat valentnost O.Funkcija
f go valentnost pogolema od 2 se pifuva kon-
vencionalno kako f{a,b,c,d).Ova moZe da se
interpretira kako edno-argumentna funkeija f
primeneta na vektorski argument a,b,c,d i
ovaa interpretacija se koristi vo APL.Vo
APLSV argumentite a,b,c,d moraat da delat
ista strukbtura.Implementacijata na opdtite
strukturl go odstranuva ova ograniBuvanje.
Namesto ednorodnost pokorisno bi bilo vo
vrednuvanjeto na APL da se koristi dden
etribut narefen asloZen tlp koJ ée gi opfati
odnosite na tipoet i strukturata ,medju fun-
keldjata inejzinite srgumenti.Ako se koristi
znakot U za unija na tipovi ,znskot ; 2a
proizvod na tipovi ,togas preku sloZeniot
tip meZe de se izrazi tipot na argumentite
prifatenl od edna primitivna funkeije ,kake
1 rezultatot od taa operacija.
Na ovo]j naéin pokra] drugite specifidnosti
potrebno e da se ispitaut site fetiri vida
na primitivni funkeii :skalarni funkeli so
eden argument ,skalarni funkeil so dva ar-
gumenta,mefani funkcii so eden 1 meSani fun-
kell so dva arguments.Seloj sistem poseduva
rozlifen brej na primitivwmi funkeil so odre-
deni karskteristiki ,pa potrebno e pri wvred-
nuvanjeto posebno da se ispitaat ovie fun-
keil za dadeniot glatem.Zatom se predlaga
glednata notacija : P=BUC ,(=PUR ,U=QUK kade
se B-bulov,C-celobroen ,R-reslen i K-karak-
teren tip.&odeka znakot U pretstavuva unija
na tipovi.Za opis na strukturata ée se ko~
ristat simbolite :5-za skalar ,V-za& unija na
na 8 1 vektord i T-za unija na Vv i tabeli,
Na pr. primitivnata funkcija so dve argu-
menta ¥ (vidi A.l.) ima sloZen tip (U;U)+B,

22

Kaj medanite primitivni funkeii uite edna
klasifikacijn e od znafaj ,& taa e premm
funkeijata koja tic ja obavuvaat :indikatig-
ni (pr.g.s,n, &) koi davaat nekoja informa-
cija vo odnos na nekoj AFL objekt ,struktii-
ralni kei ja modificiraat organizacijata ns
nekoj APL objekt (pr.¢. W,l,f) i kreativni
funkcii koi se najblisku po efektot do ska-
larnite funkeii (pr.4,?).Za sekoja od ovie
funkeii potrebno e da se lspita pored slofe-
niot tip i dimenziite i rangot na arpgumen-
tite i rezultatot.Posebna vrsta na meSani
primitivni funkeii se dodeluvanieto (e},
gkokot (-—s) ,izvriuvenjeto ( &) ,format
( ¥ ) ,zagradi ([ ]) koi trebe posebno

da se ispiteat,

II.2.3.Celini od redot 1 ~promenlivi (defini-
rani funkeii)~Vo APL postojat dva nadina na
rabecta :izvrZuvanje i1 definicija.Vtoriot na-
¢in doveduva do zgolemuvanje na sintaksata

i sementiketa na jazikot.Taka se pojavuvaat
termini kako program,vodad,etiketa i linija.
Semantidki imame nova struktura na podatoci ¢

‘program ko] pretstavuva vektor #ii elementi

ge liniite na progroemot (G.l.).lkazmenata na
informacii e va¥en element od funkcionira-
njeto na prostorot za rabota koj e daden na
rispolaganje na eden korisnik.,Ovaa razmena
se obezbeduva preku tabelite koi ja sodriat
listeta na identifiketorite.Rezlikuvame glo-
balnl promenlivi,poznati i koi vafat ze ce-
liot prostor na rabota ,lckalni promenlivi koi
ge definirani ve neslovet na funkecijata i ne
se poznati za nea ,i etiketi (labeli)} koi se
globalni vo odnos na numeridkata vrednost 1
lokalni vo odnos na akokot.

1I.2.4%.Celini od redot 2{funkcioneli i ope-
ratori)-Vo APL postojat tri primitivai fune
kcioneli so eden argument t / (redukeija) ,\
("scan"} i nadvoreZen proizvod.So dva argu-
menti e vrnatredniot proizvod,
II.2.5.Identiteti-Mnodtvoto na primitivni
funkeil ovozmoZuva pojava na relacii medju
funkciite 1 funkcicnelite koi se izrazuvaat
preku identitetite.Ovie identiteti moZat da
bidat indikecijs ze izborot na korisnikot vo
vrska so procena na kvalitetot.Postojat struk-
turalni, apitmetidki,logidko-aritmetidki ,
algoritamgki i funkeionalni identiteti,
I1.3.Pregmatika

Vo delot vo koJ beSe izvriena scmantilks ana-

.liza ne APL bete spomnata i edna posebna

vrgta na medani primitivni funkeii (e— , —p
v .f”j g.Ovia funkcii imaat ne "stan-
dardn{ " deomanil za razliks od drugite funkeii
kei @e odnesuvaat na domeni kako &to se bro-
evite ,karskterite itn. ,1 davaat rezultati
kol pr{padjaut na ovie isti domeni,
Definiranjeto na program ve APL se vr3i so
pomo§ na znakot 7 1 ako evo] znak se pos-
matra koke eden funkeionel od posebna vrsta ,
togad& negovoto izvriuvenje pretatavuva stva-~
ranje na objektli koi ne se direktno izvrie-
nﬁ ytuku samo rezervirani za idni izvrduva-
nja.
Primitivnata funkcija RC (return) koja go
zapofnuva izvriuvanjeto na operaciite moze
da ge smatra kako dvo-argumentma funkeija
€ii{ argumenti se linijata od instrukeii koja
treba da ge izvrdi i interpretatorot.Rezul-
tatot moZe da pripadje na nsjrazliéni do-
meni.
Znadi so postoenjeto na funkecionalni domeni
kol se ne "matematicéki"se manifestira ne prvo
mgsto posteenjeto na edna nova dimenzije na
lingvistifkata analiza - pragmatikata.
Pragmatidkata analiza ne e moZna bez celosen
opis na konkretniot sistem.Ako se posmatra
opd3tata Sema od sl.l.se zabeleiuva eden od-
reden broj na hardverski delovi (konzola ,
periferni uredi itn.} i softverski delovi
{supervizor, interpretator itn,).Tuka o i
korisnikot nea sistemot.Nekoi od ovie hard-
verski i softveraki delovi imeat vremenski
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.

‘karakter (RC yporaki. ,izvruuvanae na nekoja
akcija) ,a nekoi gpeecijalen (rabotnlot pros-
tor WS ,tabelata na simboli , listata na eti~
keti itn.).Potrebno e znadi scgade se izvrpsl
studije na jazikot vo ova poobsSte svetlo
gledan kako del na ovoj kompleksen s;stem._

ermina

vlezno/izlezni kangli
perife-
. ma me-
= moriia
APL supervizor
superviktor na baz.sig.’

smetadka maZina - N

51,1,

Povete od celinite so pragmatilka priroda
imaat specijalen status vo APL.Tie ge raz-
likuvaat. po sintaksa , po leksika ili po
ufrluvanje na dodatni karakteri.Po nivniot.

red postojat pragmatiéki promenlivi,funkeii..

i funkecioneli.

II. 3 1. Pragmatidki promen11V1 ~-gelini imenu-
‘vanl so éden rezerviran identifikator(prviot -

" znak kaj ovie celini e karakterot[] -vidi A.2.)
Tea- se .promenlivi koi ge .odnesuvaat na okoli- -

nata na korisnikot i na aktivniot WS.Koga

korisnikot dava nekojs vrednost na ovie pro-

menlivi toJ predizvikuva modifikaclja na edna

posebna zona.ve svojot WS,Nekoi od. ovie pro-

- menlivi ‘(onie koi korisnikot gi dell so sis-

temot) se reafektirani avtomatski od slste—‘--

mot pred sekoja nova upotreba.

I1.3.2.Pragmatidki funkeil -poinaku tie se

vikaat. i sistemski -funkeii vo APLSV.Za ovie

- funkeii ée stane zbor vo delot IIX.
I1.3s3.Progmatidki funkcionell -toam se sistom-.
skite komandi vo APL koi podnuvamat so znekot’

YeVo ovaa grups se .nekei od funkciite vrzani

" za tabelata na simbolite ,funkeii za prenos

.'na informacii medju WS i bibliotekata itn.

- II.3.4.Posebni pregmaticki objekti -toe se
primitivnite funkcii w—b , &— ,F ,znekot ‘
‘za nadin ns definicija ,funkeijata. L 4 4.

"TII,UTVRDUVANJE NA CKOLINATA

. APD sistemot meZe da se posmaira kako del od

. .edna smetalka madina i nejeinata okolina,Za .
‘negova Tealizacija potrebni se: tbazilen Jazik |

- .za redokecija na sistemot (naj¥esto asembler-
ski),programi kol go smo¥inuvaat sistemot,
komunikacii medju APL i baziéniot sistem,
_upravuvanje so' sistemot vo podelenc vreme ,
ekonomsko upravavanje sa ' -sistemot yualovi
z8a generiranje i odriuvanje.Pa bi se utvrdi-
la sredinats vo koja funkc¢ionira APL potreb-
‘no e da se cdredi goftverskata ,hardverskata
i administrativnats sredina (gi definira ua—
lovite na ekspleoatacija na 81stemot). -
IT1,l.Hardverska sredina- :

Tas treba da bide potpolno definirana i spe—
cificirana sidentifikecija na CPU ,na kana-
lite i ediniecite za kontrols koi gi podne-
suvaat perifernite uredi ,perifernite uredz,
konzolite,Vsuinost se raboti za ocenuvanje

‘na minimalna konfiguracija za daden tip na
instalacija koja ée moZe da go podnese APL,
ITI.2.50ftveraka. sredina -

Sa odneauva na bazién1ot B1atem tidentlfika—

-temsklte

cija na 51atemot, 1dent1f1kacija na verzida~
ta itn. . :
I11.3.50ftverska APL sredina

Se raboti za specifikacija na 1nterakciite .
medju dbazilniot sistem i APL cistemot :vne-
suvanje na APL vo baziéniot sistem ,speci-
fikaeija na sistemskite: resursi okuplrani

od APL ,meted ne presmetka na resursite, in-
terakeija so drugl konverzacioni sigtemi .,

- grafictki programi APL 2za vizuelnite termina-

1i,.¥susnost neophodnite interakeii medju APL
i negovata okolina mofe da se realiziraot
preku niz na sistemski’promenlivi kei pret-
stavuvaat "interface" medju APL i bazicniot
sistem,Pored sigtemskite promenlivi ve APL
post01 vozmolinost da se koristat funkeii koi
ne moZat samite da bidat eksplicitno raspolo-
Zivi spa se baziraat na upotrebata na sis- :
promenlivi,(A.2.).0vie funkeii se
naredenit vo APL ‘sistemgkl funkeii.lie moZat
da bidat upotrebeni i vo definirenite funkeii
i moZat da imaat eden il dve argumenta.Vo .
pogolem broj sludai tie imast 1mp11c1ten Te-
zultat so toa 3to nivnoto 1ZVrsuvanje priéi~
nuvg promena vo okolinata.Sistemskite pro~ |
menlivi se primeri na podeleni promenlivi i
tie se podeleni medju W3 i APL procesorot,

0d druge strane dva insde nezavisnl ¢pere-
tivni proc¢esori moZat da komunicirsat medju
sebe ako tie delat edna ili poveée promelivi.
Ovake podeleni promenlivi gtvaraat "interface®
medju procesorite.Pogebno Jpromenlivite moZat
da bidat podeleni medju dva aktivni APL WS,ildi
izmedju eden APL WS i nekoj drug procesor koj
e del od celokupniot APL sistem,

Pri vrednuvanjeto na dadeniot 51stem treba
posebne vnimanie da se posvet1 vo analizata
na ovie- promen11v1. .

Iv. GENLRIRANJE 1 EKSPIOATACIJA

Iv.l,. Generlranje
Da bi se izvriile generiranje potrebno e da

".  se raspolaga 50 magnetni treki so moduli’ ,so

pr1racnici 28 1nstalac13a itn.Neophodeén e co-
losen opis na etapite na generiranje. ,kako i
moZnite sistemski porakx. .

IV.2.Eksploatacija

Za korektna. eksploatacija potrebni se opisi-
na ;rabotatsa na operatoret APL ,na korisni-
cite ,na Xomunikaciite medju bazidniot sis-

tem i APL ,na organizacijata na komunikacii

ng bazifnata smetalka masind i na ostanati-
te vo mrefata na emetalki mafini.Tuka sé i
sistemskite komandi koi mu ovozmozuvaat na
korisnikot da Ja kontrolira e¢pStata okolina,
Tie gi kontrolirast WS ,terminalet. i bib-- .

“‘liotekite i go ovozmoiuveat sistemot na po-

raki medju korisnicite i operatorot.Na krajot
treba da se spomne i analizata koja treba da
se sprovede vo vrska go odrZiuvanjeto -na sis-

-temot.Bekod APL aistem ima odreden sistem na

zafitita i sigurnost koj vo uslovi na vremen-.
ski pedelena sredina’ ima mnogu vaipa uloga.

VL EPIKASNOST

" Poveleto verzii na APL se razlikuvaat voglav-

nom po efikasnosta t.e. po upotrebata na
glavnite resursi t vreme i prostor.Koga se
raboti za multiprogramska sredine perforinan—
sata na eden AYL sistem e pred se funkeija
od :brzinata na CI'U ,operativnata memorijs,
upotrebatg na diskovite yprioritetot ,brojot-
na WS rezidentni veo operatlvnata memorija .
(3to zavisi od instalacijate) ,brojot na ak-.

“tivai terminali i specifilnata Tabota koja

se vrii od korisnikot,
V.l.,0rgenizagija no vremeto

"Organizacijata na vrameto e dosta vains vo'

vrska 8o efikasnosta na aeden AFL gistem akeo
se ima vo vid da & mo¥no da se organizira
godelba na vremetc medju povele korisnici

to otvara nova moZnost na podelba na promen-



1ivi medju korianicite.Imajéi vo vid da ovie
eo¥nosti ge koristat na razlifen nadin vo .
razlidni sisteml potrebno e postapkata na
vrednuvanje da Jja dede specifiénata organi-
zacija na vremeto ze dadenioct sistem.
V.2.0rganizacija na prostorot

Organizacijata na prostorot e vrzana vog~
lavnom 28 organizecijeta na vremeto (na pr.
sistem so edna ili povede konzoli),.Vo site -
aluéal APL sodrii specijelen koncept na WS.
No ,ovej WS implicirs postoenje i na drug
prostor ,sistemski prostor (vo ovaa analiza
pistemski prostor AFPL).Ovoj sistemski APL
prostor se koristi za skladiranje na super-
vizorot ,interpretatorot 1 dadenite prog-
rami,za delovite od sesiite vo podeleno vre-
mne.WS moZe da bide aktiven i WS vo rezerva
gmesten vo bibliotekata na korisnikeot 1li

vo javnite biblioteki.WS ja ima slednata
struktura :tabela na 5imboli ,podatoci prid-
ru¥eni na ovie simboli ,blok na izvrsuvanje ,
informacii i parametri na WS ,sistemska zona
kade se zapazuveat registrite.Vo ovoj del od
ocenata potrebno @ da se definirsat za dade-
niot siatem parametrite za ocena na memoris-
kite potrebi,

V.3.Efikasnost na sinteksidho nivo

Ovaa efikaanost e povrzens 8o algoritmite za
konatrukeija i analiza na tabelite na sim—
boll i za sinteaksidnata analiza.
V.4,Efikasnost na semantitko nivo

Ovde efikasnosts e povrzans so preciznosta
na presmetkite koi se vrist ,Ete e funkcija
od koristeniot asemblerski jazik ,no i od
koristenite algoritmi.

V.5.Pragmatifka efikasnost

Ovea efikasnost zavisi od konkretnata or-
ganizacija na resursite na sistemot kako, ¥to
Bse i1zoni na memoriga y8istemski rutini ,sin-
teks5idki i semantidki rutini itn.
V.6.Merenje na brzineta ne izvriuvanje na
primitivite funkeil

Potrebne e da se izvriat merenja i grafidki
de se pretstavat za brzinata na izvrsuvenje
vo funkeija od koliéinata na informacii ao
kol se menipulira.Rezultatite moZfat da bldat
doste razlidéni i da variraat od sistem do
gistem,

V.7.Merenje na brzinata na izvrfuvanje na
definiranite funkeii - :

Ovoj element e mnogu vafen vo ccenuvanjeto 1
imajéi go vo vid izvrduvanjeto na primitiv-
nite funkeii ,metodite na orgenizacija na WS
i na perot supervizor-interpretator ,inte-
reano o da se presmets brzineta na izvriu-
vanje na slofenite funkcii koi realizireat
eden iat slgoritam.Teka mofat indirektno da
ge izmerat :lstrafuvenjata od tabelata na
simbolite ,povikuvenjata ne funkeiite ,eks—
ploatacijate na strukturite na podatocite ,
eksploatacijata na tipot na podatoci itn.
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V.8.0dreduvanje na stati&kats 1 dinamidkata
ufestalost ne primitivnite funkeii

Zemajéi nekolku reprezentativani definirani
funkeii mofe da se izvrdab merenja so cel da
se dobijest dinamidkats i statiékats udesta-
loat ne primitivaite APL funkcii.Odovde pro-
centualno wofe de se izvede zaklufock kollku
festo se koristat poedini primitivni funkeii
pa na toj nadin de se izyrdi odredenc ure-
duvanje po vaZnost na primitivnite funkeii.
Koga vede gl imame rezultetite od merenjata
po toéka V.5. moZeme polesno da izvriime
vistinska ocena na dadeniot APL sistem.
V.9.,0dreduvaenje na "Instruction Mix"

Imajél ja vo vid dinsmifkata ulestalost na
pr%mitivnite funkcii ,kako i merenjata od
tocdka V.6. ,moZno e da se najde "Instruction
Mix" za odreden APL sistem.Tuka se pojavuva
problemet vo vrska so dimenziite i velidina-
ta na argumentite na dadenata primitivna fun-
keija 4no so odredeni ograniduvanja di moZe-
lo da se dejde do pribliZne todnata vrednost
za "Instruction Mix" zs dadeniot APL sistem.
V.10.0dreduvenje na dolZinate na programect ,
potrebnoto vreme 2a programiranje i nivoto na
Jazikot za daden APL sigtem.

VI.ZAKLUCOK

Trudot gi snalizira i dava ocena ns pova¥ni-
te osobini na eden APL gistem gleden na dvoen
nadin 1 kako lingvistidki sistem i kako sis-
tem del od edna smetadka maZina i nejzinata
okolina.Ocenata i analizata se reboteni za
da posluZfat pri kenkretnoto vrednuvanje na
APL sistemite,
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Flanek opisuje uporabo, programiranje, vgraditev in funkciJo Easovnika!stevnika v
mikroraéunalni%kem sistemi, V konkretnlh primerih je pokszena dovol] Ziroka uporaba -
&egovnika/Stevnika Z-8B0~CT¢ iz procesorske drufine Zilog 280, Nejpre] je opisans ma-, 6 . ~.
terialnn zgradba vezja tipa CTC in programiranje vezj)a: nastavitev operacljskega nali- . ;
na, prekinitvenega vektorja in asovne konsztante,. Pokazana Je vkljuEitev vezja CTC v
mikroradunalnisko vezje, programiranje prekinitev, vezanih na fasovne konstante, pri--

‘kazana sta pa tudl.dva primera, in sicer programirana ura realnega dase in program za |
. avtomati&no nastavljanje hitroeti serijskega kanala. ;

Usqgg of Timers and Counters in 280 Microprocessing Syatema. This article deals

with iipa, programming, Interfacing. end functloning oI conter/timer circuits (CTC) in L
mlcroproceasing -systems, Examples of 7-B0 timer/counter application are shown, First, . -
the hardware consiruction.of CTC. is described and progremming of operation mode, in-

- terrupt vector and- time constant is presented. A simple circuit for CTC interfacing

- with microprocessor system ie shown. Two examples of CIC programming are described in
detall: programmed real time clock and a program for automatic getting of baud rate in

xserial channel.

1. Uvod

. Programiranje procesov v realnem dasu za-~
. hteve nekoliko vel znanje o rafunainifken sl-
gtemu in njegovih mo#noatih, kot ga navedno ima

" programér na velikem Bistemu, ta pozna 1ln gleda

- radunalniski sistem predvsem globalno,  ebatrak-

tno all povriinske. Optimalne moZnosti dane ra--

ZunalniZke ‘konfiguraclje: Je moZ dose¥i.le a te-~

meljitim poznavenjem njene matérielne in pro--

‘gremake strukture, Tako sodi refevenje dolafe-
nih problemoy z rauuna!nikom V. okvir siatemake—‘

‘ga programiranja. o
Mikroraounalni§ka uporaba nam vedkrat ne.

omogoZi strogega’ ‘razlofevanja med sistemekim in -

uporabnifkim programiranjem, Raéunalnik ki Je

4 . povezan-z dolofenim zunanjim. procesom v-gistem,

mora imetl "sletemeke™ lastnasti, kot so nyr.

sprementiivi- vhodni/izhodni kanali BapovmniBii

“in 3tevnilki mehanlzmi; moZnosti prekinjanja u-
porabnifkih programov, komplekene povezave med -

- duli-od 1 -do 256 za B~bitnl amegment).
- doatikrat izvaja s pomoijo sistéemskega takta

- all nj)egove. derivacije. Pri-tem imemo dve vretl
. vhodnih podatkov (zlogov) za CTC: krmilni (na-
_atavitveni, naﬁinovni§

- akl)’ podatek Kyrmilni podatek speclalizira deni -
. -kanal v-GTC -za.dolofeno funkeijo, vrednoatni o
pedatek pa doloﬁi stertno -all ponavljalno vrod-

V¥ nadal jnem bomo uporabljali okrajlavo
CIC za %tevnl¥ko/ZasovniBko vezje. Programir-
ljivoet vezi)j tipa CTC omogofa, da uporabimo to
vezje za vreto rezlifnih’ funkcij, kot so npr.
Btet)e, odi3tevalno Stetje, generiranje impulzov
in prekinjanje programov v razli¥nih Zasownih’
intervalih, Stevniki in asowvniki &0 navedno 1-.

.zvedeni v oblikl paralelnih kanalov, ki imajo
. go 16 Ztevnillkih bitov. ter. so nastavlfivi za

tevne operamcije s poljubniml modulil gpr. ‘mo-

tetje L3

in vrednostnl {kolifin-

i nosgt Etavnega segmenta, kanala dli pa prekinlt- .
veni vektor, tj. naslov, kjer: se nahajs podatek ~

" i kanall, vkljuZevanjse dodatnih procesorjev itn.

Programer tako. oblikovanega procesnega sistema . .-

mora obvladati programiranje gasavno sovienih- -
© podprocesov v.oelo
volj podrobno poznatl tudi mikrora&unalniEki

sistem, 8 katerim proces krmili.

nem procesu, torej mora do-{ L

: Programiranja proceaocv, '8 zahtevajo re="

ferenco na relativni alf’ absolutnl tas, je v

. mikrorafunalnifkih sistemih omogoZens z uporabd 

“gosebnih integrirenih vezl], k1 jih Imenujemo
8tevnikl/Easovniki (npr. CTC iz drufine Z-80"

gomeni Counter/Timer Circuit}., MikroraEunalni-:'j.
ke drufine 8080, 6800, F8 in Z-80 imajo.teka - . -

vezja, kot so npr. 1ntervaln1 Zasownilk 8253
éza ‘BO8OY, programirljivi Casovnik €840 (za

. 6800), Btevnlk/Easovnik CTC ali 3682 (za B- .
“80) ter ROM/Xmsowmik 385)-in pomnilniéki ymas=
: nik/Eaaovnik 3853 (za Fa}. -

. rang vezje (ima 28 noiic)

za skok ob prekinitvi, Krmilni podatek osposmobi

. ‘tako danj kanal za prekinitev, ko se pojavi el- -

stemski prekinitven) eignal ali pa tudi aignal
kanalne nicla (odétevalnega segments)

Glanek opisuje uporabo elementa CTC v- i [;

kroraﬁunalniﬁkem vezju ter pripadajode programe
ki omogoajo sprejemanje in oddmjanje signalov

2, Zg;gdba §tevni§kega in éaaovni§kqgi

. yezjia tipa CTC

glajmo si arhitekturo étavnika/ﬁasovnika
2 oznako -Z=80-CTC {ali MK 3882), ki je integri-

ga vezja #o0:

v serijskih V/I kanalih, Opisen je tudi program -~

.28 generiranje realrega %asa z uporabo enega

_kanala vezja CTC in prekinjevanja poljubnega ue
porabniﬁkaga programa. R .

Osnovng_laatnosti e~



511ks 1, Globalna

+ I T phems 5tevnika/&asovnika
¢ KANAL & zc/Tod+ k1 ima 3tirl kenale (npr:
PODATKOVNO NOTRANT! f i E e CLK/TRG 2+ Z—BO-CTQ); kanal 3 nima
Vobito f izhoda za indikacijo ni-
(b 27) KRMILNIK ' &le (zero count); vezje
drens ¢TC se poveie na v?dila
- | TO4+ mikro radunalnika (npr.
g zggb{ﬁ' ReFTANTE | VoBITo ™ KANAL 1 - DS Svomamore Leaiites
o7 (3 oDILO + oCe programsko Xrm
6; 5 CE;‘)L;PB- CLK/TRGJ gn odgitavati.
Sewe
AL, PREKINITVE- KANAL 2 F—>Zc/To2+
Cg&; 7 5454{: Ni KRMILNIK e CLK/TRG2 +
El
lo’Q-, ab-) 3
PREKINITVEN! KRMil~ KANAL 3
R S/ ALl — CLK/TRG 3+

(IEt+, {EC+, INT=)

- vez]e je programako nastavljivo za delo-
ceno funkeljo;

- kanall vezja delujejo kot Ztevniki mli
Sasovniki;

- oditevalni 3tevnik je &itl iv programsko
in oditeva do niZleg ) &

- ZagovniZkl kanal lahko uporablja pred-
tevnik z izbiro faktorja 16 ali 256;

~ %asovnlika operacijs se lshko aproii
negativno all pozitivno signalno fronto;

= trije kanali imejo Ztevnidki/Zasovni¥ki
izhod nifle (oditevanje do nifle) za zu-
nanjo uporabo;

= vaz)e ima krmllnik za prekinitveno pred-
noot posameznlh kanalov,

Vezle 2-80-CTC je¢ programirljiva, Stirika-
nelna enota, ki opravlia funkeiji %tetja in &a-
Bovnega merjenja v gistemih z mikroprocesorjem
2-80; ta enota je sevede uporabljiva tudl v ve-
zjih # drugimi mikro procesorji.

Na gliki 1 Je narisan blokovni diagram
Stevnike/3esownika, ki prikezuje bistveno funk-
cljo vezja. Enota se poveie na vodilo aistems s
grocesorjem Z~80 ter ims svojo notranjo logike,

tirl Stevniske kanale ter prekinltveni meheni-
zem, Vgakemu kanalu Je prirejen prekinitveni
(naslovai) vektor za avtomatiZni skok ob preki-
nltvl, prekinitvena prednost pa je doloZena s
kanalokim indeksom: kanal ¢ ima najvi%jo, kanal
3 pa najni%¥jo prednost.

Kenalna logika je seatavljena iz dveh re-
gistrov, dveh 5tevnikov ter iz kontrolne logi-
ke, kot kaZe alika 2, Imamo 8-biini register za
nastavljenle &asovnih konstant ter 8-bitni kr-
milni register za ilzbiranje funkelj (nadinov)
v pogameznih kanalih, Kanalni #tevni mehenizem
Je aestavlgen iz 8-bitnega predStevnike in B~
bitnega od3tevalnega (navzdolnjega) Stevnika;
alednji jo programske &itljiv, PredStevnik je
naatavljiv in deli vhodni taktni aignel s fak-
torjem 16 ali 256.

Vgebina iz 8-bitnega registra za Sasovno
konstanto, ki smo jo vatavill v ta register pre-
ko vodila, se prencse v oditevalni Stewnik; ko
Je 3tevnik dosegel nidlo, se vaebina iz registra
za Gasovno konstanto lahke aviomatiZno ponovno
prenese v $tevnik.

Frogramsko se preko vodila nastavi tudi
vgebina B-bitnega kanalnega krmilnege registra,
g katero se dolodijo nadin in pogoji delovanja
kanala.

Oditevalnl Stevnik se korakoma dekrementi-

ra gkozl preddtevnik v Zasovnlikem reZimu in

greko vhoda CLK/TRG v %tevnifikem reZimu, Ta
tevnik se lahko nelo%i s programekim navodilom
ter vsakokrat, ko je dosegel svojo niflo; Htev-
nik je $itljiv v svojem procesu oditevanie.

:A I\’IUALNI KR~ REGISTER
LN! REGI~
e z:: CASOVND
&no VEZIE WSTANTO
(% BiTov) (g Brrov)
d"‘\b
NOTRANIE VODILD
<>
Zcj/ror
S1ika 2. B1 ¢ PREDSTEVNIK %Dfrf-" VALNI| T=0, 4,2
s 2, Blofna shema kanala D TEVNIK
v vezJu CTC; preditevnlk je na- (8 81roV) (¥ BiTOV) ,:ﬁ ﬁ_f-‘ffi’f
etavliiv (pri 2-80-CTC samo na 16 ‘ TEK CASA
alit25g), odétgvalni 5tevnik pa Je CLI/TRG T, I «0,4,2,3
nestevijiy in 3itljiv. ZONANTT TAKT /7 PROSENIE ZASOVNIKA
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3 Programiranje btevnlka/casovnika

Funkci;a stevnikafﬂaqovnika ie odvisna 0d
‘,'vsebine, vatavljen.: v kanalni. krmilnl reglster
- KKR {elika 2). Kadar %elimo preko sistemakega

- vodila vataviti zlog v KKR, mora piti zadn il bit

zloga D@ enak 1, kot kaZe slika 3. Z vrednostml
. preostalih bitov DI, .... DT v KiR je natanke
i dololens funkeija. Kanal, va ketorega se nanaSa

- ga vezj: Z-80-07C). Izbira kanala se preko po-

sebne%a vezja dosefe z ukazom lzhoda 1n navedbo

- vrat npr, ukaz.
malni naslov vrat)

: :§1tka 3 kaze, kako" Je mowoée dolociti ‘unk-
. cijo posameznegh kanals z piti D7y wat ,Dl e~
P gistra KKR.. Imamo tale pomen : . -

pT ='¢: Kenalnpa’ prekinitev Je onemogo&ena.

cutr (DD) tu Je DD heksadeci-

o zDT_f ¢ Kanalna prekinitév je: omogolena .in na- -

'; stopl vedno tedaj, kv odifevalni Steve

- nik dosefe niBlo., S postavitvijo D7 v .
KKR na vrednogt 1 se za prekinitev.ne “

" upoBteva prelinjyi prehod od%t-valnega

: Etevnika skozi niclo. ’

D7 DB D5 % b3 D2 D 7
" [goéo-|SreEvme garg- |ERowTA PRazf- NMOZF- LSTAV -
AR T R g oA RS
1~ - - - .

it - %Slﬁy ErE%R’JI‘Q CLK/’-RQ KA | JKONST,

. UPORABA V CASOVN/-
SKEM QEZ!MU‘

cLo Slika 3 Nastavitev kanalnih funkcij P
-.l'biti kanalnega krmilnega registra (KKR)

,{

f'DG = G ' Imamo Easovniéki rezim. Odéteva]ni §tev- -
s - nik se dekrementira skozl preditevnik. . .

.._,"'.Eena ‘2z lzrezom -
AR 'TAKT.PREDSTEVNIK éAsouNA KONSTANTA

u;;kjar Je. TAKT pgrioda signale @ v mikro';
sekundah, PREDSTEVNIK ‘je faktor z' vred-

.-Je faktor v inteérvaly med 1 In- 256.;

‘1. Tmamo - §tevn1§ki reZim, OdEtevelni - §tev;-
‘nik ge.. dekremantira z zunanjim takton
CLK/TRG. St

'-reéimu._;w

i Sietemski takt- 3 so deli . prsdétavniku

-, . 8 faktorjem 256, “toda samo v Esaovni§kem
. ;rezimu._m‘,.

: ‘PadajoBa- signalna fronta vhodnega signa—,
.-la CLK/TRG zafne Zasovnilko: operacijo v '
.- Basovnidkem reflmy in- dekremontira od- :
“Htevalni Btevnik v 8teyniskem reﬁimu.ﬁ

! Dﬁ‘-ﬂ;: Naraséajo&a signalne fronta vhadnega li-r:
V. enala CIXK/TRG ‘povzrodi delovanje- §tevni-

“ka/damovnika, kot~ je bilo opisand za
priner P4 = ﬁ._f,

e Ja D2
de - elovanje v ‘zafetku naalednjega
_8trojnega cikla. Ce je.D2 =1, ‘poten

-+klu, v katerem je: bila Sasovne konstan-

-ta vatevl)ena -v register .dasovne kon-
gtantae,

o va. 1? :

_Easovni§kem rezimu..f

‘DL =@
"Dp =1

""kinitveni nas

‘bita DY enska @. Biti: DT. D6, i

Perioda odstevalnega étevnika je dolo-' 5”*'noat.

" -nostjo- 14 a1d 256 in BASOVNA_KONSTANTA ;- :

'Si?temski takt @ se deli v predﬁtevniku‘}g: H
.. 8 faktorjem 16 toda aamo v. Easovn1§kem‘, ?nTako dobimo vselej 16—b1tn1 vektor ob preklnit-
‘vi, kjer je D15,D14, ,.,

- D2.D1 = Etevilke kanala in D@
; imamo Kembinacije razlidnih mofnoati za lzbire
" lokeel], na katerih se lahko nahajajo naslovi

" za-subrutinake- pr»kinltvene

= ¢, potem zaEne éasovnik svo-ﬂii

‘zadne -fasovnik svoje delovenje ¥ zaEet- L
-lm tistega gtrojnege cikla, kilsledu oi-'

:Poljubne vrednoet .D3 se upoéta-f;‘

Le je D2 = @, potem zaine’ casovnik ‘avo= . :
Je delovanje po izteku trenutnéga stroj-."
" . nega clkla, ko je nastopil specificira- )

ni prehod fsiﬁnalna fronta) -slgnala CLK/-
TRG. Ce je D2 = 1, zafne Zasovnik svoje
delovanje v strojnem ciklu po- vegtavitvi
. Zagovne konatante, ko je nastopil speci- -
figirenl prehod {sipnalna fronta) sig-~ - -
nala CLK/THG. Poljubna vrednost D3 se -

upoSteva le v Lasovniskem rezimu.u.‘-

D3 =1:

o = @: Nobena Zasovna konstanta ‘ne bo sledila
podataek o njegovi funkeiji-v XKR, je doloten z - ¥D2, .ﬂ ° :

"Ditoma CSP in €S1 (nofieci 18 in 19 integrirans-

- kanalnemu kontrolnenu zlopu. Toda neka
© Zasovna konstanta mora bitl oziroma je.
‘vpisana v kanal, da se Btetje zacne.

D2 = 1: Basovna konstanta za odStevalni Stevnlk |
bo nagledn’i zleg, ki bo vplsan v izbra-
. ni CTC kanal. (e se 3asovna konatanta o

. vetavi med kanalnim od§tevan1em, ge .
trenutno odstevan;e Ee konfa in fela na- -
. to se upolteve {nalo%1) nova Sasovna

- konatanta v odftevalnl §tevnik.

Btetie v analu- se. nadaljuje.

Dl.= 1: Stetge v kanalu- se ustavi, dokler se ne L
o . nalozl neka %asovna konstanta. Izhod - .

ZC/T0 Je medtem neaktiven. Kanal ne mo- - :-
. Te sproziti prekinitve. .

Vee zapisano © bitih DT, .. ;D1 velda .
le pri pogoju D@ = 1. Pri. D¢ = @'.8e
2,na1aga prek1nitveni vektor

<

. §tirim kanalom v vazju CTC 1ahko.pr1redié }
mo razlifné prekinitvene vektorje. Celotnl pre- -
lov ge oblikuje v CPU ter ae poja-
vi na naslovnen vodilu. Razlilnost vektorjev za.

. pogamezne kanale je odvisna od vrednoati, ki Jo

nalofimo: v kanal CEANE, ¥o mora biti vrednost
ty D3 predatav-
Tiejo prekxinitveni vektor akupaj & veebino re-

.gistra I v CPY, 4084im bita D2 in D1 ne vplivata'

na vrednoat vektorja. Ko vezje CTC reagira na
prekinitvenoc zahtevo, se v bitih D2 in D1 poja-
vi binarnt kod- {3tevilke) kanslae z najvis%

fgrednoatjo, torei D2,D1 = 00, O, 10J 11

tirl kgnale) Kenal CHANG ima najvisjo pred-

" ¥ nafih primerih bo CHANG zasaden za. ae--‘ '

;rijaki vhodni/izhodni kanal ‘tako da homo npr.
' .ze generiranje réalnega casa uporabljali preo- ..
;stale kanale CHAN1, CHAN2 in CHAN3, Nealovi, na

katerih ae nahaja1o naslovi ‘Z8 skok ob prekini- <

wtvi, a0’ ‘dolofeni takole: -

'l stik vgebina (I); veebina - (D?,...,DB na~-
. lo%enc v CHANG pri D@ = @); veebina
(D2 Dl v CHAN@; ko immmo za krnale
1% 2¢3 vradnosti D20} = 00,01 10,

D8 =. vmebina (I),
.vgeblna . {vstavljena v CHANg),
= @, V tabeli 1

D7iD8% s D3 =

ozive, Iz tabele

- §& razvidno, da Je mogode & Stirimi kenall v vee
zju CTC enakomerno zasestl vee sode lokacije po-

- mnilnika; na te lokaclje lhranjujemo 16~bitne .
-naslove, 8 katerlmi' so dololeni aubrutinski sko-
;. 'ki ob prekinitvah,

Primer: Naj bo (I) = 1FH ter naj bo ¥ kanalz

'[CHAN¢ nalofieno 58.(naloiimo labko meveda tudi
.-59, 54,,..,5F, vendar se te vrednost upoftavajo
» o, kot vrednost 58) Ob prekinitvi. v tretjem kana~
1w CHAN} se naslav za subrutineki skok nahaja v
- ponnilni celici 2 naalovom :

“1F00 + 58 + 6 = 1ﬁ5E

kjsr je 6 indeka tretje a kanala (1ndeksi za ka-
nale Q 1 2,3 800 2 4 ? _



t1) nalofeno lok.prekin.naslova ze:

v CHANG CHANG CHAN) CHAN2 CHAN3
00 00 0000 0002 0004 0006
00 08 0008 O000A O00OC OOOE
00 10 0010 0012 0014 006
00 18 0018 001A 001C OO1E
00 FO  O0OFO OOF2 OOF4 OOF6
00 F8  OOF8 OOFA OOFC OOFE
01 00 0100 0102 0104 0106
01 08 0108 O0l10A 010C OlOE
01 10 0110 0112 0114 0116
01 18 0118 ol1a 011C O1IF
ol FO  OiF0 O0iF> OiFA  O0IF6
ol F&  OLF8 OIFA OIFC OLFE
FF 00  FFOO PFO2 FFO4 FFO6
¥F 08  FF08 FROA FROC FROE
FF 10 FFI0 FFl2 FFl4 FFi6
FF 18 FF18 FFlA FPIC _ FFIE
PP FO  FPRO FFF2 FFP4  FFP6
FF F8  FFF8 FFFA FFFC  FTFE

Tabela I

3«3+ NaloZitev_Easovne_konstante

e~ gt At~y

Osembitno Zasovno konstanto &K naloZimo v
ragister za Egsovno konstanto (elika 2); ta na=-
loZzitev mora ZGasovno slediti nalofitvi kanalne
kontrolne besede, v kateri je bil bit D2 postav-
ljen na vrednost 1, Kadar imamo

fx < @#dH

Je njena od¥tevalna vrednost najvedja, t). 256;
z& ostale vrednost pa velja razmerje:

@iH 3: L, @2H 1: 2, ..., 10H 1: 16, ...
ees ¢ FPH 3: 255

4, Steynik/Easovnik v milroraZunalailkem
vezju (giztemu)

Stevnik/Sasovnik, k1 ga bomo uporablialil,
pripada dolodeni mikroprocesoreki druZini, ker
pomeni, da je neposredno povezljiv z vodili za-
devnega mikroprocesorskega sistema (naglowmo
podatkowno, kontrolne in prekinitveno vodilos.
Nekaj takih posebnih integriranih vazl)] emo na-
vedll Ze v uvodu; na tem mestu ai bomo ogledald
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vetavitev {vgraditev) Stevnika/Zamsovnika (all
2-80-0TC ali MK 3882) v mikroradunalnilke vezje
8 procesorjem Z-80-CPU.

Na sliki 4 vidimi poraszdelitev slgnalov na
podnoiju integriranega vezja CTC. Na sponke CLK
JTRG 1 (3 = 0,1,2,3) lahko pripeljemo zunanle
taktne all Zasovniske impulze za posamezne kana-
le j. Sponka 2C/10 3 (] = 0,1,2) imajo pignal 1
v trenutlu, ko je kanal jJ dosegel niclo {odZtel
do ni%le). Z bltoma CS1 in CS% izbiramo kanal
{¢s1.05¢ = 00,01,10,11} in D7,...,D¢¥ 3o elgnall
podatkovnega vodila. Nadall)e pomeni: CB- signal
aktiviranjas integrivanega vezja (osposobltev),
#+ jo sistemaki takt; Mi-, IORQ- in RD- so sig-
nali konirolnega vodila, imamo pa tudi tri sig-
nale za krmiljenje prekinitev IEI+, TEO+ in
INT-, S signalom RESET- se ustavl stetje v vaeeh
kanalih ter se anulirajo oaposobltveni biti v
voeh kontrolnih regietrih.

Qglejmoe =i, kako vgradime vezje CTC v kon-
kretni mikroradunalni3ki sistem, kil uporsblja
procesor Z-B80-CPU. Za nastavljanje funkeci)] v ka-
nalih vezja CTC uporabime ukaz

OUT (VRATA},A

kjer je A vsebina skumulatorja in VRATA ime (na-
slov) vrat, ki se pojavljajo v danl konfiguraci-
J1 slotema. Operand VRATA je osembitna beseda,
ki se pojavi na naslovwnenm vodilu, in sicer na
vodih A¥,AY,,..,AT. Hkrati so pojavi na naslov-
nem vodilu, in sicer na vodih A8,A9,...,Al5 3e
veebina akumulatorja A, Zlog {A) se nato pojavi
tudi ne podatkovnem vodilu in se vplie v fzbrani
periferni kanal (z imenom VRATA), V tem primeru
lahko ima konfiguracija 256 razliénih vrat ozi-
roma perifernih kanalov,

Vzemimo, da so naslovl vrat (apremen%jivka
VRATA) za kanals 0,1,2,3 v vezju CTC dolodenl 2z
vrednoatmi konstant CHANg, CHANLl, CLANZ in
CHAN3, ko imamo

CHANG
CHANY

EQU DBH;
EQU DYH;
CHAN2 EQU DAH;
CHAN3 EQU DBEH;

Tako so D8, D3, DA, DB konkreini nasglovl vrat v
vezju CTC. Ko se npr. z ukazom )

oyuT (@D8H) A ;

l;;o;savi D8 na linijah A7,A6,A5,A4,A3,A2,AL A¢

ot binarni glog 11011000, se mora zgoditi to-
le: CSF = A¥ = 5, C81 = Al = ¢§; a tem }Je izbran
kanal Ztevilka @ (CHANgE) v vezju CTC; & preosta-
1imi Seatimi bitl AT,A6,...,A2 moramo dobliti si-
gnal CE- (ko Je AT.A8.A%.A4.43.A2 = 110110). Ta-
ko dobimo primer za Erikljg&itev vezja CTC na
vodilo, kot ka¥e slika 5. Ce poveZemo tolke 2C/
T¢ 1 & tofko CIK/TRG §, homo pri indikaciji ni-
&le v kanalu 1 od¥tell enlco v oditevalnem Zte-

(Do o—___i‘s 2 CLKITAGO -
I — k am— 11414 1
POOAT - D (] e UL
¥OOLLD neZ > . =3
. O
1' ol
Dhe > < LK/TRGZ - 5O
0. < L 2 . yciT02. Sa
cg: - > ': é Y ELK/IRED -
NONTRDL - * >
el R m— . b RESET -
DILD Ml - > 1
1080 ~ >
RD - >—
w
VERIIND 1y » > B b ¢ | 3.
zgﬁugnvsnu B0+ €———y r——< «5V } 2%
- [ -
Wf - &—— < D = Slika 4, Shema podnoZja Stev—

nika/%asovnika 2-B80-CTC
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S1lika 5. Prikljuiitev integri-
ranege vezja CTC na sistemsko vodli-
.10, ko immmo naslove kanalov D8,
D9, DA in DB (heksadecimalno)

13iers "
CLK/TRG®
L) 79
Besie o B
M 3082
e .
w2
00 .5 T
-8 7
do < + 5105
(Y L_j_agz
L 10
10RD - > 10 ore -
0 - > 180 -
M+ >— R '
RESET = > s RES ~_ 1
S+ > IQ’ . i

iniku‘kanalarﬂ.

Kratko povzamemo: Izbira kenalov v vezju

CIC, ko vetavljamo preke podatkovnega vodilas
razline podatke v.CTC in = tem funkcionalno do~
lodujemo StevniZko/¥asovniiko delovanje vezja
CIC, je odviasna le od signalov CE-, CS@+ in
C31+ ! . . . ’ ' .

. Bs Programiranjie Zasovnih konstant in

prekinltev mikro radunalnika

Frogramiranje serijskih vhodnih/izhodnih
Jkanalov'@e_dostikrat povezanoc z ustrezno nasta-
vitvijo casovniks, ki ga uporabimo za generires-
‘nje (tolneje delitev) takta vhodnoizhodnega e-
lementa (npr. takt ze UART, USART, ACIA 1tn.)
8li pa ze periodilno prekinjanje delovanja (iz-
vajanja) uporabnilikega rrograma, ko gse ob pre-
kinitvah aktivirajo dolo¥ene servisne subrutine
za obdelavo vhodov in izhodov, V prvem primeru.
preoblikujemo npr, sistemski takt, ki ime frek-
venco 2,4 MHz, v takt s frekvenco 800 Hz (%],
lé6-krat viSja frekvenca, kot-je potretna za hi-
trost 50 Baud}. V tem primeru uporabimo vezja
CTC kot Zasovnik brez kanalne prekinitve in po- -
biramo dobljeni tekt s aponke ZC/T0 1 (gle] pod-
poglavie 3,1). Predhodno moramo v Camovnik veta—
viti %e dglilno konstanto ‘

2400/0,8 = 3000 ' B

ko nagtavimo preditewvnik v CTC na vrednost 1

in od3tevalni 3tevnik (tj. register za &asovno

konstanto} na vrednost 187 {lahko izberemo tudi
par: preditevnik = 256, CK = 12, ki je pa manj

natancen). ¥V drugem primeru pa uporasbimo vezje

CTC kot Emgovnlk s kanalno prekinitvijo, ko se

nam npr. vgakih 20 wma aktivira subrutins za ob-
delavo bita serijskege signala (50 Baud), V tem
primeru nastavimo 8 predZtevnikom in registrom

za CK delilni faktoy 2400/0,05 = 48000 (izbere-
mo par pd = 256 in CK = 187} (glej podpoglavii

3.1 in 3.2). :

- vektor, torej:

Prvl primer realiziramo s ﬁrogramskim g
mentom .

LD 4,5 .
OUT (@D8H)},A

spush control word into chan--
nel control reglster number
zero when interrupt 1a dis-
abled and prescaler will  °

. devide by 16 . - .
LD 4,1R7 " 3push time constant into chan
ouT (GDBH),A ; nel time constant register

‘ ., number @ -

LR T -
-

H

drugi primer pa & segmentom

"iD A,PASH ;;uaﬂ cont~ol word into chan-
5 nel control register number
QUT (@DBH),A ; @ when interrupt 1ls enabled

H ‘end preacaler will devide .-
H . by lg o : .

: LD A,187 spush. time constant into -
H . channel time conatant re-

OUT (@DBH},A ; glater number ¢

Z drugim ségmentom je'povezaho‘prakinjévanje u-
porabnifkegas programm, ko se ob vuaki prekinit-

~ vl aktivira t.i. servisna subrutina za obdelavo

rekinitve, Zato moramo k temu segmentu dodati
ie nadaljevalni segment, ki dolods prekinltveni

iload lower part of interrupt’

© LD A LOWINT
OUT (gDBH),A : vector into CTC
LD A,UPINT ‘;1load upper part of interrupt
1D T,A ; vector into reglater I

Ob prekinitvi bo CRU pobral vsebine 1z naslovov
tekole: .

prekinitev v

kenalu Stev, naslov vsebina
0 UP,LO%W - EUP.LOW+1}.(U?.LGW} .
1 UP,LOWa2 UP. 1OW+3) . (UP.LOW+2)
2 UP,IOW+d

(UP.LOW+S) ,(UP LOW+4 )



Vaebine teh naslovov so naslovi za subrutinske
(prekinitvene) skoke, Npr., fe je UP = FF 4in
IOW = 12 ter Imamo (FFl2) = 00 in (FFl3) = 01,
bo gza_kenal ¢ ob prekinitvi poklicana subrutina
ki zafenja na lokaclji 0100.

6. Primer programirane ure realnega Sasa

Uro realnega fasa lahko realiziramo na ved&
nadinov: 8 posebno meterialne opremo, ki daje
.na dolodenih sponkah podatke o cagu; 2z medano
.dodatno materialne in delno programsko opremo,
ko dobime v dolofenih pomnilnih lokaci)ah poda-
tke o &asu; naposled imemo uro realnege Japa,
ki Jo na obotojeli rafunalniSki konflguraciji
realiziramo 1zkljudno s programom (brez dodatne
materialne opreme). To mo¥nost 1 bomo ogledalil
v tem poglavju, '

Za programirano uwro potrebujemo doloiene
osnovne lastnosti radunainifke konfiguracije,
In elcer: programirljivi Zasownik, ki povzrocéi
eletemsko prekinitev, z mehanizmom subrutinake—
ga (prekinitvenegsa) skoka, tako da se aktivira
gervisna subrutina; uporebniski program (ki je
na doloéen smmuu omejen} mora pri tem nemoteno
teZl dalje., CasovaniSia prekiniter, povezana z
delovenjem ure, lahko ima najni%jo prednoat,
vefno pa Je, da se veakokratnl zahtevanl servia
opravi prej ali slej.

Pogoji, pri katerih deluje programirana u-
ra nemoteno, ko uporabljamo med njenim delova-
njem rezlline direktive opsrazijskega sistema
(npr. za SDB-80), so tile:

(1) Nastavitev I := @¢H in IF := PFH na u-
streznih lokacijah slatema SDB-BO;
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(2) progrem, ki se izvaje, ne sme spremeni-
t4 vaebine (I) = @¢H in ne sme biti uporabljen
ukaz DI (Disable Interrupt), ki bi onemogodil
prekinitev pri ni¥ll {retjeza kanala;

(3) tipka "reset” ne sme biti uporabl jena,
ker se 8 tem anulirajo tudi vrednosti registrov
v elementu CTC.

Oglejmo ai najprej} 1iste za prekinitveno
gerviasnc subrutino ure realnega Zamsa ns sliki
6. Znadilnost te limte je, da wm kod progrema
premestliiv (relativni naslovi) in povezljiv
preko globalne apremenljivke TIAl, v kateri me
nehajejo veakokratni podatlki o &asu (ure dneva
in minute). Povezovalni nalagalnik lahko tak¥en
heksadecimalnl modul premeida in povezuje, upo-
f%evajol zamedenost pomnilnika.

Rutino na sliki 6 lahko pojasnimo s temle
psevdo kodom:

SUBROUTINE REAL_TIME_CLOCK

deklariraj globalno spremenljivko TIAl in za-
Zetni vektor;

oumao%omw prekiniter;

ghranl v asklad vrednosti tistih registrov, ki
bodo v subrutinl uporabljeni (A,F,H,L);

vatavi v register HL naslov (kazalec) notranie
dvozloZne ure TIA (225-tinke desetinke minu-
te in desetinke minute) in povefaj njen fas
za enco enoto (225-tinko desetinke minute);

IP (v spodnjem delu TIA jJe naitetih 225 pre-

kinitvenih pozivov subrutine, kar ug-

ammzﬁa@nw eni desetinki minute)

korigiraj celotno #tirizloZfno uro z veli-
kostnimi rezredi: 225-tinke desetinke

)
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minute, desetinke minute, minute in
ure; -
ELSE

ENDIF

obnovl vaebine uporabl jenih registrov iz
skleda (A,F,H,L);" )
omogoli prekinitev; .
i vrnl se k izvq?anju prekinjensge uporabniske-
ga segmenta (to se opravi avtomatiino}
.ENDSUBROUTIKE :

. Uro reainega éaaa, k1 je realizirana s pro-
gramom na 8liki &, aktiviramo takole:

Najprei nalofimo (premestimo) sudbrutino ta~

ko, da ima svoj zaletek na lokaciji #@¢6; to po-
. meni, da dobimo v celicah @3@6 in @@@7 skladno z
“"1isto na sllki 6 veebini @8 in ¢¢, ki predstav-
1jata naslov za skok ¢Jg@8 (veebinl &itamo v ob-
ratnem vrotnem redu). :

: Ko smo subrutine naloZill, jo aktiviramo .
- takole:

o (1) v kanal ¢ elementa CIC naloZimo epod-
~ nJji del prekinltvenega vektoria, tj. ¢UF;

. (2) v register I nalefimo vrednost @@H;
tako dobimo pri prekinitvi v kanalu 3 podatek
. za ogkok na naslovu @@@6 (gle) tabelo 1)

(3) vetavimo kontrolno besedo (zlog) v ka—‘

“nal 3 elementa CTC (npr. zlog @ASH);

(4) v kanal 3 vstavimo Zasowvno konetantoj

.¥ tem trenutku se zadne od¥tevanje, tore) ura
itefe; subrutina REAL_TIME_CLOCK bo odsle) pokli-
cana veakokrat, ko bo od3Tevalni Stevnik v kana-

lu ] dosegel nidlo; v tem trenutku bo nastopila
prekinitev; . ‘ ‘

oL €3) predpostavljamo, da je rafunelnik v
:rezimy MODE 2 (ukaz IM 2) in de je prekiniter
‘amogodena (ukaz EI).

‘ Pri izpolnjenih pogoiik (1} do {5) lahko
uro odEitgvamo %z direktivo:

M 3D . ;3 naslov 3D = 37(gl.listo) } 6
@#d3D pg ; #¢ Je vrednost za minute
g@3E 11 i 11 je vrednost za ure

‘Kadar nas zanima Zas, preprosto od¥itamo vee-
bini lokacij 3D in 3B, na katerih lahko trenut-
ni &as tudi modificiramo.

Seveda pa s1 lahke gzgradimo tudi program,

ko z direktivo T (time) dobimo celotno sporodi-

lo o &asu, npr.
TIME IS 1025 1025 1025 GMT ...

Llsta tege programa je prikazena na aliki 7
(premestljivi modul.za nalo¥itev), § programom
poZenemo uro in zaletnl Cas j1 lahko nestavimo
¥ celiecah ID in 3B; Zasowno direktive T upora-
bimo 2a izpis fasovnega sporodila kadarkoll,
Globalna apremenljivka TI4Al veebuje vedno toden
€as, ker program prepreduje prenos Gass iz TTA

. ¥ TIAl tedsj, ko bl 'se lahko pojavil aritmetiini
brenos v apremenliivki TIA (npr. prehod 1z sta-
nla 0139 v stanje 0200), Iz komentarja k progra-
mu na eliki 7 je rezvidna semantika programa,

Prekinltveno subrutino in program nalofime
tesng eden poleg drugega in program aktlviramo
%z direktivo E 43, Kalozitev obeb modulov opravi-
me tako, da neloZimo subrutine z direktivo L 6
in nato program z L, ko imamo:

L6 .
BEG ADDR G006
EXECUTE (006

END ADDR 0040
UNDEF SYM 90
i
. BEG ADDR 0041
END ADDR QRADB
UNDEF SYil 0.0
]

Sgoroéila v razlifnibh trenutklh (s testaturo
vitipkavamo T) so npr.: . C

GAT v

TIME I5 1923 1923 1923 1923 i923
TIAE 15 1924 1924 1924 1924 1924 GiIT seo
TIME 15 G4T sns

L1927 1927 1927 1927 1927

7. Avtomatiina nastaviiev Casovnlka na
hitrost (Baud) serljokega kanala

Vrote mikro refunslnikov veebuje pretikalo
ga nastavljanje razliZnih hitrosti serijiskih ka-
nalev, npr. za 45.45, 50, 56, 75, 100, 11¢, 150,
300, 00, 1200, 2400, 4800, 9600 itn, Baud, Te-
mu stikalu se lahko izognemo tako, da Zasovnik
izmeri hitrost kanala in da se nato vatavl u-
etrezna &asovna konstante v reglster Sasovne
konstante, ki osposobl kanal za sprejem in od-
deJo pri dolofenl hitrosti. :

Imamo dve maoZnostl: izmerJena hitrost lah-
ka ime kar absclutno (ali viijo derivacljo ab-
golutne} vrednost hitrosti kanala; v tem prime-
ru 80 lehko hitrosti kenala poljubne -(zvezne) v
danem intervalu (npr., poljubns vrednogst med 110
in 9600 Baud, npr. vrednost 7777 Baud), V dru-
gem primeru se konstanta zaokrofi ne neko vred-
nost iz dane mnoiice dopustnih (standardnih)
vrednosti. Progfam za drugo razlidico bl dzgle-
dal takole: . el : .

LD 4,5 ;load appropriate. control word
. . to enable channel ¢ for down
H counting when the time con-

our {(¢peH),A ; stant will be.loaded

1D ¢,¢DEH ;prepare the observition of

LD DE,MN ; start bit at port numbexr DB

3 . ‘and initlalise DE-counter

11: . - . e :
IN A,(C) swalt for start bilt and proceed
JP P,L1 - 3 to L2 at its appearence

L21 : :
ING DR jwait for the end of atart bit
IN 4,(C) ; and proceed to L3 when the
JP M, L2 ; end appeared -~ . :

3: .
LD 5F,BTAB-1 ;take the baud rate table and
1 ; compare value of DE-connter

INC SP i with appropriate tabls valuw
POP HL [ : .
SCF i
SBC HL,DE H
JR C, L3-8 .
. .
DEC SP 3load time constant -from baud

POP AF ; rate table into channel num-
QUT {@D8H) 4 ber ¢

Pripadajaéa tabela je pa tale:

¥aebine

@@ BTAR: DEFW @DH ; 9600 baud
M DEFB #1171 -
© LAY DEFW YXAH ; 4800 baud

g2 DEFB @2H ; )

3400 DEFY 341 ; 2400 baud

g4 DEFB @4H '

680y DEFW 684 ; 1200 baud
dga -DEFB g8l ; '

. Doy DEFW @DER ; 600 baud
- 1¢ DEFB 18H :

A2 "DEFW YAGH ; 300 baud

2¢ DEFB 2@ :

FFTF DEFW 7FFFH; 110 baud

57 ~ DEFB 5TH

gz pPrograma je razvldno, da merimo vselej dol-
Zino startnega impulza tbita). Ta meritev je
npr, omogofena tako, de najpre] resetiramo ra-
unalnik, neto pa pritisnemc na tastaturi na
poljuben znak, ki ima najniﬁgi bit enak ¢ {to

" 80 znaki AicpE|¢-0po'2.4|---



YIi2
ADDR QOBJECT
008
>00DB
>08AS
0000
=00006
>0000
>0005
sE522
>E3CT
*E604
>E}llD
‘0000 ED3Z
“nog2  JEDD
‘0004 DD
“0066 3EOD
*0608 ED4T
*0GdA 3EAS-
“0o0C DAbB
‘DCGOE 3EDD
‘0010 D3DB
0012 FB
*0013 1E0I
‘0015 CDR2Z2ES
‘0018 FIbha
“00IA 2030
“641C 1EO01
"GO1E 215300
*0021 CDRCTE3
‘6024 DD2IFFFF
‘4028 DBLB
*602A FECO
‘go2C J30FA
‘G02E DDTEFE
‘G031 DODTT00
*0034a DDTEFF
‘0037 DD7TT0L
*003A 2Aa2600°
*0030 0605
‘0D3F CDO4ES
‘0042 146FB
‘0848 215F40°
‘0047 CGDC7E3
*00aa 18CH

5T ¢

goo2
0003
0004
0005
oo
8007
0008

.0009

ge1e

4011

jo12
0613
0014
g01s
8016
aai7
aors
6019
do20
goz2t
goz22
noas
0024
go2s
0026
0027
0028
0029
6030
Go31t
egaz
6033
B034
0035
0836
0037
8638
0039
(040
004l
t042
§043
0044
0045
6046
G4y
toas
L0449
poso
eesi
gase
0053
§o52

REAL TIME CLOCK (Y}1) ACTIVATIQ

NAME Yi2

REAL TIdE CLOCK ACTIVATING AND

PROGRAMMED BY A«P+ZELEZJIAAR
FOR MOSTEK SDB-80 (2 802

i
s READIANG PROGRAXM
H
H

ORG G060H
GLOBAL TI1Al
CHANO EQU 0DBH

$PROGRAIT ORIGIW
VAR TlAal IS GLO2
iCHANO PORT ADDR

;fi'tbfﬁi’.l.lii (22222 222222222 2222222222

CHAN3 E4U 0DEH ;CHAN3 PORT ADDR
CNTLW EGQU 0ASH JCTC COJTROL WORD
RATEl EQU 0 iCTC COUNTER RATE
LOWINT EQU 0 ;LOW 14T VECTOR
UPLWHT EQU 0 FUPP INT VECTOR
REPEAT EaU § sTIME REPEAT RATE

;..I’...iOI'IIi.l.'.G""tl.’i“.i'l‘.!‘ﬁ#il.l

RDCHR E&U 0ES22d JREAD CHARACTER

PTXT E@GU 0E3CTH #PRINT TEAT MESS

PADB0 EQU DE6D4H FPRINT (HL)

MONITR EQU OEL1DH FMANITOR REENTRY

5 PROGRAM STARTING POLWT:

CTCINItIM 2 #SET I4T MDDE 2
LD A,LOWINT 52T wOW INT VECT
OUT {(CHANO),A 7 IN CTC CHANNEL 0

LD ALUPINT JSET UPP INT VECTOR
LD 1.A 5 Id RREGISTER 1
LD A,CNTLW JSET CONTROL WORD

QUT (CHAN3)sp § IW CTC CHANNWEL 3

LD AJRATEL iSET CTC COUNT RA-
QUT (CHAN3),A J TE 1N CHANNEL 3
El ’ FENABLE INTERRUPT
READ: LD E.l JENITIALIZE
3ACK: CALL RDCHR JREAD CHARACTER
CP T’ $TEST FOR CHAR “T*
JE HZ,EXIT1=-5 JIF 4Z,G0 TO EXITI
LD Esl 3 ELSE TYPE 4ESS
LD HL.TIMEHL $PRLIT 1=-ST PAR
CALL FTAT J QF MESSAGE
LD IX.Tial JPREPARE TRANSFER
WALT: 1d As(GHANI) JPROTECTION AGAlU-
CP BCOH i ST TIME CARRY Iu
JR NC.WAIT-% 3 TIME ITEd AREZA
LD AsCIA=2) FTRAWSFER MINUTE
LD (1X+0).A 5 ITEM
LD AsCIA-1) JTRAJSFER HOUR
LD (Ix+1),A i 1TaEM
LD HLs.C(TIAY> JSET HR & JIN LOC
. LD B.REFEAT FSET TIAE REPEAT
GiMT:  CALL PADD) FERINT TIME
DJdZ GiT-% FREPEAT PRINT
LD HLsTIMEA42  3PR1J4T REST OF
CALL PTAT ~ ; THE AES3AGE
Ji BACK-S$ JWAIT FQR NEV °T*

Yie

REAL TIME CLOCK (Y1t)> ACTIVATIO

ADDR OBJECT ST #

*004C FEOD 0056 EXIT1: CP GDH JTEST FOR CR

‘G04E 2018 0057 JR WZ,EXTEND=-% JIF NZ,GD TO BACK

‘0050 C3IDEIL 0058 JP MONITR } ELSE GO TO MONR

0053 0DOA 0059 TIWEX1:DEFY DAODH © IMESS5AGE BEGIN

‘0055 S544%94D45 DO6D DEFM “TIME 15 “7"TIME I5 "

“00SE 03 0061 DEFB A3 JETX CHARACTER

*005F ZJ474DS4& 0062 TIMEM2:DEFM * GMT wes *3® GMT oa.”

“0067 D03 0963 DEFE 03 "3ETX CHARACTER

“0068 C31500 D0s4 EXTEND JP BACK JSYSTE4 EXTENSION

0965 ElD
Yi2 REAL TIME CLOCK (Y11) AGTIVATIO
' ADDR OBJECT 5T #

BACK D01S CHAND 00D8 CHAN3J DODB CNTLV 0D3AS
CTCINI G000 EXITI 004C EXTEND 6068 GMT GO03F
LOWINT 0000 MONITR E! 1D PADDG E604 PTXT E3C7
RATE1 0600 RDCHR E522 READ 0013 REPEAT a4go0s
TIAY CEXT) 003B TIMEMI 0053 TIMEM2 0G5F UPINT 0004
YalT o028 .
ERRORS=00040
ERRORS=0009 : .

Slika 7. Program Y12 (na tej listl) aktivira uro realnega Zasa, &ita in
tiska realni fas v obliki posebnega sporofila z uporabo direktive "T" in omo=
gofa lastno razSiritev na dodatne direktive (mmemonidno izbrani znmaki) preko
raz3iritve (dodatka) segmenta EXTEND (glej konec liste), Najpre] se s progra-
mom Y12 dolo&i prekinitveni vektor v kanalu 3 vezja CTC, usposobi kenal 3 za
dolodeno {ustrezno) funkcijo (kontroilni zlog) in vstavi Sasovna konstanta v
kanal 3, Takoj po vstavitvi Zasowne konstanie se zalne od3tevanje v kanalu 3.
Ko bo v kanalu 3 od3tevanje doseglo niflo, se bo skladno z vsebino lokacije,
-3 ?o dolofa prekinitveni vektor, sprofila subrutina Y1l (glej prejidnjo li-
sto} za obdelavo prekinitve. Program Y12 faks medtem ne znak T iz tastature
in izpiZfe Z2asowno sporolilo, ko se je T pejavil, Z znaken "CR" (vrnltev gla-
ve na teleprinterju? skofimo iz tega programa, vendar se Y1l (servisna subru-
tina) Ze nadalje aktivira ob veski prekinitvi v kanalu 3, EKer je zafetek pro-
grama v nafem primeru ne lokaciji ¢¥41, lahke ponovno vetopimo v program Y12
tudi z direktive E 53 (reentry point} nameaste z E 41, Program Y12 je predvi-
den za raziiritev na dodatne uporabnilke direktive, o katerimi bl se izpiso~
vala Ee rszlidna druga, 8asovno odvisna sporails oziroma reelizirale druge
specififne uporabnilke skcije (imamo odprt uporsbaiZki elstem). Na koneu li~
ste je izpisana Se simbolna tabela, v kateri je TIAL zunanja spremenljivkas,
katere lokacija se doloéi s kompilacijo rutine Y1l. ’

4
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" 8, Sklep

Opiseni primeri kaiéjo. da je uporsba Stev-
nikov/Easovnikov v mikroraturalniskih vezjih

" lehko zelo pestra in Je dostlkrat odvisna od lz—

h
nagdljivosti in znanje uporabnika. Kadar vsebuje
raCunalnifka konfigurascijae ved integriranih ve-
zl) tipa CTC, Je mogote programiratil medsebojno

El
23
20
D3

bb
oD

0A
2E

dagovno odvisne skeije, Casovnik/%tevnik omogoda

tako vasentransko programiranje postepkov, ki po-
tekajo v realnem casu. L

Ka sliki 8 je izﬁiaan rafinalniski kod za
absolutno nalofitev (med nmslovome € in AB}.

kaj je -
mikroracunalnistvo

Mikro radunulniftvo je pojav, ki se zade-’
-nju a tehnoloSkim razvojem visoke integracije.
- polprevodniBkih sestavalb delov in z elemen=-

.. ton, imenovanim mikro procesor (kratko uF)., uP
. Je tako centralni rafunalniki element, izde-
“lan v_obliki integriranega vezja. Mikro ratu-
nalnlitvo se nato nedaljuje z uporabo siatemov
z mikro procesorji,. 'tj. z mikro sietem) (krat-
"ko u3), z njihovim progremiranjem, proizvednjo,
“raziskovan]em, metodologijo in z usireznim izo-
brafevanjem), . C :

Slike 8. RaSunalni3kl kod za listi
iz slike 5 in.slike 7, ki je bil naloZen
z nelegalnlkom za povezovanje in preme-

i8anje

drufine razpolagaje z raz-
ki imajo razlifne funkecio-
nalne lastnosti (npr. Stetje navzgor in navzdol,
primerjava s poljubno vrednoatjo in ne samo z
niélo, poljubna nastavitev predi3tevnika itn.).
InZenirska praksa potrebuje konfiguracije & Ca-
eomiki pri vedini aplikacij z mikro radunalni-
ki. . .
Literatura ) )
{1) A.P.Zeleanikar,T.?zimek,M.KovaZevié,D,No-
vak, Progremiranje mikro radunalnikov s

_proceaorjem Z 80, Informatica 1(197T},&%t.
2, 5-12, S .

Mikroprocesorsks
1iénimi CTC element’,

2. Obvladgvenje problemov uS programske
opreme, tj. siastemskega in uporabniskega pro-—
gramiranja (mixrooperacijskl sistemi, raezvojna
podpora, uporabnifki programl). Pri razvejni -
podpori, ko sistem razvijamo (nalriujemo, gra~ -
dimo in grogramiramo) je Be pogebe] pomembna |
‘t.i. precna programska oprema (gross aoftwa~ -
re), ki omogota uporabo obstojedih mini in ma-
krorafunalniskih sistemov (preéni zbirniki,
similatorji, emulatorji, prevajalniki; inter-
pretorjl itn.). . ‘- -

3. Poznavenje problematike ZirSegs siste~ .
ma, v katerega bo u3 vkl;uﬁen (tehnoloski,
procesni, éasovni, tloveski paramctrl uporab- -
nilkega, industrijskega, avtomatiziranega si-
atema). ’ : ‘

* Uporaba mikro radunalnikov -(kratka. uR) se

" ‘danes 1z masownega industrijakega, gospodarske-

Mikrorafunalni¥ke, polprevodnifka tehnolo- .

gija.se ne omejuje zgolj] na uP: pojavljejo se
~ spremljevalni elementi, £]. integrirana vezja,
kot so-stetifni in dinamicni pomnilniki{RAM,
ROM, PROM, EPRCNM) do 16 tisod bitov v enem ve=
zju, vhodno/izhodni povegovalni elementl (a4~
©Ia, UART, USRT, USART, PIA, PIO),
n) Zasovniki in intervalnl (Sasovni) EZtevaiki
(CTC), veznja za ralunalnidki taekt (ure 2 vel
. fazami in z moZnostml krmiljenja faz), sistemi
. ajalevalnih vmesnikov s tremi stanji (stanja 0O,
1 in visoka izhodna impendsnca), naslovni po-
mnilni vmesniki za povezavo uP & statifnimi in
“dinamiénimi pomnilniki, prekinjevalna vezja,
verla za pogon periferije (pogon diska, keset-
nega sistema, video.prikazovalnika), A/D in D/A
pretvorniki, multipleksorji, kodirniki in vezja’
& srednjo stopnjo integracije (tipa 1TL, H, IS,

. L, MOS, CMOS itn.).

E Uporaba in izgradnja uS zahteva obvlado-
" vanje naslednjih osnownih ve38in: :

. 1. Poznavenje osnovnega uP materiala (ra-
zliénih vret osnowvnih lategriranih verij, mi-
kroprocesorskih drufin ter kompleksnih povezo=-
valnih in komunikecijskih integriranih vezij)
ter sposobnost imaterielnega konfigurirania;tj.
nacrtovanja in'realizacij)e v okviru konkretne~
ga mikroradunalnilkega sistema. L )

rogramira-

*ga razmiBljenje ter vplivata ha ob

g3 in poslovnega obmodja vze bol] 3irld v medi- .
cinako, Solako, izobrefevalno in tudi v oaebno
oziroma domade okolje, Tu se uR pojavlja kot
biatven! regulecijskl in nadzorni element, ki -
omogoda jzdatnejSo izrabo, ulinkovitost in na=
tancnost tehniénih naprav (avtomohil, gospo- -
dinjski stroji, domaZa adminiatracija, prenos
informaci), medicinske tehniZne oprema,-obdelo--
valne naprave), pojavlja se pa tudi kot ulni in
rekreacijski pripomodek v olkviru osebnegs rafu--
nglni§tvas(lasteu, doma&i razvoj uS, uporaba

uR v
tehniénih napravah, pri lastnem izobraZevanju
in v igrah doma) ter kot pomagalo in vzpodbu--
Jevalnik kreativnega razmifljanja na podrodju

“wvzgoje (tehnifma in oblda kultura). in izobraie-

vanja (od predlolske vzgojJe do 5olanja .na viso-,
kih 50lah). Skratka uR in njegova uporaba bi-
steno spreminjata nafine dosedanjega tehniéne-
%utek.krea—'
tivnega doprinaianla pri razvoju in prizvednji
novih tehnl&nih sistemov, Zlasti v industrij-
skih okoljih nara%fa z uporabo uR zalnteresira- -
nost in 3 tem produktivnoat tehnlidnih delavcev.
uR_transformecijska tehnologija prinala tedaj
obdutek novega, vzpodbudnega in zadovol jujolega
mlaj3im in starejSim generacijam tehnidkih

: atrokovnjakov in zlasti mladini.

A.P.Zeleznikar

ospodinjakih procesth, v druglh domadih =~
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avtomatska obdelava fkosir
receptov v sr sloveni

UDK 681,3:61 ) : REGIONALNA ZDRAVSTVENA SKUPNOST
' LJUBLJANA

Avtomatska obdelava receptov je le ena izmed kompletnih in enotno organiziranih obdelav, ki so
potrebne v realizaciji zdravstveno informacijskega sistema republike. ¥ njenem izvajanju nepo-
sredno sodelujejo zdravstvenl delavci v veeh organizacijskih oblikah nudenja zdravstvenega var-
stva. Z enkratnim in enotnim zajemanjem podatkov na receptih je omogofeno, da z ustrezno arga-

- nizacijo in uporabo sodobne tehnologije obdelave podatkov zagotavljamo predvsem temeljit vpogled
. v predpisovanje in potroZnjo zdravil s strokovno medicinskega in ekonomskepa vidika obenem pa le-
karnidkim enoctam omogodamo obdelavo finanénega poslovanija. Prisotna je velika kolidina podatkov,

v Sloveniji predpiZejo zdravnikl meseéno nad 1 milion receptov.

Vv Zlanku je prikazan nastanek in razvoi projekta avtomatske obdelave receptov. Povdarek je zlasti
na organizaciji in izvedbi projekta AOR. Obdelani so organizacijski elementi projekta kot tudi
nekateri problemi in teZave, Prikazana je nadalje II,faza oz. perspektive avtomatske obdelave
receptov - zlasti nepesredna uvedba radunalnifkih obdelav v lzkarnah, ki zagotavljajo vodenjie
materialne evidence blaga in obrafunavanje prodaje in realizacije v lekarnah.

Na koncu so na kratko obravnavani doseZeni rezultati avtomatske obdelave receptov v SR Sloveniji,

AUTOMATIC PRESCRIPTION PROCESSING (APP) IN SR SLOVENIA. APP ig only one among the complete and

unitary organised processings in development of the health information system in republic region.

On this subject realization are taking part experts from all branches of fealth imsurance.

Uniform data input frem the presceriptions at one place, enables us:

= through the proper organization and the modern technology, we offer an accurate insight in
drug prescription, from medical or economical point of wiew,

«- also we automatically process finanecial dealing of the Slovenian pharmacies.

At the input we gather a great population of data, in Slovenia doctors prescribe more than a
million prescriptions, monthly. :

In the paper we illustrate the beginning and development of APP, we ocutline organisation and
execution of the projekt. There are described organizational elements with certain problems
and difficulties. Artiele will alsc informate you about second phase and future in development
of APP - use of immediate electronic data processinge in the pharmacies to assure fast and
efficient book-keeping and accountancy (of the drug sale),

At the end of the article we shortly discuss achieved results of APP in SR Slovenina,

Uwvod
S peredo problematike potroinje zdravil se ta- listiénih dr2avah posebno v USSR in NDR, kjer
ko v svetu, kot pri nas v Jugoslaviji ukvarla se izvajajo sistemi spremliania potroXnje
mnogo organov in strokovnih institucij. Ze be- zdravil, ki zajemajo vse zavarovane osebe po
3en pregled strokovne zdravstvene literature veeh karakterigtikah, z diagnozo bolezni in
nam emogola spoznanje, da je ta problematika finan&nimi podatki, vendar pa so i sistemi
izredno temeljito in £iroko obravnavana s ei- cmejeni na dolodene manide teritorije, Z dru-
ljem, da sa ugotovijo subjektivni, objektivni ge strani pa smo prita povelanemu interasu
medicinski in demografski faktorji, ekonomski farmacevtske industrije, da dobi tofnejZi
faktorii ter faktorjl, povezani z lokalnimi prepled o potrofnii zdravil povezan z rezul-
pogoji, ki bi lahko kakorkoli vplivali na po- tati svoje dokaj uspelne propagande, kar vse
~ trodnjo, Vsem tem raziskovanjem jJe skupno to, ima namen ugotoviti zpol] uspeZnost prodaije
da skuSajo ugotoviti neke "dobro osnovo", na dolotenega zdravila, Pri tem se trofijo ogrom-
pedlagi katere bi se lahko podvzeli ustrezni na sredstva, ki }ih je farmacevtska industri-
ukrepl za amanj2anje potrofnje tako s stro- ia pripravljena vlo2iti za &im uspednejlo
kovno medicinskega kot ekonomskega vidika, To- prodajo. Tudi v Jugoslaviji imamo primere, da
da, na podlagi podatkov, ki so nam na razpola- nekatere farmacevtske tovarne vlagajo znatna
ge, ni v svetu driave, v katerl bi se lahko na sredstva za takina komerclialna raziskovanja.
osnovi podatkov iz predpleanih receptov dobil '
vpogled v potroinjo zdravil vse populacije, Vv Juposlavi}i je potroinja zdravil v zadnjlem
temved s0 obdelave dolofenih podatkov omejene desetletju skokovito naral3&éala na kar so opo-
le na obmolje, kategorijo zavarovanja, posa- zarjali ne samo na’i najvidnej3i strokovni . fo-:
mezna zavarovanja kapitalistifnega tipa itd. rumi, temved je bila ta problematika obravna-

Nekaj kompleksnejZih snaliz imamo v socla- vana tudi na nivoju predstavnidkih teles



Zvezne skup&dine in Skup3&in posameznih repub-

lik in pokrajin. Socialno zdravstveni zbor
Skupi&ine SR Slovenije je Ze v letu 19%7 raz-

‘pravljal -o problemih zdravstvenega varstva ter

zadolZil Republiski zdravstveni center, da
pripravi "Navodila za nadzor in racionalno

predpisovanje zdravil, da proudi pozitivno li-
sto zdravil ter poidfe ustrezne refitve na tem

podrodju"., S tem gradivom so bile nafelno tu-
di zaZrtane osnovne smernice za AOR, ki so

. dozorevale in se dopolnievale na osnovi raz-
prav in sklepov:. socialno zdravstvenega zbora
zvezne skup3&ine leta 1970, socialno zdravst-

venega zbora Skup3&ine SR Slovenije leta 1972,

v odboru za zdravstvo in socialno varstve v
letih 1972 in 1973,itd in ne nazadnje zahtev
in prddlogov mnogih zdravstvenih delovnih or=-
ganizacij in posameznikov. V vseh teh razpra-
vah je bila prisotna ugotovitev, da predstav-
ljajo izdatki za zdravila v zdravstvenem var-
stvu vedji izdatek kot za celotno osnovno
zdravstveno slu¥bo, da zdravniki letno napi-
¥ejo v Sloveniji nad 10 milionov receptov,
vendar dekler nimamo primerjav ne moremo oce-
niti ali je to preved ali premalo, da pil3ejo
zdravniki na Pecepte 3tevilne podatke, ki pa
jih zaradi velike kolifine na klasigen nafin
ni mogofe obdelati, kljub temu, da so se v.

zdravstvenih skupnostih 2tevilni strokovni de-

lavei -ukvarjali predvsem s finanino realiza-
cijo prejetih receptov.

Te in Ze druge ugotovitve se¢ narekovale potre-

be po temeljitej3i prouditvi nalina obdelave

potrosnie zdravil, upo3tevajod vsa dognanja in
izkustva doma in v svetu na podrodju uvajanija
fiovih tehnologij obdelave podatkov v zdravstvu.

V tem sestavku ni mogofe obdelati vso Zirino -
tega projekta, %elim na kratko orisati orga-
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- peceptov in podatkov, ki so se arhiviralil

na tedanjih komunalnih zavodih ni bilo mogo-
&e zaradi velike kolifine niti finan&no niti
strokovno analizirati, posamezne vzorine ana
lize so predstavljale zaradi premajhne koli-
#ine in dolodene neafurnosti neustrezno os-
novo za ukrepanje,

- mese®no je posamezen zdravnik v Sloveniii

predpisal tudi za 25 milionov starih dinar~-
jev receptov v breme sklada zdravstvenega
zavarovanja, toda kljub temu terapija ni bi-
la najustrezneisa. Tak3Zno stanje ie bile
popolnema v nasprotiu z ugotovitwvijo anglef-
kega znanstvenika Brodie-ja, ki je na osno-
vi analize doloZene kolifine receptov zapi-
5al: "Koliker viZji je strokovni nivo zdrav-
nika in kolikor celovitejSa je njegova ori-
entacija proti pacientu kot osebnosti, to-
1ike mani3i je kvantum predpisanih zdravil
yseh vyrst", .

- izreden porast potroinje antibiotikov vseh
vrst, ki jih naravnost "vsiljujejo" farma-
cevtske tovarne, kar pomeni za obmolje Slo-
venije nad 20% vseh zdravil in s tem tudi
povsem nekontrolirano uperabo antibiotikov,

- zapotoviti in uvajati takine pristope sodob-
ne tehnoleogije v obdelavi pedatkov v zdrav-
stvenem varstvu, ki bodo zagotovili takoj-
inie in kompleksne podatke, s ¢imer bo omo-
godeno vplivanje na potrodnjo zdravil in |
finan#nih sredstev ter dane nadalinje moi-

. nosti za druga podro&ja zdravstvenega var-
stva (ambulantne storitve, zobne, specia-
listi&ne itd.),

- ne nazadnje uveljavljati in zagotavljati z-
ustave opredeljeno menjavo dela v zdravstve-

nizacijske priprave in prizadevanja za uresni- nih skupnostih, posebej #e na podro&ju le-
ditev, njegovo tehni&no realizacijo, ki ie bi- karnidtva ter s tem prispevati k velji od-
la k1ljub nekaterim kriznim obdobjem in proble- govornosti zdravstvenih delavcev za oprav-
mom realizirana, predstavlja pa prvi in dosleji ljene storitve uporabnikom zdravstveneg

edini uresnifen korak v uveljavljaniu avto-
matske obdelave podatkov v zdravstvu 2a vso
populacijo na obmoZju SR Slovenije,

.I. ORGANIZACIJSKE PRIPRAVE
1. IzhodisZa programa AOR

Kot smo Ze v uvodu omenili je potrebno po te-
meljitejsi obdelavi in kompleksni potrofnji

zdravil narekovala predvsem prekomerna potrof-
nja in ugotovitve, ki so temeljile na domnevah,

da kljub tak3ni potrosnji pacient ne dobi ve-
dno ustreznega zdravila, ki bi bilo indiecira-

no z njegovim obolenjem. Poleg te splofne ugo-

tovitve pa smo ob izdelavi programa avtomat-
ske obdelave raeceptov izhajall iz naslednjiih
konkretnih ugotovitev:

= v Sloveniji smo %e v letu 1972 porabill za
zdravila nad 35 miliard starih dinarjev,

kar je pomenile 16,7 odstotkov vseh izdatkov

za zdravstveno varstvo in zavarovanje. Ti
izdatki so z leta v leto nekontrolirano na~
ra3Zali, kar je obenem pomenilo odtekanije
zdravstvenega dinarja v druge gospodarske
dejavnosti,

~ letno so zdravniki napisali nad 11 milicnov
receptov z 72 podatki na vsakem receptu. V
Sloveniji smo imeli pet razli&nih vrst re- -
ceptnih obrazcev za posamezne kategorije
zavarovanih oseb,

- = v Sloveniji je v skladu z zakonom o zdray-
stvenem varstvu zavarovano n& takfen ali
drugaden nalin vse prebivalatvo, kar lahke
daje kompleksno obdelave podatkov za vso
populaciio vseh kategorij in biolofkih sta-
rostnih skupin,

varstva.

Tako opredeljena izhodi%&a in smotri za avto-
matsko obdelavo so odpivali Stevilne probleme
in vpra%anja, ki jih je bilo potrebno resiti
v organizacijskem kot strokovno vsebinskem
pogledu. Predvsem je bilo nujno izdelati vse-

. binski program projekta, doloditi nosilea in

organizatorje projekta, zagotoviti potreben
strokovnl kader za avtomatsko obdelave, stro-
xovnoe proutiti ustrezno uporabo ratunalniske
tehnologije za takino masovno obdelaveo itd.

V zvezi s tem so se predstavniki vseh 9 regi-
onalnih skupnosti v Sloveniji (Celje, Nova
Gorica, Koper, Kranj, Ljubljana, Maribor, Mur-
ska Sobota, Novo mesto, Ravne) dogovorili v
februarju 1973 za izhodifla izdelave projekta
AOR: -

- nosileci organizacije avtomatske obdelave
receptov v Sloveniji so Repionalne zdray-
stvene skupnosti, v katerih se vsklajujejo
interesi uwporabnikov in izvajalcev zdrav-
Btvenega varstva, ' - :

- gtrokovna slu?ba regionalne zdravstvene
skupn: .ti Ljubljana pripravi in izdela pro-
jekt enotne organizacije za centralno ob-
delavo raeceptov za vso Slovenijo. Vsaka
skupnost si 2 razvoiem lastne radunalniske
tehnologije zagotovi dodatne obdelave,

- -vgebina programa avtomatske obdelave recep-
tov mora'zasledovatl interese in koristi;

a) zdravstveni slufdi nuditi kvantitativno
in kvalitativno nove podatke za strokov-
no medicinske analize :



b) strokovnim lekarniZkim enotam omoge®iti
enotno realizacijo Zakona o evidencah v
zdpravstvu (materialne knjipovodstve) in
posodobiti finan&no poslovanje na relaci-
ji skupnost - lekarna,

o) zdravstvenim skupnostim zagotoviti takej-
Len in celovit vpogled v potreodnjo zdra-
vil in s tem omopoditi realne osnove za
samoupravno usmerjanje potroinje v skla-
du z mo¥nostmi in strokovnimi opredelit-
vami

- program za realizacijo pripraviti v dveh fa-
zah:

1, faza mora zagotoviti podatke za zdravatve-
no slufbo in zdravstvene skupnosti

2. faza naj vsebinsko uresnili potrebe le-
karn

- zaradi zagotovitve potrebnih osnovnih podat-
“kov o zdravnikih, zdravstvenih delovnih or-
ganizacijah in lekarnah je k sodelovaniu
pritegniti Zavod SRS za zdravstveno varstvo,
ki deloma razpolaga s kadrovsko evidenco,

2., Opredelitev podatkov na receptu

Da bi uresni&ili zastavljene cilje in izhodi-~
f&a za avtomatsko obdelavo potroinie zdravil,
je bila posebno pomembna opredelitev podatkov
na receptu, ki morajc predstavljati osnovne
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"vhodne” informacije za vse koristnike podat-
xov. Ob tem smo upotovili, da nam stari recept
nudi zadovoljive podatke, potrebna ga je bilo
dopolniti 2z nekaterimi #ifriranimi podatki
(5iFra zdravila, zdravnika, zdravstvene delov-
ne orpanizacije) in se ob tem opredeliti, da
na en recept pllemo le eno zdravilo. Ni nepo-
membno, &e omenim, da je sedanji recept celo
14, varianta, kar kale na to, da smo temu .
vpradanju ob ugotavlianju realnih popojev za
uvedbo nekega podatka posvetili izjemno pozor-
nost, Vsebina podatkov je priloZena v tabeli
in razvidna iz posnetka vrecepta.

Verjetno je potrebno, da %e na tem mestu odgo-
vorim na tri vpradr~nja:

- zakaj na receptu ni diagnoze bolezni,
- na receptu ri koliZine izdanepga zdravila,
- na receptu ni #tevilke pacienta.

a) oznaka diagnoze na veceptu bi po mnenju av~-
torjev projukta AOR pomenila v prvi fazi
uvajanja prave "revolueijo” med dolofenimi
zdravstvenimi delavei v Sloveniji predvsem
zaradi njihovih eubjektivnih staliBé v zve-
2zi z etiko in tajnostioc dlagnoze, tako, da
bi to vprafanje lahko ogrozilo celoten pro-
jekt AOR, V zadnjem &asu so bili tudi na
tem podro&ju napravljeni ustrezni pozitivni
premiki, tako, da priZakujemc, da bo diagno-~
za zasedla %e pripravljeno mesto na receptu

b) glede podatka ¢ kolidini predpisanega zdra-
vila pa je potrebno naglasiti, da je bil od
vsepga poletka predviden za druge fazo rea-
lizacije programa AOR, ki se Ze izvaja za
17 lekarn v Sloveniji o Zemer bo 3e neka]
povedanega. Poleg tega pa je mogole za do-
lodene potrebe izradunati iz skupne cene

ustrezno kaliZino predpisanega zdravila,

e} Etevilke pacientov (zavarovanih ocseb} v Sleo
veniji %e nimamo uveljavljene.Ko bo to
vpradanje organizacijsko-strokovne releno,

‘bo ta Stevilka na receptu.

"PODATKI NA RECEPTU - VHODNI PODATKI

- kategorije zavarovanih oseb (DDZ,0PR,UP,K,
KB,&,KVC,SMP ,0)

dr%ava (konvencije) (drZava}

registrska Etevilka (zaposlitev zavarovane
osebe = oblina) ’

drutineki &lan (LZ)

spol (M,2) .
regionalna zdravstvena skupnost (RZS)
tevilka zdravnika (&t.zdravnika)

Stevilka zdravstvene delovne organizacije
(3t.2.D.0.)

11

8tevilka lekarne (&t,lekarne}

prispevek (participacija) {prisp.)
3tevilka recepta

galenska oblika (G.0.)}

grupa, Bkupina, podskupina zdravila {(grupa
sk.zdravilo)

datum i2daje zdravila (catum izdaje)

taksa laborum (t.laborum) .

- leto rojstva (leto roj.)
specialist (spea.)
- syrsta programa zdravstvenega varstva (EDP)

]



3, Zagdtovitev'drugih'osnoﬁnih podatkov za AOR

‘Avtomatska obdelava receptov temelii predvsem:
na osnovi podatkov, ki jih zapotavljajo zdrave
stveni  delavei v ustreznih zdravstvenih delov=
nih organizacijah: zdravstvenih domovih, bol-
" 'ni%nicah in lekarnah. Zaradi zagotovitve eilja
o -celovitosti obdelave pcdatkov na receptu je
~bilo potrebno v ta namen orpanlza013uko in
programsko uresniziti formlranje osnovhih da-.
totek s podatki:

. - datoteka zdravnikov v SR Sleveniji
‘- datoteka strokovnih enot osnovne zdravstve-
ne sluibe in hospitalov v SRS

- datoteka strokovnih lekarniskih enot v SRS

- izdelati Bifrant oziroms datoteko zdrav11
registriranih v Jugoslav131

- ad Datoteka zdravnlkov za SRS

Osnovaﬁa je na podlagl podatkov Zavoda SRS
za zdravstveno varstvo in dopelnjena z do-.
datnimi podatki eb pepisu zdravnikov. Za3e~
.ma vse zdravnike v republiki Sloveniji in
pomenl tako istodasno centralno kadrovsko

“evidenco, Zdravniki, ki imajo pravico pred-

pisovati recepte v breme zdravstvehega var-
stva imajo v datoteki posebno oznako. Po-
‘datkl se dopolnjujejo (aZurirajo) mese&no -
na osnovi sporodil regionalnih zavodov za

~ -zdravstveno varstvo, ki morajo po pesebnih

- predpisih sporoddti vse spremembe in nove

" primere Zavodu za.zdravstveno varstvo 3RS.

Vsak zdfavnlk je’ identificiran z dvema §te—

vilkama, to je redno élfro, ki jo ima ne -
glede na zaposlitev oziroma delovno mesto.
.Ta 5tevilka se vpisu;e na receptnl obrazecq.
Druga. 8ifra je "klasifikaciiska”, ki opre-.

deljuje zdravnika v zaposlltvi,glede na re-

gijo, zdravstveni dom ali -hospital in nie-
.govo specialnost v skladu s pravilnikom o
" specializaciji zdravstvenih delavcev (Ur.
list SRS,6/74). Zadnje osmo mesto Sifre. je
rezardlrano za oznatitev ' subspecialnosti"
kar pa v, Slovenljl ée ni enotno ure]eno.

. b) Datoteki strokovnih enot zdravstvene slque

" Datoteki za]emata ‘vEe osnovne podatke za
zdravstvene domove, hospitale z oddelki in
-strokovne lekarni3ke enote v SRS, Da bi
zagotovili Zimpopolnejso kontrolo nad po=
rabo receptov in ugotovili tudi potrebne
podatke o predpisovanju zdravil v posamez-
nih-strokovnih enotah zdravstyene slulbe je
dolodend, da sé za.vsak zdravstveni dom
‘ali hospital tiskajo posebni recepti (tro--
" mestna predtxskanq 8ifra na receptul), ki se
ob.predpisu zdravila fe dopoln1 s, s1fro
enote ali oddelka. Zdravniki lahko. upora=
“ bljajo le recepte svoie delovne organ1za—
ei]e, zamenjava je nedoPustna. : .

c) Slfrant zdravil

Avtomatska obdelavalﬁotfbéﬁje zdravil v-

Sloven1j1 je zasnovana na govoreli aedem-.-.

mestni 8ifri zdravila, kar pomeni, da nam’
‘prepoznavanje dolofenega znaka ali va& zna-
“kov da tudi fe dolodeno informacijo o zdra-
~wilu. 8ifra je formirana na osnovi.JKL v -
" sodelovanju s strokevnjaki Centra za zdra-
*vila iz Zagreba. Posamezne 2ifre: pomen:jO'

galenska obllka-m———J
favmakodinamska grupa.
po JKL-
podskupina ;
-definieija zdravila
{proizva]alec)

LlT_niSiﬂz Iz |2]"

3T

. 8ifre so opredeljene po omotlh (ambulantnlh‘

in klini&nih) -po jakosti zdravila in po--
pro1zvaja1cih tako domaélh kot tujih,

K taki opredelltv1 élfre so nas predvsem.,
vodili znanstveni dosefki in staliiéa Sve-
tovne zdravstvene organizacije, katera je

‘priporo&ila, da se pri Zifriranju zdravil

koristijo pozitivni doseZki #iroke .uporab-+
1jene MKR {mednarodne Xlasifikacije bolez-
ni). Oznaditev zdravila tudi po proizvajal-
cu je potrebna za spremljanje asortimana
njegovih proizvedenih zdravil (raziskava
triiftal. Tak&no revidirano jugoslovansko
k1851f1kacljo zdravil je osvejil tudi stal-
ni strokevni svet za farmakoterapljo pri
Zveznem komiteju za zdravstveno in socialno
varstvo v jull]u 197w, "Kompleten gifrant’

~zdravil je bil tiskan v posehnl izdaji in

- dnevno uporabo za

Ir.

1.

posredovan vsem zdravstvenim delaveem za -
1fr1ranje receptov. Za
novo registrirana zdrav11a posredu)emo po-
trebne dopolnltve. .
PROGRAH%KA IZVEDBA PROJEKTA AOR
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Tzredno pomembno in odloZujole vpra3anje je
predstavljala opredelitev o uporabi tehnologi-
je obdelave oziroma ugotovitev kateri vhodni
ratunalniki medij 3je primeren za takino ma-
sovno obdelavo podatkov za republike. Pri
opredelitvi za optiféni &italec IBM 1287 smo
izhajali iz naslednjih predpostavk:

~ da uvedemo sistem, ki bo lahko slufil za
zajemanje podatkov tudi pri drugih aplika-
cijah v dejavnosti zdravstvenega varstva
(ambulantne storitve, zobozdravstvene itd.),

- kompleksna obdelava podatkov zdravstvenepa
varstva mora v perspektivi zagotoviti tudi
obdelave za pladilo opravljenega dela (kjer
ne sme biti vmesnega &lena kot so luknane
kartice in p. zaradi to¢nosti finanéno-pla-
£ilnih odnosov) ter-da Rp predstavlja zdrave-
stveno listino, pri kateri med izvorom po-
datkov (zdravnik, medicinska sestra, farma-
cevt) in koristnikom podatkov {(uporabniki
v zdravstveni skupnosti) ni posrednika, ki
je lahko zmotljiv oz, je zagotovljena taj-
nost podatkov,

- da bo z ozirom na velike koliZine vhodnih
podatkov zagotovljena ustrezna hitrost in
afurnost v obdelavi in njihovi takejsnji
uporabnosti za ukrepanje. Ma podlagi norma-
tivov za luknane kartice bi namre® za obde-
tavo receptov potrebovali 40 luknjalev in
verificirk v dveh izmenah, kar bi 3e vedno
pomenilo samo pripravo za obdelavo receptov!

Tehnologiia zajemanja vhodnih podatkov z op-
tidnim &itanjem je v svetu Ze modno uveljav-
ljena posebno v ZDA, ZR Nemdija in Svedska,
Uporablia se za vse masovne obdelave, kjer
mesedna koli2ina vhodnih dokumentov presega
sto tisol. Citalnik predstavlja le enoc izmed
vhodnih enot radunalnika, deluje na principu
on-line in ima sposobnost, da popre&no v se-
kundi pre&ita 2,5 izpolnjena recepta, ki se

prenafaje na periferni pomnilnik in dalje ob-
delujejo z %eljenimi programi na kateremkoli
radunalnifkem sistemu. Zaradi posebne tehno-=
lopije optilnega Zitanja, je kreacija doku-
menta za zapis podatkov (recepta) strockovno
izredno pomembnc in zahtevno opravile. Doku-
mant mora ustrezati posebnifi standardom (ve-
likost polj, podatkov, harva, kvaliteta pa-
piria itd,}, kar je vse podvrieno stropim te-
stiranjem na posebnih aparaturah,

Zaradi pri2akovanih napak v izpolnjevanju re-
ceptov, kjer sodeluje v Sloveniji 12 tisod
zdravstvenih delavcev (tudi drupged po svetu
je 10 % napak normalen pojav) smo uvedli
"worekturni obrazec", ki zagotavlja, da se
katerokoli polje na receptu ro#no popravi in
s ponovnim &itanjem tega obrazca dopolnijeo
manjkajo&i ali nepravilni podatki na receptu.
Drupi natin popravljanja napak {samo zaradi
neustrezne pisave) je on-line popravljanje
nepravilnih znakov na tastaturi optilnega &i-
talnika, kar pomeni takojSnjc zagotovitev
pravilnih podatkov.

7Za kompleten projekt AOR je bilo do sedaj na-
pisanih Ze nad 150 programov, ki zapotavlja-
jo #tevilne moinostl obdelav po Zeljenih vi-
dikih in zahtewvah.

2. Izvedba druge faze

Vv zvezl z realizacijo zakona o evidencah na
podro¢ju zdravstva predstavlja druga faza
projekta AOR program vodenja materialne evi-
dence v lekarnah in kompletnega avtomatske-
ga obrafuna realizacije poslovanja, ki ga je
po dogovoru pripravil Indtitut za javno upra-
vo v Ljubljani - Center za informatiko v jav-
ni upravi - skupaj s Celjskimi lekavrnami,

-L
t 1l a8
i N g 2 g
5 5 E ip g
i f b a. o2 iy -
= st oo L] e 5 o8 =
2 a\ & g SEG g2
w &!:i g g Y [ ] 2
F . & y)
yd Fd N
(-3
\ =
§ -
z g
& & = =
4 Ld
[=]
o
: -
- . —
o ’ ; By, B 8 5 -
= = 5_ < P | L “
2 s o B8 5§ 8I% g
=] = - .; =
25 s &
g g @ N 2. g
o IE= = i =
o =R o . Vi =9 4
v - ~
g =
g g
ﬁ o
b

[-———®] PREGLED
stike
."

N
N

._
(



Prqgramska naloga vsébinske zéjema{

39

]

B - Fabravki : l Popravki i Popravki N -
: | Ostali Dub:vniue-
recopli . .
¥yn .O i
Y564 x
HIROLA IH - -
Egamg;rug lapake Rekapitulac]:. -
PRODAJE ™ raalizacije
Plsanje prileg] - [ Priloge &
AZuriranje re= in fordiranje radunon p
alizecije in ﬂaﬁ&ne avise
izpisi ence

. Heall
' pmda]’wdr Foriniranjo
| Runhzac:.ja dalotele
i kupeih ratunov

. Ay
fakturlranp
blatistika

fakteriranja
A

: W T OCELAVE
. recﬂp 1 IZPISUV

o . . ekapitola- :
e . dfcija po o ol
D .0 [irah R

vnos infprmacij.izdajq”idravil za druge re-
publike, posebne kategorlje zavarovanlh aseb,
pe ndarofilniecah -erganizacij in-ustanov na ra-
éunalnléke pomnilnike,

prevzem informa01j o izdaji zdravil v SR Slo-

. veniji iz obdelave AOR,.

zdru¥fitev teh’ 1nformac1] v skupno datoteko
prodaje .zdravil in ostalega bla?a,

formiranje datotek'

a) faktur in realizaciie; .

b} ‘obradunov’ za Regionalne zdravstvene skup-
nesti v S8R Sloveniii, . . :

c) faktur za skupnosti zdravstvenega zavaro-.‘
vanja im drugih republik,

d} faktur za druge kategorx;e zavarovanih

aseb in delovne organlzaclje ter ustanove,
e)rvse izhodne, 1nformael3e oziroma tabele,

akan
‘ kupcev ’

DIAGRAMN OBOELAVE

Slamirani o e
-} rakuni [ o

vaulativia

realioacij
[Realizacija S
po lokarzh] TR

R

Projekt je propramlran Kot pllotska étudija,

"ki se-je zalel izvajati januarja 1976 na obf.

modju’ Celjsklh lekarn in‘se postopoma apli- - :
cira tudi v drugih lekarnah ra obmofju SR Slo- ~
venl]e. Potek obdelave je naslednji. T :

a} recepti,’ realizirani v posameznih lekarw';

niZkih enotah (Celjske lekarne -imajo 13
enot)  se v vsaki enoti dopolnljo El podatki
o #ifri zdravila in koliini. Lekarnifke,
-enote 2 ozirom na njihovo velikoét, odda-
jajo recepte v zbirno mesto {skupne sluibe)
dnevno ali pred zakljudkom dekade opremlje-
ne z vodedim obrazcem, ki vsebu]eio élfro
lekarnlbke enote -in datum dekade.

b) zhirno mesto odda]a recepte direktno v ob~.~
delavo 12.,22., in 2. v mesecu. Polég tegza
se na posebni zajemalni enotiﬁzajemajo de- . .
podatki iz receptov za zavarovance v dru-
gih republikah, -dobavnice za izdana



e)

4)

e)

£)

g}

zdravila zdravstvenim delovnim organizaci-
jam in drugim TOZD ter recepti, ki so bili
"poskodovani™ v ohdelavi prejinje dekade
ali zaradi pomanjkljivosti izpu3feni v ko-
rekturnem postopku. Keli¢ina teh podatkov
za vhos se gihlje med 5 in 8 % od skupno
realiziranih receptov v dekadi,,

obdelave na ralunalniku so razdeljene v
posamezne faze, ki je vsaka v vsebinski,
logiZni in &asovni soodvisnosti od uspeine
izvedbe predhodne. Osnova za nadaljnje ob-
delave je zajemanje podatkov z optidnim &i-
tanjem receptov, ki obsega:

- od&itavanje podatkov s kontrolo in vklju-
Zevanjem datotek: kupci-dobavitelli,
zdravila (vrsta,cena,kolié¢ina,®asovni
normativi za magistralna =zdravilal,
zdravniki, zdravstvene delovne organiza-
cije, lekarne, ob&ine,

- zapisovanje podatkov na; trak prodaje,

trak pravilnih po JKZ (Jugoslovanska kla-

sifikacija zdravil), trak napaénih, iz-
pis korekturnih obrazcev za podatke; ki
so bili spoznani kot formalno in logiZne
nepravilni,

- fizidnoe lofevanje receptov na optitnem
¢italniku na tri dele: pravilni, napaZni
s tekofo numeracijo (zdravniZki del),
napa¢ni (lekarnifki del).

Trak prodaje vsebule vse elemente za izde-
lavo faktur, v tej fazi prikljudujemo tudi
vhadne podatke ¢ dobavnicah in receptih iz
prejinje dekade {totka b). Fakture se ta-
koj izpifejo kor tudi dodatni dokumenti za
finan&no poslovanje lekarne {finantna rea-
lizacija po enotah, fakturna knjiga, te-
meljnice ...). Vsa izhodna dokumentacija
se vrne v zbirno mesto za pregled in na-
daljnjo distribucijo faktur,

korekturni postopek poteka. po dveh tivrih:

- za napake v zdravniZkem delu podatkov se
izpolnjujejo korekturni obrazei,

- recepti z nepopolnimi podatki v lekarni-
8kem delu se vra2ajo v zbirni center in
se po izvrdenih popravkih prikliuduiejo
v naslednii dekadi za ponovne obdelavo,

podatkil iz receptov, popravljeni v korek-
turnem postopku se zdrulujejo g trakom pre-
daje nove dekade, kar pomeni izstavitev
faktur in drugih ustreznih dokumentov za
lekarno,

V meseéni obdelavi so tako zajeti vei re-
cepti, razen 5 do 8 % zadnje dekade, ki se
fakturirajo v naslednjem mesecu,

poleg meseZnih tabel za lekarne, se za po-
trebe skupnosti in zdravstvenih delovnih
organizacij izdelujejo vse informacije in
analize, ki izhajaje iz 1, faze programa
AOR (podatki o predpisanih receptih za
zdravnike, zdravstvene delovne organizaci-
je, po farmakedinamskih skupinah in pod-
gkupinah, po specialnostih zdravnikov itd.
- 14 tabel In analiz), ki se neposredno
razpoBiliajo po vseh regionalnih zdravstve-
nih skupnostih,

za lekarne so radunalnidkeo feSena nasled-
nja podrotja, ki so med sebo} integralne
v obdelavi povezana:

fakturiranje in obradun realizacije
finandno knjigovodstvo z glavno knjigo
in bruto bilanceo

obrafun osebhnih dohodkov
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- evidenca o izdelanih galenskih pripravkih
in porabljenih ingrediencah

- druge pomoine obdelave, potrebne, da zago-
tovijo nemoteno in povezano strojno obdela-
vo (statistike, itd.).

Vv zakljudni testni obdelavi sta %e aplikaciji:

+~ saldakonti kupcev in dobaviteljev
- avidenca nabave, prodaje, zalopg zdravil in
ostalega blaga.

Posebno reiitev terja roZna prodaja zdravil in
ostalepa blaga v lekarni, ki jo je mogole
vkljuditi v do sedaj realizirani del obdelav.
¥ strokovni pripravi so nekatere relitve, ven-
dar pa to vprafanje predstavlia posehen orga-
nizacijsko strokovni problem in ne nazadnje
dolodene nove tehnilne relitve.

YIY, T2VAJANJE IN DOSEZENI REZULTATI AOR
S 1. marcem 1974 se je dejansko zafelo izva-

janje programa AOR s tem, da so zadeli zdrav-
niki predpisovati zdravila zavarovanim osebam

‘na novih receptnih obrazcih. Ugotoviti je po-

trebno, da go take zdravstveni delavei kot .
pacijenti sprva ustrezno sprejeli novosti, ki
go bile potrebne za uvajanje proprama AOR, v

.kasnej%ih mesecih pa sc se pojavili nekateri

posamezniki, ki so poskudali program AOR pri-
kazati kot "muho encdnevnico", kot "zablodo"
idealistov, kot megalomanijo itd. To so bili
predvsem tisti, ki niso mogli ali hoteli ra-
zumeti potrebe po uvajanju avtomatske obdela-
ve podatkov v zdravstvo. 7 nemogolimi argu-
menti kot uporaba svin&nika, kaligrafska pi-
sava, dodatne obremenitve in s tem zastoji v
ambulantah so Zeleli opraviditi strah in od-
por do individualne kontrole zdravnika {(nje-
pgova Btevilkal). X takinemu razpolofenju so
pripomogli tudi nekateri dnevni Sasniki, ki
so povdarjali ogromne strofke za pripravo,
uvoz dragih strojev, papirja itd., kar so bi-
le popolnoma neresnidne informacije, saj ni-
smo imeli in %e nimamo lastnih strojnih kapa-
citet, vse organizacijske priprave, vkljuino
z recepti 2za prve tri mesece so stale le 70
etarih milionov din, Ta v dolofeni meri kriz-
na situacija je bila zakljudena z razpravo v
Socialno zdravstvenemu zBoru skupSéine SRS,

- kjer je republiski sekretar "za zdravstvo in

socialne varstvo podal ustrezno ‘obrazloZitev
in stalifle o programu AOR v katerem med dru~
gim pravi: "Avtomatska obdelava receptov je
le eden prvih pristopov h kompleksneifi avto-
matski obdelavi podatkov za podrolje zdrav-
stva, Le s sprotnimi in po potrebah obdela-
nimi podatki bo mod do kraja izpeljati sve-
bodno menjavo dela, spremljati zdravstveno
stanle prebivalstva ter uresnié¢iti druZbene
interese na podro&ju zdravstvenepa varstva",

Vetkrat smo 2e zapisall, da je prarram AOR
dolgoroten, ki ne more takoreknd &ez nol v ne-
kaj mesecih dati vse tisto, kar smo si na
strokovnem in finanénem podro&ju delovania Ze-
leli preteklih 30 let. Zato lahko preteklo ob<
dobje, ki ni bile lahke in vse polno tako obe
jektivnih kot subjektivnih kriznih situacij,
imenuiem. komaj zaletek zadetka, ki naj zapgo-
tovi mofnosti za nadalinje delovanje in izpo-
pelnjevanie proprama AOR, Zagotavljanje po-
trebne vsebine Je predvsem naloga samega pro-
jekta AOR, ki mora v postopnem razvoju dati
ustrezne rezultate in informacije za ukrepanie,

Prve rezultate avtomatske obdelave podatkov
lahko opredelimo v trl osnovne kategorije:

- pravilno zagotavljanje vhodnih podatkov za
obdelave

- posredni rezultati ekonomsko finandne narave

- konkretni kvalitativno in kvantitativno



novi podatki za strokovno meédicinske
analize,. '

"l.Dejansko je izpisovanje novega recepta v pr-
vem obdobiu terjale: ved &asa od zdravstve-
nih delaveev, posebno fZe, ker je ta pred-
‘stavljal popolno novost v izvajanju zdrav-
stvenega varstva in. ne nazadnje tudi novast
na podro¢ju tehnologije avtematske obdelave
podatkov. Te zafetne tefave so seveda pego-

“jevale tudi dolo&en odper; ki je bil velkrat

tudi rezultat neustreznega pristopa razliZ= -
nih zdrufenj in forumov do AOR naspich. Pri-
zadetost med zdravstvenimi delavei se je
najbolj kazala na tistih pedroZjih, kjer je
‘bile zanemarjeno ustrezno strokovne infor-
miranje vseh sodelujo#ih in niso bili jasno
predodeni dolgorolni cilji obdelav. V teku
samega delovnega postopka ob izpisovanju
. receptov pa so sami zdravstveni delaveil
ugotovili, da lahko tudi to postane delov-
_na navada ket vsaka drugda in jo je mod z
razliZnimi organizacijskimi prijemi tudi
ustrezno organizirati. Take lahko ob obde~-
lavi receptov ugotavljamo, da je veZina le-
kKarn v Sloveniji ustrezno pristopila k -iz-
polnjevanju. podatkov in da so rezuliati iz-
redno ugodni glede ftevila napak. Take ie
vetje %tevilo lekarn, ki dosegajo komaj 4%
napak, sc pa tudi nekatere, kjer se Stevi-
lo napak povzpne tudi de 30 % pri enaki ko-
1i¢inl in vrsti zdravil. Iz tega jasno iz-
haja dolo&en odnos posameznikov, ki Ze ni-
so magli "spremeniti” mifljenja do AOR. Po-
podatkih, ki so na razpolago zunaj nadih
mela, znafa lihko povpreden odstotek napak,
ki Be. zagotavlja dobre rezultate od 7-8%,

Vefje 3tevilo napak upgotavljame pri podat-
kih, ki jih izpisujejeo zdravniki- in- druge
osebje amhulant, kjer se giblje odstotek
od 25% - 35%, kar pa ne pomeni, da ga ni
mogode obdutno znifati. Te napake so nam-
-pref predvsem posledica logiZno nepravil-
nega izpolnievanja podatkov in'ne toliko

formalno nepravilnega nadina pisanja znakov,.

. &eprav se v nekaterih ambulantah tudi to

"dogaja. DoloZene napake 50 posledica nein-
“Formiranosti zdravstvenih delaveev o sami

- “wsebini Tecepta, ki zahteva todno dololene

" podatke v skladu =z navodili in ne morebit-
no improvizacijo podatkov. Posebe} Zelimo -
naglasiti, da‘se ' vsi podatki v procesu ob--
delave popravijo 2e direktno pri titanju

- ali s korekturnimi obrazei, tako, da koné-
ne obdelave zagotavljajo vkljulitev vseh
predpisanih ‘receptov, s pravilnimi podatki
obenem -pa-je todno, znanc kak3ne napake in

" kde jih povzrofa. § potrebno aiurnostio v .
obdelavah za pretekli mesec.opezarjamo po=

. sameznike na te napake v skladu s samou-

- pravnimi dogovori pa bo potrebno tudi us-
trezno ukrepati, ) . : :

‘2.Ceprav, je osnovni namen avtomatske obdela=’
_ve receptov strokovno medicinski aspekt, '
ki naj- po dolofenem ocbdobju vpliva tudi
na ekonomsko finan&ni, lahko zapidemo, da
je ta podan 2e v dosedanjem obdobju, saj - .

~ so. se izdatki za zdravila v -Sloveniii umi-
rily in zmanjZali. Tz tabele so razvidni
odstotni deleii sredstev,porablienih za
osnovno, specialisti&no zdravstveno var-.
stvo in za zdravila v obdobju 1971-1977 . .
v odnosu na sredstva za celotno zdravstve=.

- no varstvo:- ’ N

0STOT CELERT | ygpy | 35na | 3973 | 20w 1505 | w06 | wom

RV VARSTVO [ 100 | 00 -] 200 | 100 | adw | 100 | loo| -
15,83 .

- DSHOVIO 15,37 [ 15,70 § 15,67 1 15,87 15,%7[ 15,92
= SPECIALISTIE, | 7,68 §,20°) 9,80 9,97 | 10,84} 10,92 |12,3
- IORMVILA | 36,79 (25,80 § 15,32 ] 1a,54 ] 14,49] 13,97 113,13

a1

3.Podatki, ki izhajaje iz AOR, predstavljaje
novo kvalitetno osnove za strokovne analize
in kriterij za delo zdravstvenih delavcev, -
‘%al pe bili ti podatki po izku3njah iz pre-
teklih let najmanj koriZeni v "bazi", iz
vaters izhajajo. Vendar se tudi ta situaci-
ja s&asema popravlja. Namred povsod tam, ‘
kjer so medicinski sveti in zdravstveni de-
lavei sami aktivno sodelovali pri anakizi
informacij, se je predpisovanie zdravil
strokovno bistveno izboljsalo., Na osnovi
strokovnily kazalnikov se je pristopile tudi
% refevanju farmakoterapevtskih doktrinar-
nih opredelitev (S, Derdevi pediatriéni
dnevi ~ junij 1877, XIX TavZarjevi dnevi -
nrovember.1977) in k realizaciji.priporodil
-IV. evropskega simpozija o klini&no farma-
kolo2ki evaluaciji zdravil glede racionalne-
-ga predpisovanja zdravil z ozirom na. kritié-
no izbiro zdravila. T

Posebej naro®ene obdelave so koristile raz-
ne strokovne institucije in zdrulenja, Take
je bila za liubljansko podruinico Slovenske-
ga zdravniskega drufitva za -letni ob&ni 2bor
v letu 1977 obdelana FS 08-psihofarmaka = s
podskupinami. Nadalje je bila za diabettlos-
ko slu®bo prikazana poraba nekaterih pedsku-
pin FS 04 .- zdravil, ki delujejo na endokri«
ne bolezhi in to: insulina ter bigvanidin-
skih in sulfonamidnih antidiabeti&nih sred-
stev po vegijah-in.za republike. L
Celovit prepled najvidnejdih rezultatov ter-
ja poseben &lanek -oziroma strokovno medicin--
sko obdelavo! A

. oy
IV.ZAKLJUZEK

1.Vse organizacijéke in programske refitve so
v praksi preizkuSene, obdelave dajejo boga-
te rezultate. T . N

2.,Bistvene prednosti uvedbe.AOR_éo:'

- zagotaviijamo celovit in sproten pregled
predpisovanja zdravil za regije in repub-
like - ’ o o o

- omogo&eno je vplivanje na gibanje potrod-
nje zdravil v strokovnem in ekcnomskem
smislu v okviru zdravstvenih skupnosti

- dana je pomembna vzpodbuda'strokovﬁim zdrav-
stvenim instituzijam za oblikovanje farma-
'kotevapijske doktrine = . -

- zastavljena je posodobitev in racionaliza-
cija administrativno finanfnega poslovanja
v 'lekarni in s tem sprostitev farmacevtoy
za strokovno-delo . : S ST

- amogodeno encstavno in efcktno‘vodenje ma-
terialne evidence v lekarnah -

- zastavljen je prvi kerak v uresniZevanju
zdravstveno informacijskega sistema repub-
“1like, ki naj enotno -in celovito povezuje

zdravstvo na tem obmo&ju,- . :

Litaraturaz

" 1; Ugotovitve S0 thoraba in zleraba zdravil un mudikénantov. Publikacija SIU:-

19753 . W.zusedanje shupStine SI0, Loneva, maj 1975
2. KOSIR F. KMIKUE FRazvoj avtomatsko obdelave receptov v Sloveniii,
1. KRAVAILIA B, Pharsaca-14: 27-38, 1976 : -
19763 ) : ' :
3, RIKUZ T, KOSIR Suvrenona aneliza potroZnjo ijekova obradon rocepata powbéu
F.,KBAVANJA B,, slekironitkog rafunala u SR Sloveniji. ldravetwe 10,
BOLESEK w3 - 56~7, 1% 7. S
4, KoSIn F.z Iskustvi autonatske obrdde recepixta u Sloveniji, Savetovanje
: o potroénji lckova u Beogradu, Zbomik radova 6063, -
Beagrad 1974 ) .
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V &lanku Zelimo seznaniti bralce z lastnostmi in zna&llnostmi gibkih {floppy) diskov. Najprej sta opisana mesto in vloga
gibkihdiskov, mito je opisana izvedba disket. Podrobno je opisan nadin kodiranja ter standardni format sledi in sektorja.
Na kencu so podane osnovne zna&ilnasti pogonskih enot i naveden! sodobni vmesniki za funkclonalno povezavo pogonskih

enot » gostiteljskim radunalnikom.

FLOPPY DISK SYSTEMS -

In the paper the features of floppy disk are discussed. The significance of floppies | the reali-

zation and the main characteristics of standard diskettes are presented. The coding form and standard format of tracs

and sectors are discussed in detail,

Finally, the basic cliaracteristics of floppy disk drivers and controllers to enable the interconnection between fleppy

disk and the host computer are given.

- UVOD . :

Gibki (fioppy) diski ali diskete postajajo vedno bolj po-
membno sredstvo za shranjevanje digitainih podatkov.
Gibki «liski so sli{no kot ostali diski pomnilniki s sora-
zrnerno hitrim naklju&nim dostopom. V bistvu so serijski
pomuilniki s Zasom dostopa nekaj desetink sekunde. V
primerjavi z ostalimi masovnimi pomnilnifkimi sistemi
razvrifamo gibke diske po svojil lastnostih in ceni

med obifajne diske (s &vrsto povriino) in digitalne ka-
selne sistame. Posebna prednost disket je v hitrosti v
primerjavi s ceno, v zanesljivosti in prenosljivosti. Vse
omenjene lastnostd narekujojo vedno vedjo uparaho disket
v nikrorafunalniSkil sistemih, V razpredelniel 1 je pri-
kazana primorjava nekaterih tehniénih podatkov razli- .
&nily pormnilaiskihk sistemov.

BM2315 3 IBM3740f Digitalna} Tonska § Enota

disk disketa | kaseta kaseta
kapacit, 18 3 6 0,84 Miij.bit.
pordate . : {ne format. )
pov. &, 0.035 G,435 20 120
dostopa (roé.k.J sekund
i;}_tz‘n. s 2500 250 10 0,3 Kbit/s
BEAAE;

Razpredelnica 1 .I

Gibke diske so prvi uporablli pri tvedkl IBM v sredini

leta 1960, medtemko je industrijska prolzvodnja sistema

3740 stekln v zafetku 1973 leta. [BM 3740 se amatra kot
standard. Poleg omenjene tvrdke obstaja danes %e vrsta

tvrdk, ki proizvaja IBM 3740 zdruzljive (kompatibiine)
sisteme, Po nekaterih ancenah /2/ je bilo v letu 1975 od
vseh prodanih disketnih sistemav priblifino 67% IBM 2740
zdruZljivih, tako po izvedbi pogonske enate kot po fos natu,
Vetina preostalih pa se je od IBM standarda razlikovala

. predvsem po na&inu formatiranja ali po velikosti scktor-

jev. Navajame nekaj pomembnejiih projzvajnleey 1BM
3740 zdruZljivih pogonskih enot: CALIFORNIA COMPUTER
PROD., CONTROL DATA CORP., GENERAL SYSTEMS INTER-
NAT., HELITRON, MEMOREX, ORBIS SYSTEMS, PERTEC,
SAGEM (Francija), SHUGART ASSOCIATES, imdeiki tvrdk

‘CALIFORNIA COMP, PRODUCTS in DYNASTOR niso adru-

Zljive z IBM standardom.,

2. 1ZVEDBA DISKETE

Sama disketa (vlo#ick) je iz lahkega gibkega materinia.
Premer standardne diskete je 7.8" (19,8 cin) z osno
odprtine 3,81 em. Podatki so shranjeni na povediai, ki
je previeéena z magnetnim materialom.

Disketa je vstavijena v kvadratni ovitek (cartridge) veli-
kosti BxB" iz papirja ali plastike. Notranjost ovitka je
taka, da omagofa majhne trenje pri vrienju in dobro
%&iti povriino diskete. Ovitek ima navadno tri odprtine:
osno odprtino za pogon diskete, odprtino za Citalno/pisal-
no glavo in indeksno odprtine. Pri nekaterih sistemih npr.
pri $A 901 tvrdke SHUGART imamo Se odprting za zaS&i-
to zapisanih podatkov. Obe zadnji omenjoni adpriini omo-
gotata zagnambe svetiohnlh impulzov. V zadajerm Zasu

50 se pojavile na tr¥isdu diskete, ki so na oheh straneh
previetene z magnetno snovjo tj. dvestranske diskete.
Primer dvostronske diskete predstavlja sistem SA 850
tvrdke S[HUGART.

Podatki 50 shranjeni na kencentridnih sledeh (Tracks),

teh je pri IBM standardu 77. Podatki 80 torej shranjeni

na povriini med sledjo 00 in sledjo 76 {stika 1) . Optiéna
indikacija poknZe pozicijo Eitalno/pisalne glave na stedi 00.
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Slika 1. DISKETA:

Vsaka sled je razdeljena na enake sektorje, ki 50 ustreze
no adresirani.-Razlikujemo dva nafina sektoriranja.
Prvega imenujemo mehko ali programsko sektoriranje,
drugega pa trdo ali stalno sektoriranje. Pri slednjem na~
&lnu identificiramo vsak sektor  z odprtinami v ovojnici
in disketi {ena luknjica za sektor) ter svetlobnim preto-
kom skozi te odprtine, Obi€ajno framo 32 sektorjev in-
prav toliko odprtin. Oba naina imata. indeksno odprting :
za identifikacijo zacetka sledi.

Znaéiine vrednosti standardne diskete so:

Premer diskete : 7,8"

" Ovitek : 8x8"
Ztevilo stedi : 77
&tevilo sektorjev na sledi : . 26
Stevilo bytov v.sektorju : 128 bytov
KroZna hitrost ; 360 obr/min
Gostota bitov : 3200 b/inc
Cas ene sledi : : 166,67 ms

Povpreden fas, da se disketa

zavrtl za Zeljeno adreso

(Average Latency) : 83,33 ms

Hitrost: prenosa podatkov :. 250 Kbitov/s

Cas dostopa od sledi do sledi : 10 ms

Nafin zapisa : frekvenfna modulacija (FM)

3. ZAPISNI FORMAT

Za zapls podatkov na disketo se pri standardni izvedbi
uporablja FM na&in ("frekvenZna modulacija") . Podatkov-

. ni impulz] se kodirajo med urine impulze, tako ima: niz

enic drugaénao frekvenco impulzov kot niz nidel, Bitna
celica je definirana kot perioda med prednjo fronto
urinega impulza (bita} in prednjo fronto naslednjega
urinega impulza. Med obema impulzoma ¥ bitni celici se -
lahko nahaja podatkovni bit (logi¢na 1, e je impulz

prisoten). Byte je definiran kot zaporedje osmih bitnth - -

celic, Najbolj znailna bitna celica je oznalena kot cellca
0, in najman} znafilna kot bitna celica 7. Pri zapisu na

‘disketo se zapife najprej bitna celica 0 in kot zadnja ce~ . -

lica 7. Pri titanju se prenese iz diskete najprej bitna
cellca 0 in nazadnje celica 7. Na slikl 2 je prikazan
primer zapisa podatkov v FM naéinu (blnarna vrednost
podatkoy 1001] .

. adresnih in krmilnih polj. r
- prednjo fornto indeksnega impultza se zacne indeksna

u] |p| |u ul ul {r] (v

" Bitne .

celice T T
1 Q 0 1 Podatkdwni bit{

1 1 1 1 1 Urml blti

Sl{ka 2. Nain kediranja poclatkov -
U-urni bitl, P-podatkoyni biti

Vetina danainjih disketnth sistemov uporablja opisani
nafln zapisa podatkov. § ciljem, da se izboljZajo lasnosti
disket, so prifeli uporabljati tudi druge zapisne nadine.

- Omenili homo dva taka nadina in to MFM (modificiran

FM) in M2FM ali naZin z dvojno gostoto . Podatki se ko=
dirajo z "grupno® kodo namesto z FM. Ti naCini zahtevajo
bolj komplicirano elektroniko in so tudi nekoliko manj
zanesljivi od zgoraj opisanega nafina.

V naslednjem odstavku si bomo ogledali formai 1BM
standarda, ki predstavlja najbolj razdirjen nafin "mehke-

‘ga" sektoriranja. 5 pomocjo formata omogofimo tofen

zapis ter sinhronizacijo prenosa podatkov. Format sesta-
vijajo pesamezna polja kot so polje podatkov, adresna '
polja in krinilna polja ter vrzeli (gaps). Vsak sektor
vsebuje dentiéne zaporedje polj. Vrzeli predstavijajo-
varnostno podrodje med posameznimi polji in preprefu-
jeja, da bi variacije v hitrosti pogonskega motorja in v
sinhronjzaciji vplivale na tofnost. Byti vrzeli so kodira-
ni tako, da vsebujejo samo urine bite {podatkovni biti

_ sovsi0). Na sliki 3 je podan standardni format sledi.

Po zaznamvi indeksne odprtine, ki sluZi kot startna
referenca, ima vsaka sled enako razporeditev podatkovnih
PribliZno 46 bytov vrzel za

adresna oznaka (mark) dobZine 1 byta. Ta oznaka sluZi
kot mejnlk, ki dolofi, da se od njega naprej po toéno .
32 bytov zatne prvi byte prvega sektorja. Nato po vrsti

,sledl 26 1denti&nih sektorjev in vrzel do zacetka indeksne-—

ga lmpulza.

Zadnja omenjena vrzel nima tofno p_redpisé.né doléine in
zaradi tolerance nekoliko varira. Obifajno vsebuje od

. 241 do 320 bytov, Cmenjeni format sledl dopusda upo-

rabniku za zapls podatkov okoll 60% prostora (neformati- -
rana kapaciteta sledi je 41K bitov)

I-- .. - _.-
inp. o o . I -

~Indeksna-adresna oznaka

|
| _ 1
: 32 [gek, | sex. sek.| |
- bytovl "1 2 177" 26 1
N [ )
46 tytov 241-320 bytov
Slika 3. FORMAT SLEDI

Poglejmo Se format scktorjev. Vsak sektor je razdeljen '
na Stiri glavna polja: na identifikacijsko polje (ID) in
identifikacijsko vrzel ter na podatkovno polje in podatkov-
no vrzel, 5 pomodjo identifikacijskega polja je omogode- °
na popolna identifikacija sektorja. To polje se zalenja & '
ID adresno oznako dolfine 8 bitov, nato sledi 8 bitna
adresa sledi, nato 8 ni¢el, potem 8 bitna adresa sektorja,
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Vrtenje diskete omogofa ali sinlironi lzmeniini motor

ali enosmerni motor s servo krmiljenjem . Konstantna
hitrost {360 abr/min} je zelo pomembna; motor se stalno
vrti ne glede na to ali je disketa v uporabi ali ne.

ki ji sledi 8 ni¢el in na koncu polja 16 bitna beseda za pre-
verjanje -CRC (Cycle Redundancy Check) . Adresa eledi
in sektorjo je definirava s fiziénim zapisom in zato obi-

£ajno uporabnik ne more spreminjati 1D polja. 1D polju Za premikanje Sitalno/pisalne glave uporabljajo 'v ve&ini
sledi 1D vrzel dolZine 17 bytov. S podatkovno adresne ozna- danaSnjih pogonskih enot kora&ne matorie, ki skupaj s
ko dol%ine 16 byta se zaéne najvainejie polje tj. po- posebnim vijaénim mehanizmom nastavijajo glavo na
datkovno polje. Za uporabnika je na voljo 128 bytov, . #eljeno sled (track). Za povedanje hitrosti nastavijanja

; dodim sta zadnja dva byta za preverjanje pri &itanju - &italno/pisalne glave se uperabljajo tudi linearnl mo-
CRC. Zadnja vrzel, ki sled! temu polju ima 33 bytov. torji (npr. tvrdka Helitron) . Funkcionalna blds shema
Posebno funkcijo pri formatiranju imajo adresne oznake J znadilne pogonske enote je podana na sliki 5.
Vse so enake dolZine 1 byta in nam stuZijo za identifika- - Sistemi s "trdim" scktoriranjem imajo Be ano izhodno
cijo zafetka ID in pedatkovnega polja ter za sinhroniza- linijo za zaznamvo sal lorjev. Premik glave na Zeljeno
cijo vezja pri serijsko paralelni pretvorbi. Adresne oz- sled jzvriime s pomodjo linije smer (stop direction
nake razpoznama po tem, da nam manjkajo nekateri : select) in s pomoéjo impulzov na linijl  korak {step),
urint biti {pri ostalih podatkovnih bytih so urini bitl priso- Vaak {mpulz na tej liniji omogodi premik glave na sose~
tni pri vseh bitnih celicah) . Razlikujemo Stiri adresne " dnjo sted. Na plodéi s tiskanim vezjem je.ée . pomembno
oznake, tri smo Ze opisali, Cetrta pa je adresna oznaka vezje za demodulacijo frekventne moduliranih signalov
izbrisanih Podatkov. Posamezne adresne oznake imajo ‘_ tako, da lahko po§iljamo iz pogonske enote loéuno po-
naslednjo kodo: datkovne in urine impulze. Pomemhbno je tudi zas€itno
Indeksna adresna oznaka: 1 1 1 1 1 1 © 0 ' vezje, ki javi napake preko linije napaka zapisa.

Poleg izmenitnega napajanja potrebujemo %e tri enosmer-
ne napetosti: +5V, -5V in +24V,

ID adresna aznaka : 11111110
1 10001 t 1 Opisana pogonska enota je zdruZevala v enem ohisju
) sistem = eno disketo. Na trZi5¢u obatajajo seveda tudi
Podat.. adres. ozn.: 11111011 chija z ve& disketnimi enotami in z razli€nim Stevilom
1 1000 1 ¥ 1 pogonskih sistemov. Sistem tvrdke Shugart SA902 se
Adresna oz. izbris. 11111000 sestoji iz dveh ?eodvisnih mehanizreov za nastavijanje
podatkov: 1 1000111 7 sledi (dva kora“na motorja), dveh Zitalno/pisalinih glav
D Ape. | Mo, Np, D \d NDRESI . P
. (2T .
pzuaea fsskor |@lspin [0]000 [veasn Joammea POPATL vReEs.|
Ayfe! . 6 dyTOV AT8Yvov ABYTE AL ByTOV 2ByTA a3ByTov

Sllka 4. FORMAT SEKTORJA

V selktorskem furmatu je 182 bytov od tega je na razpola- in enega motorja za vrtenje diskst, Nekateri sistemi

go za uporabnika 128 bytov tj. 68%. Pri "trdem" sekto~ pogonskih enot s¢ prirejeni tako, da jih lahko povesii-
riranju nimamo predpisanega standarda, sektor pa omo- jemo z ve& enakimi pogonskiml sistemi v obliki "radialne"
goéa shranjevanje vedjega Stevila bytov. Seveda obstaja .,  povezave, drugi pa v serijski (daisy chain) povezavi,

fie ved nadinov formatiranja, ve€ina od teh ima za eilj Seveda pa obstajajo tudl sistemi, ki dopuéajo oba nadina
uporabniku povedati podatkovni prostor. povezav {npr. ORBIS 74).

4. POGONSKA ENOTA DISKETE [
ETALND
Obiéajna pogonska enota vsebuje: &italno/pisalno glavo,
pogonski inehanizem, mehanizem za pozicioniranje
sledi, &italno/pisalno elekironiko, krmilno elektroniko
ter sistem za vstavitev diskete v enoto, Vsi ti elementi
omongetajo nastednja opravila: &id€enje In zapisovanje
podatkov, naatavitev Eitalno/pisalne glave na Zeljeno sled
in Bektor ter generiziranje in interpretiranje krmilnih
signalov. '

A TRt

(’fitalno/plsalna glava se razlikuje od glave, ki se upora- -

E TULZaVA, HA
- UETEY G‘L\\E
'_/. SLED cO
blja pri cbifajnih Evrstih diskih, Le-ta "lebdi" nad diskom

in omogota zaradi zanemarljivo majhnega trenja visoke . WDE €S Y.E.E;E —__...jé,;
obrate. Tak3no glavo je teZko izdelati in vzdrZevati. e2i52.0c | _\_. ¢3_ KOAZAA T
Citalno/pisatna glava pri glbklh diskih je v neposrednem
kontaktu z disketo in seveda podvrZena trenju. Z namenom, ?53
-——-’ J-E_D ‘st‘KM

da se povela Zivlijenska doba glave in diskete ima vefina
P FAFAR ST opfeTing

O/ 12HODL,

N

pogonskih sistemov vgrajeno napravo za sprostitev pi-
salno/%italno glavo v trenutkih, ko ne zahtevamo Zitanja
all zaplsovanja.

| wvHop

Siika 5. FUNKCIONALNA SHEMA



5. VMESNIK IN KRMILJENJE POGONSKE ENOTE

Za povezavo pogonske enote gibkih diskov 2 gostiteljskim

rafunalnikom potrebujemo posebno krmilno elektronsko
~ vezje, ki ga upravijamo 8 pomogjo razlitnih podprogra-
. mov, Le~ti so-namenjeni predvsem naslodnjim opravilom:

do]ocanje adres sledi in sektnrja Zoljena datoteke, pozi-
cioniranje na Zeljeno sled, forriatiranje, ditanje in zapi-
sovanje podatkov ter detokeija in korekeija napak. Kom-
pleksnost elektronskega vezja in pregramske podpore
zavisi predvsem od namena uporabe diskete In posebnih
zahtev’ uporabnika. V primerih, ko Zelimo, da je gosti-
teljski radunalnik kar najman &asa zaposlen z opravili
okrog diskete, -vpeljemo npr,-dodatni milkro rafunalnik,

ki prevzame vsa ta opravila. Dodatno programsko opre- . '

'mo moramo predvideti v primerik, ko morame shraniti
* daljSe podatkovne nize. Pri tem je pomembno, kako -
udinkovito parazdelimo vedje bloke podatko\r' po disketi.

v zadnjem Zagu se uporabljajo krmilna elektronska
vezja v LSI tehniki v enem &ipu. Taki "kontrolerji" s0 .
sorazmerna paceni in potrebu_]emo le malo dodatnih
elektronskih kamponent za povezave pogonske enate
diskete z gostiteljskim ragunalnikom (najvekrat mikro
radunalnikem). V praksi dobro preizkuien je npr. kontro-
ler tvrdke: Nalional Semiconductor’ Corp. INS 1771, ki
je popelnema zamenljlv s kontrolerjem FD1771 tvrdke
Western Digital . Dobro uporabljiv je tudi kentroler
. Japonske firme NIPPON Electric Co. z oznako uPD372D.

Poznanl mikroradunalnlki tvedki Intel in Motorala sta -
tudi najavili svej kontroler. Kontroler prvo omenjena
tvrdke ima oznako 8271 in drugo omenjene MC6843.
Iinenovane disketne kontrolerje (Floppy Disk Controller)
lahko prikljuéimo na gostiteljski-raunalnik neposredno -
" preko vhodno izhodnih nect ali v povezavi z DMA (Direct
Memory Access) kontrolerjem (npr. Intelov 8257 in

DATA DUT

WUFFERT

Motomlm MC6844 clp) .

Navedimo noku; lastnosti Sipa INS]?TI
Kontroler je'v enom Eipu (40-pin), 0!1‘10(10(”1 mehko
sektorske formatiranje, ki je labko z.drw!jwo 2 lBM
3740 standardom ali pa izbrano po Zelji uporabnika. Cip

se programira s pomodjo sistemskih programov, pri tem

se prenasajo vsi podatki, smlusne informacije in krmiine
hesede preko B hitnih vedil, OmO(JOCd avtomatsko pozici-

. oniranje sledi z vertfikamjo, itanje in zupis 2 avtomatskim

iskalcem sektorjev, zacetni zapis siedi za indcinlivacijo, -~
omogotta izbiro &asa za prehod od sledi do sledi, izbire
fasa vkljulitve glave, je TTL zdr uzluv 1Ld Blok bhema je

nrikazana na sliki 6. :

6., ZAKLJUCEK -

Namen prifujofena ¢lanka je pred\r‘sem‘séznaniti bralca z
osnovnimi lastnostmi in znatilnostmi gibkih diskov. Le-ti -
postajajo vedno bolj zanimivi v kombinaciji z mikro radu-
nalniki, tako za organizacije kot za posameznike. De- '
tailnim opisom elektronskih vezij in organizacije progra- .
mov smo se izogmh, ker bi vsebina presegla okvir ¢lanka.

Prav tako nismo omenili t,im. mini tisket, ki se v zadnjem

&asu zelo uveljavljajo. Vendar bi na tem mestu vseeno
omenili nekaj znadilnosti slednjih. Mini diskete ('pr_vi s0
}ih izdelali pri tvrdki Shugart) so manjie od standardnih
disket in cenejfe, zato so zlasti primerne za manj3e in
cenejfe sisteme. Seveda pa je hitrost prenosa podatkov
priblizne za polovico manjia od standardnib disket.
Verok je predvsem v zmanjSani gostoti bitov in hitrosti -
vrienja (300 obr/min). Celotna kapaciteta podatkav pa’

" je manj3a za pribliZno eno tretjino, ¥ €lanku je podana:

©sSnova za razumevanje in uporaba. tega sorazmerno
novega pomnilmskega medija.

AT . A
j ‘“-“l '

3
bt

B

: oAt cowanD SECTOR ThALK B TrATuS
. niossite | - MGISHEN RGITER REGISTER ALGISTER
. -
. E X . - -~
P S
. ) -
: ) Do 12 roccoce . 'é’ ’
BATASHIT I .
REL(HTER . RATOR Bt ynata ey
4 ) s e B
wairg pata ') . : . ’ B
(10 0isk) . ’ <
' . { seseéren o
. [Z .
: €
: b,
$eanrat . . S
= ‘ ' Lo, w @
L one o ML ] e wn B
Inthy g titl ] M\ ___ WAl '
- i wF -]
o o | p_
a n . 04 oo ﬂ
LT ) tH " eanroL . Al MADY e}
[ ST IRTEREAL| Ll CONTAOL ll"!irltl 118 fAue I';,l'
———ad  CONTROL O] HIRDE - . .
T L . e Fikomme
» m e
A ° ug - T
ap - WHR
Bk ) c o o
- B LT

LITERA TUﬁA
" 1) Users‘Manual; LSI Floppy. Disk Controller Chip. |
-uPDATID, NEC MICRGCOMPUTERS, INC. (1977)._ -

2} S.A, quweu' Floppy dlSk Systems quern Data,
August 1975,

1) D. Allnn, "A Minifloppy 1mermce, BYTE, Februacy
1978, - .

4) MGROO Microprocessor Apphcatmns Manual, Motorola
Inc., 1975.

5) 1. Bampil; A Floppy Disk 'rutor_:.-u,

BYTE, Docorbor p
1977. R



Informatica t, 1 letnik 1978
46

racunainiski model ze- .erzen
lezniskega prometa na
enotirnli progi '

UDK 681.3:656,2 PROMETNI INSTITUT G LJUBL.JANA

Opieana je simulacija ¥eleznilkega prometa na enotirni progi, to je simulacija gibania vliakov 2z
upoStevanjem medsebojnega vpliva vlakov in vpliva motenj na SV napravah in v prometu.

PRAFFIC COMPUTER SIMULATION OF SINGLE TRACK RAILWAY: Digital computer simulation of railway
traffic on a single-track ralilway is described, it .involves a simulation of train movement and
takes into account the interactive influence among tralns and the influence of failures of
signalling equipment and disturbation of tratfic,

1. uvod

Zelezni%ka vozila se od cestnih razlikujejo

predvsem v dveh lastnostih., Prva je ta, da so
vezana na svoj tir (tra&nice). Zaradl tega se
lahko EelezniXka vogila sretujejo le na dvo-

tirnih progah all na postajah, kjer se enoti--

rna proga razcepi v vel tirov, ki so med se-
boj povezani s kretnicami, ki omogofajo pre-
hajanje vozil 8 tira na tir in odrejajo, na

kateri tir se bo vozilo usmerilo,

Druga posebnost je dolga zavorna pot {1000
metrev) in pofasno pospefevanje vlakov. Kjer
strojevodja ne vidi 1000 metrov dale&, ga je
treba obvef#atil o vzem, kar se dogaja na pro-
gl pred njim vsaj do razdalje 1000 metrov. Ta
obvestila posredujejo signalno-varnostne na-
prave, Zaradi polasnega pospefevanja teZkih
vlakov (1000 ton) pa je potrebno vo¥njo vla-
kov uravnati teko, da se na uetavljajo all
zmanjfuiejo hitrost po nepotrebnem, saj pri
ponovnem pospefevanju porabhijo veliko ener~
gije in fas potovanja se zelo podaljBa.

V grobem lo&imo dve grupi ljudi, ki skrbita
za varnost in praviino odvijanje Zeleznifkega
prometa., Prvo grupo tvori osebje po postalah
in dispefierskih centrih. Ti skrbijo za to, da
Je s sigrali ob progi enoveliavno definirana
zasedenost prooe in eventuelno usmerianije
vlaka na drugl tir, Druga skupina ljudi je

. vozho ogeble na vlakih. Ti, upoltevajo¥ algna-

le uravnavajo hitrost vlaka.

Obe skupini ljudi se danes na nekaterih ¥ele~
znicah ¥e poslu¥ujeta rafunalnikov, saj tako
pfi upravljanju svojega dela upodtevajo ved
dejstav, ki so va¥na za vodenije prometa. Po-
veda se %e varnost prometa, ki postane bol)
teko&. Naloga, ki jo oprawvlia prva skupina,se
imenuie vodenie prometa, druga hkuélna pa op~
ravlja manj zahtevno delo - vodenje vlakov.

Ra¥unalnidki sistemi, ki prevzemajo obe eku~
pinl nalog, Bo sestavnl del informacljgkega
sistema za vodenje ¥eleznifkega transporta.
Tudi ti sistemi razbremenjujejo &lovcka, mar-
sikje pa ga celo nadomestiio in spadaio med
najvelje rafunalnifke sistema sploh.

2, Namen modela

Na Promecnem institutu %G Ljubljana so bili
izdelanil programi za' wodenje prometa na eno~
tirni progi (4}. Ker mora programski paket za
vodenje prometa ob nastopu motenj na SV napra-
vah ali ob drugih izjemnih situacijah tudi
zagotoviti varnost prometa, obidajno testira-
nje progamov ne zadostuje. Potrebno je He
testiranje na modelu all pa v povezavi s sis-
temom za daljinsko vodenie prometa na progi.



- ratl,

24 to varlanto preizkuganja se nismo odlo&ild.
zato, ker takega sistema v %G %e nismo imeli,
" poleg tega pi bi morali %e nemudoma nakupiti
"procesni rafunalnik. Ker procesnega rafunalni-
ka nismo mogli kupiti, je odpadlo tudi testi-
Imeli
pé smo pogoje, da programe prelzkusimo v”pove-
,éavi z raéunalniékim (matematiénim) modelem,

ranje na modelu proge z majhnimi vlakecl.

saj imamo na institutu zmog;]iv ra&unalnikIBur"'

360730,
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" Programski paket za yodenje'2e1ezn1§kega'prc-~"

_meta je precej obseXen In je sestavljern iz vel.

‘lblokov, ¥i jih v grobem razdelimo v dve grupit
delovne programe, ki delajo o@lbéitve in po-

'_'stavljéjo vozne potl in organizacijske progra-

me, ki nadzirajo tek delovnih programov in.
skrbijo éa praﬁoéaéno-préna§anje potrtbhih‘po—
datkev. 2 diskov v pomnilnik rafunalnika in na=
robe. Pri vodenju prcmetnega procesa Ee vsi

programi prepletajo in vkljudujejo eden v dru-"

gega. Izhodni podatki enega ‘bloka so v nasled-
ﬁjém trenutku. vhodni poﬁatk;_;a nek drugi pro-
gramskl blok,Pri obi&ajném testiranju pripra-
yljamO'testne'podatke‘zé vsak programski‘blok
posebej‘in'vsak Blok posebe) se tudi testira,
Tako ni ‘mogode nid. re&l o obnaEan}u programs-—
'kega pakéta. kot celotqnﬁne vemo, kako _program-—

ski paket reagira na razline ﬁakalne ‘tase med'

posameznimi - ‘prégrami, niti nam ni znana dolZi-

na teh Zakalnih Easov, kakrsni nastopajo v‘f

praksi. Tudl pri §e tako dobro izbranih test— .

_nih podatkih za posamiéne proqrame in bloke

lahko zanesljivo trdimo, da nismo pokrili prav'f'

vseh moinoati, ki 4in’ utennemo drefatl v pra-
ksi, tako torej ni. preverjeno obnaﬁanje pro-;
gramqv prav v vaeh aituacijah.

' Vse te dileme razdistimo-s téstiranjem progra-—

mov za vodenje prometa ¥ povezavi -] simulaclj-"

skim modelom, kakrﬁnega Opisuje seatavek, Tak

-model ima 3e to prednost, da ga je mogofe hi-

tro_ip enostavqo dopolnjevati in spreminjati.
Ce se pojavijo kakdne spremembe na progi
(novi tiri na poatajah, prestavitav signalov,:

" nova postajaliEéa, ukinitve postaj) ali na vo= '

'zillh (moénejﬁe
trej§1 vagoni}; podatke o novostih brez tefav
za.preiikuéénje na nove razme=

programov za vodenje prometa.

dela na progi nas lahkoc spom~-

vnesemo v model
re -prilagojenih
 Tual izkuﬁnje z

. nijo na nove re§itve, ki jim je br¥ treba pri--

lagoditi prngrame za vodenja ‘prometa, po vsaki

" spremeibi’ ra je treba te proqrame spet. stesti-
Z novimi podatki‘dopolnjen model” je tudi

ali hi;rejﬁe lokomotive in hi-—

~ program za pripravo vhodnih poﬂtakov

"= program

v tem‘priméru prikladnejsi od drugih. -~
Poménjkljivost radunalnifkega mbdela‘jé v tem
da ne moremo'simﬁlirati-z njim prevelikih sis-
temov, sai je potem model tako. ob¥iren, da mo- .

ra tedi na svojem rééunalniku.'KQr-je'ta raty-

" nalnik ponavadi cddalien od ra¥unalnika, kjer
‘ tefejo programi za vodenje prometa, rabimo Xe.

dobre naprave za. prenos podatkov med rafunal-

'nikoma._Taka konfiguracija nam je pa redko na
,raspolago. : '

- 3. Organizacijé modela'in vhodni podatki

Proqramski paket Je razdeljen na naslednje

bloke:

a) programe za priprivo vhodnih podatkov,

k) simulacijski progiam, ‘ : !

¢, pregram za generiranje motenj v prometu,

d) programe za gene;irapje javljanj.

a) Proqram; za pripravo vhodnih podatkov tvo—

rijc. ! . L

- program za pripravo sp10§n1h vhodnih podat-
kov, :

o loko-

. motivah, R

- pregram
ktih na

za pripravo vho&nih‘podafkbv'u dbjEf'
odprtl progi, A
za pripravo vhodnih podatkov o:que:‘
postajah I i

" ktih na :
za pripravo vhodnih podtakOV‘o

- progrém-
‘uporu proge.

‘b] Simulachski proqram ima naslednje dele-

- blok
- .blok za formiranje zloqa podatkov V. posame-*‘
znih vlakih,. ' : :
- blok za
- blok za
- b1ok za
%~blok za vpis podatkov ob prehodu vlaka na zz;._
_nov prostorni odsek in- ob prihodu na postajo~k
ali postajaliﬁ&e, o S

za vpisovanie podatkov -] voznem redu,

aimulacijo glbanja vlakay f
doloéanje signalnih znakov,
sjmulacijo reagiranja na signal, L

r'blok za vpisovanje 1avljanj v zaEasno datote—lﬂ

ko. . A

c) Prdgfamzza generiranie motenj vsebujé gena-":
rator naklju¥nih Stevil in program za generi—:
ranje javljanj o- motnjah ter program za vpis
teh javljanj v doloéena polja. :

4) Proéram'za-qeﬁerivaﬁ1h jiv!j=n§ivééhﬂjc. )
proaramski blok za vpia-javljanj v,datbteko' ”'4.
javljany, od koder jth’ potem jemlje program



za vodenje prometa.
Vhodni podatki simulaciiskega modela so:

1) Splo¥ni podatki,
2) Podatki o upornosti proge,
3) Podatki o objektih na-progi,

4) rodatki © lokomotivah,

5) Podatkl o voznem redu.

i) Splo#ni podatki so:

- dol%ina koraka,

- pojemki za razli&no hitrost in zavorno pot
1000 metrov, .

-~ omejitve hitrosti,

- zafetek proge,

- konac proge,

- vidna razdalja,

- zatetek simulacije,

-~ omejitev hitrostl na kretnieah,

- popre&nl gas postavljanja vozne poti
{&e je PVN v redu), )

-~ popreden £as obrafanja smeri APEB.

2} Podatkl o upornosti proge so podatki o dol-

2ini in specifiéni upornecsti (Kp/mt) za elem-
ente s konstantno specififno upornostjo,

3) Podatki o objektih na progi:

2a vsako postajo imamo dane killometra¥e {polo-
¥aje, razdalje od Beograda) za

= kretnice na obeh straneh,

kretniike izolirke na obeh straneh,

~ uvozne inlizvozne signale na obeh straneh,
postajnega poslopija,

~ Ktevcev osi na obeh straneh,

4) simulacliski program upolteva zaenkrat lo-

komotiv; serije 342 in 362 in elektromotorno

Btiritlensko garniturc 311. Novih lokomotiv

serije 363 e ni v programu, ker jih ob prip-

ravi podatkov Se ni bilo pri nas. Za vsako lo-

komotivo je podana:

~ tefa,

~ dol¥ina,

~ najvedia hitroa},

~ podatki o pospeﬁevanju.(v advisnosti od hi-
trosti, tefe vlaka in specififnega upora pro
ge).

5} Podatki o vlakih so:

~ 3tevilka vlaka,

-~ smer,

~ najvetja hitrost,.

~ tala, .

~ gerija lokomotive.
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6) Podatki o voznem redu:

odhodl in prihodi vlakov s posameznlh postaj

- minimalni postanki na postajah,
-~ minimaini postanki na postajalifé&ih,

voZnje v odhodu.

4. Simulaciia

Posamifne naprave na progi so v simolactii za-
jete kot sledi:

postajna varnostna naprava: ustrezni program
upolteva vse signalne znake, ki jih dajejo
signali, vkljufeni v postajno varnostno nap-
ravo in simulira reagiranie vlakov na te sig-
nalne znake, Signalni znakl se postavijo z
ozirom na zasedenost tirov in na&in voZnje
ali premo} kot ga zahtevajo
vozni redl in okoli3&ine;

signalnit znaki, ki jih ka¥ejo signali APB-ja
se'dolofajo odvisno od zasedenosti prostornih
odsekov in eventuelnih motenj na APB-ju. Si-
mulira se reakcija vlaka na vsak signalni

vlakov (odklon

znak ' .

‘Javljalnik vlakovnih Ztevilk vpliva na simu-

lacijo take, da skrajda Zase, potrebne za po-
stavlﬂanje vozne poti;

radijske dispe¥erske zveze 530 zajete v gimu-
lacijskem programu tako, da se viaku dolo#i
hitroét, ki bo prepeljala vlak pred signal
takrat, ko mu ne bho treba pred signalom usta-
vljati; l

naprava zadaljinsko vodenje prometa je upol-
tevana v simulacijskem programu predveem s
tem, da v primeru njene uporabe odpade spo~
razumevanje prometnikov med sebo)} (krajsi Zas
pri obra¥anju APB-ja in podobné).

Simulecijski program omogoZa, da simuliramo
izpad ali nepopolno delovanje ene ali ved na-
prav kot se to zgodi pri dejanskih motnjah.

Predno stele simulacija je treba posortirati
datoteko 8 podatkl o wvlakih in voznem redu vla-
kov po Zasih odhoda vlakov z zaZetne postaje.
Nato stefe faza "polnjenja proge". 2 ozirom na
tas zafetka simulacije se datoteka vozefih vla-
kov napolni z ustreznimi podatki, s katerimi se

ponazori situvaclja na progi, kakri#no zahteva
vozni red ob .Basu zadetka simulacije.

En programski ciklus predstavlja simulacija
vo¥nje enega vlaka na odseku med postajama, na
postaii se namred vlaki lahko wrahitido in ta-

ko se zamenjata vlogl predvozefega (ovirajodega)



in sledeéega (za varnost odgovornaga) vlaka.j

Ciklus se zatne s primerjavo datoteke * voze&ih

" viakov" (ki se zanje simulira vofnja) in dato+

.‘teke vlakov, ki se zanje voZnia ni simulirala.

e se mora simulirati- vo!nje kakega vliaka iz

druge. datoteke. predne se simulira vo¥nja kate--\

regakoli vlaka.iz prve ‘datoteke, se zlog za -

_ta vlak prenese(z ustreznimi dopolnitvami) v

prvo datoteko in se simulira voinja za ta’

vlak. ée-ba_né, se simulaciie ilzvede za vliak

‘iz prvega zloga druge datoteke,tam so namres
zlogl urejeniipo Zasu zafetka simulaciije vo¥-
‘nje na medpostajnem odseku. Zlogi v datoteki -

"vozetih. vlakov" se urejajo éproti, se pravi,

ko je‘kon¥ana simulacija voZnje za nek vlak’
na medpostajnem ndseku, se zlog za ta vlak.
vplie v datoteko na mesto, kamor sgdl glede
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na &as odhoda na naslednji, meﬁﬁostajni odsek,

P &

delov, -log-..a 3,
viak iz tatels

vplse viak v tabeld

Grobi diagram poteka - -

Ko se konta simulacija voInje na'zadnﬁam ddse*'r
ku, se zlog za ta vlak br1§e iz datoteke "vo-
ze&ih vlakov"

VoZnja vlaka na medpostajnem odseku se simuli-
ra pe korakih.Korak je prirastek poti, na ka-

terem smatramo, sa se razni parametri ne spre-
minjajo. Korak je lahko dolg 25 ali 250 metrov,
Kratek korak se uporaklja, &e je ﬁotrebna aimu~-
lacija ve¥nie z manjgo hitrostic ali pa vefja

natanénost zaradi simuliranja vo3nje v bliZini.
kriti¥nih mest (signal, %tevec, osi, kretnice,

postajali3¥e). Vsekakor takemu prirastku poti

- ustrezna ﬁagoVni korak (prirastek)ne aéljgi
od dveh sekund. Na dve sekundi se tudi .vplsuje
Jo javljanja, ki enolifno definirajo situaciio
na progi. v datoteko javlianj. Ta . javljanja so ~
izhodni podatki programa, gre za todno iste in-
joxmacije, ki Jih prenafamo pri daljinskem

start

t
* upravljanju prometa v koman-

. dnil center,

n

colgl Korak

krazki korak

* htrest
prevelixa

hitrost pojem

2avira . .
- a ) L—'—_‘
e 1
- jema
et - karaw : andkonernol -
hitvostis
MTiranje gigrala, - 3 +

sprestiter p.o.,
uvor Al Srvoz,
vstavljanja in
Javijanje

Diagram poteké‘za en karak voinje




Wa zafethu vsakegu cikla se vklju¥l tudi gene-
rator motenj. Na osnovl izsledkov raziskav o©

zanesljivosti ¥elezni¥kih SV naprav in varnosti
Jeleznilkega prometa (2, 3} je kil napiasan pro-

gram, ki simulira nastop motenj {okvar in dru= ..

gih izrednih situacij) take pogosto, kot se to
-dogaja na ﬁfogi v resnici. Program tako pripo~
more k res vernil sliki realne situaclje na
progi. ‘

S. Izhodni podatki

Izhodni podatkl so javljanja s proge. Iz njih
se da enoli¥no dolo¥iti polo¥ai vsakega vlaka
ob danem Zasu in stanje naprav na progl {(more-
bitni nastop moteni). To so javijanja postaj-
nih varnostnih naprav, javljanja APB in javlja-
nia vlakovnih Stevilk. Javljanja se izpisuijejo
vgakl dve sekundi, kar je pri voznem redu, ki
je pedan na pol minute natanno in s kakrinim
operira tudi raﬁuhalnik, dovolj. Javlijanja

za motnje izpisuje program na osnovi nastopa
moteni, ki jih generira generator motenj. Dru-
ga javljanja pa se izpisujejo na osnovl gibanja
viakov, :

Izpisujejo se_ tale javlianja:

a) Voze¥i vlaki in vodenie prometa generirajo
tale javljanja: s

-« lege kretnic (odklon, prema, prestavljanie),

- zasedenost kretnic {zasedena, prosta), -

- zasedenost tirnibk izolirnih odeekov (zaseden,
prost),

~ signalni znak na uvoznih signallh (samo
"stoi" ald “voﬁﬁja“},

- gignalnl znak na izvoznih signalih (samo
"gtoj" ali “boinja‘),

~ postavlijanje vozne poti,

- pritrditev vozne potl,

- dajanje privolitve za APB,

- smey APB,

b) Generator moten} generira naslednja javlja-
njaé

motnje na postavijalnem mehanizmu kratnic,
motnje na kretniléikih izolirkah,

motnje na signalib (pregorele %arnice),
motnje na napajalnih hapravah SV naprav,

I

6. ZakljuZek

Programl za vodenje prometa imajo blek progra-
mov, ki obdelujejo Javljanja naprav s proge in
iz njih dobiva potrebne informacije za vodenje

4
T

prometnaga procuesa. Informaclje grobe razdeli-

mo v dve skupini:

a) Informacije o gibanju viaka so v bistvu na-
tan&no dolodeni vozni &asi vlakov ob upo-
dtevanju karakterigtik proge in vlaka, slu-
tajnih vplivov in medsebojnih vplivov vla-
kov. Vhodni podatki za testiranje brez mo-
dela so bila odstopanja od fiksnega vozne-
ga reda, ki so bila neocdvisne slulajne
apremenljlvke, odvisnosti namreéd ni bile
mogode podati., Tako ni bhila upo¥tevana
odvisnnst vlakov med sebo].

b) Tudi pedatkl ¢ staniu proge so bili pri te-
stiranju brez modela neodvisne sluZajne
spremenljivke in tudl od njih niso bila
odvisna odstopanj: od voznega reda.

Testiranle na modelu bo omogoéilo, da se
programi testirajo ob upostevanju vseh
odvisnosti,

Druge potrebne informacije za vodenje pro-
meta go konstantne in so shranjene v raz-
nih datote*ah,

Poleg testiranja obstojefih programov bi nam
model, ¥e& bi v prihodncsti imeli na izbhire vel
programskih sistemoyv za vodenje prometa, poma=-
gal izbrati najboljdega. Lahko pa bomo tudli z
njim preverjali ufinkovitost razli¥nih SV na-
prav, kar bo v veliko pomod pri raznih naku-

pih.

,Literatura

ExrZen Janez, Vodenje ¥eleznifkega prometa z
radunalniki in zanesljivoet sodobnih
gignalno~varnestnih naprav (magistrsko
delo), Ljubljana, Fakulteta za elektro-
tehniko, 1877.

ErZen Janez, Jelaska Mircslav, Uporaba rafun-
skih sistemov za vodenje prometa na od-
gekih magistralnih proag, ki so opremlje~
ni & socdobnimi signalro-varnostnimi na-
pravamj

Er%en Janez, Jelaska Miroslav, Gyergyek Ludvik
Uporaba rafunalniZkih sistemov za vodenje
prometa na odsekih magistralnih prog, ki
s0 opremljehe 5 sodobniml signalno-var-
nogtnimi napravami Il.faza., %G Ljublia=
na, Prometni institur 1974

Jelaska Miroslav, Computer elaboration of time
table for single railway line. Proceeding
7 th IFIP Conference, Nice, September
8§-12, 1975.Springer Vlg., 1976, Pt.l.



RSN S R

FUNTOR

audio kasetofon kot

cenena vhodno-izhodna
enota . za mikro racu-

‘j_nalnlke

] UDK 631 .327 .64

- Informatica 5t. l_létnik 1978 -

ahadzi .
mkovacevic .
ap.zeleznikar -

Odsek za rafunalniftve i informatiko
Institut "JoZef Stefan'

" Pavzemamo xzkusnje kn smo th daobili pri lz.delaw kasetofonske pomnilnhke enote za mlkrOpI‘OCESDl‘Skl sistem 6800,

..'_APPLlCA TION- O[" AN AUDIO CASSE'I‘TE REC CRDER FOR A MICROCOMPUTER 1/0 UNIT- Some Usefui hmts expcrlenced

Dejstvo je, da je cenenost -enostavnast in hitra moZnost
nahave potrebhega materiala’ odlocujoc faktor pri nac_rto-

_vanju sistemov, ki jih uporabljame pri raziskov&lnem

detu all pri amaterski gradnji. Uporaba cenenega audio

T L.v;r*lofnna kot pommlniske erote za talkro rafunalnike
Clvsckakor ustreza zahtevam ‘Na navadni kaseti {2x30 min.)

loliko shranimi 1 M Bit mformncije Hitrost prencsa pa

} ' e ano lm‘./sek Odiogini’ smo se za dvotonski zapis. .
= Logine "1" predstav!ja ton 5 frekvenco pr:bhzno 5 KHz,. -

’ . lm;:ﬁuo PO, pa #a polovu:o nl¥jn frekvenca.

Siiké 1, " Oblikn zapisa L

Prekvgnca in, hitrost zapasa sta dana 2 lastnostm: kaseto— wo

“ifona, Nag\nsja frekvenca, ki jo sprejme kasetofon je 5KHz.

: ,Pozorni moramo biti na {zzvenevanje 1ogiéne "1" pri zapl-'

“Le zahtevamo\ da je en bit opisan s pribliZno 10 nihaji {to.
- nam dolofa’ doléina bita na 10 % natanino) prademo do hi- "

trosti prenosa 300 bit/sek .- 500 boudov, - -

sovanju in pri branju Sa] se nam lahko podal]sa tudi za

. periodo modutacijskega vala, kar prinese v nafem primeru ]
. 10 % napako v dolZini bita.’
" ‘Vmesnik 5mo prikijuéili na mikro procesor preko ACMe o

(Asynchronnus Communication Interface Adapter) ACIA
‘pretvarja B kanalcw paralelne informacije v. serijsko in ‘

. ohratno. .
© Za mikro procesor pa predstavlja celico z dverna nas!ovo- e

‘ma, v kateri lahko pifemo in beremo;, Prvd celica je
statusni register , druga pa podatkevni. :

Z vpisom v statusni register dolofime-obliko seri Jske
'besede (3t, bitov, stop bitov, parnost), signal RTS, ki .

‘ga v nafem primeru uporabimo za kontrolo motorja in
- %e nekatetre parametre, 1z njega pa prefitame pripravlje-
“nost za Eltanje ali- Sprerninjanje besede.-ACIA ima dvojen -

spomin za oddajno in sprejémno besedo, tako lahke med

while destgmng a cassette recoreder peripheral for the 6800 system.

Zaaom odda;anja ali sprejemanja ene besede (£ 35 ms
v nafiem primeru) s centralni procesor /aposlimo z dru-
gimi opravili. ’ .

W . . : cLotw S
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~ Slika z". Blok dlagram Acix 563.10

takt
paralelni . - " —ad B BT o
©+ dvasmerni bt . —--serljski izhud TXD
. vhod - : .
in - s F'— serijski vhod R)(D -
izhod : g
L. . kontrola molorja R’I‘S
*‘kontrola  ————d

o sty 3. "Alok. quram vezave ACIA -1

Vmesnik ima ‘tri nevdvisneé deles oddajnik, sprejemnik
in kontrolo motorja. Osnova oddajnika sta multivibrator-
- Ja s frekvenca 5KHz in 2.5 KHz., Frekvenca na izhodn se
izmenjioje glede na logi&no "1* ali "0" na vhodu.
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Slika 4. Shema dvotanskega vmeanika 2a audic kasetofon.
c) Kontrola motor ja

a) Sprejemnik. Frekvenco prehoda do‘loéa VR1. . _
v d) Blok shema fazno vkleS€ene zanke CD 4746

b) Oddajnik

Celotno datoteko razbifemo v zapise s 16 bagsedami,
Upcrabili smo 7 bitno ASCI kodo. Takina oblika zapiso-
vanja Se zdale€ ni optimalna, kar se tide hitrosti, enostav-
nosti in zaneslfivostl prenosa, je pa zato kompatibllna s

.Spfe,i'.emnik-je zasnovan na fazno vkleS€eni zanki, ki vi§-
11 frekvenci priredi 1ogino "1 ni%ji pa logitno "O¥.

' 8 spreminjanjem elementov, ki delofajo frekvenco
_prehoda, lahko uporabimo sprejemnik za dekodiranfe

poltjubnega dvotonskega zapisa. . standardnimi normami zapisovanja.

Za abliko izpisovanja smo izbrali standardno Mot.u- ' Prograrmski paket za shranjevanje podstkov iz spomina na

rolino obliko ; . kaseto in obratno TAPE MONITOR je kompatibilen 2 osnov-
_ nimime orskim progamorn MIKBUGin je vanj vkljufen

?1 +a8,bbbb ,df,d1, ... ,dF cs,fD A kot podprogram. Tvorita ga dva neodvisna dela: Citalnik

. in plsalnik (TLOAD in TPUNCH]),

59 : ) . Razvili smo tudi preprost program za urejanje datoteke

51 zatetek zaples L : i? 'kaset.l. PNAME [zpiZe pred vsako datoteko Ime v obli-

aa itevilo besed v zapisu :

bbbb zatetni naslov ' NM, xy

dy,d1,...dF podatki Xy ¥ ime iz poljubnih dveh znakov

cs kontroina suma ) . . FNAME pa poi5Ze tzbrano ime.,

PD,BA  konec zapisa in nova vratica Bolj praktino je, €e so posamezne datoteke na razliénih

59 konec datoteke . ’ kasetah,
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domaca pr*oszvodn;a
r‘ac:unar‘ske opreme

-opreme  za: pr"enos
podataka o

\UDK 6R1.3 -

Informatica 5t. 1 tetnik 1978 .

a. Jer*man—blaé c

Republiiki Komite

va druzbenw pla-

riranje in inferma-
- i

cljski sistem,

Ljub_]jun:\

Autor daje kradi prikaz stanja u SFR Jugoslew{ji na poadruéju priprema i razvoja domade proizvodnje rafunarske opreme’,
Na osnovu ocene stanja @ moguénosti preizvodaa, te sadadnjih 1 buduéih potreba informacionih sistema poscbno u okviry
razvoja integriranih informacionih sistema republika, pokrajina 1 federacije dati su odgovori: ita i kako proizvoditi te
kf\ko urgamzxran drugac‘m razvaj i nezavisnu prmzvodnju ralunarske opreme u 5FR Jugoslaviji.

FRO])UCTION OF COMPUTER AND DATA COMMUNICATION EQUIPMENT IN YUGOSLA VIA - The paper is a brlef survay of

Yugoslav computer technology and production trends.,

Domaca prmzvodnja racunarske opreme i opreme za pre-
nos pochtaka . . .
(Dani Informatike, Novi Sad, 11.4.1978, saop-‘%tenje)

U dogovoiu o ‘osnovama drustvenoq plana SFR Jugoslavue C

"zn period 1976-1980 su prihvadeni zadaci na podrudju
‘razvola I proizvednje racunarske opreme. Vedina radnih
organizocija elektronske industrije je do pre kratkog .
vremena bila u zaostanku sa svojim chavezama. Sto vise,

- tokom dvogediSnje zabrane i sadadnje verifikacije uvoza
rafunarske opreme te iste organizacije nisu ponudile tr-

- ZiStw niti elemente jednostavnije aparaturne opreme, niti
kompieksnije programske opreme. Pored uzroka, kao $to

je nesposobnost potencijalnih prouvodacq da sklope doqo- '

vor, je za to bila kriva i neelastinost i neprilagodenost -

naSih propisd o proizvodnaj kooperaciji sa inostranim par- =

tnerima Sto je imalo za posledlcu nedovoljnu spremnost
reaomlramh inostranih ﬂrmi za ravinopravnu podelu rada,
prava t ohaveza. Ovu nespremnost inostranih proizodaéa
' racunarske opreme za kooperaciju je bila delimi&na mo= .
tivisana i nedosiednocu i brojrim izuzecima pri spro-
vodenju zabrane odnosno verihkaci]e uvoza. :
Pregled stanja priprema za rnzvol i proizvednju ratunar-
. ske opreme u SFR Jugeslaviji je uprkos tome- pokazao da
©imamo trcnutno evidentiranih 10 potencialnih domatih:
proizvodaéa {iskra, ‘Elektrotehna, Gorenje, Digitron,”
Tvornica rafunarskth atrojeva, Radio Industrija Zagreb ‘

Ni&) .

Koji su ved iti su upravo pred zakljucivanjem ugovora a ..
saraidnji odnosno odstupanju profzvodnin prava {licence):.
sa skoro jednakim brajem prlznatih mostramh firmi .
(CDC DEC, FUJITSU 18M, UNIVAC, NCR, BURROUGHS
HONEYWELL KIENZLE SAGEM, "JIXDORF i HEWLLET .
PACKARD) . Pri tome jedino Institut Mibailo Pupln [stipa

sA potpuno domacim rnzvojem i prmzvodn)om - hlbndnih )

racunara - .

Tako u SR. Stovem]i dva proizvadacn (IS]{RA i ELEKTRO-
TEHNA) nudé isporuku ‘domatih radunara ved za kraj
godine, dok Tovarna meril iz Sjovenj Gradca -gafantuje
isporuku domac;h racunarskih video termmala za 20, junij
1978, AR .

‘Do sadn, u SFR- Jugoslavi_;i pa ni u po;edmlm repubhkama
m}e doflo do l:ulo kakvog ozb!lnijcg sporﬂfumevanja i

Jugoturbma, Unis, Rudl Ca;avec i Elektronska lndustri_]a s

dogovaranja medu nabrojanim pronz»vodamma kop w

. gtavnom nude rafunarsku opremu. slidnih karakteristlka.

Pri tome ni jedan od proizvodaZa ne predvu!a ‘proizvodnju
velikih ratunara;-5to je i ppravdano. Ako se uzme u obzir--
nade mogucuosn i potrebe, svi potencijalni proizvodati
garantuju, da ée njihovi mali i srednji radunari kao |
ostala periferna oprema biti sposohni da se povczu odnos-
no prikljuce na bllo kojl vetiki radunar ..

Uspost.av!]ﬂnje i razvoj 1ntegrninih lnrormacionlh swtemn
republika, pokrajina 1 federacije zavisit de sve vike od
rezultata domadeg stvaralaftva a posol)nn na [xxlrucm -
prolZvodnie ra(’funarske opreme koje, jr telniéka osnovie ©

- svih savremenlh informacmnih sistomn. Mmmcno-\u za

uvoz te opreme jesu a lut ée 1 u butdude ogranitene zato
je opredeljenje za domacy prolzvodnju (u pofotno} fazi
na licenéngj ili kooperantskoj: osnovl) viso e nizno.

. Time demo rofavati i pitanje nade palitike ncsvr stinosti )

i nezavisnosti kao i plhnjc rmse odbrambenv doktrlnc.

Predlagani koncepti rn?vo;n informaciomh slstcma ‘zahte-
vaju specializirane i univeraalne velike radunske cenlre )

‘. kao i distribvirane i integr'ﬂne obracde podamkn baza

pod.’,ltaka i informacija u renlnnm “¥Yremenu, funkcionalno

'Apoveznnc i organizovane u jcdinstvenoj informa,cinnoj

‘mre#i pojedinih republika, pokrajina i Ie(lqrncije. Pri -

" tome planske projekcije potrebne rafunarske opremeu .
- §FRJ- s kojim bi dostlgll status Informaciono odnosno
‘raéunarsko razvijene zemljo po sadasnjim normatlvima
. pokazuje da bl morali imatl: .~ .

‘."1 . 100, valikih sistemn (-- le) ukupne vreclnosti

SRR "0,3.10%
‘2 1000 srednje velikih s!stema (< 1 Mb) ukupne vrednosti
i . : 1,5.107 g
E . 3 10000 mnlih snstem.l (-\0 *3 Mb) ukupne vrerlnoqtl
) , 3.10% %
'4; 100 a0 fei"minﬂla dkupﬁe vrendsti 3.10° 5
o Ukupno za ; 7 +B. IO S

racunnqu(\ aprome.,

Vrednest 3.1 4, razreda 1znosl 6. 10 S lll 77 % vrednosll

. celokupne opreme. Ukupna vrednost velikih' Eistoma

1zn031 same 3,8 % vrr:dnosti celokupne opreme. T



Sve ova nam.daje dovaljno podataka o tome gde treba da
jo tezifre strateske odluke: Sta proizvoditi u Jugoslaviji.

Pri usmeravanju domace proizvodnje moramo uzeti u
obzir jo¥ i &injenicu, da ved suda programska aprema
iznosi vide od 75 % vrednosti celokupne radunarske opre-
me 1 kao i da periferna oprema iznosi vife od 75 % vred-
nosti celokupne aparaturne opreme. Pri tome je razvoj
proizvodnje najsavremenijih memorija, komponenti 1
skiopova veoma tefak 1 skup ali ipak konaéni proizved
zbog masovwne proizvodnje postaje sve jeftiniji.

Stoga je pravilna odluka vedine domadéih prolzvoda&a da
se kod proizvodnje aparaturne opreme povefu sa prizna-
tim inostranim proizvodafima rafunarske opreme njenih
sklopova i komponenata kao i da se v 5to veloj meri
osamostale kod proizvodnje programske opreme. Samo-
stalnost i domaéi razvoj mogu ostvaritl i kod aparaturne

opreme time da razviju svoja sistemska refenja sa sklo-

povima i komponentama dobavljenih od specializiranih
inostranih proizvodata koji, te elemente zhog masovne
proizvodnje nude po veoma povoljnjim cenama. Takav
koncept proizvodnje kojeg koriste i mnoge renomirane
svetske {irme, omoguéava da se ostvar! u vlastitoj ra«
dnoj organizaciji i do 85 % vrednosti od ukupne vrednostl
kona&nog proizvoda, $to je od velikog znafaja kad se
imaju u vidu stalne uvozne {devizne} telkode nade zemlje.
Pri tome domali proizvodadi ostaju u pogledy savreme-
nosti, kvalitete 1 cene jednakopravni Inostranim proizvo-
dafima a pre svega hezavisni prl izboru dobavljada kao i
pri nastupanju na inostranom trzistu. '

U slu€aju koncepta proizvodnje kaji se zasniva na kupo-
vini licence nuZno je drZati se nafela nezavisnosti,
kvaliteta i konkurentnosti. Kupljenu licencu treba isko-
ristiti pre svega za brzo osvajanje savremene tehnolo-
gije te postepeno osamostaljivanje pomoéu vlastltih re-
Benja i razvoja.

Domadu proizvodnju treba dakle usmeriti na sav spektar '
potrebne programske opreme a proizvodnju aparaturne
opreme ograniéiti na razvoj i proizvodnju malih | sre-
dnjih raunara, procesnih raunara, aktivnih 1 pasivnih
terminala, mikroradunara, jednostavniju perifernu opre-
mu, opremu za prenos podataka, pomodnu opremu { po-
troini material. Pri tome bi trebalo da domaél proizvo-
dafi ponude kompletan inZenijering za tehnifki realizaciju
pojedinih informacionih sistema.

NuZno je da prolzvodadi prilagode proizvodnju predloZe-
nom konceptu razvoja i povezivanja informacionih siste-
ma u okviru integralnih informacionih sistema {(drustve-
nog sistema informisanja) pojedinih republika, pokrajina
i federacije odnosno potrebama najiireg kruga korisnika.

Potrebno je jo¥ odgovoriti na pitanje kako realizovati
kompleksnl zadatak razvoja i ispostavljanja domaée pro-
izvodnje ralunarske opreme imajuéi u vidu znatnu defi-
citarnost sredstava kadrova 1 znanja ha ovom podrudju.

Postavljeni zadatak je moguée rediti jedina putem Zirih
dogovaranja i sporazumevanja proizvodafa i nautno-
istraZivatkih i pedago$kih organizacija te nosioca i ko~
risnika informacionih aistema i AOP .

Pri tome je zadatak gvih republika i pokrajina da se zalo-
#e za donoSenje dogovora o jugoslavenskem programu
odnosno projektu razvoja proizvodnje rafunarske opreme,
pre svega sa ciljem obezbedivanja jedinstvenog jugesla~
venskog trZista, uslova kooperacije sa insotranim par-
therima i oblika | nadina ukijudivanja u medunarodnu po-
delu rada. Time &e bitl obezbeden jedinstveni nastup pre-
ma Inostranim protzvodadima kaji su zastupljent u na3oj
zemlji kao § uspefnijl nastup u nesvratanim zemljama 1
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zemljama u razvoju. Pri tome ne smemo zaboraviti oba-
veze keje su Jugnstavija § AlZir preuzele u poglodu raz-
voja informatike u okviru zajednice nesvrstanih zemalja.

Zadatak Savezne komore je da u progronmu svoje aktivnosti
unese oblik organiziranja, koji £ omoguéiti da se zainte-
resirani domndi prolzvoda®i usklade, dogovore i spora-
zumeju o podeli rada, speclalizacije, usktadivanje i do-
prinfavanje proizvodnih programa kao i © zajednic¢kom
planiranju dugorofney razvoja. Kod ovog dogovaranjn,
koje &e zaéi u pojedina kiuéna infrastrukturna podrugja
drustvene reprodukcije je potrebno uzeti u obzir reaine

' komparativne prednosti poscbno u kadrovima, sredstvima

1 znanju te onemoguéiti odtudivanje sredstava i rada.

Odgovarajuéim propisima. § zakonskim odredbama je
nuZno zaitititi 1 istovremeno chavezati domaée proizvo-
dafe kao 1 regulisati chaveze Insotranih dobavijata u
pogledu kompenzacije i kooperacije.

U Jugoslavifi uveliko zaostajemo pri uvodenju radunarske
tehnologlje zato podrika uvodenju domade proizvednje
rafunarske opreme ne sme ni u tom slufaju zadrioti
razvoj informacionih aistema odnosno uvodenje raunarske
tehnike. Ostaje jof da se pripremimo i saviadamo sve
te¥kode kojo ée donetl preusmeravanje na domacu opremnu.,
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Informatica’it. 1 letnik 1978

r. reinhardt’

Institut "JoZef Stefan",

Ljubljana-

Prispevek daje asnovne informacije o tekmovanjih srednjefolcev iz racunalniStva, ki smo ju organizirali v preteklih

dveh letih v SR Sloveniji. Dedane

~o tudi'vse naloge z reSitvami in kratka analiza rezultatov.

The article gives the essential information about two contests in computer ‘science for s.adents of schools at medium

level .

ralo Ze dve repubhskl tekmovanji sredn]esolcev iz

racunalniitva.,

Na patrebo po organizz}ciji tekmovanja kaZe solidna tra-
dicija pouka racunalniftva v slovenskih srednjih Zolah,
rastofe Sievilo srednjefolcev, ki obiskujejo ta pouk,
potreba po izboljanju poklicnega usmerjanja in -

informiranja o Studiju rafunalniskih poklicev, nenazadnje

pa je tekmovanje tudi dodatna priloZnost za sredanje
utiteljev rafunalnidtva in izmenjave izkuSenj in mnenj.

Prveya tekmovanja se je udeleZilo 47 uencev iz 18 ol

" (14 gimnazij, 3 tehni¥ne srednje %ole in epa ekonomska

srednja Sola) . Na drugem tékmovanju pa je tekmovalo
#e 52 tekmovalcey po prvem letu pouka radunalnidtva in
27 tekmovalcev po dveh letih pouka. Tekmovalei po
prvem letu pouka so bili iz 16 Sol (10 gimnazij, 4 teh—
niéne in 2 ekonomski srednji Soli), po drugem letu pa ’
iz 10 sol (vse glmnazije) .

';()rganizatorjl sov okviru obeh tekmovanj prlprnvili Se .

pugovor a kadrquki problematiki na podrodju radu-

‘nalniftva, izmenjave mnenj o ¢iljih, vsebini in metodah

pouka ra¥unalni¥tva, kokor tudi informativen pogovor o
Etudiju rafunalnidkih poklicev. K scdelovanju so pova-

bili Sirok krog strokovnjakov iz gospodarstva in viijih

ter visokih 501 ki so se temu vabilu tudi cdzvali.

Z.ASNOVA 'I‘EKMOVA NJA

I‘ekmOV'\lna komisija je ab pripravijanju In 1zbiran]u
nalog upastevala neizenafenost uénih programov, raz=-.
li&no znanie dijakov in razliéne moZnostl za praktiéno

“delo na radunalniku, Zato je poskulala izbrati naloge,

ki ne zahtevajo posebnega znanja, niti ne temeljijo
preveé na prakti€énih izkuSnjah uencev. Naloge posku- '
Sajo pokriti najvaZnejSe uéne smotre,’ zato od tekmovalca
zahtevajo predvsern razvit smise] za nlgoritmicnc '
razmlaljanje.

fSlu'vensko drustvo Informatika je v sodelovanju s Fakulte- .
"to za elektrotehnil:o in Institutom JoZef Stefan organizi- '

Complete set of problefns with their solutions and a short overview of caontest results are also given .

Na prvem tekmovanju leta 1977, so blle naloge skupne -

“za obe skupini ufencev (po enem letu in po dveh letih

pouka rafunalni$tva) . Rezultati so pokazali (tabela 3},
da imajo ufenci, ki raunalniftvo obiskujejo dve leti
ohfutno ve? izku3enj in znanja. Za druge tekmovanje
je kbmisija pripravila lolene naloge. ’

TEKMOVALNE NALOGE PRVEGA R[‘PUBLI‘%KEGA TEKMO-

VANJA I1Z RAéUNALNIﬁVA LJUBLJANA 16 aprila 1977

Cas reSevanja je 2 uri 30 minut uporab]gate lahko vsa-
ko literaturo. .

1) Na Stevilski premici ozna&i mnoZico qlewl
‘se naslednji postopek konda:

_

Oznaka x _,2-
X

za katera

ZakETin

xe %

2
pomenl da se vrednost iaraza = vnese

v 'v:premenljlvko x.
2) Funkcija dveh spremenl]ivk f(a n)’ JO dofinirana z na-
slednjim predpisam: .
1 ~‘,E‘ejen;O‘.‘,
n,.2
. (f(ilg E}]

a . l'(u, n-l),‘ée je'n liho Bteviloj

fla,n) = , te je n'sodo Stevilog

Pri tem je a poljubno realno atevnlo, n pa nenegdtlvno
celo Stevilo,

* Avtor je le zbral in uredil gradivo-o tekmovan]u Mnogo mnenj o refevanju nalog in nekaj. reditev so prispevall .
sodelavci ki so naloge pripravili in popravljah rezultate: M Mnrtmec M Bohanec, M, (‘.ams in H Muhar.
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@) Izraéunaj £{2, 5) |
b) Kaj izrauna f{a, n) ? Obrazlo#i!

3) V radunalnik vioZimo paket kartie (program v visokem
proyramskem joziku, podatke in patrebne kontrolne
kartice) . Kaj vse je tahko varok, da ne dobimo pri~
Cakovanih rezultatov?

—r

4) Napifi program, ki bere cela Stevila, od katerih je
vsako na svoji kortici. Branje se konca, &e prebere-
mo Steviio 0 al pa e smo #e prebrali sto Stevil,
Program naj izracuna in izpife aritmetiéno sredino
pozitivnih Stevil.

5) liden izmed nadinov za zapis aritmetiénih izrazov je,
dit zapifemo operator neposredno pred operanda (v
obifajrem zapisu stojl med njima}. Nekaj primerov:

obicajni énpis novi zapis rezultat
5+2 +52 7
4% (9-2w3) ¥4-9%23 . 12

a)Izracunaj ¥ 2w +2 2+2w22
b) Zapifi algoritem, ki izracuna vrednost izraza,
zapisanega v taki obliki,

. . . » - L -
Operandi go nenegativna cela Stevila, operatorji pa Bl

SO by ~y Ky /.
Ce sta Stevili eno zraven drugega, je med njima
presledek.

2. REPUDLISKO TEKMOVANJE SREDNJESCLCEV IZ RACU-
NALNISTVA

NALOGE ZA UCENCE PO PRVEM LETU POUKA-

Cas redevanja 2 urt in 30 minut. Ena naloga Je neobvezna.

1. Vzemimo, da imamo programski jesik, ki nima lo~
gignih {boolovih) spremenljivk in operatorjev, radi
pa bi vseeno take spremenljivke uporabljali. V ta
namen bomo vzeli celoStevil&ne spremenljivke in
imeli vrednost 0 za nepravilno (ne, false) in vred-
nost 1 za pravilno (da, true}. Prevedi logifne (bo-
olove) aperacije in (konjunkcifa, and), ali (disjunkei-
Ja, or) in ne {negacija, not) v arltmetiéne izraze, v
katerih uporabtjomo samo +, -, % in / .

2. Blagajnik izpladuje osebne doliodke stotim delaveem .
Za vsakega detavea ve, kakion znesek mu mera jz-
plaéati. Zapifi postopek, po katerem bi rafunalnik
jzradunal, v kak¥ni obliki mora bilagajnik dvigniti
denar v bankfi, da bo vsakemu delaveu njegov 2ne-
sek izpladal v najmanj bankavcih/kovancih, Ratu=
naluik mora torej povedati, koliko kak&nih bankov-
cev/kovancey naj blagajnik zahteva v banki. Vrednosti
bankovcev/kaovancev so v polju V dimenzije 13.

3. Transport zabojev poteka z dvema dvigaloma. Med
dvigaloma jo robot, ki prelags zaboje iz levega (do-
voznega dvigala na desnega (odvoznegn) . Vsako dvi-
galo lahko naenkrat pelje samo en zoboj. Robot ima
na razpolago e priroéno skiadisfe, v katerega lahka
spravi najve? deset zabojev.

Sestavi postopek, po katerem bl radunalnik vodil ro-
bota pri apravijanju svoje naloge, &e ves, da rabot
zmore naslednje akcije:

- STANJE (X} ugotovi stanje dvigala X, stanja je
J1ahko odsotno, prazno in polno,

- POSLJE (X) odpofije dvigalo X.

~ PRENESI (Y,Z) prenese zabojiz Y v Z,

X jo lahke ena od dvigal Y in Z pa sta ali eno ol
dvigal ali pn prireéno skladiste.
Predpostavi, da je v trenutku, ko rqbota vklopimo,

prirofno skladiffe prazno.

LEVD
DVILALY
RoBOT

‘Dtavo
SMUADISLE wItALO

. 4, Funkciji f in g sta za naravna Stevila definirani takole:

0 ¢= b=0
fla,b) & {

1{n,h=1)+x nah>0

] 0 <a w0
ala,h) = 4 9(20,1/2) <e= b>0 In b jo s0d
al2a,(b1)/2)4a €= b e )l

a) Izradunaj £(5,3) in g{(3,5)!

b) Kak&no matematilno operacijo predstavijota { in
g? Utemeljitev!

¢) Kolike klicev furikcije potrebujemo za izradun
f{m,n) In kolike za g{m,n), e ju radunamo po
-definiciji? Katera funkcija je uinkovitejla?

5, Napiii program, ki bere zaporedje realnih Stevil

(s kartic, na vsaki karticl je eno Steviladin 1zra-

¢una dolZino najedaljiega nepadajodegn paduaporedja,

npr.t

v zaporedju 3,8,9,2,1,8,7,9,9,10,11,3,2 sa nepa-
dajota podzaporedja

3,8,9

2'

1, 8

7,9, 9, 10, 11
3 in

2

NajdaljSe nepadajofe podzaporedje je dolgo 5 Elenov.

2. REPUBLISKO TEKMOVANJE SREDNJESOLCEV 12 RACU-
NALNISTVA

NALOGE ZA UCENCE PO DRUGEM LETU POUKA

&ag refevania je 2 uri in 30 minut. Ena naloga je noob-
VCZHA .

1. Trikotna shema ima obliko:

1,10 M1,27 A0 et 0 My 3
72,27 2,30 7T v P2 g0
.'la‘:‘, eey "3,20

Ardesrnsann

%20,20
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220,20 =

1 1, al 2, 31 3, oy 61 20° ﬂ2 2, “n's 'al‘? 20
Pyr By By e By b 21° Tt 209’ bzlq' .

Na katerem meitu v pol_]u b, se po;avi element aj k?"
Na katerem mestu v shemi se pcqavi element v
b, (katerl 2 K Jeb oo

: 2_. Kaj ‘izpisetg programa-

L INTEGER Fo N
DATA M 721/
F o= 264
I.= 1 )
1 "CONTINUE - '
. IF.(F.E4.D} GOTO z
I =31 +4
F = 2uf = Zeel”
. 6070 1 -
CONTINUVE
- WRITE(3s100)1L
100 - FORMAT(IS)
. * STOP ..
END'

Hy ‘I:

PRoGnAH NICLA(OUTPUTJI
- CONST M=21}§
- VAR- LIINTEGER)

. FU”GTION FU(N? INTEEERD EINTEGEI“

CBESIN
1F°NF1 THEN
Fota 26F(N=1) - 24N
ELSE
‘@‘-‘ f Am 2aM
. - ENDY! :
T BEBIN-
Leagy ' .
WHILE FC1)60 00 1 1e'] + 14
C WRITELNLLY :
END ..

‘V Pascalskem programu pomeni ¢ potencirame.
2t n pomeni torej 2n ., ) Oba programa iS&eta ni-

" élo funkcue.

o 2m<=n=1
" fn) = {

2i{n- 1)—2 q: n1

3 lmamo kroz.no cesto, na katerl je polJubno raz.pore- .
" jenih-n avtomobilov. V rezervoarju imajo skupno
toliko goriva, kolikor ga potrebuje eno vozilo za en ~
krog. Vemo zdokazano je), da je mogoce vedno najti

'+ .avtomabil, ki lahko prevozi cel krog,, &e lahko ob -

e e

'sreéanJih pretoEi vse garivo iz veakega avtomaobila -
- ¥ gvoj rezervoar, Zapisi algoritem ki-bo pcuskal )
tako' vozilo. Podatki za tvoj'algoritem so;: za vsak.

- avto njegov polofaj na ceati (dolina loka od neke -
dolotene totke na krogu za vse dvtomobile v isti .

. smeri} in ramd.alja., ki jo lahko prevozl B Svojim
gorwom. . -

4. Napi&i postopek) ki cikli¥no premakne elements v

" polju dolZine n za k mest na-desno { k¢n). Na .

~'."voljo imamo operacijo ZAMENJAJ (1,1}, ki zamen-

. Ja élementa na i-temn in ]—tem mestu med seboj. -

. Poleg tega ne smemao uporabljati nobene druge spre-
menljivke razen Stevcev.
Primer: potfe 1,2,3,4,5,6,7,8 ciklicno premaknamo
za tri mesta in dobimoé 7,8, 1 2,3,4, 5. .
Oceni $tevilo operacij. (t_] klicev programa ZAME-

" NJAJ) v odvisnostl od n in k! Poskusi najti algoritem,
oy ki pl"l svojem’ lzvajanju cim manjkrat poklice pod~ -

' program ZAMENJAJ!

3. Vzroki so lahk'o'naslednji:

5. Nap151 pregram, ki Izplse na tiskalnik na 41 vrstn- ’

cah lik oblike: - © L . )
ana
TS
[TrTTIL)
AFRIEBRNS )
ERRREARRAES . : ,
ERIBBERRD : : '
RIITTI S
(YT o
. 4 : : - R
e

. RESITVE NALOG 1Z 1. REPUBLISKEGA TEKMOVANJA

'SREDNJESOLCEV 1Z RACUNALNISTVA (16. april 1977)

.1. OzZnalima z x_ zaZetno vrednost spremenljivke x.
"'Zanka se kon&a ¥e pri prvem prehodu, &e je '
,—1€x cl. v drugem prehodu se zanka konda, te je

—1‘2? ¥, 6 1, torej x ( =2 ali x,»2. Ce se zanka v
- tehdveh pnmenh ne 1ztece, se ne bo nikoli, saj do- -
bi v drugem prehodu X, spet vrednost x, {x=2/(2/x,)) .
Postopek se tore_] konca, e x,lez; na oznacenih inter-
valih . .
'44‘;;

N L
A N '3

RN

3 oot
2. 0 £(2,5) = 2.0(2,4) = 21012, 2))% <2, ez, H?
_=2(ﬂ21n4=2(2ﬂ20n -2(21ﬁ=32

b) Triime : : -
- za'vsak a'in vaak n } 0 velja f(a n) = a" (%)
Trditev dokazemo 2 lﬂduKCiJO
= t(a,0) = 1; prin = 0 torej trditev (x) velj.a.
. - naj trditev-(x) velja za vse h < k.
" DokazZimo, da velja tudi za n = k. Teda] Iommo
dva primera: - . PR
Lk Je liha Stevilo:. R
. I(ak)=af{akl) ;
’ Ker je k-1 <k, uporablmo mdukcusko hmmezo
) I(a,k) = a.8k"1 = gk,

fz,k je sodo stev:lo. Sl

- f(a K} = (f(a,z)) ..
e :{er je 5 <k Iahko spet uporabimo indukcijsko
;- hipotezd in’ dobimo : L

f(ﬂ,.k) = hk/z)z = ak

i

napaka v krmilnih karticah
BN slovnlcna napaka v programu
pomenska napaka v prograrnu
" napaéni ‘podatki- "
ne’ prlcakujemo pra\nlmh rezultatov
" napa®no prebran paket
" napaka v prenosu podatkov
‘napaka v sistemakem softwaru
. napaka v hardwarua

Pnoanau HEGt:NPur.oquurli
" CONST NUM"100)
VAR’ MgN,SsX INTEGERT
BEGIN Nizdy Mim0} §1203 .
- TREPEAT - . O
:-aEADLNtx)i N: wMelt -
IF-.X»0 THEN )
BEGIN Sia5+X) Mizm+] END
CUNTIL (X=0)OR(M>sNUM)} = -
_IP Me¥0 THEM WAXTELN{S/M) . ~
END." o ’ :
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INTEGER X
&=0.0
N=0
M=0
1 CONTINUE
READ{2:100) 2
100 - FORMAT(Ib)
NeN+} )
IF(X.LE.QIGOTO 2
525+ %
C MEMe]
2 CONTINVE .
IFCIX.NE.O) AND . (N.LT.L100))GOTO 1
IF IM.EQ.0)S5TOP
§=5/M
WRITE(3,101)5
101 FORMAY (F15,6)
END

5. a) vrednost izraza izrafunamo

Z2u+22+2n22=
a¥2¥+22+24=
=%2%+226=
2%2Kk46=

=% 224 =

= 48

b) Postopek za izrafun vrednosti:
dokler ni v vrstici eno samo Stevilo gonavl]aj

Poiéi zadnji operator in ga uporabi nad stevilcnma1
ki mu sledita;

Vrednost izraza je ftevilo, ki ostane v vrsti;

RESITVE NALOG 1Z DRUGEGA REPUBLIZKEGA TEKMOVA -
NJA SREDNJESOLCEV IZ RACUNALNISTVA (po prvem
letu pauka}

1. Ce si napiSemo pravilnostne tabele hitro ugotovimo

¥ and y seprevede v . (x%xy’)
x or vy se prevede v {x+ y'-x% y)

not x se prevede v _ €1 -x7)

Pravilnostne tabele (pravilno=dastrue okrajSamo s T
nepravilno=ne=false okrajSamo 2z F)

xy xandy XQLy notx Xy oy ey -x‘;: 1-x

FF [ T 00 o0 ¢ 0 1
"FT - F T T 01 0o 1 1 1
" F - T F 1¢ 0 -1 1 0
-TT T T F t1 1 2 1 0

2. Vsebina polja V naj bo taka kat v nalogi, vpetjemo
&e polje K, ki bo vsebovalo Stevile posameznih ko-
sov bankovcev/kovancev.

1. Postavimo zaetne vrednosti v V in K,

2. Stokrat preditamo znesek, ga razdelimo v bankov-
ce/kovance in Stevilo kosov priftefemo ustreznim
k~jem

3. Rezultate (k) izpifemo.

Predpostavimo, da so vrednosti v polju V urejene po
velikostl, tako da je najvedja vrednost na prvem mestu, -
najmanjfa pa na zadnjem. Vzemimo tudi, da so zne-

ski in vrednosti v polju V podani v parah. Podroben
postopek je tedaj:

1.1. Postavi vrednost] v V : V, =—1{0000; V2=~ 50000;
Va""‘ 10000 .eay VIB‘FS;
1.2, Za vse i med 1 in 13 ponovi kin-—O;

2. stokrat ponovi

2.1, prefitaj znesek

2,2, za i=1,2,3,...,13 ponovi

2.2.1. naj bom znesek div V,

2.2.2. kj-ju pristej m : kj=—ki+ m

2.2.3. znesku odStej Vi ¥ m ! zneseke—znesek -
Vi m

3.2a 1=1,2,3,...,13 ponovi

3.1, izplSi kj

3. Dvigala in transport uporabtja rac¢unalnik takole:
{razvoj algoritma je zaradi -prostorskih omejitev
opuséen)

k03
za vednoe ponavljaj
Ze je STANJE(D):

prazen: ¢e k=0 patem
PRENESI(S,D);
kek-1;
ODPOSLJI(D) ;

poin:  ODPOSLJI{D);

odsoten: 3
Ze je STANJE(L):

prazen: ODPOSLII(L};
poln: £e k<10 potem
PRENESI{L,S) ;
feaeks1;
oDPOSLII{L) ;
cdsoten:

4.8) £(5,3) = 1(5,2)+5 = (£(5,1)45)+5 = ({{(5,0)+5)45)45 =
=0+5+5+5=15

9(3,5) = 9(6,2)+3 = g(12,1)+3 = (g(24,0)+12}+3 =
=0+ 12+3=215

b) Tako f kot g zmnoZita sveja argumenta: tore]

fla,h) = gla,b} = a.b (%}

Dokaz {utemeljitev}: dokazovall bomo s popolno
indukcijo po b

b.1.b=0 f{a,b) = 0; g{a,b) = 0in tudi a.b =0,
torej je pri b = 0 trditev (u} veljavna.

b.2. predpostavimo, da (%) velja za vse b, ki so
strogo manjii od n, DokaZime, da velja patem
tudi

t{a,n)=gla,n) = a.n

fla,n)y =i(a,n~1)+a ; upoftevamo indukcijsko
hipotezo in f(a,n) = a(n-i)+a = a.n

gla,n) = &e Je n liho Stevilo

= g{2a,(n-1}/2)+a ; upoStevama induk-
cijsko hipotezo in gla,n} = 2a.{n-1)/2+a »
s al{n-1) +a = a.n

&e pa je n sodo Etevilo,je gla,n) = gl(2a,n/2),
to je po indukcijski hipotezi enako 2a.n/2, kar je
isto kot a.n . S tem je trditev dokazana!

¢) Vrednost funkcije f izrafunamo tako, da b zman]-
Samo za 1 in jo znova poklifemo. Stevilo klicev
funkcije je torej kar enako b.

Ko rafunamo vrednost funkcije g, pokli€emo funkeli-
jo vedna z argumentom, ki je manjsi all enak b/2,
saj je b/2 € b/2 in {b-1)/2 £ b/2, Z vsakim kli-
cem se toref vrednost drugega argumaenta vaaj raz-
polovi, RaZun se konda, ko je drugl argument enak 0.
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Zaporedni b-ji so tore_] manj';l ah enaki- naslednjlm : REEI'E’VE NALOG IZ DRUGEGA REPUBLIﬁKEGA TEKMO\!ANJA
Stevilom: . . . . ) L 1Z HACUNALN!STVA (dve lPt: pouka) s
by b/2, b/, b/8, ..., b2 L 7 T L
. kjer je n $tevilo klicev. Lihim ayrgumentom vsako- .
krat odStejemo enico, tako da se deljenje povsod - 1.
., izide, torej lahko v.zaparedju g]edamo povsod ceh
del kvocwnta . < .

by B2 B, B, ;s ,@/21

Celi del stevﬂa je enak 0, fe je stevilo man]se od 1
oqb
b/2 ( 1-ib-<2 : =}logb<nl092 n) log2 .
1, L . - )
Prejsnji clen zapored]a pa mora biti ve<ji all'enak Da dolofimo zaporedno Stevilo i,j-tega elementa je -
saj bi se sicer. zaporeje konfalo ze pri njem: | i . e e . . P
' : potrebno najprej presteti, koliko clementov je v sra-

“m =20 e

B

-1 -1
b/2“ 21=%b> 27 logh/log 2 +1> n. Za . firanem delu in temu Stevilu pristeti zaporedno Ste- -
} Stevilo korakov velja toreJ neenakost- o . .~ vilke i,j-tega elementa v- 1-t1 vrstici.
' log b/logz < h é logb/1092 + 1 - ’ v sraflranern detu Je - _
L , = - (i-2)(i-1) . .- G s
{1 1).m - —_— elementov, saj jih je v

Ker logaritemska funkcija mnogb pofasneje raste
. kot linearna Eunkc:l_]a sklepamo, da Je g ufinkovi-
’ te]ba .

celem zgornjem pravokotmku (1-1} m, v pik&astem
trlkot.mkupaph je. l(l 1) .. .

; ) ’ ‘ ,]—n element je na ju [1 1]-tern mestu viti vr‘:tu::i i
5. - ) . . saj v i-ti vrstici manjka ravno (i-1) elementov na .
: PROGRAM CETE (INPUT,OUTPUT) ; : zafetku. Zaporedna Stevilka i,] t.ega elcmenta je torej

VAR X¢PREJIREAL . L 11=j+_£_1__1_)'_(;"2_rﬂ
DpMAX!INTEGER} . - 2 7
BEGIN : ’ : ‘ - . . )
READLN{PREJ)§ Di=1§ MAX:=20; ) : " ' V. obratno smer je na'loga dosti teZja, &e sé je hoe- ¥
WRITELN(PREJII5:3); ' ‘ ' o _ mo latiti z izrazom. Poskusimo najprej zapisati algo— :

WHILE NOT EOF 0O ritem, ki iz 1 izraduna i m ].

BEGIN T -
READLN(X) i Sl . _1--1 u=-m; fam1 3 (uje dolzma i-te vrstex)
WRLITELN (X:15:3} : . ‘ o
IF X»=PREJ THEN : . - o ) dokler je j> u Eonaw]]aj :
Di=p+l - ) o ' jei+1;
- YV | | ey
N Ir D>hax THEN mx.ao, S AN
tmy o . 1, je mesto 1<t 1 ta~
END} . . . 5f Jefn sto egae.e’m.ena
PRE.J: =X ‘ I IR R
END [*WHILE®)$ o LR A
: :anzw(« NAJDAL J?E NEPADAJODE ‘ S ~
ND. : o .
- P°°IAP°RE°JE IMA#,qusq,# anuov.a) : " jvl-
i —1

REAL XPREV’
INTEGER D,MAX
100 FORMAT(F140.0) L ‘ W
READ(?,IOO)PREJ " ‘ !
D=1 S .
- MAX=0
. X=PREJ.
1 CONTINUE
: IF{X_EQ.0VGOTO 2
READ(2,20004 - .
IR OGLLT. anJ)GOTo 3

R
] sta. revultat

D=0+l
s GOTO 4 : \ o )
. CowTINoE H;x :m-o . Navedimo i 8¢ formuli za izratun § in | iz1
. D=1 . Co - : -(bre7.izpe1jave ki _je nekoliko daljéa)-
& CONTINUE ' . o ' '
- PREJeX ’ . ' . m(m+1)
: : GOTo 1 - : o
2 . CONTINUE D o . ;i(l) =

VRITE(3.101)MAX .
101 - FORMAT(38M NAJDALJ?E NEPADAJOPE A L s
s1op POOZAPOREDJE IMA+14,8H WLENOV,) ﬂ“"j{lj' Lo Bk em-i(1))
: - o . A7 D2m 1))

Kjer pomeni |gj celi del izraza e.
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2. Oba programa ofitno iS&eta ni¢lo funkcije

£(n) = 2m ¢ n=1.
2f(n-1} =2 <=n >1

f(1} = 2m
f(2) » 22 m - 22
£(3) = 2%m - 23 . 28

f(4) = 2im -2t 2% 2t

£(n).= 2"m - (n-1) 2" = 2°(m-(n-1)) ()

Dokaz z indukcijo:
a) 1(1) = 2X{m=(1-1)) = 2m

b) naj trditev (%) velja pri vseh n < k. DokaZimo
.tudi veljavnoest pri k.

£(k) = po definiciji = 2((k-1)-2¥ » po indukeijski hi-
potezl = 2. Zk‘l (m-(k-2)) = 2" =
= 2X(m-(k-1))

5 tem je trditev (¥) dokazana za vsak n. Zdaj pa
ni vef teZko poiskati ni€le funkcije f. O&itno je
f(n) = 0 tedaj, ko je n=m + 1.

Oba programa torej izpiseta &

3. Nalogo lahko izvedemo na dva nafina:

1. Z navadnim preiskufanjem (tega tu ne bomo dpisovali)-
2. Tako, da pri preiskusih upoStevamo tisto, kar smo
¥e jzrafunali pri prejinjih preizkusih,

Ideja postopka:

Ker je dovalj, da poi3¥emo en avto, ki lahko prevozi

cel krog, si lahko smer vo#nje predpifemo vnaprej,
Izberima si avtomobil;

Dokler z "igbranim avtom" ne obkroZimo ceste ponavliaj,

Ze lahko "izbrani avto" s svojim gorivom pripelje
Tdo soseda, potem scseda zbriSemo s ceste, vse
njegeve gorivo pa pretofimo v "izbrani avto".
&e "izbrani avto ne more pripeljati do svojega
soseda, potemn si fzberemo nek drug aviomohil,

ki doslej Se ni bil izbran (npr.: drugega soseda
izbranega avtomobila) .

Algoriiem bo uporabljal razdalje med avtomobili (in
.ne njthovih poloZajev, zato najprej izrafunamo raz-'
;dalfe}, S P(i} ozna¥imo polo¥a) i-tega avtomobila,
'D(1) naj bo dosey i-tega avtomobila, R(1)} pa bo
razdalja med i-tim in i+1-im avtomobilom. Avtomobile
Stejemo od 0 do n-1, Predpostavimo, da vedno velja
P(i) £ P{i+1} (zai=0,1,..., n-2) - &6 to ne velia,
preuredimo podatke!

Izratunafimo obseg kroga in R:
obsege0; ’
Za vse i med O in n-1 ponovi
obseg+~obseg+D(i);
za v6¢ i med € in n-2 ponovi
R{{D«=P1+1) - P(1);
R{n-1)eocbseg - P(n-1) + P{0);

Preden se lotimo podrobnega postopka, ugotovimo Ze,

na kak3en naéln bomo brisali avtomobile s ceste.
Opremimo vsak avtomobil poleg razdalje do nasled-
njega avtamobila in dosega Se s podatkom M, ki pove
koliko avtomobilov naprej pa @8 ti je naslednji (neiz-
brisan) avto. Na zadetku bo seveda za vsak avto M{i)s1,
Ko izhrifemo avtomobil s ceste, napravimo to tako,da

vse j-jeve podatke priStejemo njegovemu neposredne-
mu predhodniku. Podrobnosti naj pojasni dokonéen
postopek:
obsege(;
za vse | med 0 in n-1 ponovi
obsege-chseg + D(i};

2a vse i med 0 in n-2 ponovi

R{1=-P(i+1) - P{i);
R{n-1)+obseg - P(i+1) + P(0);

za vse i med 0 In n-1 ponovi
M(1=0;
ien;
ponavljaj
jomi-1y :
dokler R{i)§D{1) in M{i)<n ponavljaj
je-(3+M{1)) mod n;
R(i)y=Ri) + R(§);
D(i)=D(1) + D{P;
M{1ye=M (1) + M(j);

doklar ni D{)» obseq;
{zpl8l 13

4. Nalogo bomo resili na dva na&ina:
a) Ze.o hitro uganemo, kako napraviti ciklifen premik
‘za eno mesto, Ce to k-krat penovima dobimo cikli-
&en premik za k mest. CikliZen premik za eno mesto
napravime tako, da zamenjujemo po dva soseda In
sicer od wada] naprej. Primer:

za vse i med n = 1 in 1 v padajofem vrstnem redu
zamenjaj (i, i+1)

1=N-1

DO 1 If= 2‘N’
ZAMENJAT {I,I+1)
l=l-1

1 CONTINUE

for ii=n-1 downto 1 do
. zamenjaj {1, 1+1);

Vae skupaj k-krat ponovimo. Za ciklifen premik
za eno mesto smo potrebovall (n-1) klicev podpro-
grama ZAMENJAJ, ker to k-krat ponovimo je
celotne Stevilo operacij enako ki{n-1) .

b} algoritem razdelimo na 3 dele:

1. obrnernc celo tabele
2. obrnemo prvih k elementav
3, obrnemo zadnjih n~k elementov

Pri tem "obrnemo" pomeni, da elemente prestavimo
tako, da pride prvi na zadnje mesto, drugi na pred-
zadnje, ..., zadnjl na prvo mesto.

Tabelo obrne takle postopek:

prvi element na p-tem mestu, obrafamo q elementov:
obrni (p,g):

za vae I med 0 :lnl%- J ponovd

zamenjaj (p+i, p+q -i-1)
O&itno je, da z% obradanje q dolgega kosa tabele

potrehujemo I_§_| klicev podprograma zamenjaj.
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C‘.el a]gcmtem A - §t. operacij: T . - 4analoga: Vsi programi zapisani v puscalu so zasnovani |
'1 Obrm {1 n) Co - n o B - pravilno, feprav so tekmovalei poslugingi 1o eno leto
¥ v . - -
oo o Iz' rafunulnidtva, Fartranski programer ji so po dveh -

B .- letih bistveno slab8i in po nepotrebnein zapletajo. V
. I.EJ o o pi_as_calskih programih je najveékrat napalno sestavljen
3. obrni (n+1 n—k) o NN = o " . pogoj v while stavku (je negiran, tudi sintaktiéno nap.ncen) ..
B . ‘ L 2 _] o T -V fortranskil programih pn so mnogokrat Po nepotre-’
o ) " A . bnem‘*uporabljali polja (tega ni napravil nihde v pascalu),.
. ng + ];_‘J " LL’_]'LJ s‘n © e zelo pogosto se pofavija pogoj (a - 0) v if stavku, precej
‘ 2 . je skokov iz if stavka na goto. Dpammo grdo tradu:lJo
5. o ol NS R i aritmenénih if stavkov. - : :
.. o o S S .,? ‘

5. nalgga' Ocit.no je, da ufencev ninfe ni uéil. strukturira-

2, obrm (1 k),

X : o . nega pristopa k relevanju problema Fnzna se, da’ 0.
C Ix’TEGER PRESL ;ZNAK. 1 .Ju\.s, vlgvn_ﬂ' STOLP clles redki navajeni zapisatl algontem v stoven&iniy -
. gA;: cggi'—g;x:;’é}; ;iy S T opazimo tudi zaslepljenost s fortranom .- Opazimo lahko
ERT T I FORMAT(II&&A]) . IR : . tudf, da'ulenci v Sqli niso navajeni resevati nenumericnih E
problemov. Kljub vEemu pa ie. presenetl_]ivo stevilo C

101 . FORMAT (IH1).
C e WRITE(3e201), pravﬂnih refsitev, saj _]e naloga precej tezka. :

L)
ASSTOLP - 'uk
V1=VRsT~1 . - .
' DO 2 IslyVl | .- o ey e S
WRITE (3,1001 (PRESLnJﬂ:A) P £2NAKpJ=1;B) ina je nalogo ' pravilne redila, saj je bila
T AmA-] tavna. Tistiy ki fe niso resxll, ‘o&itno o
. B=B¥2- loglcnlh premenljivkah e niso slisall. i
CONT!NQE S K

v

n n...lga 2 razumevanjem naloge ni bilo t.ez.av Pogosto

50 jo resevali tako, da so cbdelali vsak kovanec! posebej, -
. ti. brez uporabe polja), kar je vodiio do dolgih in kom-~
pIic:ramh algontmov. ‘Drugih izrazitih napak ni bilo, "
- razen mayida tu in tam pozabljena kakSna pru'odltev L
A pri prog.amih) ali kakZen vayne]si &len pri algoritmiih, ‘
Zaﬁ:mwo ‘je, da so bilé mnogo boljfe refitve nod.mn ;
v obhk: 'rogramov in ne v drugih oplsmh vblikab, V'
proste ".‘spisu' je bila® res ‘odlifiia e sania resitév.

-KakEni trije odgovori so bili narejeni.v: slnlu vra
'nalmk vlomm kartlco,on m mi. natlp : rwulmt.

D01 TET,VRET. Do Jon
: murztaamol (PREsL..Jul.A)' (ZNAK,J=1:B)

AmALY - .
T BEB-2
.| CONTINUE

pnosnAM KARO(OUTPUTH_ - '
~CONST YRST=211 5T0p 4] INAK=#“!
VAR I,J-458: INTEGER}

BEGIN PAGE (QUTPUT)S -
A.:sTOLP% Bi=15"

Elgga. éeprav je blln n..ﬂoc]a nest;mdarrlnn in ja z.xl
tevala razm:si;janje a. vqmrednem pr ocesu (o'r " dveh
" asinhronih vzporednih procesih), o dlj‘lkl ualogo k'\r
uspedno resﬂi Vsaj.idejno je nalorjo reula velika w-
cina, Tist! ki so upoSteval navodila, natj.pari qejo ’
’ tabelo staru in vanjo vplsejo potrebnie akeije, so. jmeli. .
o veliko lazje delo, ker so lahko razmislfali bolj BVO-- -
T bodno. ‘Kdor: pa je nalogo skuZal resiti na standarden
- natin - z algontmom oz, diagramom poteka fe ve=...
| &inoma ustvaril:zelo nepregleden in redundancen dia= .
v gram poteka (Zeprav navadno’ pravuen) Poqresah smo . -
. regitve v obliki lepega algor;tma ali programa, Zew "
pl"'av bi bil npr: program v Pascalu lahko zelo preprost”
" in‘pregleden. Priporocamo .da se tudi prihodnje leto I_ .
“-zagtavi pcdobna naloga, kil zahteva razmisl]anje o .
e krm:ljen]u procesa ¥ realnam casu. -

o -=1'-'ro B DO, wm'rt:czumms
‘murzuu :

. A ‘
FOR J'=I TO- B DO H’RITE( N, K

L MRITELNS - Z # 1‘“
A Aol- ]

4, nalgg : R - o

al IzraEunatl 1 in g(s 3} v glavnem uspesno, napacni o

rezultatl pa so bili predvsem posledu:a raEunskih o

: r\apacne ocenitve kdaj e Konec rekurzije.

b): kaksna‘matematicna operacua staf in g: PreceJ '

: trm oreh, predvsem funkcua g« Mnogo je bile L

lrclitev ‘apriori, brez dokaza., Napaka pri tocxi. a) je

;vodila do napake pri tem podvprafanju. - : L

c) Malo pravilmh odgavorov, napake pa varirajo pred- .

: 'sem za ; +1. Pohvalno je, da 8o nekateri radunali

Etevilo kllcev za poljuben t'. Na vpra¥anje katera’

“funkelj ja je ucmkov;tejsa, sta odgovorila dva (ali .

‘Se kakgen vel). Posebmh napak \ nacinu resevanja

St ndloge nismo opazn'li Nalogo 4 jew primer]a\rl z
rialogo 2 refevalo precej manj. tekmovalcdev. Od
podvpra%anja a) proti ¢) _]e qtevilo odgovorov

s ) ' ‘ : vidno padalo. ’ - . . .
Tt o ) R . _ggd_alievaniennslraniﬁz ’

2, nalg ; Pri te] n_alogi je bllo n.ajveE niéel Razlog za to -
. Je ver jétno ¥ tern; .da mnogi §e niso videh rekurzi\m

_ funkcije Tisti pa, ki. so'nalogo resili, so jo vecnnomé
 reSili praviino, ‘le na dokaz so pozabili. Korekten do<

.‘kaz; da predstavlja funkcija potenciranje,;e napravil
. zelo malo uéencev : :

3 nalg Naloga Je zgresena, q..a] ni mogoiie dat1 ucr 'rg
Qa odgovora. Mnogi 50 se izguLuli v nastevanju vseh':
mogacnh smtakt.u:mh napak n.a druge pa 50 pozab!ll »
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OKMA CH’NEAN” TOOL COBMRAT'GN/JA&: CONNER STREET. BRONX, NEW YORK 10475, US.A.

ON MACHINE AND TOOL CORPORATION
3456 CONNER BYREET, BRONX, Y. 0476 UBA. PHONE: (212} $94-8800
TELEX HO: 128001 TELEX NO: 232095

ORODJE ZA OZICEVANJIE-ODVIJANJE
IN SNEMANJE IZOLACIIE

Ceneno orodje, ki opravlja funkeijo
treh orodij, s podobno cenc. Z oro-
djetd je mogocée oZifevati, advijati

in snemati izolacijo, s posebnim rezi-
lom, vgrajenim v rodaj. Orodje pri-
merno za delo z Zico tipa 30 AWG
(0,25 mm), katero se ovije na stan-
dardne (0,6 mm) trne podnoZij za
integrirana vezja. Uporabe se nauéi-
mo v nekaj minutah, Zico pa ovijemo
v nekaj sekundah ne da bi uporabili
spojko. K orodju je priloZeno tudi na-
vodito za uporabo.

HOBBY-WRAP-

Phone: (212) 994-6600 » Telea: 12 5091 » Taln: 232395

AMATERSKO ORODJE ZA OZICEVANIE

Model BW-630 je orodje na baterijski pogon za oZide-
vanje Zice tipa 30 AWG na standardne trne, ki so med
seboj oddaljeni 1,65 mm. Orodje je opremljenc s
kompletom, ki omogoa izdelavoe "modificiranega®
nafina ofi¢evanja. Vgrajena je tudi naprava, ki pre-
‘pretuje nategovanje Zice. Konstrukcija je prilagojena
delu resnih amaterjev; te¥a orodja je 40 dkg in se
napaja preko standardnih ali akumulatorskih baterij
velikosti "C", Ohi¥je piStole je izdelano iz hrapave
povriine in zavarovano pred udarci. Baterije niso
vkljufene v komplet.

WRAP UNWRAP
OK MACHINE & TOOL CORPORATION

B4 COMMER WHILEY, oo, MEW YOR, ILY. K47 \LILA, » INDUE (D a0
VELER: 1REGH1 VELOR: $ithid

Ko piSete proizvajalcu, omenite Easopis INFORMATICA .
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”mfor“matnon and management’

Dubravka Cetez-Kecmanovié

Elektrotehnitki fakuitet, Sarajevo

Obiéno se v miadim 1 nedovoljno razvijenim disciplinama

ili oblastima degadjo da nova saznanja, istrazivacki rezulta-
i i praktiéna iskustva, mijenjaju ne samo vazede teorijske
koncepta ili Zitave teorijske sistame, veé i sama shvatanjo o
teme ita to discipling jest i ¥a ona cbuhvata, na keji na=~
&in, nerijetko, problomatizuju [ njena postojanje i njenu
vainost vopite. Ovakvi dogadjaji na putu kenstituisanja jedne
discipline. manifestuju se koo krizne tatke, u kojima se ili
pokaze da je dalji rezvej bezperspektivan, nokon &ega in-
teves zg disciplinu naglo opada, ili se pokaiu vife ili manje
obetavajuéi pravci daljeg rezvoja.

Cini se da oblast informacionih sistema zadnjih godino pro-
lozi kroz jedmu krizu ave druge viste, QOkviri raZunarskih
novka, u kejima sa rodila chlast "obrade podataka" (ked
nas popularno zvana AOP ), veé odavne su postali tijesni.
Ulogo i uticaj Informaciene tehnologije na kempleksne eke-
nomsks | druftvene sisteme znatno su prodirili spektar proble-
ma “obrade podataka" i doprinijeli izdvajanju oblasti |nfor-
macionih sistema i porastu struénog i nauénog interesu za
avy oblast. O tome sviedoZi | pojava novog Eusopise u ovoj
oblasti pod naslovem “information & Management", North=
Holland Publ.Comp.*} umjesto predhodnog |AG-ovog Euto-
pisa "Menagement Datematics” (rani|i noziv "Monagement
Informatics"), glavni urednik - je prof. E.H. Sibley, Ovdje se
ne radi samo o pramjeni imefa, forme i uredniZkog kolegijo
Zasopisa, veé o novoj orijentaci|i, sa. preciznijim profilom i

novim ciljevime tcsopisa, ito je, kake kaiv njegovi wrednici,

rezultat svijesti o nastolim promjenoma u oblasti informot;io‘-
nih sistema. v

"Informocl]o nl|a sama wbl clli, ono la sradsrvo 2o odvl=
-lanje nake okHvnestl, u vetini sludajeva Informacils su po-
trebne za uEruvliun'te ~ zadatak koji pokriva lirok spektar
ljudskih aktivnosti; Gdjsged se abavlja upravljadki zodatak,
.., potrebno je prikupliati, povezivati, korelirati 1 analizi=
rati infprmucl[e Ima novog &asopisa. uprave reflaktuje ove.
shvatonfa" = kaie se u uvedalky prvog brofo Zosopin

- “Information & Manugemunr“ .

Canovnl clljavl Zosoplaa’su:-
. .= prikupljanje | firenje informacija o novlm i zméu[nim
razultatima u oblastl primjens informacionth sistema
= prvzanje moteriola za obrazovonje i chuku u oblasrl In-
formacionih sistema, >~ -
= stimulaci[a usavrioven|o melodo!ogl]u razvo]u informacio=
. nih sistema I primjena, " .
~ razmatranje probfema. mzvo[a i korl!fenic Informaclonlh
" sistema zo vpravljonjs = doncienje politika, stratetkih od- -
luka i druglh upravl]oékih oktlvnosti -y prlvredi neprl-

" * Adrese urednl§tva. —
Dep.Inform.Syst . Mandgm.* -
University of Marylond -~
Colloga Park; MD 20742 USA

IAG Headquarters
40, Paulus Potrerstraat
Amsterdam, The
Netherlands .

vrednim erganizacijama, driavnim organimo i’ internacional -

nim organizacijamo i institucijama,

~ dijelovonje kao formalno glasilo 1AG-a (IFIP Applied
Information Processing Group) v njegovaj naudnoj i obra=
zovnoj ulozi.

_Casopis je namjenjen i korisnicima informacionih sistema i
“onima koji ga krairwju | vpravljeju njegovim rodom kao I

istra¥ivaéima u oblosti Informacionlh sistema. Svokome od
njih Easopis treba da pruii relevontne sadriaje.

COvokyi ciljevi Zasopisa odredili su i njegovu strukturu, U
Zasopisy se predvidja Yest kategorijo priloga:

~ safeti prikazi (breafings} sa ciljem informisanjo o novim
idejama, kanceptima, metodama, Itd.; ovo je tokodje i
prostor u kome. eaminentnl stru&njaci mogu IzloZiti miklje~
nje o stanju v oblasti rozvola | primjene. anormuclone
tehnologije | predvidjati buduéa kratanja,

- aelikocﬂe 2o krititko razmatran|e metodo ednosne tehnika,
oje se primjanjuju,

= tehnike, za prikoz- tehnolatkih inovacije v analizl, pro[eklo-
- vonju, Implementacijl . upravl]anju informacionim sistémima,

- prikezi tlutajeva’ {case studies), za detaljno razmatranje
realnih prkatignih problema i n|lhovih riaiuniu,

lﬂroiwunie, za prikoz rezultata lstrativanjo, k0|u 18 mo=
gy (Ili £e se brzo moéi) primjeniti. v pmkll -
1méa]ni Elanci i knjige, za krltléke prlkaze radova ko]l i
 ocjenjeni kao vrijedni. - -

|zlotena slrukrura Easopisa ohvara mog-n‘.nostl astvaren|n ci-
ljeva Zasopisa. Zo sada {edine osteje otvoreno keke { o ko=
lo] forml e se izlagati probleml obrazovanja | obuke u ob-
lasti informocionih sistema, buduél nlsy ek:pllcifm obuhva-
&eni u navedenim kategorhumu.

© U prvom broiu éusoplw, koli ‘va pojavie kmiem pmi!e godl-

ne, zastuptjenl su prikozl' Iz svake kategorije:

Sazet Erlkaz Hammer C. "A Forocqlr of the Future. of Compu-
tation",

Schewe C.D., Wiak 1L, und R T. Dcnn,
- "Marketing the -MIS", :

" Bally L., Brittan J. ond K. H. Wugner, .
"A Prototyps Approach to Information System
" Deslgn and Development",

Analiza ||uéu a: Houen C., "An Inter-Relatsd Processing
Network. Architecture®,

Aplikacija:

Tehnike:

. latrotlvanje: Barkin 5.R. ond G.W. Dickson, “An. Inve:fi-

geation of Informatlon System Utlllzatiovp,

Prikazl knjiga: "Management |nformotion ond Contyol Syllet;lsf"

by R.1. Tricker, prikazoo J. Mosnta,
"Software Metrics” by T. Gilb, pnkozoo D.
- Tenchtoew : a0



QOpsti nive &asopisa je zavidno visok, keke v pogledu svjeZi-
ne ideja i informativnosti sodriajo, tako i v pogledu struéno-
sti i nouéne relevantnosti priloga.

Posebnu painju zasluiuje Hemmer-ov &lanok o buduénosti in-
formacione tehnologije: tendenciji rozvojo hardware-a i pred-
vidjanja razveja do 1990 g., promjenamo u arhitekturi radu=
nara, distribuiranim sistemimo i software-u, koje se mogw
olekivati.

Trideset goding stera {ill miada)} raéunarska tehnoloje, v
trei da nam pro¥i ito brie procesore, vefe memorije i ito
pouzdanije komponente, intenzivno se razvijo. Poslednja do-
stignuéa u znaku su "Zudo zvanog &ip". Polevii od integri-
sanih kolo, kojo su se pojavila fezdesetih godina, povefa-
njem stepeng integracije postifu se sve kompleksaiji Eipovi,
dok troskovi ostaju praktiéno isti. Pojovljuju se i uwsavriova-
ju nove tehnike, koje omoguéuju sve vafu gustiny &ipa
(bit/&ip) paralelno sa smanjenjem debljine slojeva (mjerens
atomskim dijametrima). Za monalititke &ipove Hammer daje
slijedeée memorijske karokteristike: )

bita/Eipu atomska debljing
1970 300 200 K
1975 15K 20K
1980 500 K 3K (progjena}
1985 WM 500 ==
1990 800 M 100 -

Znodi li te dg femo za

manje od 20 god. imati “provi ro-
dunar ma Eipu"? '

Predvidjonja mogu izgledati optimisti¢ka, ali tendencija raz-
voja je oéipledna | nema indikocija do se priblizave granicl

- rasto,

Tehnolotke promjene imafe utica] na arhitektury ra&unara.
lako se u esnovnim konceptima arhitekture ne odekuju radi-
kalne promjene u narednih desetak godina, tendencija po=
rasta paralelizmo | modularnosti’ procesora postade sve izrazi-
tija. Posebno znadajne za peslovni svijet je upotreba minija,
makroa, multiminijo v mrezama, ¥to neosporno vodi stvarnom
paralelnom radu | neminovnoj promjeni shvotanja obrude po-
dataka kao serijskog Izvrenja instrukcijo.

&8

Buduénost software-ske industrije postaje veoma neizvjesna.
Da Ii ée ona dozivieti "debaokl mehaniékih satova™, kake to
kaie Hommer, tetko je choriti ili dokozoti, ali se sa veli-
kem sigurnoitu mogu ofekivali hardware-ske reclizocije "ne
samo kompajlera nego i sistema za uprovljanje hierarhijskim
i relocionim bozama podateka, ukliuvéujuél i operaciene si-
steme" . Visoki frolkovi i nezodovoljovajude pouzdonost soft-
ware-a doprinijeée sve veto| upotrebi "Chipped software"-a.

Rezimirajuéi pramjene koje irformeciona tehnologijo bliske
buduénosti nosi, Hommer postovlia pitanjo njenih implikocije
v konkretnim primjenama radunara i na ¥irem druitvenom
planu. Promjene tehnologije, pod cijena hardware-a traie
reviziju mnogih koncepata primjene rofunare i rozvoio in-
formocionib sistema, troze novu filozofiju upotrebe rounara
v svakodnevnim ljudskim oktivrostima. Tehnologijo €e, kaZe
Hammer, pruZiti moguénost foviedanstvu da bolje vpravlje
svojim ogronidenim resursima. Do i te Zoviedanstve realizo-
vati ovu moguénost, kaju Hammer predvidia, i ostvariti Win=-
nerovu viziju svijeta "ljudske upotrebe ljudskih bi¢a”, zavisi
od upotrebe tehnologije, od ciljeva kojimo ona bude slyzila.

Teknologija gotovo svakodnevno pruZa nove dostignuéa, ctvara
nove moguénosti, Do se u oblasti primjene mnogo sperije na-
preduje svjedote prilozi o eplikacijama, tehnikoma razvoje
sistema i istraZivonjima u oblasti informacionih sistema.
Danas cktuelni problemi u oblasti informacionih sistema, lo~
ciraju se v sferi upotrebe informacija i informaocionih siste-
ma u okvire ljudskih sistema obrade informacija. lzbor &la-
noka v ovom prvom broju Zasopiso pokezuje nemjery urednika
da na stranicoma Zasopisa reflektuje aktuelne probleme teo~
rije i prokse i relevanine doprinase njihovom riefavaniju.

Kritiénost prema vaze&im konceptima i teorijskim shvotanji-
ma | stvarna ofvorenost prema razliditim mi¥ljeniima | pro=
blemima, nacionalnog | internacionalnog karaktera, zo koje
se zalotu uredniei 1 u uvedniku | v samem sadrioju prvog
broja &asopisa, neophodna su predpostavka do &asopis
“Information & Management” bude stimulirajuéi fakror u
rozvoju oblasti informacionih sistema i ostvari ciljeve koji
so mu postavljeni. Ake to, makar i samo djelomigno, bude
astvareno, to ée opravdaoti njegovo pustajanje, shvatanjo i
filozofiju koji stoje iza nozive

"Information & Manogement®
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enostavni stabiizirani usmernik
za mikro racunanike

Pri uporabl integriranih napetosinih re-
gulatorjev -(gtabilizatorjev) lahko povedamo tok
za dano stabillcirano nepetost tako, da dodara
vezJu t.i., premostitveni (ojafevalni) madnoetnl
tranzistor in povedamo tok iz stablliziranega
vira za 20-krat ali ve?. V takinem vezju Zelimo
zagotoviti naslednle delovne pogoje:

: “(1) hlajenje premostitvensga iranzlsiorja
T naj bo &imbolj izdatro; to doseZemo tako,

da spojimo njegov kolektor neposredno s hladil-
no maso (brez vmesnega gljudnega vloika) in to
maso dodatno ohlajujemo (2 ventllatorjem);

(?) na premostitvenem tranzistorju Tl mo-
ramo imeti pri njegovem najvefjem dopustnem to-
ku {kolektorskem toku) najniZiji dopuvstni nape-
tostnl padec Ung, kar pomenl, da moramc ustrez-

ne dimenzionirati Uyy {z upodtevenjem notranje
upornosti usmerjevelnega dela);

{3) imeti Zelimo aviometidne omejitev toka
skozl tranzistor Tl, kjer tokowvna vrednost ne
sme presedl najveljl dopustni tok I,;

(4) zaradi zaf¥ite radunslnifkih vezi}] mo-
ramo imeti udinkovito napetostno za¥fito, ki
pri ‘dolodenem povefanju nazivne nepeiosti (npr.
pri 5,5 V ali 12,5V) sklene izhodunl sponki ata-
biliziraneze usmernika; '

(5) vezje mora biti sestavljeno tako, da
ge-ne zmanjia faktor stabilizaclje integrira-
nega regulatorja (npr. regulatorja tipa 7905
ali 7912}; -

- {6) prl navedenih laastnostih vemernika
%elimo obdrZiatl njegovo nizko cemo.

. Vezje, ki1 izpolnjuje navedens lastnosti,
je narisaenoc ne sliki 1, napetostna zaidita pa
‘poeebe) na 8liki 2. Tranziator T1 je tipa NPN,
npr. 2N3055 (I _= 15 A) 2N3773 (16 A), 2N3442
10 4) itn, Tranzistor T2 skrbi za tokowvno za-
Z1to tranzistorja Tl. Ko naraste fok skozi u-
por Rl, se trenzistor T2 odpre in tako gmanjZa
‘celokupno upornost v povezavl z uporom R2; 8
“tem Be.omejl tok I_ skozi T1 napetost na izho-
" du usmernika pade “(zaradl prevelike obremenl-
.tve). Tranzistor T2, ki Je tipa NFN, mora imetl
gg ugtni)tok 1 do 2 A (npr. BC 138, 140, 141,
. n L L] - '

S5tabiligator ST je iz serije 7900, npr.
7905 (za =5 V), 7912 (za -12 V) itn, in ima ne-
gativno vhodne in izhodno napetost (nasproti
~ sponkl COMMOK), Vrednoatl Cl in C2 gta 10 uPF.

TIRISTOR
{ NAZIVN] TOK)

20 (ZENERIEVA
0I0DA
NAZIND NAPE-
T0ST10}

Slika 2. Shema napetostine za3Zite za ve-
zje na sliki 1, kjer ima ZD Zererjevo nepetost
enako nazivni napetostli usmernika, tiristor ps
prevaja nazivni tok (ali ve3ji tok) '

Upora RY in R2 dolodimo takele: maj bo -
IIZ = 15 A; za T2 imejmoﬁUBE,odprtJa = 0,65 V;

teduj je Rl = 0,65/15 = 0,043 Ohm, Nadalje bodi
Iy =141nUp, =3V, tore) R2 = 3/1 = 3 Ohm,

MoZ na uporih je Ppy = 9,75 W in Pp, = 3 W. Ta-
ko imamo empiriZno Ve = 9 do 12 V pri Uy,

‘= § ¥, Upornoati Rl 1n R2 dolo¥imo natanineje
s poskusom prl danih T1 in T2. o :

Na sliki 2 vidimo e navadno napefostno
zadlilto, ki Jo povezana v toulki A in B vezja na
sliki 1. , '

Shema na slik% 1 je ugodna zlasti za pozl-
tivne izhodne napetostl {(npr. +5, +12, +15 V
itn,.), sajl so premostitveni tranzistorji T1 tl-
pa NPN dokaj ceneni {prl nas 2N3055) ter Jih
tudi imamo v maloprodaji, Ker sc nazivni toko~
vi pri negativnin napetostih (-5, =12 V 4itn.)
navadno manjii, lahke vezje na siiki 1 uporabi-

- mo tudl v teh primerih, &e namesato tolke B oze-

mljimo to¥ko Aj; v tem primeru izoliramo Tl

vljudno podloZko od "hladilne mase. ,
: : “ A.r.feleznikar

3}
STABILIZATOR  ~ -]y . :
IA our 8
NEGATIVND o0 Slike 1, Vez)e stabiliza-
NAPETOST - - torja nagetosti, k1l uporablie
- premo;ii(veni gogggsgniktranzi-
. ) stor npr, 2N 5 aterega
‘s ¢ ltBMMﬁl L2 kolektor je povezan z maso (za-
0 10U radi u¥inkoviteliega hlajenja) .



rmikroracunalhniska

317
372
0400
LUL

2901
2902

2903
2909
2911

Kasetni kontroler {NEC}
Koutroler za floppy disk (NEC)
A-bitni gradnik tipa 121 (T1)

65536-bitni serijski pomnilnik, organiziran v 16
paraletnill 4K-kanatov, vezje ima 16 pinov (Fair-
child)

4-bitni gradnik (T1}

16-bitno integrirano vezje { Data General)
4-bitni mikro procesor (1)

Glej 1000

Glej 1000

Glej 1000

Gle] 1000

Glej 1000

DruZina integriranih vezij za emulacijo sistema
PDP 11/34 {Western Digital)

Ultravijoli€éno fzbrisljivi ROM, ki ima 256 besed
s pa osmimi hiti (Intel)

a-bitni CMOS mikro procesor {RCA)
Statiéni RAM s 1024 besedami po en bit

‘8-bitni mikro procesor (Signetics)

UART za 2650 {Signetics}

Intogrirano vezje za SDLC (Signetics)
PIO za 2650 {Signetics)

Glej 1702

Ultravioli€no izbrisljlvi ROM, ki ima 1024 besed
8 po asmimi biti {Intel)

Ultravioliéno izhrisljivi ROM, ki ima 2048 hesed
5 po osmimi biti (Intel)

Ultravialiéno [zhrisljivi ROM, ki ima 2048 besed
a8 po osmimi bitl, vendar ni zamenljiv z Intelovim
ROMom

4-bitni mikropracesorki gradnik {AMD)

Vnaprej$nji generator prenosa pri refevanju
{AMD)

IzholjSana razlidica za 200t (AMD)
Mikroprogramski sekvenZnik {AMD)
Mikroprogramski sekvenénik (AMD)

70

imcegrirana veza

v Stevikah

2914

3K

3001
3002

3003

3850
3831

852

RLEX]

3854

3857

Jaal
3870

khya|
3876

4040

4096

PIC (Priority Intorrupt Contraller); konteoler
za uravnavanje prekinitov s prednostjo (AMD)

Druzing 2-hitnih mikroprocesorskil gridnikov
{(Intel)

Mikroprograntska krmilna cnota (Intel)

Element »a centralno procesiranje, ki je 2-bitni
aradnik {Intel)

Vnaprojinji generator prenosa pri seftevanju
{Intel)

Mikro procesor iz druZine F8 Fairchild (Mostek)

PSU (Porgram Storage Unit) je dodatno vesje
zn procesor 3850, ki vsebuje ROM {1k x &),
Casovnik, prekinjevalnik ter dodatne vhodno/iz-
hodne kanale (Fairehild,Mostek)

Vmesnik za dinamiéni pomnilnik v druZini FA

Fairchild, Mostek)

Vmesnik zn statini pomnilnik (SM) v drudini 78
{Fairchildt, Mostek)

13MA kontroler za F8 (Fairchild, Mastck)
Cnsovnik # V/[ vrati in ROMom (Falrchild)

Cnsovnik, vmesnik za statitni pomnilnik in ROM
{Fairchitd)

PIO s Easovnikamn za F8 (Fairchild, Mostok)

Mikro radunilnik # osmimi biti v enem vezju, ki
Je nadgradnja za J850, saj vsebuje Se 1032-
zloZni ROM in 128-z10¥ni RAM {Mostok)

P10 s &asovnikom (Fairchikl)

B-bitni mlkro rafunalnik v enem vezju, ki jo
nadgradnja za 3870 in ima 4032-zloznl ROM in
256-210%ni RAM (Mostek)

Mikroe procosor 2-80 (Mastek)
A=hitni mikro pracesor {Intel)

4096 x t-hitnl dinamidi TAM, zamenlfiv s
16384 % 1-hitnlm’ dinamiénim RAMom tipa 4116
itn, (Mostok)

A-hltni mikro procesor, ki je nadgradnja proce-
sarja 1004 in vsebuje ved registrov ter javaja
vedja Stevilo uknzov {Intel)

4096 x 1-hitni dinnmi&nl RAM, klasifnegn tipn
(poravnane pozitivne signale fronte signatov
RAS- in CAS-){Plostok)



4102

1104

4116

1264
1308

5701

6100

6800

6801

6802

8809

6820

6821
6828

6840

6842
6843

6844

6845

6846

6850

6860
. 6870

6871

6875

“Glej 2102 (Mostek) ’ ) -

4096 x 1-bitni statini RAM (Mostek)

161384 x 1.bitni dinamini RAM s &asom doseqa )
od 150 do 230 ns, zamenljlv s 4k-bitnim RAMom
tipa 1027 (Mostek) .

PIC za 4040 (Intel}

ROM (1024 x 8 bitov) ter [/O vrata za 4040
(Intel)

4-bitni gradnik, predhodnik gradnika 2901 (MMI)

. 12-bitni mikro procesor, ki emulira PDP 8

(Intersil)
8-bitni mikro procesor {MOS Technotogy)

+ve it DruZina B-bltmh mikro procesorjev
(MOS Tecnology)

PIO za druino 6500 {MOS Technology)

RAM, ROM, I/0 in €asovnik (MOS Technology)
4096-bitni dinami&ni RAM, 16 noZic (Motorola)
4095 -bitni dinamidni RAM,

Podobno kot 5701,
razlidica (MMI)

-22 noZic {Motorola)

le da je to tip komercialna

B-bitni procesor (Motorola)

8-bitni mikro radunalnik v enem mtogrlranem
vezju (Motorola)

R B-bit.m ‘miklo :acunalmk v dveh mtegriranih

vezjih, ki je nadgradnja procesorja’ 6800 tako
da ima. funkcue vet Elanov prejsnje druzme 6800
{Motorola) - ) -

B-bitna, kvalitetna nodgradnja procesorja 6800
ki ima razéirjenc zalogo ukazov ter moZnost. .

~ procesiranja 16-bitnih besed {Motorola)

PIO za druino 6800 (Motorola, Mostek, Fau‘-‘
child, Fujitsu)

Glej 6820 " 1

Kontroler za prednostno preklnjanje - PIC (Mo-
torola) : ‘

Program1r1j1vi casovnik s tremi lé-b:tnirni ka-
nali, prirejen za druzino 6300 (Motorola)

Taktni vmesnik za CPU druzlne 6300 (Motorola) .

ra

Kontroler za floppy disk drufine 6800 (Motorola}‘

Kontroler 2a heposredni pomnllnléki dostop (DMA)
drugine 6800 (Motorola) B

Kontroler za prikazovanje na katodnl elektroniki
(CRT} drudine 6800 (Motorola) .

ROM, V/I in Easovnik druzlne 6800 (Fairchild)
UART za druino 6800 (Motorola} '
Modem {Matorola, AMI, Fairchild)

7400
8008
BOAB

8080

B80OBS

8086

8212

8224
B228

8253
B255

8239
8271
8273

8275

8279

8708

8748
"9080 .
9400- -

990

. 9904

.9é40j

. 9980
10696

--f 10706

Taktnlk z omenjenimi funkcijami (takt_ni genera-‘-' v

tor, ural, (Motorola)

Taktnlk z véemi funkcijami (fazami) ki 26 po- E
trebne druZini 6800 ( Motorola) -

derivacijami vi§jega reda (af, 2f m,gz MR,
DMaA)

' Taktni generator z vsemi x’unkcljaml signalnlmi ‘."

"'10800

10817
10926
“ 11806 -
12660 .

57001
67110
8T26

Druiina integriranih vezij tipa TEL{TI)

8 bitni mikro procesor (Intcl}

8-bitna drufina mikro rafunalnikov v enem inte-
griranem vezju (Intel} |

8-bitni mikro procesor, ki je nadgradnja proce-
sorja 8008 ter ima razlicno zalogo ukazov toda
podobno arhitekturo kot 8008 (Intel)

8-bitni mikro procesor, ki je nadgradnja proce-
sorja 8080, zdrufuje funkeije ved Elanov drufine
8080 ter ima dva nova ukaza in ftiri prekinitvene
ravni (Intel)

la-bitni, 2logowno usmerjeni mikro procesor,
ki je raziiritevy procesorja 8085, ima razSirjeno
zalogo ukazov tor moZnost 16-bitne aritmetike
{Tntel)

Paralelni reqlster (latch) in vmesnik druZine
8080 (Intel)

Taktni generator druZine 8080 (lntel_)

Sistemnski kontroler druZine 8080 {Intel)

USART druzine B0BO {Intel)

Programirijivi intervalni casovmk druzme 8080
{Intel)

" Programirtjivi paralelnt vmesmk druzme 8080

(lntel)
Kontroler prekinitev druiine 8080 (Intel)

_ Kontroler za floppy disk druZine 8080'(lntel) -

Kontroler za sinhrone podatkovne povez.ave dru-

Zine B0BO (Intel) e
CRT kontroler druilne 8080 (Inte!)

Kontroler za tastaturo in prikaz druaine 8080
(Intel) .

rGlej2708

_Procesor 8048 =z EPROMorn v enem vez_]u (Intel)

Procesor 8080 iz drugoga vira (AMD)

lBipolarna makrologlcna druZina (F‘airchlld)

16-bitni mikro procesor, ki je zdru7ljlv “ druzino
mini racunalnikov tipa 990 (Tl) :

 Taktnik za druzino 9900-(T1) -

16-b1tni mikro racunalnik v enem vezju z BPROM-—

‘om in 'RAMom (TI) . .
- '16-bitn, zlogovno usmerjeni mikro procesor {1

‘PID za mikroprocesorsko t:lruzlno PPS {Rockwell)

Taktnilk (Rockwell)
a-bitni gradnlk tipa ECL (Emitter-Coupled Loglc)

. (l\.otorola)
_DMA kontroler za PPSE’ (Rockwell ’ )
- Kontroler za Noppy disk pri PPS8 (Rockwell)

PPS8, 8-bitni mikro procesor (Rockwell)
PPSd, 4-bitni mikeo procesor (Rockwell)

. Novo ime za 5701 {(MMI1)

Mikroprogramskl sledilnik (MMI}'

Vmesnik s tremi stanji za podatkovno vodilo



(2x1 vmesniki) (Motorola)

8195 Vinesnik s tremi stanji (Bestkratni), 2z dvojno
noyirano ospuschitvijo (Matorola)

#96  Vincsnik s tremi stanji in negiranimi i zhocdi
(Zestkrutni), =z dvojno negirano asposohievijo
(Motoroln) -

BT97  Vrresnik s tremi stanji {Sestkratni) in z lofenima
neyiranima osposohitvama {4+2=6) (Motorola)

RTY8  Vmesnik s treml stanji in neglranimi izhodi (Fest-
kratni) ter z lofcaima, neglranima osposobi-
tvama {44+2=6) (Motorola)

" HXA00 Mikro kontroter (Signetics, SMS)

72

F-B  Glej 3850, 3851

LSI-11 PDP-11 v izvedbi LS1 (DEC)
PPS-~4  4-bitni mikro procesor (Rockwell)
PPS-B R~ bitni mikro procesor (Rockwell)

SC/MP  OkrajSava un "Simple Cost Effective Micro-
processor” ., 8-bitnl mikro procesor {(Nationa)

Semiconductors)

TMS-1000 4-bitna druiina mikro radunalnikov v enem
integriranem vezju (TI)

Z-80  8B-bitni mikro p}ocesor. Nadgradnja procesorja
8089, ki ima dodatne registre ter razsirjeno

zaloga ukazov { Zitog}
APZ

knjige

A, Lesea, R, Zaks: Microprocessor Interfacing Techni~
ques, ZaloZba: Sybex-Europe, 313 rue Lecourbe, 75015-
Paris, France, cena:! 66 FF, leto izdaje: 1977.

Delo je namenjenc inZenirjem in praktikom, ki naértuje-
jo, gradijo in razvijajo mikroradunalniske sisteme; delo
ima svoje teZiSée na vegjih oz. povezavah v samem mi-
krorafunalnifkem sistemu ter izven njega,tj. v poveza-
vah s periferijo.

Podaobno kot programiranje raunainikov lahke postane
veidina, temeljeda na izkudnjah in osebni domiselnosti,
je tudi raunalniiko povezovanje, ki zajema naértovanje
in preizkufanje vezij zlastl za periferijo, spretnost, ki
zasluZi vso pozornost resnega razvijakca. Delo nakazuje
metodolagijo in sestavne dele, potrebne za zgraditev
popolnega mikroradunalniSkega sistema, od osnownih
procesorskih enot do sistema z vso navadne periferijo,
tj. od tastature do majhnega diska.

Kunjiga ima tale poglavja:

1. Uvad : cilji, od umetnosti k tehnlki, razmerjo ma=
terialne in programske opreme, osnovni mikroproce-
sorski sistem, krmilni signali uP; ) ’

2. Zgradba osrednje procesne encte {(CPU): uvod, arhi-
tektura sistema, linearna izbira,v celoti dekodirano
naslavljenje, pomnilna integrirana vezja {IV), vmesniki
#za vodila, sistem z 8080, taktnik, sistemski krmilnik,
povezava z ROM-om in RAM«om, kompletni sistem 2
BOBO, sistem z 6800, sistem 3 Z-BO, procesor 3085
povzetek;

3. Osnovni vhed in izhod (V/1}: Pomnllnigki koncept
V/1, posebni (all pravi) koncept V/1, paralelni V/I,

A 6820, P 8255, serljski V/I, programirani serijski
/1 (BORD), UART {n USART, ACIA 6850, USART 8251,
metode V/): programirna, prekinitvena ‘DMA (direktnd
pomnilnifki dostop);

1. Paveziava s periferijo : uvod, tastature: odskakovanje,
tastalura brez prekodiranja, telnika kriZanja linij, pre-
kadirana tastatura, prekodirnik, pregledovalno IV, ta-
statura za ASCIL; prikazovalniki z LEDi: 7 segmentni
"LED, inatrinl LED, pregled prikazovalnikov) prikljuitev
leleprinterja: materialna in programskaj <italnik pa- -
pirneyo traku, linijski tiskalnik, kartiéni éitalnik, kasetni
vmesnik za KIM in za SC/MP {s programom ), kasetni

krmilnik v enem IV: NEC UPD 371 D, vemsnik za CRT pri-
kazovalnik: generiranje znakov, pretvorba v serijski vi-
deo signal, vidro pomnilnik, kontroler za CRT prikazo-
vanje v enem 17 (6845, 8275); majhen disk: pregled,
standardi, pogo. diska, formatiranje, trdl sektorji, za-
znavanje napak in korekcija, preizkuSanje s cikliéno re-
dundanco, primer kontrolerja SA 4400, kontrolerji FD
1771 D, NEC UPD 372, 6843, 10936; . )
5. A/D in D/A konvernja uvcd D/A konverzija, A/
konverzija: vzorlevanje, aproksimacija A/D konverzije,
integracija; neposredna primerjava, IV za A/D konverzi-
jo, A/D podatkovni zbirni sistem: povezovanje, primeri,
ved kanalov, uporaba vezja MP21, povefanje resolucije;
6, Standardi in tehnika vodil: paralelna vodila, vodilo
S5-100, sistemsko vodilo za 680G, vodilo IEEE-488-~1973,
CAMAC; serijski standardi: E[A-RS-232-C, RS-422 in
433; asinhronske komunikacije, sinhronske komunikacije,
ploita za vodilo $-100: materialna In'programska opre-
ma, A/D konverzija; -

7. Multiptekserjl; uvod, specifikacije, arhitektura,
programska oprema, 32-kanalni multiptokser, modull;
8, Testiranje: uvod, napake sestavnih delov, programska
oprema, $um, meritve, dinamiZni probleml: uporaba
oscilosKppa, logléni analizator, emulacija, sidnaturna
analiza; tehnika tostiranja s programsko opremo: pri-
merjalno testiranje, lastna diagnostika, simulacija,
atgoritmiéno generiranje veorcev: testiranje s stainimi
vzorcl, testiranje s spremenljivimi vzorei; simulacija

in. emulacija: ¥ vezju; procesorske napake;

9. Evolucija: tehnaloiki razvo), programirijivi ymesniki
in povezovalniki, strofki, plasti®na programska oprema;
Dodatek A: seznam prolzvajalcer;

Dodatek B: seznam proizvajalcev enot In seznam enot, ki
uporabljajo vodila S 100,

Indeks.

s,

A, P. Zaleznikar



PROIZVAJALEC PROIZVAJALEC
ANGLIFA FRANCIIA " NEMELTA ANGLIJA FRANCIJA. NEMELTA
AMD . Advanced Micro Devices, Advanced Micro Devices SA. - Advanced Micro Devices GmbH, | Motorola Mowrola Lid, Matorola Semiconduciears SA, Motorola GmaH,
AN 8MiA floom 322 Ebury Gate, - - Sitac 314, 8000 Munich 2, MCI0800 MOBROD " York House, 15.17 Avenue de Segur, Heinrich-Hertzste 1,
N 23 Lower Belgrave Street, Immeubie Essen, . Heruog-Heinrichstr 3. ! 402 WEII00 Empire Way, 75326 Paris, §204 Taunusstein-Neuvhol 5.
- | amsnega Londan SW1. .22 Rs“ Saarinen, S - - MG Wembley, Cedex07.
. . 94588 Rungis Cedex. : ' Middiesex. )
Anal 5 BROD ° Americen Micresysiems, Tekele¢ Ainronic, Microtec GmbH,- ) Mullsrd 2650 Mullard Lrd, RTC Laradictechnique-Compelec.  Valvo.
§ 5RALD 1084 Commercisl Rowd. BPi2 Citp des Brayeres, - Johannesstr 91, X300 Mullard House, 130 Avenue Ledru fRollin, UB Bairelemente der Philips GmbH
558806 Swindon, Wilts. Rus Carle Vernat, D-7000 Swmgari 1. Torrington Place, F-78540 Paris 11, Valvo Haus, .
gg%%g g e Lt 92310 Sevies. . :;gum'" Londor WE1. Burchardstrasse 19,
b Dmtronic Ltd, : 2 D-2 Hamturg,
50-51 Burnt Mill, - .
" Elizabeth Way. . , Natisnal ; ; :
Harlow. Essex. * ) ) Naﬁu“,d SC/MP l;dgag.;;l:;;;..mm Eipa"siors‘e;mogggducmr SARL, E‘!::i«’::\:rlsia:ﬁondumr GmbH,
= Semiconductor - : . ; g
Data Da1a Generat L1ss, . Da1a General Frarce, . Dava Generai Gmbk. SCUMPIL FACE ) Bedford. N gngsuos gu la Redwte.ﬁ 8000 Munich B1.
Genaorsl Westway Houss. " La Boursidiere RN 186. - Frenkfyrier Allea 27, L L ontenay-sux-Roses. .
. . iblg M-BP 78. © D6236 Eschborn,
Hn 60 - gf&g‘;‘gp Rood East. Irnmeuble . o5 Techian NEC ufOMi2 NEC Eloctronics {Europs].  NEC Electronics [France), NEC Electronics (Europe) GmbH,
Micidleses, : . - COM A3 ,:'13 Chivic Slquare. *27-29 rye Poissenieres, Katlstrasse 123-127,
- : - h . otherwell, 92200 Neuilly sur Seine, 4000 Dusseldord 1,
Fairchitd * Fairchitd Camera Fairchik] Semiconducteurs SA, " Fairchild Camam znd Instrument . Scotland. - . )
i 121 Averise d ltalia,  {Dautschlang} GmbH, - -
F4 e 23.1;‘?4;'?’5':2“ Lo, 7%013\'_';::;_ . ' - 8000 Munich g}o, Pealco FPShn Pelco [Elect-onics] Luf, REA, ' Sysiem Kontakr,
F}uﬂ . Potters Bar, : . Truderinger Str13. . PP5eZ - Enterprise' House, 9 rue Erness Cognacq, Siemenssirasse 5. .
- Herts.: : . :;ga 93.95 Wesiern Road. 92 Levallois-Parrel, 7107 Bad Fredrichshall.
8 - . . Hove, .
. ;md ;ensTiSer, B :i;m: use{lsxmppomd ;vegannGmbH 5. RE5D0 East Sussex.
T igital Systems Division. * i om .. erimny ISl - -
. wgmm Road. . 800G Muruch 22. Plesswy 1G4S Plessey Microsystems, Plessey France SA, Plessey GmbH,
Bracknatf, - ‘Water Lane. 16-20 rue Petrarque, 8000 Munich 40,
Berks. Towcester,, 75018 Paris. * Motorsrasse 56.
. Northamptonshire.
GIM $34 " General nsrumant PEP. o General Instrument
FLC 1650 Microelecironics, 4 Rue Banhelumv‘ Deutschiand GmbH, RCA  COP 1802 RCA Sotid State. . ACA SA, RCA GmbH.,
8000 Regency House. 52120 Montrouge. Nordendsuasse 3, . ‘Lincoln Way. 32 rue Feskart, Justus-van-Leibig Ring 10.
0 B000 Munich 40 . P .
{P1500 umw‘* Streer, : : v b \sMngmlll Ro::,a 92100 Boulogne., ,2"018bamckburn,
. - i - 5 * unbyry-on-Thames., amburg.
Intet - 8O0 " Irte) Corporaiion {UK) Ltd. Inte! Carporation SARL. “intel Semicondugior GmbH. Middlesex.
- ] 4 Berwoen T Road. § Flace de Vallance. Seidlsirasse 27, l
m";g :ﬂ;g :g:% A Comtny, T SILC 223, 8OO0 Munich 2. . Rockwell Blej Pelco
4 "l Oxford. -94528 Aungis Cedex. . -
80854 B0R6 . ' . Signetics Gtej Mullard
i " intersil bne, Imersil nc. - SpeziakElectronic KG, .
;;‘5.]";6' 8 Tessa Road, 3 Aue de Marty, - BODOQ Munich, N1 Texas TM5S30D Tenas Instruments Lid,
. Richfield Trading Esurie. " 18000 Versaities, Orlerstr8,  ° Instruments Manton Lane, .
Reading. Barks. . SPBOSOD  99B0A Bedord,
7 - - - 3061 - 0B Beos.
Memory Memory Devices Lid. Monohthic Memaries, Mnnol-th-f: Memories GmbH.
Dovices Certral Avenue. SILIC 463, " 80O Munich 80, Thomsen Thomson CSF. Sescosem Thomson CSF GmbH,
MH 6701 Ezst Molasey, . 94613 Rungis Cedex. * Mauerkirgherstasse 4. SFF 95800 - fightway House. 50 rue Jean Piefr Txmhaud Fallstrasse 42,
Surerey. R N Bell Hoaqi 92403 Courbevoie. 8000 Munich 70
- - - Danes Hiil, .
Monalitiic " Elej Memory Sevices Fasnguoke.
Mostek Mosiek (UK} Ld, ~Mostek France SARL Mostek GmbH. . Zilng - 1804 Zilog UK Ltd, AZM. Kontron Electromc GmbH,
MK 3858 Masans Ho.““'_ Ba'; Liege. ;’»012:;2;’\1";;““' | ros Nicholson House, | 40 rue des Tilleuls, Oskar von Millar Strasse,
WK 3080 " ) atey Drive. L iaee dos E.""""“" slstiasss He Maidenhesd. 92100 Boutogne. BOS7 Eching Bei Muaich.
: Kingsbury Rpad, SIC 217, Berks, -
) London NwW9, F-94518 fungis Ceder. -

ZBIRKA NASLOVOV PROIZVAJALCEV MIKRORAZUNALNISKE OPREME

V ZAHQDNI EVROPI

€L



3 v .
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Zaloznifka hifa Integrated Computer Systems se poleg
svaje zaloZniske dejavnosti ukvarja tudi z organizacijo
veddnevnih intenzivnih te@ajev s podrodja radunalniskih
#nanosti. Za drugo polovico leta 1978 je pripravila
naslednje tefaje:

1. Data Communications - Digital techniques and
System Design. Tefa] bo vodil prof, dr. Donald Schilling.
(Copenhagen, 5-8 september)

2., Modern Methods of Digital Signal Processing. Te-.
éaj bo vedil prof, Wiltiam E, Schoff (Copenhagen, 19-22
september in Miinchen, 24-27 oktober)

3. Computer Graphics - State of the Art Techniques
and Applications . Tefaj bo vodil dr. Stephen R. Levine.
{Stockholm, 26-29 september)

4. Microprocessors and Microcomputers (Stockholm,
19 september)

5. Hands-on Microcomputer Programming and Inter-
facing Warkahop (stockholm, 20-22 september). Oba
teaja bodo vodili strokovnjaki tvrdke Integrated Compu—
ter System.

Paleg tega tvrdka Integrated Computer System ponuja
takoimenovane mikroradunalnifke pakete za studif in

. delo na domu, Vsak paket vaebuje: mikro radunalnik
z mikroprocesorjem 8080A razen tega pa Se naslednje
madule:

~ 1024 Bytni PROM

- 1024 Bytni RAM

=~ I/0 naprava s tremi B-bitnimi vrati

- DMA

- 8-Stevil¥no LED

- tastaturo s 25 tipkami za programe in podatke

in spremeljevalno knjigo. Cena paketa se giblje okrog
300 DM . Za natanénejfe informacije pifite na naslov:
IC5~ Deutschland, balll Electronic, Burchardplatz 1,
I3-2000 Hamburg 1, Germany.
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VABILO K SODELOVANJIU / CALL FOR PAPERS

V skrajsani okliki objavljamo vabilo k sodelovanju med-
narodne arganizacije za obravnavo podatkoy IFIP za leto
1979. Kongres IFIP-a zn de¥ele Evrope ba v Londonu od
25-28 septembra 1979 leta. Kongres EurolffP 1979 je
osrednje srefanje teoretikov in praktikov s podroéjn ob-
ravnavanja podatkov v Evropi med kongresoma iFIP 1974
in IFEP 1983, V vabljenih predavanjih in predavanjih po
sekeijah, bodo priznani strokovnjaki predstavili doseZke
8 podroéja rafunsinifkih znanosti in aktivnosti.vseh IFIP-
ovih skupin, kot je IFIP Applied Information Processing
Group (IAG), IFIP Technical Committices ipd. To skupi-
ne bodo prispevale del kengresnega programa.

Deadline dates

15 September 1978 - Receipt of notification of intent

31 October 1978 - Receipt of submitted paper (4 copies)

15 January 1979 = Notification of acceptance/rejection

31 March 1979 - Receipt of final paper typed ready for
printing

Programme Aroas

(Key words indicate topics, but do not exclude others
within the general extent of the Programme Area)

1. Development, operation and management of computer -
based Systems

. 2. Computer-supported administrative processes in

busineas and government

3. Computer control of technical and environmental
processes

4. Computer communication and coordination -

5. Computer aid to the creative and analytical mind

6. Computer in soclety '

7. The basic tools ond fundamental methods to meel usors”
needs in data processing

Four (4) c.opiea of the paper, complete with illustrative
material should be submitted, comparising:

1. Cover page containing:

(a) Titie of paper

(b) Name, country, affiliation and malling address of
the author(s)

(¢} Programme Area best fitting to paper {only one
area to be selected)

{2} The following statement; Neither this paper nor
any version close to [t has been, or is being,
offered for publication, If accepted, the paper
will be presented orally at Euro {FIF 79 by tho
author or one of the co-authors .

This statement should be signed by the avthor,



2. Abst'l‘.’lc:t'puge, cantaining an abstract not exceeding
100 words . . - s

3. Text of paper, typewritten double-spaced (in English) .

4. [Mustrations (draft or copics of originils - o not
~send original photographs or a;*twork) .

All pages must show the puthor's name in the upper left- '
hand ¢corner and be nutmbered consecutively with the .
cover page as page 1. If there is more than one wuthor,
the first listed will'be the main author. The total tength
of the paper, including xllustratmns and references must
not exceed 4.000 words (approxunfxlcly 16 doublie-spaced

L typed pages) .’ An illustratien should be counted as equi=

valent to 250 words . Please note the normal time al'»tted
for oral presentation of paper will be 30 minutes mcludlng
discussion.

" Please contact the Pr ‘ogramme Committee if you need
. advice. Notificalions of intent, submitted papers and all -
correspondence should be addressecl to:

FuroffIP 79, Programme Lommlttee Secreta“iat,
[FiP Foundation, Paulus Potterstraat 40, '
‘Amsterdam 1007, The Netherlands.

Your paper will be reiereed and if it is accepted you wx!l
‘be requested to re-fype in a form suitable for final photo-
repraduction in the EurolF1P 79 Proceedings At this stage,
‘you will be able to make minor improvement or updates |
to your text; alsc the Programme Committee reserves

tha right to maké minor editorial changes.

STROKOVNA SRECANJA

LETO 1578

2R avy. - 6 sept., Torrernohnos-Malaga, ‘Spanija

INTERGOVERNMENTAL CONFERENCE ON STRATEGY AND
" POLICIES FOR lNFORM.ATlCS

Crrganizntoy: 1B, UNESCO -

Inforinacijos IBI Headquar‘ers FOB 10253 00144 Rome,

Tottaty.

4-7 svpt., Pisa, ltahJa

RIS INIERNATIONAL CONFERENCE ON THE AUTOMATIC *
ELABORATION OF ART HISTORY DATA AND DOCUMENTS

75

Organizator: Villa I Tatti, Universitd degli Studi di Siena,

- Scunla Normale Superiore di Plsa., Mimsteru per. { Benti

" Culturali e Amblentalt, CNUCE

Informacije: First Internationa! Conference on the Auto-
matic Elaboration of Art History Data and Documents,
.7 Piazza dei Cav'alieri 4 56100 Pisa, Italy.

4-8 sept., Mzmila Flllplm -

SOUTH EAST ASIA REGIONAL COMPUTER CONFERENCE
1978 (SEARCC 78)
Organizator : Singapore .Computer Soclety
Informacije: Robert Tau, President, Singapore Computer
Society, ¢/o Central Provident Fund Board, Robinson

- Road, Singaporel, Republic of Singapore.

4-9 sept., Palaiseau, Francija

FIRST MEETING AFCET-SMF ON APPLIED MA THEMATICS
Organizator: AFCET, Mathematics Soclety of France<SMF

Informacije: Secretariat, Organization Committee, First
" Meetinf AFCET-SMF, Applied Mathematics Centre, Poly-
technic School, 91128 Palaisenu, France

- Informacije: Conference Secretariat,

6-8 sopl., Manheim, ZRN
3RD SYMPOSIGM ON OPERATION RESEARCH:

Organizator: Unlversitit M;mhmm
Informacije: prof.dr. Steffens, Universitiit Mﬂnhmm1
Sc hluss - D 4800 Mainheim

56 sept., Minchen, ZRN

SECOND INTERNATIONAL $YMPOSIUM ON DATA PROCBSSINC :

IN SOCIAL SECURITY

Organizator: Thternational Social Secui‘ity Assoclation
Informacije: Dr, V. Velimsky, 188A Data Processing
Consuttative Service. Boulevard de ) Empereur 7,

- B~ioGh Brussels, Belyium

5-8 sept., Washingtor,

COMPCON *78 {fall} : COMPUTER COMMUNICATIONS *
NETWORKS N

Informacije: COMPCON Fall 78, PO Box 639, Silver Spring,
MD 20901, USA.

DC, ZDA

11-15 sept., London, Velika Britanija -

MINI AND. MICRO FORUM CONFERENCE
Organizator: Online Conference Limited
Informacije: Jean Seaga, Online, Cleveland Road,
Uxbridge UBS 2DD, Mldd]esex DK :

| 10-12 sept., Stanford, Kalifornia, ZDA

COMPUTERS 1! CARDIOLOGY

‘Organizater: ILEE Computer Socnety

Informacije: Mrs. Droni Moo, Conlerence Ccordmdtor,
Cardiology Division Stanford Umversity School of Medeci- .
ne, 701, Welch Road, Suite 3303, Palo Alte, CA 94304

12-13 sept., Berlin

THIRD INTERNATIONAL CONGRESS ON ELECTRONIC INFOR-
MATION PROCESSING (IKDY)

" Organizator: AMK-Berlin, 1KD ProIesswnal Commission

Informacije: AMK-Berlin, Ausstellungs-Mess-Kongress-7
GmbH, Messedamm 22, D-IDGO Berlin 19 Federal Re-, X
public of Germany B .

13-15 sert., West Berlin, ARN ‘-

FOURTH lNTERNATIONAL CONFERENCE ON VERY LARGE
DATA BASES '

informacije: Herbert Weber (Gen Chm) Hahn-Meltner
Institut, 1 Berlin 39, Postfach 390128 FRG '

18-22 sept., Parw. Francija
CONVENTION INFORMATIQUE 78

. Informacije: Convention Informatique Secretariat,

6 place de Valeois, 73001 Paris France

19-22 sept. ,'Canterbury, Kent"

CONFERENCF ON M[CROPROCES.:ORS IN AUTOMATION AND
COMMUNICATIONS

Organizator: Institution of Electronic and Radio Engineers
Institution of Electro-
nic- and Radioc Engineers, 99 Gower Street, London wCl GAZ
UK '

21-23 sept., Bologna, llahja

INTERNATIONAL CONFERENCE ON INTERACTIVE TECHN!-
QUES [N COMPUTER-AIDED DESIGN ‘
Informacije: Ira Cotton, Institute for Computet‘Sciane
and Techmolegy, National Bureau of Standards, Washington,
BDC 20234, USA . ’ :
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26-29 sept. Kyoto, Japonska

1CCC~78: FOURTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON
COMPUTER COMMUNICATIONS

Organlzator: ICCC

Informacijet 1CCC, Bell-Northern Research, PO Box 3511~
Station C, Ottawa, Ontario, Canada K1Y 4H7?

27-29% sept.; Snowbird, Utah, ZDA

FIFTH DATA COMMUNICATIONS SYMPOSIUM
Organizator: IEEE Computer Society

Informacije: 1EEE Computer Saciety, PO Box 639, Silver
Spring, MD 20901, USA

27-29 sept., Wien, Austrija

IMACS-AICA SYMPOSIUM ON SIMULATION OF CONTROL
SYSTEM :

Organizator: IMACS, AICA

Informacije: University Profesor Dr Inge Troch, Institut
fiir Techn. Mathematik, Gusshausstraase 27-29, A~1040
Vienna, Austria

2-7 oktaber, Blad, Jugoslavija

INFORMATICA 78: THIRTEENTH YUGOSLAV INTERNATIONAL
SYMPOSIUM ON INFORMATION PROCESSING

Organizator: lnformatika, Slovene Computer Soclety in
cooperation with Josef Stefan Institute and Faculty of
Electrical Engineering-University of Ljubljana

Informacije: INFORMATICA 78, Institut JoZef Stefan,

61001 Ljubljana, pp. 199, Yugoslavia

10-12 okt,, Venezia, Italija . .
SECOND CONFERENCE OF THE EUROPEAN COOPERATION

IN INFORMATICS ON INFORMATION SYSTEMS METHODOLOGY

farmacije: Prof. dr. P. Lockemann, Institut fur Informatik
1y Universitit Karlsruhe, Postfach 6380, D-7500 Karls-
ruhe 1, Federal Republic of Germany;jor Luciane Lippi,

liiM Centro Scientifico, Dorsoduro 3228, 30124 Venice,

lialy

17-19 okt., Mlnchen, ZRN

EUROMICRO 78: FQURTH SYMPOSIUM ON MICROPROCES-
SING AND MICROPROGRAMMING ‘

Informacije: Dr, H, Berndt (Gen. Chm), $iemens AG,
Iv WS PZ 1, Postfach 700078, D-8000 Munich 70, FRG

18-20 okt., Philadelphia, Pennsylvania, ZDA

1978 JOINT AUTOMATIC CONTROL CONFERENCE
Informacije: R.C. Stankey, Instrument Society of America,
400 Stanwix Street, Pittsburgh,PA 15222, USA

25-27 okt., Kgbnhawn, Danska

COPENHAGEN CONFERENCE ON COMPUTER IMPACT-78
Organizator: Danish IAG o

Informacije: CCI~78, DIAG, The Danish EDP-Council,
58 Bredgade, DK-1260 Copenhagen K, Denmark

25-27 oktober, Santa Monica, Kalifornia, 2DA

FOURTH IEEE SYMPOSIUM ON COMPUTER ARITHMETIC
Crganizator; IEEE .

Informacije:A . Aviziens, Computer Science Department,
Univeraity of Californla at Los Angeles, 3731 Boelter Hall,
Los Angeles, CA 90024, USA '

November , Seattle, Washington, ZDA

IFIP WORKING CONFERENCE: MICROPROGRAMMING
FIRMWARE AND RESTRUCTURABLE HARDWARE
Organizator: IFIP TC,2

Informacijet IFIP Secretariat, 3 rue du Marché, CH-1204
Geneva, Switzerland

7-10 nov,., Kyoto, Japonska

FOURTH INTERNATIONAL JOINT CONFERENCE ON PATTERN
RECOGNITION

Informacije: Prof. T. Sakal, Kyoto University, Deprirt-
ment of Information Scienc, Kyoto, Japan

13-15 nov. Gif-sur.Yvette, Francija

AFCET CONGRESS: INFORMATICS 1978

Organizator: AFCET

Informacije: AFCET, 156 boulevard Péreire, BP 571,
75826 Paris Cédex 17, France

20-22 nov, Milano, ltatija

BIAS78: 15th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AUTOMATION

AND MICROCOMPUTER

Informacije: Automation and Microcomputer, 15th BIAS
international Conference FAST, P.le R. Marandi 2,
20121 Milano,ltalia

‘4«6 dec,, Washington, DC, ZDA

1978 ANNUAL CONFERENCE OF THE ASSOCIATION FOR
COMPUTING MACHINERY

Organlzator: ACM .
Informacije: Gerald L, Engel, Dept. of Mathematics and
Computing Systems, Old Dominion University, Norfolk,
VA 23508, USA, or Dennis M, Conti, Systems and Soft-
ware Division, National Bureau of Standards, Washington,
DC 20234, USA )

13 dec., Washington, ZDA

COMPUTER NETWORKING SYMPOSIUM .
Organizator: IEEE Computer Society and National Bureau
of Standards, Dept, of Cammerce -

Informacije: Dr, George Cuwan, Computer Sciences
Corporation, 6565 Arlington Boulevard, Falle Church,
Virginia 22046

leto 1979

29-31 jan., San Antonio, ZDA

6th ACM SIGACT-SIGPLAN TRINITY UNIVERSITY SYMPO-
S1UM OF PROGRAMMING LANGUAGES

Organizator: ACM

Informacije: Prof. Aaron H. Konstam,Dept. of Computing
and Informntion Sciences Trinity University, San Antonia
TX 78284, USA, '

29-31 jan., Wien, Avstrijn

11 ASA: FOURTH INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON COMPU~
TER SYSTEM MODELLING AND PERFORMANCE EVALUATION
Organizator: ITASA

informacije: Dr, A. Butrimenko, l1ASA ~ A, 2361 Laxem«
burg, Austria
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12-14 feb., Paris, Francija

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON FLOW CONTROL INCOM-

PUTER NETWORKS '

Organizator: IRIA

6t d"Automatique- :
- Informacije: IRIA, Secretarmt ‘du S)rmposmm Dummne

de Voluceau - Rocquencourt B, P 1035, 78150 Le’ Chesrmy,

‘France .

lnstitut de Recherche d‘InIormatique

_marec, '!‘uulouse Fra.ncija )

IFAC/IFORS CONFERENCE OF AU[‘OMAT[CS AND OPF‘&A‘I‘ION
RESEARCH TECHNIQUES APPLIED TO, L.-’.RGE SYSTEMS ANA-
LYSIS AND CONTROL. . ; . . :
. Organizator{ lF‘AC iFORS
Informacije: IFAC Secretariat, c/o EKONO Oy, PO Box 27
. SF-OO\SI Helsinki, Finland . .

“23- 27 april H1gl~ Tdtras (feskoﬂovaska

ALGORITEIMS 79 - '
Orqam?_-ator The Cmschoslovak Scientific and Technical
‘Society, The Union of Slovak Mathematicians and Physicists,

The Institute of Technical Cybernetics of the Slovak Akademy -

" of Sciences, Dept, of Cybernetics-—EF of the Siovak ’I‘echni-
cal Umvers:ty :

Informacije: Czechoslovak Scxerntific and Technical Soctety,

Central Coum:ll Prague, PO box 20, Czechoslovakia o

21 23 may, Ann .Arbor, Michlgan ZDA

" 4th IFIP/IFAC CONFBRENCE ON. PROGRA MMENG RESEARCH
AND OPERATIONS LOGISTICS N ADVANCED MANUF‘ACTU-

" RING TECHNOLOGY (PROMMAT-?'?)

Organizator: IFIP, IFAC"

Informacije: Somety of Manufacturmg Engmeers 20502

Ford Road FOB 930, Dearborn, MI 48128 Usa -

5-7 _]un., Barce!ona Epanija

CIL 79; CONVENT!ON IN'FORMATICA LATINA : .

. Orgamzator Asociacién de Técnicos de Informética (ATI) yo
Céamara Oficial de Comercia, lndustria ¥ Navegacién de.
Barcelona Centro de Estudios ¥ Asesoramiento Metalurgi-—
.co (CEA M) Facultad dé Iniormutica dé la Univérsidad -

Polllecni(‘a de’ Barcelona, Feria lnternacional cle Barcelona

(F1B) - ‘
Informacije: ClL 79 Pza Cornert.lal 5 Barrelona-li
' Spain .

10-16 jun., Prague, éeskoslovaska o

SECOND IFAC/IFIP SYMPOSIUM ow SOFTWARE poa compu-
‘TER CONTROL (S50COCOQ 79} -
Organizator: IFAC, IFIP = | - T '
Informacije: IFAC Secretariat, c/o EKONO lDy1 PO Box 27
5F- 00131 He]sinki Flnland ‘

.29 -31 avg., Zurich §v1ca ST

TROL'SYSTEMS "« et
‘Organizator: IFAC o e R
" Infarmacije; IFAC' Secretaria; c/o EKONO Oy. PO Box 2?
SF—DOII!I Helsmki" Finland ! L

2.5--28 sept., London Vehka Britanija o L

" . EURC-IFIP 79

Organizator: IFIP P Lot
Informacije:EURO-IFIP 79, Programrne Committee Secre-
tariat, IFIP Foundation, Paulus’ Pratterslraat 40, Arnster-
dam 1007, The Netherlands L

17 21 sept., Dussoldorf ZRN

Sth IFAC SYMPOSIUM ON IDENI‘IFI(‘ATION AND SYSTEM
PARAMETER ESTIMATION

Organizator: IFAC :

Informacije: IFAC Secrctnrmt (./0 EKONO Oy, PO Box 27,
SK-//131 Helsinki, Finland . R

‘novice in zanimivosti

o Mlkrgprocesorski terminal Z testiranje sistemov, k1

= temelji]o na procesor]u 80RO

Tvrdka Hewlett-Packard je zgradila mikroprocesorski
termisial, ki omogoca razvijanje In teetiranje programov,
"kl so pisanl za sisteme, ki temeljijo na procesorju 8080.
Prograrnl 1rna_10 lahko na_]vecjo kapacueto 44K zlogov.
‘Zbirna programska oprema omogoca uporabniku, da

. najde, pregleda in zamen_]a poljubnc programsko vrst[co,
.. ugstavl program med izvajanjern ali sledi prograrmu med

' izvajanjeni. Programi 20, lahko shranjeni na dveh traénih
. ehotah,’ ki sta vgrajeni v' erminal. Naslov: Hewlett=". . .
‘T‘Packard 7, Rue du Bols-du-Luin P O. Box, 1217~ Meyrln 2,
Switzerland. IR SN ‘

DP',,:

‘Osciloskop za testiranje - RO ek

‘ Tv'rdka Biomation je poslala na trziscé instrument ki je

kombmacija osclloskopa, naprave za prtmerjalno testi-
".ranje in Easavnega’ logiEnega analizatorja. Digltalna

4 . vezja tesl.lrarno z logiEnim analizatorjem. analogna vez~
“japaz osciloskopom Primerjalno testiran]e sloni pa-

‘_mnozici tesmih funkcij, ki so vgrajene v instrument Na-
| prava jo enostavna za uperabo , ima proillno sondo in

“ eno sondo za vhodni signal . Naslov: Biomation Corp.: .
T 7 4600 Old..lron Sides Drive, Santa Clara, CA 50505, USA,’
IFAC SYMPGSIUM ON COMPU’I‘ER—MDED DES]GN OF CON- PR

DR

j,COBOL ngz

v \Iajavljena je nova verz'!ja COBOLA R@2 za ratunalatke

ranga interdata. Kvalitete R@2. prldejo do izraza pred-

" vsem v hlr.roati izvajanja operacij, ki 503 do 150 krat
'hitrejse kot v sedanji verziji. Tudi v jeziku’ samem so
spremembe, tako so npr . dodana kvalifikacijska imena

" za podatke In -paragrefe in primerjalna polja 18 bltov,
ki so zdruZljiva z IBM formatom. Naslov: Parking-Elmer
Data Systems 50/56 Rue de ia Procession 75737 Paris

" Cedex 15, France. . DP




Mikroracunalniski sistem 2-80 z majhnim-diskom

AID-BOF je zakljuien radunalnik z diskom (firme Mostek),
ki je prirejen za razvoi materialne In programske opre-
me (vkljuéno za popravljanje programov). Osrednja eno-
ta sistema AID-BOF je ploféa SDB-80 (Software Develop-
ment Board), ki ima procesor Z-80 ter 16K zloZni pom-
nilnik . PloS¢a RAM-A0 veebuje nadaljnjih 16K zlogov po-
mnllnika ter V/I, Fleksibilni diskovni krmilnik FLP-80
povezuje SDB-BO z najve€ Etirimi diskovnimi enctami (ki
imajo spremenljivi sektorski format), Dodatna ploida
AIM-B0 omogoda emulacijo vezi] v realnem £asu s popra-
vljanjem, stedenjem ter diagnostiko. Programska oprema
vkljuCuje: monitor, tekstnl urefevalnik, zbirnik, preme-
#€evalni in povezovalni nalagalnik, popravljalnik ter pe-
riferni izmenjevalni program, ki oblikuje neformatirane
diskete 5 spremenljivim sektorjem v formate IBM 370 in
zapife sistemsko programsko opremo. Ta program kopi-
ra tudi zbirke podatkov iz diska na disk, iz diska na pe-
riferijo ali iz periferije na periferijo. Cena sistema
ATD-B0F znada £5995; posamezne ploife se pradajajo
pogebej. Naslov proizvajalca je Mostek Corp., 1215 W,
Crosby Rd,, Carocllton, TX 75006, USA.

APZ

Intel 8085, ki uporablja jezik PASCAL

Madel 85/PF je programirni sistem, ki vsebuje: procesor
8085 5 54K zloZnim statidnim pomnilnikom; megazloZni
pomnilnik v dveh majhnih diskovnih enotah, 24 krat 80
znakovni prikazovalnik z visoko lo€ljivostjo {na zaslonu),
dvoje serijskih vrat za tiskalnik in drugi terminal (tiskal-
nik oli modem) . Sistem razpolaga s prevajalnikom in
interpreterjem za PASCAL, ki prevede 700 vrstic (stav-
kov) v minuti ter s programi za obdelave naklju¥nih in
sekveninih podatkovnih zhirk ter z interaktfynim popra-
vijalnikom izvirnega teksta. Cena sistema 85/P je $7495,
naslov proizvajalca pa : Northwest Microcomputer Systems
Inc., 121 E,1tth, Eugene, OR 97401, USA. ‘

APZ

Mikro rafunalniki v letu 1981

V treh letih bo osebni mikro radunalnik sestavijen iz pro=
cesorja (en &lp), 1z videoprikazovalnega in tastaturnega
vezja (v enem &ipu), krmilnika za majhne diske (en Zlp),
8 Cipov s 64K-bitnim pomnilnikom ter iz 1 £ipa opera-
cifskega sistema v ROMu (ta &ip bo vseboval monitor,
zbirnik, prevajalnik, urejevalnik); skupno Stevilo &lpov
v osebnem mikro rafunalniku bo tedaj 12. Cena takega
radunalnika z dvema majhnima diskovnima enotama bo
pod 82000, Stevilo naslovnih Unij pri procesorjih se bo
povefalo 1z danaZnjih 16 na 23. Intel 8086 zmore Zo se-
daj 20 lintj {pomnilnik s preko milijon zlogov), procesor
Z 8000 pa bo imel 23 linij {(preko 8 milijonov zlogov pom=

nilnika) ter popolnoma nove funkcionalne oblike,
APZ

Mikro ratunalnik v foli

Mikro racunalnik predstavlja nove kvaliteto v osnovni in
srednji Soli, Konkretna demonstracija raéunalnilke fun-
kcije, Enlski razvo] materialne opreme in programiranje
omogofajo u€encu véinkovit sestop od ahstraktnih, ver-
balnih in lingvistinih konstrukeij k uporabnidki empiriji
oziroma praksi. UCitelj lahko tako napreduje uspefneje

in hitreje, ufenci pa spremljajo pouk z osebnlm interesom
in prizadevno. Tako so npr. v Marycrest Coliege {Deven-
port, lowa) zamenjali terminal za rafunalnik 1BM 360/65
z mikro rafunalnikom KIM-1, Uspeh je bil presenetljiv:

_majhen racunalnik ni samo izrinil uporabo terminala za

veliki racunalnik, marvet je odprl vrsto novih moZnosti

in prednost{, kot so:

1, mikro rafunalnik se nahaja v razredu in je ufencem
dostopen;

2, mikro radunalnik je majhna naprava in u€encev ne stra-
huje;

3. ufenci se z rafunainikom temeljito seznanijo, progra-
mirajc in samli izvajajo sveje programe in poskuse;

4. finan&no Slbke Xote si lahko mikro rafunalnik izposa~
dijo;

5. s primerno programsko opremo je mikro rafunalnik
mogo&e uporabiti hpr. v konfiguraciji 2 mehurénim
pomnilnikom) za rafunalnisko podprto ufenje (CAI)...

‘Mikro ragunalnik predstavlja novo dimenzijo v poudevanju.

Pri pouku se programi izvajajo korakoma (ukaz za ukazom}
ter se opazujejo stanja registrov, naslovi, operacijski

kodl in podatki po izvedbl ukaza . Uporabitl je mogofe

tudi voltmetre (digitalne} in osclioskop. Tako postane pred-
met rafunalnidtvo empiriden in ufenje kvalltetnej3e, pol-
nejie, razumljivejie. Poufevanje programiranja zqubl

tako priokus abstraktne matemati€ne teorije in postane teh-
niSko {tehnika programiranja}. Takina metodologija po-
veta ¥tevilo ufencev, ki lahko postanefo dobri programerii
in inZenlrji. APE

Mikroprocésbrska proizvodnja v Italiii

1z novega kataloga komponent podjet]a SGS-ATES povzema-
mo, da to podjetje proizvaja popolni mikroporcesorski
druZini F8 in Z-80. Komponente so: 3850 (CPU), 3851
(PSU), 3852 (DMI), 3853(SMI), 3854 (DMA}, 3856 (PSU),
3857 (PSU/SMI), 3861 (P10}, 3870 (mlkro rafunalnik},
3871 (PI1O) ter Zilog z-80 {CPU, CTC, PIO, SIO, DMA).
Te komponente je magoce nabaviti v prodajnib centrih po-
djetfa, in sicer: SGS-ATES Component{ Elattronici Spa,
50127 Firenze, Via Giovanni del Pian dei Carpini 96/1 ali
tudi pri: 26149 Milano, Via Correggio 1/3.

APZ



r*azekovalne naloge
pr*uavljene na

.V tej nbriki bome cbjavljoli kratke povzetke roziskevelnih
nalog, ki jih financire Podrogna. reziskevalna skupnost -za

. avtomatiko, regunalnifive in informatiko, ki so s podruém
radunalniitva in informatike.

Nas!cvv naloge:: Merode hevristiénega progrcrmnron|c| in ob~
ravnavania tekstov

Frojekk: Informacijski sistemi

MNosilec naloge: 1. Bratke, 1SS Ljubljana

Program' reziskave: -
- Rozvé; splofnih metod hevristidnego prégmm:mn;o in metod

. za rodunalnitko p:edsruwrev znanja v hevristignih progra=~
mih, -

- lzdelava in fmplemanrucun hevristiénih ulgorltmov za (u) -

re§evun|e nekaterih kombinatoriénih problemov iz avtomat=
skega' razvoja digitatnih vezii, (b) za preblem prirefanja’
transportnih kupacnef transportnim zohtevam, (c) za radu~
nalnisko geveriranje kemijskih struktur v kemqsklh ‘infor~
macijskih sistemih.
- Modellrunle sintakse slovenskegc iezlkn po trcsnsformucqsl:i
gramatiki. -
" - Implemsnhcl;o ATN anullzurona in prllagodnev za slo-’
venitino.
~ Generativni- ‘model morfologije slwenskegu jezika. ]
© = Dopolnjevanje In vzdrievonje programske opreme za ne-
" numeri&no programiranje na ro¢unalnikv. CDC CYBER in -
© - PDP-11 ({jezikl s podroém umetne lnreilger\ce, soffwursko )
- podpara za. proceslrunle tekstov in robatiko}.

Nuslov ‘naloge: Raéunulm!ko omrai[e
* Projekt: Informacijski sistemi
. Nosilec rologe: T. Kulln, 135 L]ubl[onu

Program mzaskwa

Okvleni progiom veileme rozukove :
Program dela je opisan v prilotenem “"Raziskovalnem progm—
mu 1JS za podrotie informatike za obdobje 1977-1980",
kumor Ie vkl|uéenu tudi tu ‘naloga.

_-'Nadallevume zusiedovuma mzvoio na poclroéju omreili za
-preklapljunje poketoy .

~ Madoljevanje delo.na vmeshem mregnem iazlku

= Nadaljavanje dela na multimikroprocesnem sistemu zo ko-
munikacijske svrhe in similocija dela takinega sistema.

= Roziskavo moZnosti vkijuéitve obstojedlh rofunainikov v -
favno omrefje za prenos podutkov (s poud-arkom na IBM

. -sistemih}, :

- Projektna ttudije za doloEitev topo!oghe in hiarurhqs pro~

" wkolov v mereomloEkoﬁekolo!ki mredi.

Naslov nologs: Mlkroprocesorp v sistemih nadzora in upruv-
ljanja = tH. del -
. Projekt: Sistem doljirskega nodzora in upravl janja ‘
Nosilec naloge: B, Stiglic, VTO Elektrotehnika, Visoka
Tehnitka 3ola Univerze v Marlbory ‘

rss v

|etUi | ]97 8

: P rogram roziskave:.

Ta naloge pradﬂuvilo 3. fozo raziskav, s kotero bodo razis- -
keve predvidoma zokljugene do te mere, da bo nadaljma na-
loga predvsem rozvoina. s :

©V tej fozi roziskav bo oulikovano in lzdelnm preskusna
" kongna postaja, povezana preko sistema prenosa mFormnci| v

elektrogogpodarstvu v sredifde upravljanja in nadzora, kjer

bo povezana ali s procesnim rounalnikom oli mikroprocesor-
sko centralno postajo. V nadaljevanju dela. bomo praverjali -
funkcicnolnest in zonesljivost prenosa Informacif, lokalne’ ob=
delave in hranjenjo informact] in ob&utljivast na. motma, ki

© izvirgje iz obrahwumo energetskih ob[ektov,

Naslov naloge: Ruzpoznuvuma Funkci] z raéumlm!ko .
“onalizo .

‘Pro;ekr Individuatne naloge

Nosilec .naloge: M. Ribarig, 1JS L]ubl|cmu ’
Pnogrum raziskave: :

Preu&dvanije metod za kvulltutlvm oncllzo funkcqskih od=" .
visnest eksperlmentalmh podatkav s pomodle doseglijive stro-
kovne literotura in s pomo&jo stikov z drugimi skupinami

doma in v svetu, ki se vkvarjajo s podobnimi problemi. Raz-
va| -novih metod In rofunalnizkih progromov za niihove pre- :

~IzkuZanje no primerih iz ‘prakse. 1zdelave programskege pa=

kete zo gralizo eksperimentalnih podatkov, ki bo napisan v
standordnem jeziku, tako do bo upoidblilv na rezlignih rodu-

. nelnikih, Vzdrisvanje programov In’ konzulfucqe pri n||hov|

uporabi, reztirjanje programskega pakata na osnovi shikov z
uporabniki, Izdeigva in razilrjonje dokumentacije in’ prifoéni= -
kov. PoroZanje na damedih ln tu]ik kongresih in seminariih.



INFORMATICA 78
Nlod, 2, - 7. oktober 1978

simpozij

13. jugoslovanskl mednarodni qnnpovij o obravnavanju
podatkov
Bled, 2, - 7. oktober 1978

seminarji
izLrana poglavia rafunalniikib znanosti
Bled, 3. - 6. oktobor 1978

riazstava -
raéunalnifka opremnia in literatura
Bled, 1. = 7. oktcher 1978

organizator
Slovensko druStvo INFORMATIKA v sodelovanju z Institutom

JoZel Stefan in Fakulteto za etektrotehniko, Ljubljana

roki

20. marec 1978 - zadnji rok za sprejem formularja 8
prijave in 2 izvadov razdirjenega pov-
zetka '

- poSiljanje rezultatov recenzije in avtor-
‘skega kompleta

- zadnjl rok za sprejem koncnega teksta
prispevka

30. april 1978

20, juntj 1978

nadalinje informacije:

INFORMATICA 78

Institut JoZef Stefan, 6001 Ljubljana, pp. 199

telefon : (061) 263 261, telegram : JOSTIN, Ljubljana
telex ¢ 31 296 YU JOSTIN ‘

5 tradicionalnim posvetovanfem “Simpozij in seminarjt
INFORMATICAY slovensko druftve INFORMATIKA nadalfu- -
je aktivnost Zveznega strokovnega odbora za obravnavanje
podatkov pri Jugoslovanskem komiteju za ETAN,

Ta posvetovanje je postalo tako po udeleZbi kot po tehtnosti
objavljenih del osrednje jugoslovansko sredanje teoretikov
in proktikov s podrofja obravnavanja podatkov.
Lanskemu simpoziju, na katerem je bilo predstavljenih
247 tujih in domactih del, je prisostvovale 443 strokovnja-
kov. Zaradi hitrega vzpona znanstvenih in strokovnih
ralunalniskih moéi v Jugostavifl in sosednjih deZelah pri-
takujemo, da ho na letodnjem simpoziju in seminarjth
sodelovalo Se vedje Stevilo predavateljev in poslufalcev,
Tudi letodnjl simpozij bo mednarodnega znadaja. V vablje-
nih uvecnih predavanjih in na seminarjih, ki bodo potekali
vzporedno & slmpozijem, bodo priznani tuji in domadi
strokovnjaki pregledno predstavili najnovejse doseke iz
izbranih podrofij ratunalniStva in informatike.

Za naRe strokovnjake bo simpozij priloznoest, da v teku
uradnega dela simpozija in v neformalnik sre&anjih pod-
vriejo svela dognanja kritiénl oceni priznanih tujih in dow
madih strokovnjakov. Upravifeno smemo prifakovati, da
bo simpozij pomemben prispevek k medsebojnemu pove-
zovanjv ter lzmenjavi izkuSenj na podrogju rafunalniftva.

Vabime vas, da se & prispavkom aktivno udeleZite lew
toénjega posvetovanjo.

jezik simpozija

Zaradi mednarodnega znafaja simpozlja vabimo avtorje,
da predlofija in predstavijo svoja dela v anglefikem jeziku,
kar zagotavlja vedji krog posluSalcev in bralcev, Seveda
bedo v program uvrifena tudl dela, napisana v katerem-
koli izmed jugoslovanskih jezikov,

zbornik del

Vsak udelefencce bo prejel zborntk del ob prihecdu na sim-
porij, vsak avtor pa bo poleg tega prejel Se pet koplj svo-
jeta prispevka.

prijavnina
Za simpoztj: 2.000 din

Za seminarje : 500 din (velja 2a cikel treh seminar}ev)
Za Studente velja 50% popust
Avtorji plaajo enak znesek kot drugi udeleZenci,

BO
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Blexl, October 2 - 7, 1978

Symposiuin
13th Yugoslav International Symposium on Information

Processing
Bled, Octobor 2 -7, 1978

Sclected Topics in Computer Science
Bled, October 3 - 6, 1978

Exhibition
Camputer Equipment and Literature
Bled, October 1 -7, 1978

Organizer
INFORMATIKA , Slovene Computer Society in co-operation

with JoZef Stefan Institute, and Faculty of Electrical
Engineering, Univarsity of Ljubljana

Deadlines

March 20, 1978 - subrmission of the application form and

2 copies of extended summary

mailing out of the summary reviews

and author kits

submission of the {ull text of contribution

Aprit 30, 1978 -

June 20, 1978 -

Farther information

INFORMATICA 78

tnstitut JoZef Stefan, 61001 Ljubljana, pp. 199, Yugoslavia
Phone ; {061) 263 261, Cable: JOSTIN Lijubljana

Telex : 31 296 YU JOSTIN

The traditional Bled computer conferance, "Symposium
ond Seminars INFORMATICA", carries on itz role as the
major Yugoslav meeting of professionats in tho flold of
computers and [nformatlon processing

Last year, 443 exports from Yugoslavia and abroad att-
ended the meeting and presented 247 papers.

In view of the recent upsurge of computer-related acti-
vities in Yugoslavia and in its neighbouring countries,
even stronger participation is expected this year.

As in previous years, this will be an international sym-
posium, In their invited papers and at the seminars,
eminent foreign experts will present surveys of the latest
achievements in selected lields of information science
and technotogy .

The sponsors and the organizing commlittee balieve thnt

. INFORMATICA 78 wi)l be a good opportunity for the exchange

of ideas and experiences in the fleld of information pro-
cessing. As a meeting of peopte from ast and West it

will alse be an opportunity to further muatual understanding
and co-operation.

You are invited to take part in the symposivin with
submitted papers.

Geaneral lnformntion

In view of the international character of the symposjum,
authors are invited to write and present thelr contributions
in English in order to benclit from broader audiencos .
However, papers written in any of the Yugoslav languages
will nlso be included in the program.

Proceedings
Participants will receive the procecdings upon arrival.

Each author witl also recelve five coples of his paper.,

Registration Fre
For symposiuin ¢t 2.000 din

For aeminars : 300 din {for cycle of 3 saminars)
Student registration will he half price,
Authors pay full reglstration fee.
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OK MACHINE AND TOOL CORPORATION [53 connn staeer. anows. wow voux 10475, u s

Phens: (212) 994.6609 * Telen: 12509 - Teker: 23-2395

INS 1416 je orodje za vstavljanje 16- ali 14~
kantaktnih integriranih vezij v podnoZja ali
izvrtane luknje tiskanega vezja. Posebnost je
zoZeni profil, ki omogoda vstavljanje vezij,
ki $0 na plo€i tesno skupaj. V drzalo sta
vrezani vodili za ravnanje deformiranih kon-
taktov integriranega vezja. Vezje potisnemo
v vodilo, pri tem se poravnajo deformirani
kontakti, izvlefemo pa ga s pritiskom dr#ala
navzdol .

IN ELECTRONICS 'HASTHE LINE...

STRAIGHTEN PINS RELEASE PICK-UP - INSERTY

OR MACHINE AND TOOL (‘l)"l’()ﬂ,-l'.l"lﬂ;\' :

TULEC Z ZAMENLJIVIMI KOLUTI ZICE ZA
OVIJANJE

Prednost tulca je v tem, da ne potrebujemo
dodatnega orodja za rezanje fice in snemanje
izolacije. Iz tulca se izvliefe Zelena dolfina

Zice, katero se vstavi v vodilo na vrhu tulca.

§ pritiskom na vgrajeni gumb,se Zico odrese.
Potem se Zico potegne preko posebnih vgraje-

nih vilic, ki snemajo izolacijo; isti postopek

8e ponovi tudi 2z drugim koncem Zice.

Tulec vsebuje kolut s 15 m dolgo #ico tipa 30
AWG (0,25 mm), s posebno industrijsko izolacijo

in posrebreno bakreno Zico. Na razpolago so
keluti z belo, medro in.rdedo izolacijo.

Ko pifete proizvajalcu, omenite Sasopis INFORMATICA
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nadaljevonje s strani o,”

5. naioga: Zelo malo pascalskih programav je bilo vsaj
za silo pravilnih, nekaj fortranskih pa je bilo sclidnih,
Velina tckmovalcev po enem letu pouka radunalnistva
Se ni sposobna rediti malo tezje (logiZno zahtevnejie)
naloge, vefina tistih, ki so nalogo redill, pa programira
zelo nerodno. Primer: za iskanje najveljega Stevila,
zloZijo vsa Stevila v polje in fele nato v palju poistejo
najvedie Stevilo.
Nikjer ni bilo cpaziti pravega strukturiranega postopka.
Po tej strani je bila naloga pravo razodaranje.

1978/ po drugem letu pouka

1. naloga: V prvem delu naloge so tekmovalci prigii do
prave ideje, niso pa znall seSteti aritmeti¢nega zapo-
redja. Drugi del naloge je bilo treha redit] s postopkom,
ki ga je pravilno zapisalo le nekaj tekmovalcev. Vedi-
noma so postopek zapletli in se niso ved znasli. Opazimo
tudl pomanjkanje sistemati€nosti. )

2. naloga: Mnogi tekmovalci so zapisali nekaj ¢lenov za-
poredja in nato {neutemeljenoc) sklenili, da funkcija
nima nifle, Nekateri so uganili rezultat, vendar ga
niso utemeljili, Le zelo malo tekmovalcev je pravilnost
rezultata zares dokazalo.

3. naloga: Prav vsi tekmovalcl so pristi do ugotovitve,
da je treba poskusitl z vsakim avtomabilom,. V opisu
postopkov so bili premalo natanéni in premalo podrobni.
BoljSi so rezultati tistih, ki so postopek opisovall v slo-
venidini, kot tistih, ki so to poskuSali napravitl z dla-
gramom poteka; v diagramih poteka se ufenci vse pre~
hitro spuste na nivo programskeqa jegika tako, da pa-
stane problem zato nepregleden,

4. naloga: Najpogosteje so tekmovalel izbrall primer In na
primeru pokazall, kako naj bi njihov postopek deloval.
Mnogo Jih je primer tako nesrecno izbrala, da je posto-
pek veljal samo za tistl primer..Le fzredno redkl tekmo~
valcl so algoritem zapisall precizno.

5, naloga: Tekmovalel 30 bodisi naloge refili povsem pravil-
no ali pa so se izgubili. Mnogi so tudi naplsali célo
siiko v format stavek. Ofitno se pozna razlika med
tekmovalcl v njihovih praktiénih izkuinjah na stroju.

ZAKLJUCEK

Obe tekmovanji sta bili tako vsebinsko, kot organizacij=-
sko na visckern nivoju. Pokazall sta, da je pouk rafu-
nalniftva naletel na $irok odmev v stovenskih srednfih
Solah, Opazimo lahko tudi, da je znanje u€encev zelo
razliéno (Zeprav veélnoma na kar zavidljivi ravni -
posebej, ée ga primerjamo npr. z znanjem Studentov
radunalniStva). Razlinost znanja je seveda posledica
razliZne uéne anovi, ki jo na posameznih srednjih Zolah
obravnavajo pri raunalnistvu, in tudi razli®nega Stevila
ur, ki jih posvefafo temu predmetu.

Na nekaterih Solah sta tako kvaliteta pouka kot njegov
cbseq kriti€na, to pa fe navadno posledica nerefenih
kadrovekih teZav in neurejenega dostopa do rafunalnlka
za praktiéne vaje.

Tekmovanja srednjeSolcev iz radunalniitva bodo lahko Ze
“naprej mesto, kjer lahko primerjamo kvaliteto pouka
med Solami in tudi spremembe v kvalitet! pouka,. ki bodo
posledica rednega izobraZevanja u€iteljav rafunalnistva,
refenih problemov v zvezi s prakti€nimi vajami uéencev
na rafunalniku in uveljavitve modernejSega in bolj na~
tannega uénega naérta, ki Je v pripravi.

t

e
Gimnazijea Brefige i
Gimnazija Celje [ |
Ekonomska srednja #ola Crnomeij 1
Gimnazitja Crnomel | P2
Gimnazija J. Vege ldrija [ )
Ekonomska srednja $ola Izola ! .
Gimnazija Jesenioe I 2
TE8 Jegenioe | &
Gimnazija Koper i
Gimnazija Kolevije 13
Gimnazija 1. Cankarja Liubljana [ |
I. pimnazija Lj.-Be2igrad 1 10
Gimnazija Lj. Oentvid i 5
Gimnazija Lj. Vi# 1 2
Elektrotehnifka Yola Ljubljana 2
8trojna tehnibka Yola Ljubljana i 2
1. ginnazija Maribor I 1
Gimnazija M. Zidan¥ks Maribor i 2
EL. in strojna teh. Bola Maribor |
Gimnazija Novo meste I 1
El. in strofjna teh. Hola Piran I
Ekonomsha srednja Hola Pluj |
Gimnazija D. Kvedra Ptuj |1
Gimnazija Ravne na Korakkem 2
Glmnazija Bkofja Loka I 2
Gianazija Trbovije |
------ 1 2 .k 8y e o 7 7 e

1. teto 2. Leteo neznanc
1. nagrada 1 4 -
2. nagrada 2 2 1
3. nagrada 1 3 -1
pohvals 4 [ 2

[N N N O A I N I |

i t
+ +
J | 3~ 38.467% )
£8.00% 1 | !
13.00% | 1 1 :
9.80% | 2 - 33.3%0% ) !
32.75% 1 i 2 = 21,00% |
3 - 16,672 1 i
29.00% + | ] i
21.00% | 1 - 29,00% | i
b9 - 27.89% '
52,67% | i I
54.00% | i
59,50% | 8 - 61,257 1 & - S0.73% |
48.80%4 + 2 - 153.00% 1} & - 20.867% |
30.00% + & - 27.30% 1 2 - 14.00% |
38.00% ¢ S -~ $3.80% | I
38.00% |1 | 1 .
Sa.00% | I 3 - 24.33% 1
49.50% | 3 - 6D.87% 1 2 - 22,00% |
I 3 - 3%3.,00% 1 [}
S2.00% | & - 23,%0% | 3 - 24,33% |
| & - 21.75%% 1 {
| 1 - 19.00% |
: [ 1 - 33,00% ¢ {
$7.00% ! 1 - 31.00% | 1 - 18.00% |
3e.00% . 1 1 - 27.00% 1!
b1 - 43,008 1 : !
o ———— ——————— L e L
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TABELA 21 Uspeh' po nalonah (povorebno ¥tevilo toBk od 20 mo¥nj

1973/2 leto |

11 I 1978/1.leto |
e a——-— o ——— e ————— e - ot e e +
1. 1 - 12.30 1 11,46 I 5.89 1
2. v t72 i h.bhé 16412 !
3. 5,91 i 10.40 | 5.19 I
A, o1 11,34 1 §.78 | 5.56 |
5.- | -10.02 | 5.42 -1 4,19 -
»»»»» ot ————— e e o e e
skupaj 48.30% | &42.53% I 27.95% I
min ! hi3 | 174 | D%
max b B87Y I 97 I 95 |
------ S e s i e o g e 4t
Etlznanialk
197 7.1
1. nagrada ‘ Luka Subter2id, I. gimnazija Lj., Betigrad,
1. nagrada . Du¥an Novak. 1. gimnazijaiLj. BeZigrad,
1. hagrada = Vide Vouks I. gimnazija Lj. Beligrad :
1. nagrada Mirko Bkofy Gimnazija Kollevier - :
1. nagrada Peter Reinhardtls 1, gimnazija L}. Bezigrad-
2. nagrada ) Toma¥ Vrhoveos 1. gimnazija Lj.-Bqﬂxgradn ke
2. nagrada . . . Boris Kunteri¥s I. gimnazija Lj. Beligrads . .. -
‘2. nagrada Ivan Cibejs Ginmnazija J. Vege ldrijas
2. nagrada Iger Kononenkos I. gimnazija Lj. BeZigrad,
2. naprada Hat]a! Hlko#u I. glunazlja Lj. Bu!igrad-
" 3. nagrada . " Rajko’ Sveuko' Gimnazrja Ravne na Korogkem-
3. nagrada Miran Martin¥eks Gimnazija Celje:
3. nagrada Matja¥ Hirtmany Gimnazija Lj. Sentvid:
3, nagrada lgor Krafevaer Gimnazija M. Zidankka Mariborn Lo
-3. nagrada -~ © Goran Devides I. gimnazija Hartborn'_ ‘
‘Pahvala Peter Kusarnlﬁlmnazlja Lj. Vits
. Pohyala @~ . Bojan Peleky Gimnazija Lj, Sentyvid,
- Pohvata“™’ . Btanko Vr¥tajs+ Gimnazija Kobevjer.
Pohvala . Paje Cary Gimnazija I. Cankarja Ljubljanas
Pohvala . Miran Tomaljanovits Gimnazijs Novo mestos
Pohvala - © Jure 8krljs I. pimnazija Lj. Bq!igrad.,
Pahvala ) Du¥an Lagsajner Gimnazija J, Veae Idrijas
Pohvala . ) Janez Perovniky Gimnazija Lj. Sentvid,
Pohvala - - Gorazd Zanolkars Gimnazija Lf. Sentvids
Pohvala Gilvij Molnike Gimnazija J. VYege Idrijal
49784741, Letoeo
1. nagrada " Marko Ahlaenr Gimnazija Lj. Vide
1. nagrada Mark Plebkey Gimnazija Lj. Vit .
1. nagrada Cveto Gregoros 1. gimnazija Lj\ Ba!1grad-
2. nagrada - ) Barke Lenardils Elektrotehnilika Bola Ljubljanau‘
2. nagrada . Kazimir Gomit¥eks Gimnazija M. Ijidantka Haribor-
2. nagrada Matja¥ oveky Gimpazija Lj. Vil
3. nagrada Rudi Ponikvary Gimnazija Lj. V!un‘
3. nagrada * - Roman Blenku¥» 1. gimnazija Lj, Befigrady
- 3. nagrada Darke han¥els 1. gimnazija Lj. Beligradi
1978/ 2. Leto
1. nagrada - ’ Igor Griicarevy I. gimnazija Lj. Beligrad,
1. nagrada : Janez Setinar Gimnazija Lj. Sentvidy "
1. nagrada Vido Vouks I, gimnazijo Lj. Be¥igrad:
2. nagrada . Metod Saje. Gimhazija Novo mestos
2. nagreada i Gorar Salamuny Gimnazija Bre¥ice,
2. nagrada ’ Andra¥ Rumprel: Gimnazija Brefice» .
3. nagrada . Gorazd Divjaky Gimnazija BreZXice:s
3. nagrada Igor Krabevaecr Gimnazija'M. Zidanfkas

3. nagrads Maja Morany 1. gimnazija Maribori

s
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OEMACHINEAND TOOL CORPORATION / 455 CONMER STREET, BRONX, NEW YORK 10475, US.A,

Phone; (212) 994.6600 « Yelau: 12 5091« Yulay: 23 2393

WK-4B WIRE-WRAPPING KIT

WIRE-WRAPPING WIRE

Ok MACNINE AND TOOL CORPORATION
455 CONNER STREET, SROK, N.Y. 10475 LLBA. PHONE: (2 123 994-8600
TELEX NO: 125031 TELEX HO: 232295

OK MACHINE & TOOL CORPORATION
2455 CONNER ST RRONY, N.Y. 10475 U84,
TELEX 125081

WK-4B OZICEVALNA SESTA VLJENKA ZICA ZA OVIJANJE

Sestavijenka vsebuje orodje in dele, ki so potrebni Zica ima najvi§jo industrijsko kvaliteto z oznako AWG
za izdelavo prototipne ali amaterske ploifice. Deli, 30 (0,25 mm), ki je navita v 15 m zvitkih, Zica je

ki jih ima sestavljenka, so: univerzalna plo$éa s tis- primerna za manjSe proizvodne serije, razvojna dela,
kanim vezjem, standardni 2 x 22-polni konektor z iz~ fzdelavo protatipov ali za amaterske projekte. Zica je
vodi za ofifevanje, dve 14-in dve 16- kontaktni podnoz- previefena s plastjo srebra in je izolirana s posebno

ji za integrirana vezja = izvodi za ofifevanje, orodje plastjo, ki prenese velike mehanske in slektritne obre-
za vstavljanje in izvlalenje integriranih vezij, tulec s menitve,

15 m Zice in posebno arodje WSU-30, ki je kombinaci~
ja orodja za ofifevanje in odvijanje Zice na trnih s
premerom 0,63 mm; v rofaju je vgrajeno rezilo za
snemanje izolacije.

Na razpolagoe so &tiri barve izolacije: bela, modra,rume-
na in rdefa. Zica je navita na 40 mm kolutih, ki omogo-
Cajo bolj§e rokovanje in skladiiéenje.

Ko pifete proizvajalcu, omenite Easopis INFORMATICA .
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POJMOVI | SKRACENICE NA PODRUCIU RACUNARSKE TEHMIKE

RAM, Rondom access mamory - memorijo sa sluéajnim pristu=
pom. ‘ . .

Random access (sluéd[nll pristup) = pristup do podatuliu u
memorji gdje- udresa sljedeteg podatke ne zavisi od tre="

‘nutne ndrese

ROM, Read only memory - tip memonie koja ne dozvoljava -

upmvurqe podataka .

Read operations, opemcila é|rc}n]a - dogadja| kade raZunar
ili drugo noprove dite poddtok iz drugdg roéumm il . no~
prave preko vodlla

Reol=time clack = éusovnlk realnog’ vremena - naprove koja’

-lijedi realnom vremenu i pruiu mogucnosr uéitavanio real=

. fag vremena u mc!inu

Record, zopla - podufkovnu ]adimca ' obléno wshvl]em od
nizo znakova.

Recursive = ponav||u|uél s proces kod ko[eg je rezuitur

- svakog keraka odvisan od rezultata predhodnog keraka. -

Redumfancy ~ upotreba’ pombmh znakeva ill-bitova uz po=

dutak u cl!;u kontrole greloka §- n[ihcwe korekci]e (purnosf) .

Re-entmnr ponwllem vloz = osobmo ruhna do omugucl

prekid od sraone druge rutine kom wdri| pozlv preklnute '
nitine, : . B L

Reglslur, spremnfk - memrf]lka mpruvu ko]u mozo ludrictl ‘
.gedan ili*vite hitova ill rljesi. Registar 48 upotrebljava kao
: pnvremeno memorlisko podruéie unufqr ccnfrolnog procesoro

Rt.lollve uddre:slng - tehniko ﬂdrelll‘ﬂl‘llﬂ kod koje se’ ﬂvor--
0o odresy _dobljé sabiranjem vrijednost u- odgovuw[ueem
registru | ‘sadriafe adresnog pol]a naredbe."

Relocatabls = ruting kod koje su instrukcl]e I msmori[skl ‘

_pozivi definirant teko da’ mogy biti postovl]eni i Izvrianl "

bllo kojem dijslu glwne memorije. -

Reser = sadriaj relilturc Hl memon[e sa. vrdh na speclﬂ- -

cirone poéefne uslove., «

Schratch oreq, zapllko - Iokna]e, v pmgmmu, upolrrebl[eno'.

z0 privremeno pameanie podahka, mediurezuhura

Schratch pad = momorllsko ‘podri&je uporrliebl[ano za pam- o
Lenje lokacija prel:lnutog programa té za omogulavanje re~ -

gularneg nastavljanje programe po izviienom servisu..

To
mo¥e biti dio.glovne memorlie Mli neodvisna memorifa. =

Segmentation, |egmenﬂrun]o - tehnika dl]alien[u valikih pro- R
grama, koli ne mogu bitl u ci]elosh nalotent v glavmy me- . . '
morllu, u man]s programe od kejih |& uvljsk samo [edon u . -
memorljl, a poziva drugd sa vanjske memorl[e Ta. Pehnllcc o

fe peznata rckod[or koo overlaying.”

Salect code = kada kojo odubln perlfetnu napmvu n koiu
fe podaiak ndrelirun .

Sense instruction - raéunuukn Insrmkcha koja testira
stanje noprave {busy, ready itd.).

SERIAL = noin roda pri kojem se hlrwl obradjuju ]edun
za drugim.

Sarial porqllei conversion = konverzlja podqfdku iz serij-
skog nizo u paralelni oblik. .

Service routine = ruting ramijenjena 24 izvr!avun]e speci- ‘
ficicanth |/O operaclja ili rvtina koiu uktlvlrorprekld
programa (lnfarrupr) . .

Shift - pomi]emma, na lijeve Il? na demo, sadria]u re-
gisl'ro. . .

Slmulnl'a - lmitacija d]elwunio mpfcwe, sis!emu !Ii pro-
cesa, Lt

Single shot = metoda d]elcwun]u rcéunaru v rut‘.nom railmu,-

gdje-se jedno Instrukeila lzvr!i kaa odgovor no- |ednu
rulnu akeiju. " .

Source program - progﬂ:lm nuplwn u ]eziku mzlntnom ad
mafinkog koda. : .

Stack ~ niz memoﬂlskih Kokocl]u gd;e 0 podarak uplwia o
v.lokaclju kojo [e iznad vrhe tog niza, postavil sama - - -
vrh niza. Podatak se |skl|uéuie lz nlm hko da |.| [edeéo

- nige Iokuci[n pastaje vrh.

Stand aione - méunuukl mlem ill perlfarna napmvu kolu-.' -
dieluje naodvlsno ‘od neke druga nupruve L

Status = odnosi e na’ |ednn od nekollko moguéth shtuw

- naprave il programe

String - konsekventni niz zmkovu lll podatkwnih ﬂ[eél

Syntax - skup pruvila ko]a dafinlm]u konatrukcl]u pro-

grumskog jezlka, - .
Task = grupe imtmkcqu 1 specl[olnlm zuduﬂtom

Teletype ~ Periferng jedinica male brzine, kolu &lne -
tastatura, printer, &itak i buiad paplrme troks.: :

Teimingl = periferna jedinlca, o blém leleryps, pwezouo
s udallenim ratunarom. -

Throe address = Instruket]ski. format kofi o |paciflelrune .
lokdcije dvoju eperenade te lokaclju za rezultat,

Time sharlng - tehnika kojo omoguéava uportebu raEunara i

- Istovremeno od strane viie fm‘mimlo.

Traca = ruting kole protl lzvriavan]a programd te I:pisulo

_informaciie koje se odnose na izvriavenie pojedine no=

redbe. Time ie omogu&em Iakie otkrivanje grehka

'TmnsFer Rate = brzlnq ko]om 5o bih, zndcl 11i eijedi pre=

nose iz jedne naprove na drigu.

= Truth teble ~ tabelariZna motoeda predahvl[un[c rezulfaru ’
Buleva operaclie. : . :



= TTL, Tramistor-Transistor Logle

~ Two address = Instrukcijskl formot keji ima specificiranu
adresu jednog operanda te adresu za rezultat.

- Two's compiement - negiconie binornog brojo tako do kom-
pletiramo svaki bit i noto dodamo 1.

- Unibus = kombinirano 1/0 i memerijtko vodilo koje sreée-
mo kod PDP 11 serije.

Urility = programi plieni sa nomjenom da "pomaiu" pri

. programiranju, diagnosticiranju, upotrebl diska i sliéno,
- VDU - Viwal Display Unit
- Vectored interrupt - prekid koji je automatski identificiron,

¢ kontrola preneiena na ruting specifiénu zo nopravu koja
vrii prekid.

+

= Virtual memory = memorijski pozivi u programu se pretva~-
roju u apsolutne adrese preko specijalnog hardwarea.

Volotile (stora) - memorija kojo izgubl svolu sadrzinu
&im se prekine dotok energije.

- Word orientoted - &e je rijoé osnavni element koji se
adresira v memoriji kaiemo da je radunar word oriented.

Pregled pripremio
M. Kovolevié

U ovom broju zavriovamo kra&i pregled pojmova i skraéenica
na podruiju rodunarske tehnike. Pregled je predstavljen so
ciliem do se doprinese lirenju “radunartke kvlture" kod &ita-
taca drugih zanimonja te da se prediozl unifikacijo tumade-
njo pojedinih pojmove sa podrutja raéunarske tehnike.
Uredniltvo poziva &itaoce do se svojim pritozima wkljudi v
nalu akeiju.

Uredniitvo

IN WIRE-WRAPPING ‘O HAS THE LINE .
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AVTORJI IN SODELAVCI

Rudolf MURN (1930), diplomiral leta 1957 na Fakulteti za
elektrotehniko v Ljubljani. Magistriral leta 1966 in dokto-
riral leta 1974 s podrofja teorije diagnostike vefkratnih
‘napak v digitalnih vezjih. Leta 1976 je prejel skupaj z
dvema sodelavcema nagrado Sklada Borisa Kidrita. Je
redni sodelavec Instituta "JoZef Stefan, dela na razisko-
valnih in aplikativrih nalogah na podrocju simulacije in
testiranja ter na¢rtovanja digitalnih sistemov. V &asopi-
su Informatica opravlja funkcijo tehniénega urednika.

Franc KOSIR (1944), diplomiral leta 1967 na Pravni fakul-
teti v Ljubljani. Zaposlen v Regionalni zdravstveni skup-
nosti Ljubljana kot vodja centra za avtomatsko obdelavo
podatkov od leta 1971 dalje. Poleg organizacijsko opera=-
tivnibh apravil se ukvarja predvsem z nartovanjem in rea-
lizacijo.informacijskih sistemov v zdravstvu in-aplikativ-
ne uporabe rafunalniske tehnologije v zdravstveni infor-
matiki. :

Janez ERZEN (194B),diplomirat leta 1972 na Fakulteti

za elektrotehniko v Ljubljani. Leta 1977 je tam tudi magi-
striral. Zapeslen je na Zeleznifkem gospodarstvu Lju-
bljana - Prometni institut. Do sedaj se je ukvarjal z ra-
Zunalnifko simulacijo vleke in ZelezniSkega prometa, se-
daj pa opravlja raziskave s podro¢ja zanesljivosti Zelez-
nifkih signalno-varnostnih naprav in varnosti Zelezni$ke-
ga prometa. ) :

Dugan PECEK {1952), diplomiral ieta 1977 na Fakulteti za
elektrotehnike v Ljubljani, smer rafunalnitvo in informa-
tika, 5 tematiko iz podi ofja simulacija digitalnih sistemov.
Zaposlen je na Institutu "JoZef Stefan"” v Ljubljani, Oddelek
2a elektroniko. Ukvarja se s problematiko simuliranja
poljubnih digitalnih struktur. 1z tega podrodja je objavil
vel det v jugoslavanskih Zasopisih.

"HOBBY"

WIRE
WRAPPING
T00LS

n .
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CENIK OGLASOV

Ovitek - notranja stran (za letnik 1977}
2 stran 16.000 din
3 stran ~ 12,000 din

Vmesne strani {za letnik 1977)

1/1 stran B.000 din
1/2 strani - 5.000 din
Vmesne strani ( za posamezno_Stevilko)
1/1 stran 3.000 din
1/2 strani 2,000 din

Oglas o potrebsh po kadrih { za posamezno Stevilko)
1.000 din

Razen oglasov v klasiéni obliki so zaZeljene tudi krajse

posiovne, strokovne in propagandne informacije in €lan-
ki. Cena cbjave tovrstnega materiala se bo dolodala spo-
razumno.

ADVERTIZING RATES .
Cover page {for all issues of 1977)

2nd page 16 .000 din
3rd page 12.000 din
Inside pages {for all issues of 1577}

1/1 page 8,000 din.
1/2 page 5.000 din
Inside pages (individual issues)

1/1 page 3.000 din
1/2 page -2.000 din
Rates for classified advertizing:

each ad 1.000 din

In addition to advertisments, we wellcome short business
or product news, notes and articles, The related charges
are negotiable. -

“HOBBY"

WIRE
WRAPPING
TOOLS
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:o modularni sistem instrumentacije mikro - m na osnovi mikroratunalnika

Vai problem avtomatizacije wpravljanja procesov in zbiranja podatkov lahke hitrc in ekonomi&no re-
8ite z modularnim sistemom instrumentacije "mikro-m". Iz modulov, ki smo jih razvili in preizkusi-
li, lahko sami ali z naso pomo&jo sestavite instrument, ki ustreza vaZim zahtevam.
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- VHODHQ/ IZHODNE ENOTE: PROCESOR IN SPOMINSKE EKRQTL:

- PROM-programator ia_EPROH 1702A (PRP-T702) - centralna procesna enota s procceserjem
- . . tipa 8080 A, 1 K RAM-a, 256 besad PROM-a,
programirana ura (PKU-600) ) prekinitveno strukture in 14 pozivnimi vodi
- paralelni vhqd{ifhod 5 prekini?venimi lini- (CPE~800, CPC 800/1, CPE 800/2)
i?mlﬁ g??i:ﬂ;?; izhodi ali optifno izolira- - aktivni spomin (RAM), statiéni, 1 K ali 8 K
1 yhoda {RAM-700, RAM-701)

(PVI-200, PVI-201, PVI-202) ¢
civs . : - modul za mrtvi spomin (ROM}), prostor za 2 K
- gerijski vhod/izhed, 20 mA zanka, optiéne : - 4
izoliran (SVI-220, BOE-250, TEL-001, TEL-010) ali 16 K EPROM-a (ROM 750, RoM 751}
- A/D pretvornik, totnost 8§ bitov, preklop na OHISJE IN NAPAJALNIKI:

sistemsko analognc vodile {(ADP-100) - 18" ohisje po DIN 41494, kompletno z vti&ni-
- izbiralnik analegnih kanalov z ojafevalnikom cami in sistemskimi povezavami (OHI-504)

(IKA-400, IKA-410) - napajalnik, katerega mod omogofa polno
- mostiéni ojadevalnik (MOS-300) zasedbo ohisja (NAP-70G}.

Ha razpqlage so tudi naslednji SISTEMI:

- modularni mikroradunalnik MKR-80: vsebuje encte in programsko opremo za vpiscvanje programov s
pisalnika v aktivni spomin in izvajanje programov. Moina je razdiritev 2 veemi vhodno/izhednimi
enotami.

- univerzalni digitalni programator UDF-80: emogoZa razvoj in izvajanje funkcij digitalnega avtoma-
ta. Osnovne funkcije digitalnega avtomata so razdirjene z vgrajenimi progranskini tasovniki in
&tevei, ki so nastavljivi s kodirnimi stikali.

- sistem za izravnavanje konic elektriZne energije SIK-8G: izravnava porabo elektrilne energije
tako, da v obdobjih velike porabe programiranc izklaplja razpoloZljiva bremena.

Primeri realiziranih sistemov: avtomatizacija stiskalnice, avtomatizacija reaktorja, mebilni sistem
za topletne meritve in drugi,

INSTITUT "JOZ2EF STEFTAN", 61000 Ljubljana, Jamova 39

ODSEK 2ZA REAKTORSKO IN PROCESHO TEENIKO

Telefon: (061) 313-022 int, 35
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mikroradunalniki

STE SE ZE ODLOCILI ZA UPORABO MIKRORACUNALNIKA V PROIZVODNJI
ALl PA ZE IMATE MIKRORACUNALNIK IN ZELITE IZVEST! RESITVE PO
VASI ZAMISLI?

NUDIMO VAM:

- NAJSODOBNEJSE TEHNICNE RESITVE Z UPORABO NOVE TEHNOLOGIJE
—~ PROJEKTIRANJE VECJIH SISTEMOV (MULTIPROCESORSKIH)
— DIAGNOSTICIRANJE PROCESOV- '

— I1ZDELAVO IN TESTIRANJE UPORABNISKIH PROGRAMGV s POMOCJO .

VELIKIH SISTEMOV

— KONZULTACIJE ZA UPORABO MIKRORACUNALNISKIH SISTEMOV vV
INDUSTRIJI IN GOSPODARSTVU

~ IMAMO IZKUSNJE Z UPORABO MIKROPROCESORJEV (Z 80, 6800, -
F—8, 80BD, 2650, PFL 16, SC/MP), DINAMICNIH POMNILNIKOV, PERI-

~ FERIJE ‘ITN. - _

Institut Jozef Stefan, Ljublgana Jamova 39
ODSEK ZA RACUNALNISTVO IN INFORMATIKO
Telefon {061)63—261 Int. 305

MIKRORACUNALNIKI




