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sisternski prilaz razvoju i
. projektovanju gradskin
informacionih sistema-

" r. tomovic

- 6 9‘,2;1'_ ‘El.ektrotehniffki fakultet Beograd
"UDK 681:3:659.21 ' .

- ‘U djélu se ﬁakazuje ;la oSndvrie efekte uvodjenja upra\}ljaékih informacionih sistema, r}:(axj"ioéitotu odng:larélijgr::;:r;i ;dl::e
¥ j ra onaén maSaju razvoja u ¢ informacionog sistema, koji znatno na '
Xinje rasprava o konatnom domasaju razvoja upravljackog mac J ] adr g
: 2?:)1&1 uvodIJ')enja ‘ovog sistema na prava gradjanja. Radi se o ukupnim. promjenama u drustveno—poll'tlckc?m smtgmu grada,
gde izgradnja informacionog sistema pros$iruje informacionu podlogu za procese delegatskog odluc1,va»n3av. ) |
.A"' éYS’EEM APPROACH TO THE DEVELOPMENT AND DESIGN,OF TOWN INFORMATION SYSTE‘MS. Th'is Paper deals Yvitt};fb:mq
effects of menagément.inforfnatioh‘system introduction (lucompassing) the town lp{opulau::. ;I:us flfs e; sstg;‘;?;n;ystem
~di i 8 fi bal o e infor i evelopment which drastically exceeds the elfe ,
discassion of thé final goal of the information system deve’ ! ‘ g 5 : ‘
'irl:plementation with respect to peple’s rights. The development of the information system extends the information basic

for the proéess of the delegate’s-decision~-making leading to overall changes in the_socio;political,sys’tei‘n o_fvthe town.

1.1 Uvod

teorije upravljanja.u slhéaju koji se ovde razmatra. Ako.ovaj put

Gradski  informacioni ‘sistemi odnose se na organizacijé sa ) r
- . g ne prua puni odgovor, treba ukazati koji se drugi naulni prilaz

upravljanjem na vilc nivoa.

Kao ¥to je poznato, formaina, odnosno matematitka teo-
rija sistema nije uspela da razvije efikasne postupke za projekto-
vanje upravljatkih informacionih sistema u sloZenim organizaci-
jama. Osim toga, i mnoga druga znatajna pitanja upravijanja-

- sloZenim sistemima, kao $to su dekompozicija, agregacija i opti-
mizacija — jo§ su nerazrefena. O razlozima takvog stanja, pi-
- 8ano je u zasebnom radu {1]. U ovom tekstu kori§éene su odatle
samo definicije pojmova, kao 3to su ulaz, izlaz, sistem, podsi-

stem, optimalna odluka i drugo. U ancksu A date su definicije
. osnovnih pojmova formalne teorije sistema koji se koriste u tek- -

stu. Ova studija ima u tom pogledu strogu ograniéenu namenu,

Ona ne razmatra problem ni sa pozicija banki podatakas, ni je-
- dinstvenosti informacionog sistema, ni organizacije radunarskc

mrele. . : . C

Cilj studije je da isﬁita vrednost formalne teorije sistema u

vezi-sa razvojem i projektovanjem informacionih sistema za
upravljanje gradovima. Pri tom se pojmovima sistem i uprav-
ljanje daje tadno odredeno znadenje. ) : '

) Imajuci sve ovo u vidu, logitno se postaﬂja 'nekoliko‘ pi- ~ .
tanja. Pre svega, ako je taéna teza da su formalne metode prili- -

kom prouéavanja slotenih sistema ograni¢enog dometa.treba na
-prakti¢nom primeru pokazati koliki je stvarni doprinos formalne

moze primeniti kako bi se zadatak uspedno redio. .
Redenje zadatka treba, po midljenju gutora, tra2iti u kon-

" sekventnom multidisciplinarnom nadinu projektovanja i realiza--

cije informacionog sistema. Pored teorije sistema i informatike,
u pomo¢ se moraju pozvati.i odredene grane pravnih i organiza-
cionih nauka, zatim operaciona istraZivanja i pojedine oblasti
ekonomskih nauka. , )

Osnovni zadatak ovog rada je da na primeru projektovanja
i realizacije upravijatkog informacionog sistema (UIS), za grad
Beograd, pokaZe stvarnu upotrebljivost sistemske analize pri
prou¢avanju sloZenih organizacija. Pored toga, istaéi ée se i

. znataj mult.idisciplinamog relavanja zadataka ove vrste.

Temiin upravljadki informacioni sistem koristi se radi izbe-
gavanja eventualnih nesporazuma. Ako bi se upotrebio samo iz-

- raz informacioni sistem, moglo bi da se shvati da se radi o au-

tomatizaciji administrativnih poslova (platni spiskovi, knjigo-

~ vodstvo, bankarske operacije). Naravno 1 automatizacija poslova

ove vrste salinjava deo razvoja gradskih informacionih sistema.

~ Medutim, bad stavljanje naglaska na upravijaki informacioni

sistem pokazuje da je primena automatizacije, o kojoj je u ovom
tekstu red, okrenuta modernizaciji rada uprave i povedanju uti-
caja gradana i ostalih subjekata na dono¥enje odluka. Automati- .
zacija administrativnih poslova samo je deo opite modernizacije

. uprave, koja treba da se uklopi u Siru realizaciju ciljeva druftve-

* Knjigu "Upravljagki informacioni sistem Beograda"
dr.Rajka Tomoviéa je, u okviru biblioteke "Masovne ko- -
munikacije i drustvo" i edicije "Informatika i javna u-
prava", izdalo i Stampalo 5tamparsko-izdavacko predu-
zele GLAS iz Beograda, juna 1977 godine. Zanimljiva i -
aktualna tematika’ te nadin obrade problema dali si po-
voda da uz dozvolu pisca i izdavacfa objavimo prvi dio '
knjige pod naslovom."Sistemski prilaz razvoju i projek-
tovanjLJx gradskih informacionih sistema' .

no-polititkog karaktera. Istina, termin informacioni sistem sve
se’ vide koristi u Sirem smisly, ukljudujudi i upravijanje, tako da
¢e vremenom nestali moguénosti pogredne interpretacije.

Na samom podetku, treba ukazati na jod nekoliko principi-
jeinih pitanja u vezi s razvojem upravljaékih informacionih si-
 stema koja bi se mogla interpretirati na razne naline.

Pre svega, sam pojam gradske uprave shvata se &esto vrlo -
usko. Funkcije uprave ogranitavaju se ponekad na rad gradske
administracije, 3to otigledno nije tadno. Vaina funkcija uprave
e operativno upravljanje svim vidovima gradskog %ivota, kao



§to su aaobraéaj. zdravstvo, obmzovnnje. komunalne slube i
drugo. 1 svi vidovi planironja razvoja grada spadaju u domen lo-
kalne uprave. Najzad, drultveni razvoj i polititko odludivanje
« sultinska su potrebs svake gradske zajednice. )
Jasno je da obim i struktura geadske uprave zavige prvenst-
veno od drultvenog i driavnog sistema &iji je deo gradska zajed
nica. U zavisnosti od ovog okruzenja dolaze do veéeg ili mnnjeg
lzraiaua pomenute komponente gradske uprave..

U sluéaju Beograda grad je deo samoupravnog socuahstlé-
kog drultvenog i driavnog uredenja tako da ima jedinstvene ka-
rakteristite v odnosu na grndsku upravu u drugim zemljama.
Stoga su wkustva dobijena razvojem uprivljadkog informacio-
nog sistemi Beograda u mnogo &emu speclﬁénn O tome ée biti
refi u drugom delu ovog rada. U ovem, prvom, istadi ¢e se samo
oni aspekti razvoja gradskih informacionih sistema koji bi mogli
. da budu od_ opiteg interesa,

. Ugao gledama u ovom radu razlikuje se od &isto mien_;er-
skih prilaza. Polazna misao je da se u razvoju upravljackih in-
formacionih sistema, u stvari, radi o automatizaciji specifiéne
prirode, s tim §to u ovom sludaju objekat nije proizvodni proces
vec gradska organizacija, a dinamika objekta ne opisuje se jed-

natinama stanja veé informacionom bazom. Osim toga, ciljevi -
automatizacije u gradu, nisu tehnitko-ekonomskog, veé prvenst-

veno drudtveno-polititkog karaktera. Ovakvo glediste provlah
se kroz ceo rad, a ovde se posebno isti¢e zbog chnog pitanja o
kome se neposredno diskutuje kad je re o razvoju automatizova-
nih informacionih sistema. Radi se, naime, o' prednostima i ne-
dostacima tzv. jedinstvenih informacionih sistema.

Problem jedinstvenog informacionog sistema® nametnut je
i izveden, posebno u nasim uslovima. Naime, ako se polazi od

¢injenice da informacioni sistem sam za sebe ne znadi nifta veé -

~ da je u sluZbi opdtih cilieve organizacije &ije se poslovanje. auto-
matizuje, za izbor njegove koncepcije i organizacije odludujuce
je da li je natin upravijanja centralizovan, sa hijerarhijom

odludivanja, ili je, pak, samoupravnog socijalistitkog tipa, kao u-

nasem gradu. Prema tome, drultveni karakter upravljanja gra-

dom opredeljuje stepen centralizacije ili decentralizacije infor- -

macionog sistema.

To nikako ne znadi da automatizacija ne menja strukturu
postojeée neautomatizovane ili parcijalno automatizovane baze
podataka u smislu njene integracije®. Kao §to kompleksna auto-

matizacija v industriji uspostavlja nove veze unutar krupnih -

proizvodnih potencijala tako i intenzivna automatizacija obrade
podataka bitno menja organizaciju baze podataka.
Prema tome, izraz jedinstveni informacioni sistem, u nafem
" sluéaju, ne moZe nikako znaditi centralizaciju upravijanja i baze
podataka. Sa gledita korisnika, jedinstvenost informacionog si-
stema znadi:,
a) Jedmstvcnosl aluriranja - svaki novogenerisani podatak

ulazi samo na jednom mestu u informacioni sistem i automatski .

se rasporeduje u sve relevantne lokacije;

b) pristup svih (ovla¥éenih) korisnika izabranim podacima,
nezavisno od resorskih i drugih ogranienja; .

¢) cirkulaciju podataka kroz ceo mformacnom sistem, neza-
visno od stepena automatizacije;

d) znatnu redukciju redundantnosti podataka, §to omogu-
¢uje kompleksna automatizacija.

¥

" matizovani i ncautomatizovani deo.

Pitanje jedinstvenosti informacionog sistema pojavljuje se
sa gledidta organizacije koja uvodi automatizacxjd jod u jed-
nom vidu. Naime, u jednom trenutku razvoja informacione baze
sloZene o1 zanizacije, potrebno je-celovito i na dui period sagle-
dati sve efekte automatizecije, cdnosno promene tehnilce'i teh-
nologuc obrade podataka. Zahtev je, svakako, potpuno oprav-
dan, jer inale dolazi do nepredvidenih tedkoca i neefikasnog

® Termin jedinstveni informocioni nmem komu seu alruéno; literaturi i u

slededem smistu: formiranje zojednidkog infor za sve aktiv.
. nosti organizacije, bez obzira na sektore rado i njenu strubituru, Ovde se mishi .
. !

a0 ovu interpretaciju.

i © Termini informacions boza | bozo podotoka horiste se heo ravnopravni,
Odnose se na ave regisirovane podatke, 0a ruénim ili sutomatizovanim pri-
stupom, koje gradskoa uprava koristi 20 donolenje odiuka.

Drugim retima, ako pnroda to zahteva, korisnici ne smeju -
osetiti resorske barijere niti podelu informacione baze na auto-.

rada prilitom svokog slededes koraka ka kompleksnoj automa-

tizaciji poslovanja.

Interpretacija  jedinstvenosti informacionog sistema v
smislu centralizacije baze podataka nekorektnn je i so noudre

- taéke gledi$ta. Naime, sam pojam gistem, pa prema.tome i infor-
" macioni sistem, znadi da se radi 0 medusobno povezaniin objek-

tima. Naglafavanje jedinstvenosti informacionog sistema ima
zato smisla samo u odnosu na agregaciju relativno nezavisnih i
redundantnih baza podataka u sloZeni objekat.

Problem je i odredivanje podsistemske struktusc noves,
manje ili vife, utomatizovanog slofenog sistema. Da li é2 se no-
voformirani objekat organizovati bez podsistema ili sa vile njih, -
stvar je dekompozicije, koja je poseban problem gvakog slo-
Zenog sistema.

Dn bi se izbegli nesporazumi,moida je bolje koristiti termin
integrisani & povezani informacioni sistem umesto jedinstveni.
Tirre se Zeli naglasiti da se sa izolovanih baza podataka presio na

- ggrerirani sistem v smislu navedenih tafaka. U ovom tekstu ko-

ristiée se prosto izraz informacioni sistem s obzirom da sz redio
upravljanju velikim gradom koji imn sve karakteristike sloZene

_organizacije.

1. 2 Informacioni sistem

. Rukovodstvo  sloZene organizacije hoje donosi odiuku o

uvodenju automatizacije mora da s¢ opredeli izmedu nckoliko
moguénosti. Neophodno je razjasniti da Ii ée se automatizovati
samo pojedine aktivnosti slofene organizacije ili je dugoroéni
cilj modemizacija organizacije u celini. Pri tom se ne misli da se
sve aktivnosti sloZene organizacije moraju automatizovati, veé
je et o nefem drugom. Sultina sistemshog prilaza je u tome §to
se prelaz na automatizaciju poslovanja mora ispitati u cdnosu
na sve sektore aktivnosti pojedinaéno i no performanse gbjektn
u ¢elini. ’
Sasvim je drugo pitanje treba li maSinske metode primeniti

- na sve aktivnosti. Sultina nije, dakle, u forsiranju muadinske
. obrade, po svaku cenu, ve¢ u integralnom sagledavanju efekata
automatizacije na rad sloZenog sistema kao celine.

Kada se prihvati orijentacija na sistemsko sagledavanje |

cfekata automatizacije, pojavijuje se niz moguénosti izmedu ko-
jih treba izvrditi izbor.

Jedan od mogucih puteva 2a izgradnju informacionog gi-
stema je metod parcijalne automatizacije. U ovom slufaju prio-
-ritet prilikom automatizacije dobijaju one aktivnosti stofene or-
ganizacije koje, prema odredenoj proceni organa upravijanis,

. predstavljaju uska gria ili su od posebnog znalaja. Na primer,

pored aktiviiosti vezanih za masovnu obradu podatakas, keo Sto
je evidencija pebivalidta gradana, u gradskoj upravi &esto ce

- polinje sa parcijalnom automatizacijom sluibi prihoda, komu-

nalnih usluga i sli¢nog. Evolucija zadatakn sloZene organizacije i
prodirenje obima njene aktivnosti dovede, pre ili posle, do zah-
teva za integracijom parcijalno sutomatizovanih sistema u co-
line viSeg reda. Za refavanje ovog problema koristc s¢ pre-
thodno iskustvo i neposredni zahtevi za povezivanjem parcijalito
automatizovanih sistema. Po pravily, integracija parcijalno au-
tomatizovanih sistema zahtevs, pored dodainih projehtantskib
napora, i znatna ulaganja u novu opremu. Ovakav proces inte-
gracije se, ofevidno, moie nastavijati do Zeljenog nivoa.

Drugi metodolodki pristup realizaciji (integrisanog) infor-
macionog sisterna oslanja se no agregaciju. U ovom shiéaju e
ne polazi od parcijaine automatizacije odredenih aktivitosti voé
kao podloga procesa anlomauzacue sludi vestiftalna dekompozn-
cija sioZene organizacije. Kao §to je poznato, upravljatki sistemi
sa vife nivoa uvek se konstituidu na principu piramide. Naime,
obilje informacijd o stanju sloZene organizacije dovedi do zo-
gudenja upravijalkih punktova, tj. nemopguénosti da epsorbuajn
sve prispele podatke. To je takozvana informaciona barijeza [ 1)
Radi prevazilaZenja informacione barijere horisti s¢ organizacija
upravijanja sa vile nivoa. Na taj nadin, sionje realnog sistema
opisuje se na svakom vilem nivcu sve manjim brojem sintztilih
podataka, a broj upravijatkih punkiova, idudi navife, smonjuje
se.

Imajud sve ovo u vidu automatizacijo stofene orgenizacife
mofe poleti od najnitih i najbrojnijih organizacionih jedinica i
tretirati ih kao podsisteme sa svojom parcijalnom bazom podo-



taka, aktivnostima, ciljevima., Naravno, pri tom se moraju imati’

" u vidu i cksterni, horizontalni i vertikalni ulazi i izlazi.

Proces mtegrncue ovakvih podsistema u viSe celine poznat,

jekao agregacua Treba naglasiti da se zbog hitnosti ‘posia auto-
mauzacua najéeice ne prosurc kao talas ‘odozdo nagore, vec ne-

zavisno potinje na nekoliko nivoa. Integracija metodom agrega--

- cije zahteva u jednoj od _kasnijih faza realizacije upravijatko in-
" formacionih sistema izgradnju. telekomunikaciono-ratunarske

mrele, ukoliko su podsistemi teritorijalno razmesteni, 5to pred-

stavlja poseban istraZivatko-projektni zadatak.
Informacioni sistem moe se od poletka pro;ektovati tako

. #o se kao objekat automatizacije uzima sloZena organizacija u -

celini. Ovakav nadin projektovanja vude koren iz teorije uprav-
ljanja dinamickim sistemima. U daljem tekstu bide ukazano na
prednosti ovakvog pnstupa razvoju upravljaéknh i informacio-
nih sistema. Naravno, ni on se ne moZe primeniti u gistom vidu
jer zahteva dugotrajne i obimne analize poslovanja sloZene or-
ganizacije, pa se obi¢no kombinuje sa drugim metodama.

1. 3 Razvoj i projektovanje upravljatkin informa-
cionih sistema

Izraz projektovanje upravijatkih informacionih sistema treba
ovde prihvatiti sa odredenom rezervom. U tehnitkim naukama
on ima precizno znalenje kako u pogledu nalina reSavanja po-
stavljenog zadatka tako i u pogledu njegovog sadriaja. Ve¢ je
refeno da se kod upravljadkih informacionih sistema samo de-
_ limi¢no radi o problemu tehnitke prirode. Zadatak upravljanja i
- modernizacije ljudskih organizacija zadire u mnoge druge
naudne discipline, ukljuéujuci, velikim delom, drudtvene i poli-
titke aspekte. Stoga, metodi izgradnje tehnitkih objekata mogu
" samo delimiéno da posluZe za razvoj upravljatkih informacio-
nih sistema. To objadnjava i zadto je naslov ovog odeljka »raz-
voj i projektovanje upravljatkih informacionih sistemaa,
Iz ovog proizlazi da nije moguce propisati krute, detaljne
$eme za razvoj ovih sistema. Medutim, izvesna opita pitanja i
dileme i odredeni metodolo$ki i projektni postupci mogu sc pre-
-poznati kao zajednicki faktor u mnogim zadacima ove vrste. To

pogotovo vati ako se polje posmatranja suzi na ue klase zada-
taka, kao $to su gradski informacioni sistemi.

. U tom smislu utinjen je napor da se zajedniéka pitanja razvoja i
realizacije upravljatkih informacionih sistema prika2u na jed--

fiom mestu, bez pretenzije na generalno i definitivno redenje. Pri

tom su kao zajedniéka tatka posmatranja posluZili neki osnovni

__pojmovi teorije sistema. Na osnovu toga se mogu izdvojiti i neki
opiti problemi vezani za razvoj i realizaciju upravljagkih infor-
macnomh sistemna.

a) Ciljevi modernizacije slofene organlzac(ie

" Ovo je izuzetno odgovoran posao jer zahteva eksplicitno i
precizno opisivanje kratkorotnih i dugoroénih ciljeva moderni-
zacije. Pri tom treba posebno voditi raduna da se u obzir uzmu
kako interni tako. i eksterni ciljevi modernizacije javne uprave.
Naime, svaka sluZba ili organ uprave koji nabavija opremu za
automatizaciju postavija »sopstvene« ciljeve modemizacije, ne
vodeci uvek dovolJno ratuna kako ¢e se to odraziti na druge de-.
love sistema ili na njegove krajnje korisnike. Na primer, sasvim

- je mogude automatizovati administraciju zdravstvene ustanove, .

_ ada sc to ne odrazi, znatnije, na vreme &ekanja pacijenata i kva-
- litet letenja. Stoga se u fazi definisanja ciljeva .modernizacije
mora podjednako voditi raluna kako o internim tako i o ekster-

" nim ciljevima poboljianog natina rada. :

Mada svi-ovi stavovi izgledaju evidentni, mogu se nadi
brojni primeri automatizacije javne uprave koy su doneli mini-
malne koristi krajnjim korisnicima iako oni, u osnovi, finansi-
raju sve ove investicije.

Podelu ciljeva modemlzacue na interne i cksterne treba
fleksibilno shvatiti. Veé je naglajeno da uprava ima veoma
sloene zadatke, podev od administracije do polititkog informi-.

sanja gradana i njihovih predstavnika. Ukoliko uprava izraZava

stvarni interes gradana, utoliko pre, svaka njena modernizaci-

ja donosi zajednitke koristi svima - i internim i eksternim sub- .

jektima.

Vet je nagladeno da se ni modemizacija uprave ne moie
smatrati cijern razvoja upravijackih informacionih sistema. Po-
laznu tadku treba tratiti u drultveno-politiki cifjevima kojima

treba da sluti automatizacija. U tom pogledu nalazimo se u je-
dinstvenoj situaciji jer razvoj upravljatkog informacionog si-
stema Beograda treba, ustvari, da se ugradi u potpuno novu or-
gamzacuu gradsks uprave, u kojoj ne postoje subordinirani ni-
voi upravljanja u kiasiénom smislu.

Odevidno je da se prva iskustva o funkcionisanju uprav-
ljaCkih informacionih sistema, u uslovima samoupravne trans-
formacije uprave, ne mogu dobiti na drugim stranama, pa je,
stoga, potrebno pailjivo pratiti rezultate razvoja gradskih infor-
macionih sistema u nadoj zemlji. Ovaj tekst pokusava upravo da
osvetli neke fundamentalne probleme razvo;a upravljaéknh infor-
macionih sistema u na$im uslovima. :

b) Adaptacija organizacije novom nacinu rddq

Na osnovu postavljenih ciljeva modcmizcije treba pristu-
piti utvrdivanju programa organizacionih izmena i promena
nalina rada slofenog sistema da bi se postigli icl)em efekti.
Obim izmena ide od proceduralnih pitanja, formata i sadriaja
dokumenata do formiranja novih organizacionih jedinica i do-
nodenja novih propisa. pa i zakonskih odluka. Posebna painja
mora se posvetiti dodatnom obrazovanju, anVﬂCIjl znanja i no-
vim kadrovskim profilima koji. ¢e eksploausau i usavriavati
upravljadki informacioni sistem, jer se ovaj poduhvat ne moie
ograniciti samo na tehnidke stru¢njake.

1) ldenl(ﬂkacija ‘postofece lr(/'ormacione baze

Identifikacija postojece informacione baze sloZene organii-
zacije, ukljudujud naramo dinamiku i moZe da se po vainost iz-
jednadi sa identifikacijom vektora stanja i jednacina stanja dina-
mi¢kih objekata u formalnoj teoriji upravijanja. Sa gledidta
krajnje funkcije, informaciona baza sloiene organizacije, ima
iste bitne funkcije kao i modeli dinamilkih objekata u prostoru
stanja. Ona opisuje akiuelno stanje i dinamiku sloZene organiza-
cije. Na osnovu podataka sadr2anih u bazi podataka donose se
upravijatke odiuke i obavljaju aktivnosti sloZene organizacije. .

Postupak identifikacije kompletne postojece informacione
baze ima specifi¢nosti koje zavise od prirode sloZene organiza
cije (gradska uprava, zdravstvena ustanova, robna kuéa i dru-
80). Medutim, postoje u svim siuéajevima i bitne zajedniéke crie
ko;e mogu posluiiti kao podioga jedne opitije metodo|ogu¢

Identifikacijom informacione baze slofene orgamzacue
treba da se dode do sledeéih elemenata:

1) Popis postojééih datoteka — Pojam datoteka u ovom
tekstu leoristi se u Sirem znafenju. On oznadava svaki blok in-
formacija smeften na mediju sa ruénim ili automatskim pristu.
pom ko_u slu?i za realizaciju odredenib aktivnosti slozene orga-
nizacije. Drugim redima, pomocu datoteke s razmenjuju ulazni i
izlazni podaci. Ona ima svoj unutradnji format smedtaja poda-
taka i koristi se za obavljanje odredenih aktivnosti sloZene orga-
nizacije. Ovakva interpretacija pojma datoteke odgovara opitim
potrebama identifikacije informacione baze, jer na ovom nivou
projektovanja nije uvek neophodno praviti raziiku izmedu ter-
mina kakvi su kartoteka, evidencija, popis i sli¢no.

2) Identifikacija datoteka - Zadatak identifikacije dato-
teke je da formira kempletan skup deskriptivnih i numeridkih
podataka potrebnih za:

a) prelaz na automatsku obradu,

b) povezivanje sa drugim delovima informacione baze i

c) povezivanje sa relevantnir upravnim poslovnma i zada-
cima.

Sa sistemske talke gledidta, neophodno je odrediti opiti mo-
del i postupak koji se moie primeniti za identifikaciju svih dato-
teka slokene organizacije, bez obzira na njthov tip i namenu.
Postupak identifikacije datoteka uslovljen je, pri tom, svrhom in-
formacionog sistema. Ako se radi 0 administrativnoj obradi po-
dataka i o automatizaciji izolovane aktivnosti sloZene organiza-
cije, glavni identifikacioni podaci odnose se na samu datoteku.
Prilikom razvoja upravljatkog informacionog’ sistema identifi-
kacioni postupak mora da, pored datoteke, obuhvati i skup ak-
tivnosti organizacije koje se u potpunosti ili delimi¢no oslanjaju
na posmatranu datoteku.

U toku projck(ovanja upravljatkog informacionog sistema

) Beograda razvijen je sopstveni postupak identifi kacue datoteke.

koji ¢e biti prikazan u drugom delu rada.

3) Tipovi datoteka — Osnovna karakteristika neintegrisane
informacione baze je $to se ona formira, aZurira i koristi u lo-
kalnim (resorskim) okvirima. Drugim redima, svaki subjeka(
odredenog podskupa akuvnosu sloZene organizacije operile in- .



‘

formacionim blokom u sopstvenoj nadleznosti, ne vodeti ratuna

o stanju istih ili sliénih podataka u okviru cele sloZene organiza-

cije. U takvim uslovima jedni isti podaci pa ¢ak i &itave datoteke
ponavljaju se vile puta. Stoga je prilikom analize postojele in-
formacione baze nufno vediti ratuna o primamim i izvedenim
datotekama. Utvrdivanjem karaktera datoteka moZe se razluditi
osnovna neredundantna baza podataka od redundantnih i izve-
denih podataka. Ovo je valan parametar za projektovanje infor-
macionog sistema jer se izvedeni podaci najéedée ne moraju fi-
zi¢ki generisati, ve¢ se to radi programskim paketima. Naravno,
ovo je samo prvi korak ka realizaciji automatizovane informa-
cione baze. U celini ona moZe da se isprojektuje jedino u funkciji
zahteva korisnika.

d) Projektovanje banke podataka

Termin banka podataka koristice se za oznalavanje delova
informacione baze sa automatskim pristupom i automatskom
obradom. Ako je re€ o bankama videg reda, sa izvedenim poda-
cima, atribut »automatski« pristup nije neophodan.

Bitan preduslov za projektovanje banke podataka je poz-
navanje stanja, obima i strukture postojece, polazne informacione
baze. Polazna baza podataka je éestoneautomatizovana, sa izo-
fovanim redundatnim delovima. Medutim, ona, takode, moie
da veé delom bude automatizovana tako da termin postojeéa
(polazna) informaciona baza ne treba izjednaditi sa nuitim ili
.niskim nivoom automatizacije. .

Drugi vaZan prethodni elemenat za projektovanje banke

podataka je poznavanje aktivnosti sloZene organizacije i zahteva

korisnika. U stvari, projektanti banke podataka, bez obzira §to
je njihov finalni proizvod inZenjerske prirode (oprema, program-
ski paketi), moraju da budu detaljno upoznati sa ciljevima mo-
demizacije i novim kriterijumima optimiziranja aktivnosti sloZene
organizacije, inade mole doti do ozbilinog nesklada izmedu
tehni¢kih potencijala i natina rada sloZene organizacije, Sto
znaéajno mole da smanji opiti efekat automatizacje. Stoga je
-neophodno, u ovoj. fazi projektovanja upravljadkih informacio-
nih sistema, stalno paziti da se obezbedi puna saradnja  strué-
njaka iz oblasti informatike, pravnih i organizacionih nauka,
operacionih istraivanja i drugih disciplina.

fzmedu ostalog, u glavnom projektu banke podataka treba
da budu zastupljeni sledeéi elementi;

- Osnovni parametri opreme za smestaj { obradu poda-
taka ~ 1zraz osnovni parametri znadi da se na osnovu fiksiranih
karakteristika informacione baze moze prici traZenju ponude za
kupovinu opreme.

~ Osnovni parametri za realizaciju distribuiranog infor-

maclonog sistema (terminali, punktovi decentralizovane obrade .

podataka, telekomunikaciona mreia). - Pri danafnjem stanju
ratunarske tehnologije jedva da moze biti redi o strogo centrali-
zovanim informacionim sistemima sloenih organizacija.
Ovakva reSenja posebno su neadekvatna u nadim drultvenim
uslovima gde odludivanjc polazi od neposrednih proizvodada i
krece se ka udruienom radu.

~ Programski deo - Pod ovim terminom podrazumeva se

&itav sistem programskih paketa u vide nivoa koji omoguéavaju -

smeStaj, auriranje, proveru talnosti podataka i vezu izmedu fi-
zitke i logitke, odnosno upotrebne organizacije podataka. Kao i
u sluéaju opreme, u ovom delu projekta, definidu se osnovni pa-
rametri za nabavku sistema programske podrike koja realizuje
postavljene zahteve korisnika banke podataka.

i - Propisivanje ulazno-izlaznih dokumenata ~ Terminalni
(ulazno-izlazni) punktovi upravijatkog informacionog sistema
predstavljaju, kao i kod dinamitkih sistema upravijanja, bitne
elemente njihove definicije. Kod organizacionih sistema ulazi i
izlazi fizicki s¢ realizuju preko sadriaja i formata odgovarsjudih
dokumenata. poruka, instrukcija. S obzirom na karakter javne
uprave, opitenje sa korisnicima je, po pravilu, u obliku fiksnog
tipa dokumenata. Iz ovih razloga, neophodno je, u glavnom pro-
jelitu banke podataka precizirati parametre ulazno-izlaznih do-
kumenata. Time se u velikoj meri stvera podloga za moderniza-
ciju rada. Medutim, treba jasno reéi da se samim projektom i us-
vajanjem zahteva korisnika ni izdaleka ne iscrpljuje problem
modernizacije i pobolj¥anja rada uprave. Ovaj deo posla treba
da prate operaciona istrativanja sada$nje i nove automatizo-
vane tehnologije rada, nove sheme obavljanja aktivnosti sloZene
organizacije, odgovarajudi interni propisi i administrativne i za-
konske promene. To je vrlo slozen posao, koji po obimu ne zao-
staje iza projekta banke podataka u ufem smislu.

e) Analiza efikasnosti vlaganja

Prilitom projektovanja upravijadkih informacionih sistema
postoji opasna tendencija da se izmedu informacionog sistemn i
potpune automatizacije stavi znak jednakosti. U tom pogledu
nije naodmet imati stalno pred otima efekte automatizacije u in-
dustriji. Pored svih tehnitkih dostignuéa, kompletna automati-
zacija proizvodnje, ukljuujuéi procesne radunare, ne odvijo se
bez tefkoén. Visokoautomatizovana proizvednja postavija vrio
oftre zahteve podev od kvaliteta sirovina, afurnosti kooperacije,
transporta, do kompletnog ambijenta v kome je fabrilko loci-
rana.

Sliéni problemi javijaju se i pri visokoj automatizaciji
upravijodkih ifnormacionih sistema. iz tih razlogn, morsju se
uvek temeljno ispitati zahtevi korisnika u svetlosti investicionih i
eksploatacionih troSkova. Kao i svi projektantski poslovi, tako i
ovaj zedatak podrazumeva savesno ispitivanje raznih alterna-
tiva, potev od maskimalnih pa do minimalnih zahteva korisnika.
Na osnovu ovakvih analiza treba u funkciji opitih ciljeva mo-
demizacije sloZene organizacije doneti konaénu odluku o ste-
penu automatizacije odgovarajucih aktivnosti.

) Veza izmedu automatizovanog | neautomatizo-
vanog dela informacione baze

Imajuéi u vidu da se ne moZe ofekivati da ée upravijadki
informacioni sistem uvek biti kompletno sutomatizovan, u pro-
jektu banke podataka mora se predvideti postupak kojim ée se
obezbediti veza izmedu automatizovanog i neautomatizovanog
dela boze podataka. Ako se tako ne postupi, preti opasnost da
se, sa gledifta korisnika, informacioni sistem raspadne na dva
dela, bez moguénosti efikasne interakcije.

Veze izmedu automatizovanog i neautomatizovanog dela
informacionog sistema refava s¢ na specifi¢an nadin u svakom
datom sluéaju. O tome ¢e biti viSe redi prilikom opisivanja
Upravljatkog informacionog sistema Skupitine grada Beo-
grada. Stoga ce ovde biti navedeni samo najopitiji mehanizmi
pomoéu kojih se obezbeduje efikasna interakcija automatizovo-
nih i neautomatizovanih delova informacione baze. U tu gvrhy
koristi se adekvatno razvijen sistem $ifara, kao, na primer, ma-
tiéni broj gradanina. Vainu ulogu ima detaljno isplanirana Me-
tadatoteka, Azbudni katalog pojmove i Nomenklatura upravnih

poslova i zadataka (odeljak 2. 3, drugi deo rada).

Naravno, problemi preldza podataka kroz graniénu liniju
automatizovanog i neautomatizovanog dela informacione baze
moraju se, takode, redavati organizacionim merama i precizno -
utvrdenim proceduralnim shemama.

1. 4 Opdii problemi

U prethodnom tekstu ukazano je na okvire sistemskog prilaza
razvoju upravljatkog informacionog sistema. Na jednom polu
procesa polinje se postavljanjem ciljeva medemizacije i optimi-
zacije slofene orgnizacije, a na drugom kraju zavrava se so
projektom banke podataka, organizacionim redenjima, opern-
cionim istraZivanjima i analizom efikasnosti ulaganja.

Deoba procesa razvoja i projektovanja upravljatkog infor-
macionog sistema na faze ne bi smela nijednog trenutka da do-
vede do zabune. Naime, podela na faze uslovrog je karcktzrn, U
praksi se projektovanje i realizacija upravljadkog informecioncy
sistema odvijaju u velikoj meri paralelno, sa fazama koje se
preklapaju. U ovom pogledu se izgradnja upravijaékog informa-
cionog sistema bitno razlikuje od konstrukcija tehniékin obje-
kata gde upravo sekvencijalni karatkter projektnog i izvednélog
procesa prula garanciju za kvalitetnu i pravovremenn realiza-
ciju,

Sistemski prilaz razvoju upravljadkog informacionog si-
stema otvara i neka druga pitanja teorijskog i prakti¢nog karak-
tera. Naime, u dosadadnjem izlaganju implicitno je pretpostov-
fjeno da je upravljanje sloienom organizecijom ekvivalentno

upravljenju izolovanim objektom. Veé u ovoj osnovnoj pretpo-
stavci krije se opasnost od ozbiljnih promalajn, jer se u formla.
noj teoriji objekat, definisan kao sistem, posmatra kao izolovano
celina,



Ako izmedu vile realnih objekata posto;e 2nadajni interak-
* cioni &lanovi, oni se posmatraju kao sistem sastavljen od vile
: podslstemn. Tako se dolazi do modela sloZenog sistema, sa ulaz-

"'no-izlaznim parovima bez interakcionih &lanova- prema okolini, - .

" Medutini, u kojim uslovima se jedan objekat mode tretirati kao
izolovana celma. a kada ova pretpostavka nije pnhvatlpva,
ostaje otvoreno pitanje u teorun sisterna i mora se reSavati poje-

dinaéno, na’ poéetku razvo;a upravljackog mformacnonog si-" -

stema.
Prilikom preliminarnih fazmatranja ] razvoju wupravljaé-

kog informacionog sistema za grad, polaznu tatku za primenu )

sistemske analize treba trafiti u stepeny decentrallzacue javne
uprave. Ukoliko se.odludivanje o nizu funkcua javne uprave
{planiranje, obrazovanje, zdravstvo, finansije i drugo) obavija na
lokalnom nivou, ima smisla tretirati grad kao sistem, a ne kao
podsistem centralizovane sloZene organizacije. U takvim uslo-
vima vrednost sistemske anahze dolazi do punog lzrainja

Vaino fundamemalno pitanje svake teorije sloicmh si-, -

stema je dekompozncua na podsxsteme Veliki grad se: razbua na
podsisteme, na manje ili vece urbane, administrativne i upravne
celine. Stepen decentralizacije viasti zavisi od drustvenog si-
" stema u celini, tako da se problem’dekompozicije mora posma-
trati u tom svetlu. Sa druge strane, srodne aktivnosti javne
uprave (unutrainji poslovi, finansije, komunalne sluibe i drugo)
grupidu se po sektorima. Ovo takode predstavlja specici¢an vid
’dekomponcuc sloZenog sistema po vrsti delatnosti. U nafem
smislu termin dekompozicija se odnosi na razlaganje samog
upravijatkog infirmacionog sistema na podsisteme i njihovo uk-
lapanje u postojecu strukturu lokalne uprave. Poito je dekom-
pozicija lokalne uprave veé uslovljena drustveno-organizacio-
nim i drugim faktcrima, ovde ée iskljudivo biti redi o problemu
dekompozicije upravljadkog informacionog sistemna unu(ar 2a-
date strukture gradske uprave.

Dekompozicija upravijatkog informacionog sistema izu-

zetno je telak zadatak. Sa glediita teorije sloZenih sistema bilo
bi nuZno da se ustanove opSti-kriterijumi i postupci dekompozi-
- cije informacionih sistema tako da se naugno mogu praviti kom-
. paracije izmedu razliditih nadina dekompozicije u okviru zadatih

ogranitenja. Zbog sloene prirode urbanih organizacija, nema °

teorijskih redenja dekompozcije upravljatkog informacionog si-
stema na. podsisteme. Projektantima upravljatkog informacio-
nog sistema ostaje da zadatak refavaju multidisciplinarno i heu-
ristiéki, & da usvojene varijante proveravaju u praksi.

Naveicemo neke vrlo opite kriterijume za dekompouziciju
upravl)aé!cog informacionog sistema. Jedno od moguéih relenja
je tzv. sektorska dekompozicifa, prema prirodi aktivnosti organa
uprave (unutradnji poslovi, obrazovanje, zdravs‘tvo, zabtita oko-

" line, komunalne slulbe itd.). Dosledna primena ovog kriteri-
juma ima vide principijelnih nedostataka. Usled veéeg broja pod-
sistema (reds 10 do 12) pojavijuju se mnogostruki redundantni’

podaci, komuniciranje izmedu podsistemskih baza podataka je -

sioZeno, a opasnost od zatvaranja organa uprave u resorske ok-
vire nije smanjena.

Drugi nadin dekompozicije upravljaékog informacionog si-
stema sledi tokove informac{fa vnutar gradske wprave. Termin
_gradska uprava, odnosno upravljanje gradom u ovom kontekstu
ne treba usko shvatiti. ]

Termin oznatava sve institucije koje se staraju o razvoju
grada i zadovoljavanju potreba njegovih stanovnika. Na primer,
tokovi podataka izmedu organa unutradnjih poslova, istraknih i
. pravosudnih organa, organa za saobracaj, su po prirodi aktiv-
 nosti mnogo intenzivniji nego sa nekim drugim institucijama.

Sli¢no je sa tokovima podataka izmedu domova zdravlja, bol-
nica, zdravstvenih institucija, organizacija zdravstvenog i soci-
jalnog osiguranja. Na osnovu analize tokova podataka mogu se
formirati odgovarajuéi. podsistemi. Prednost ovakve podele na
" podsisteme u odnosu na prethodni kriterijum, odigledna je. Broj
- podsistema dobijen primenom- ovakvog kriterijuma znatno je
manji, a osnovni tokovi podataka kruze u okviru funkcicnalnih
podsisiema. Nedostatak ovakve podele je §to i dalje ostaje sck-
torska, iako u znatno manjoj meri. Pojavljuju se ponovo nepo-

trebni paraleini (redundantni) podaci. Aturiranje se obavlja na

vife mesta, §to povecava verovatnoce gredki i netadnog pracenja
realnog stanja. Nedostatke ovakve dekompozicije nalelno je
moguée otkloniti uvodcnjcm dodalmh Imtenjuma podele na
podsisteme. ° .

Posebnu podelu upravljatkog lfnormacmnog sistema - nn :
podsisteme moguée je izvr§iti na osnovu dekompozicije prcma _
tzv. generatorima podataka U ovom prilazu trate se osnovni -
subjekti koji- generiraju podatke relevantne za upravljanje gra-
dom. U kra;njoj liniji, stanje grada kao objekta upravljanja ‘
moZe s¢ prntm na osnovu podataka koje genenraju svcuom egzi-
stencijom i aktivno$éu’ gradam. sve vrste organizacija koje de-
luju na njegovoj teritoriji, kao i stanje gradskog prostora (por-

- vinske parcele, podzmeni prostor, ekoprostor). Za svaki od ova

tri genratora informacija vezuju -se mnogobrojni parametri ra-

. sporedeni u datotcke baze podataka U pnnc:pu, postoji mogué-

nost da se svi parametri koji opisuju stanje gradanina u odnosu

. na gradsku upravu (identifikacioni blok, imovinska stanja, stam-

bena situacija, zdravstvene karakteristike i drugo) gmpnﬁu u Jed
nom nizu oko generatora podataka. Istina, moZe se postaviti pi-
tanje racionalnosti ovako glomaznih blokova obeleZja, ali sul- .
tina problema nije u tome. Ovakva vrsta dekompozicije, isk-
ljudivo prema generatorima podatakn, vodi suvide malo ratuna o
prirodnoj strukturi slofene organizacije. Na-taj nadin pristup i
tokovi podalaka postaju isuvile sloZeni u odnosu n& ustaljenu

" organizacionu strukturu gradske uprave.

Do sada je bilo govora o monokriterijumskom nadinu de-
kompozicije upravljadkog informacionog sistema. Radi otkla- -
njanja pomenutih nedostataka ovog natina dekompozicije mogu
se koristiti vi§:namenski kriterijumi podele na_podsisteme. U

* tom pogledu poseban interes predstavija sloZeni kriterijum de-

kompozicije »generator podataka plus tokovi podataka«. Na taj
nadin se formiraju tri osnovna podststcma upravijatkog infor-
macionog sistema — banka podataka o gradanima, o gradskom
prostoru i organizacijama, ali samo sa klju¢nim parametrima
koji se jedinstveno riuriraju. Ostali podaci, od stalnog interesa
za po;edmc grupe korisnika (zdravstvo, imovinska stanja, pros-

* veta i drugo) smesteni su u funkcionalnim podsistemima. Ovak-

vim hibridnim nadinom dekompozicije dobija se efikasan pristup

" informacionoj bazi, a odgovarajuéi blokovi podataka vezuju za

najéedce korisnike i njihove nadine obrade.

Ovo izlaganje nije imalo za cilj da detaljno analizira opti-
malna refenfa dekompozicije upravljatkog informacionog si- .
stema. Kao §to je redeno, pri danadnjem stanju teorije i prakse
gradskih informacionih sistema, optimaina dekompozicija je st-
var lokainih uslova i heuristi¢kih metoda. Cilj je bio da se ukate’
na neke moguce kriterijume dekompozicije upravijatkih infor-
macionih sistema, kao i njihove glavne odlike.

Zavriavajréi uvodni deo o sistemskom prilazu razvoju
gradskih upravlja¢kib informacionih sisiema treba posebno na-
glasiti znalaj jednog faktora &iji se uticaj ¢esto neopravdano
potcenjuje. Red je o rukovodenju projektovanjem i realizacijom
upravljatkih informacionih sistema. Uloga ovog faktora je vife-
struka. Pre svega, rukovodenje je bitan uslov uspeha svakog
multidisciplinarnog pesla, pogotovo tamo gde u projektovanju
uéestvuju struénjaci vrlo raznovrsnih proﬁ!a Osim toga, inte-
rakcija izmedu tehnike, nadina rada orgamzacuc, kadrovskih
problema i cilieva modernizacije uprave je tako tesna da zane-
marivanje bilo koje karike u lancu dovodi do neefikasnosti, pai
neupseha celog poduhvata. Ni. najbolja oprema informacionog
sistema ne moie da, sama po sebi. izmeni statutarne i zakonske
propise koji moraju da prate proces promene tehnologije rada i
nadina odlulivanja gradske uprave.

lma)um u vidu sve ove Einjenice mole se istaci nckoluko
opdtih principa za rukovodenjs prcojektovanjem i realizacijom
upravljalkih informacionih sistemna.Neracionalno je da sve laze
i sve aspekte posla, obavlja sama organizacija koja se automati-
zuje. Ona mora da koristi strufnjake i institucije sa strane.
Medutini, neopiodno je, ako se Zeli sistemski prilaz razvoju
upravijalkog informacionog sistema da se, ved u potetnoj fazi,
formira posebno stru¢no-upravno telo wokviru ‘gradske uprave
koje ¢e preuzeti rakovodenje celim projektom. Ovo telo po-
stavlja zadatke projektantskim’grupama, saraduje s njima, prati
evoluciju koncepcija, a s druge strane, priprema i sve uslove
unutar same organizacije za prelaz na nosu tchnologiju rada.

U odredenoj fazi posla mora se, takodeprici vertikainoj or-
ganizaciji rukovodenja izgradnjom upravljatkog informacionog”
sistema. Naime, u-trenutkv kada prevodenje uprave na novi
nadin rada zahvat viSe sektora, a nova tehnicka baza upravljaé-
kog informacionog sistema podne da se puita u rad, pogodno je
pored ostalih tela formirati i operativno rukovodstvoe na naj-
videm nivou organizacije, koje moie da kompetentno i brzo
refava sva struéna, organizaciona i druga pitanja u vezi sa reali-

- 2acijom upravljatkog informacionog sistema.



Jasno je da samim navodenjem elemenata sistemske ana-
lize upravijaikog informacionog sistema ne reSava pitanje celis-
hodnosti i relativne prednosti formalne teorije sistema u ovoj

- obJasti primene. Ocena o vrednosti sistemske analize u odrede-
noj &blasti primene moie se dati samo na osnovu prouéavanja
niza karakteristi¢nih sluéajeva. Stoga su u drugom delu izla-
ganja izneti rezultati vilegodidnjeg rada na razvoju upravljatkog
informacionog sistema Skup$tine grada Beograda, Medutim, i
pre iznodenja praktiénih rezultata, treba primetiti da se, ako
niﬁta‘dmgo. sistemskim prilazom obezbeduje jasnije sagleda-
vanje svih relevantnih multidisciplinarnih i drustvenih faktora od
kn_uh zavisi krajnji uspeh celog peduhvata. Sistemsti prilaz uka-
zuje, takode, na osnovne, principijelne i metodolodke alternative
kOje s¢ javljaju u razvoju ovog sistema.

Veé i sam izraz pro;ektovanje i lzgradnja upmvljnékog in-
formacionog sistema ima u nekim svojim crtama sasvim dru-
gadiji karakter nego u tehnici. Kod tehnitkih aobjekata jasno se
‘razlikuju wzastopne faze idejnog projekta, glavnog projekta iiz-
gradnje. Medutim, pnhkom realizacije upravljatkog informacio-
nog sistema ne mogu se jasno odvojiti faze projektovanja, mo-
,demlzacue. uprave i automatizacije. Stavide, one se preplicu u

vecoj ili manjoj meri. Najzad, ne mote se govoriti ni o zavrietku

izgradnje ovakvog sistema. Grad, kao i sve ljudske organizacije,
stalno evoluira, tako Ja se ciljevi modemizacije i na¢in uprav-
ljanja ne mogu fiksirati jednom zauvek. Prema tome, termini
projektovanje i izgradnja upravljadkog informacionog sistema
odnose se na uvodenje cdredenog stepena automatizacijé aktiv-
nosti sloZene organizacije, s tim §to se u znatno vecoj meri nego
pri izgradnji tehni¢kih objekata ovde otvara proces kontinual-
nog prilagodavanja evoluciji grada.

monografijo nema veée ambicije nego dto je reeno. Pogotovu
ne treba smatrati da se njome izri¢u bilo kakve konaéne ccenc o
upravijaékom informacionom sistemu Beogradn. Medutim, ono
§to je do sado uradeno ukazuje da se ilo isprovnim putem i o
su udinjeni originalni doprinosi razvoju gradskih informacionih
sistema u nofim uslovima. Pri oceni uspeha i neuspeha u iz-
gradnji upravljakog informacionog sistemo Beograda trebo
imati ng umu da je bilo moguée vrlo malo ili nikako iskorictiti
tuda iskustva, jer je grad Beograd zajednica opitina i poseban
samoupravna drultveno-polititka zajednica.
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Clanek se ukvarja szsploinimi problemi razvoja modulov z dinamidnimi pomnilniki,
ki uporadljajo nadin multipleksiranja naslovov ter prikazuje konkretne reiitve za mi-
kroratunalniske sgisteme s procesorji F8, 6800 in Z 80. Najprej je opisana osnovna zgra-—
dba 16 pinskega dinamidnega pomnilnika za 4k in 16k bitov in prikazanl so Zasovni dia-
. graml’ teh dinamidnih pommnilnikov z njihovimi kriti¥nimi to¥kami, Clanek obravnava u-
skljajevanje Sasovnih diagramov oziroma signalov, ko imamo na eni stranl zahteve mikro-
. radunalniZkega sistema, ne drugl stranl pa karakteristike pomnilnih &ipov. Podrobna kr-

milna vezja modulov za sisteme z F8, 6800 in 2 80 so prikazana na slikah 5, 6 in 7 in

opisana je natandna shema razvoja pomnilnega modula. Dan Je tudi testirni program za

sisteme z Z 80, s katerim je mogole diverzno preizkusiti poljubni pomnilni blok. Posedb-
- ni napotki za konstrukterja z analizo kriti&nih mest so zbrani na koncu &lanka.

N Develogment of Dynamic Memory Modules fot Microcompﬁters. This article deals with
. general problems of dynamic memory modules

evelopment using chips with address multi-

plexing and presents some practicael solutions for systems basing on F8, 6800 and 2 80

" microprocessors, First, the structure of a 16 pin dynamic memory for 4k and 16k bytes
i1s described and time diagrams for signals of these memories are analysed. The article
deals with according of time disgrams and signals, respectively, when one has the mi-
crocomputer demends on one and the characteristics of memory chips on the other hand.
Detailed control circuits od memory modules for F8, 6800 and Z 80 systems are presented
in FPig. 5, 6 and 7 and an exact scheme of module development is described by pseudoco-
de. A testing program for memories in Z 80 systems is given which enables a diversity’
test of a given memory block., Particular instructions for module engineering with ana-

. lyses of critical problems are gathered at the end of this article. .

1, Uvod

. Integrirana dinamidna pomnilna vezja se
intenzivno uporabljajo v razlidnih mikroradu-
nalniskih sistemih, ga vezja (kratko pomnilni
8ipi ali okrajSano PC), ki jih uporabljamo pri
gradnji posebnih pomnilnih sestavov, tako ime-
novanih.pomnilnidkih modulov, imajo naslovlji-
ve celice, v katgrih se shranjujejo stanja po-
sameznih bitov. Stevilo celic oziroma bitnih
lokacij bo v vseh nadih primerih, tj. v enem
PG, vedno ali 4096-3%1 16384; v prvem primeru
bomo govorili o 4k PC, v drugem primeru pa o
16k PC. (3rka "k" pomeni "kilo"). Velkrat bomo
govorili ker o dinamilaih 4k ali 16k RAM (Ran-
dom Access Memory) pomnilnikih.

V' &lanku obravnavana snov je skrbno.iz-
brana in je posledica izkudenj pri lastnem raz-
voju vrete pomnilni3kih modulov z.dinamilnimi
PC. Pri tem wvelja poudariti, da bodo izbrani
konceptl pomnilniZkih modulov mo&no odvisni od
uporabe dolofenegas mikro procesorjas (npr. F8,
Intel 8080, Z 80, MC 6800 itn.); ti mikro pro-
cesorii imajo razlilne kontrolne signale, ki
krmilljo delovanje pomnilniZkih modulov. Neka-
teri procesorji imajo Ze dobrSen del t.i. os-
veZevalnega vezja za dinamidne pomnilnike (n..
pr. Z 80), s katerimi se izvajg osvelevanje
veebine v dinamidnih celicah Pg. Druge mikro-

procesorske druZine razpolagajo s posebnimi v-
mesniki za dinemidne pomnilinike (npr. integri-
rano vezje DMI v druZini ¥8), ki izvajajo si-
cer dokaj zapleteno koordinacijo oaveZevanja.
Pri procesorju NC 6800 je moZnih veZ nalinov
osvezevanja PC, npr. s podaljSevanjem polperi-
ode sistemskega takta oziromea 2z izvajanjem o-
aveievanja v "neaktivni" polperiodi sistemske-
ga takta (skrito osveZevanje). Prva metoda za-
hteva t.i. ngéin zaviranja takta, druga pa do=-
volj hitre PC oziroma krmilno vezje, ki lahko
izkoristi pomnilni cikel PC. Pri procesorju
8080 (in tudi pri 6800) je mo& uporabiti posedb--
na, univerzalna inteeprirana vezja, ki generi-

" rajo osveZevalni naslov v osveZevalni fazi in

opravljajo hkrati funkcijo multipleksiranja na-.
slovov v vpisovalnih in &itaelnih fazah.

V na3ih razmerah dostikrat ne razpolagamo
8 teml posebnimi, povezovalniml integriranimi
vezJi. V takih primerih-lahko zgradimo povezo-
valnl del med naslovnim, podatkovnim in kon-
trolnim vodilom na eni strani in takoimenoveno
matriko PC na drugi strani, z navednimi TTL in -
MOS vezji. To pa zahteva obvladanje nalrtovanja
digitalnih vezij in dolodeno eksperimentiranje,
saj moramo razen logi&nih zahtev realizirati
tudi Zasovne pogoje, ki jih postavlja na eni
stranl dani mikro procesop, na drugl strani pa
izbranl tip dinamicnega PE. . B



i0

y HRIE- - 0 | PISALNA
’_cLJ uea
PR A—— axtal GExe- ' i S
ral yuoo o—lATA B g
— | YHESHIR
HULTIPLERS! -
AN TAKTEN
GENERATOR
I "
PORA DATA GUY
TAGTHN GEOE- s P znoom |-CA1A 0T
patoR #2 [~ r YHESHIR o
o=
(IR ‘
1 :
5 A0 T
Al i ] ommion marama
g.A_Z.I___ =3 = - ; 3
EF 2 Sa | 120 VIBUIEVALNINY 128104 100
i3 JZELL LIS 1 1 8] osveievaum o———c! 2 PODATHOY-
=% SS) |25 oslevalmoy SICITTY
n fde ax= _21 |=8 17001
E_ 3 @) PODATHI
pii= =23 B "1 || pomoina nateina
as. 53 =
B 7h | RERE_CELICE
1 86 LIN 24 Slika 1. Zgradbe 16k-bit-
e —-STOLPLE— ———1 nega pomnilnega
: 61{2) npr. Mﬁ
41 s pri 4
— T L
g#&lm%ﬁém ' ot 1:686 pomnilnem Zipu
7 3 Jje na sporki 13
{ 7= signal CS-

8lanek rrikazuje najpre}j osnovge podatke
0 zgradbi dinamilnega pomnilnika (PC), analizi-
ra prikladnost Casovnih diagramov in pogoje za
zanesljivo delovanje pomnilnika, pokaZe osnovne
prob%eme usklajevanja zahtev mikro procesorja
in PC, obravnava konkretna vezja za dinamilne
gomnilnike v povezavi z mikroprocesorskimi dru-
inami F8, 6800 in Z 80, opisuje preizkulanje
izgotovljenih pomnilniSkih modulov (z oscilo-
skopom in testirno programsko opremo). ter nava-
Ja napotke konstrukterju, ki mu pomagajo do u-
spedne izdelave specifilnega dinaminega pom-
nilnega modula v mikroradunalnilkem sistemu.

2, Osnovna zgradba dinamifnega pomnilnika

Zgradbo P oziroma njegovo blodno shemo
81 bomo ogledaéi z namenom, da bi laZje razume-
14 delovanje PC, in sicer tako logidno kot Ja-
sovno. Razumevanje fasovnega delovanja bo zla-
8tl pomembno pri izbiri razli¥nih slternativ
generiranja krmilnih signalov in 8 tem konkre-
tnega delovanja modula. Poudarimo tagoj, da Je
mo& realizirati pravilno delovanje PC z razli-
&nimi Sasovnimi zaporedji (razliénimi kombina-
cijami) in Zasoynimi oblikami krmilnih signa-
lov pri danem PC.

Ogledali si bomo le blo¥no zgradbo 16k
dinamiénega pomnilnika (slika 1), ki je inte~
grirano vezje s 16 noZicami ozirom 16 pini

(glej sliko 2). Tako veszje uporablja nafin na-
gtavljanja naslovov z multipleksiranjem. Pri
4k pomnilnikih poSljemo najprej 6 naslovnih
bitov in za njimil nedaljnih 6 bitov preoko 6 pi-
nov (sponk) v vezje, Pri 16k pomnilnikih ima-
mo dva zaporedna nas%ovna paketa po 7 bitov,
4k oziroma 16k RAM PC ima tele lormilne signa-
le (znak minus, tj. "=" za imenom gignala po-
meni, da je logilna vrednost "0" akiivma vre-
dnos%D "+% 28 imenom pa, da je logilna vred-
nost "1" aktivna vrednost):

RAS- (pomen: Row Address Strobe; negativana
fronta signala RAS- zaéne premadati
prvih 6 ali 7 naslovnih bitov ali ta%o
vretilni naslov v poseben registor PCj
slgnal RAS- traje do konca vpisovalno,
izpisovalne in osvefiivene operacije)

(pomen: Column Address Strobej negativna
fronta signala CAS- za¥ne prena3ati na-
slednjih & ali 7 naslovnih bitov ali %.
i, stolpni naslov v possben rogistor
P&; signal CAS- mora trajati pri klaci-
&nih pomnilnih vezjih praktiZno natanko
tako dolgo kot oignal RAS-, t3. v mejah
ozkih Zasovnih toleranc)

(pomen: Chip Select; nizka vrednost sig-
nala CS- govzroéi aktivéranje 4k P& pri
vpisu in &itanju; 16k PC ima na tom mo-
stu naslovai pin A6+)

CAS-

CcS-
0%.
A6+
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511k§ 2. Razpored signalov na pommilnih &i-
pih za 4k in 16k’bitoy

(pomen: Write; z nizko yrenostjo signala
WR- se opravi vpis v PC, z visgko vred-
nostjo pa 3itanje vsebine iz &)

{(pomen: Address Bit z ustireznim indeksom;
zunanje vezje poskrbi, da je ob pojavu

signala RAS- na razpolago prvih Sest oz,
sedem naslovnih bitov, ob pojavu signala

A
do

A5+
OZo

£64
slovnih bitov) .

(pomen: Data In; signal DI+ prihaja iz
procesorja po podatkovmnem vodiiu in bit
DI+ se zadne vplsovati v PC 2z negativno
fronto signala WR- ali signala CAS-, tJ.
8 tisto od obeh front, ki se Je pojavi-
la kot zadnja, seveda ob prisotnosti o-
stalih signalov, tj. RAS-, CS=)

(pgmen: Data Out; signal DO+ prihaja iz
PC in se v ustreznem trenutku preko po-
sebnega vmesnika odda na podatkovmo vo-'
d1lo mikro radunalnika, seveda pri iz-
., ~polnjenik: ogstalih pogojih)

Signali
RAS=-, CAS-;, CS=;, WR~, A+ ... A6+, DI+ in DO+

80 standardni za dinamiéne RAM pommilnike, ki
uporabljajo metodo adresnega multipleksiranja.
Pri dipami&nih 16k RAM pomnilpikih nimamo si-
gnala CS+, ker je ta nozica P
daljni naslovni bit.

Na sliki 1 je prikazana le groba zgradba
PE za 16k bitov. Iz te slike lahko na doloden
nadin pojasnimo delovanje PC, saj je iz sheme
razvidna groba logilna odviendst krmilnih, na=-
sloynih in podatkovnih signalov. Razlike med
blodnima vezavama za 4k in 16k PC je minipalna.
Ve&jo razliko imamo med dvema tipoma 4k PC, in
gicer med t.i. klasilnim in starejsim (MCM
6604, MK 4096, F 4096 DC) ter t.i. razdirl ji-
vim in novej3im 4k RAM pomnilnikom (MK 4027);
slednji tip Je namrel raziirljiv oziroma za-
menljlv s 16k RAM pommilnikom (npr. MK 4116,
¥ 16 K itn.), %e ustrezno spremenimo povezavo
na nofico A6+. Novej3a pomnilna vezja v mikro
rafunalnikih so navadno tako konstruirana, da
je = minimalgim oZifevanjem mofno uporabi%i
4k all 16Xk PC. - .

DI+

DO+

3. Casovni disgrami dinami¥nih pomnilnikov

Poznavanje &asovnih diagramov signalov PC
oziroma njihovih odvisnosti Je odlodilno pri
izbiri razlidnih signalnih kombinacij v konlkrae-
tnih primerih ugorabeo ko povezujemo pommilna
polja z mikroradunalnilkim sistemom. Casovna
zaporednost, logl¥na odvisnost signalov in nji-
hovo trajanje nudijo vrsto mo¥nosti, kako ss
najconsje doseZejo sistemake zahteve, V vedjih

. 6istemih je pri nafrtovanju in razvoju dinami-
¢nih pommilnih vezij potrebno upoitevati tudi
probleme motenj in z njimi povezano zanesl jivo
dolovanje dinami¥noga pomnilnika.

V Zasovnih diagremih moramo pri dolofeni
uporabi upodtevati zaporednost signalov RAS~,

CAS- pa Se preostalih Sest oz. sedem na-

potrebna ze na-

12
. MUX4, CAS-, CS=, WR- in 3e nekaterih

omoZnih
signalov (npr. DOE-) ter njihovo vzrocnost., Na-
vadno se pri dolofenih zunanjih pogojih generi-
ra najprej signal RAS-, ta pa sprozl skladno @
gagovnimi karskteristikami PC in zahtevami si-
gtema nekatore od preje naltetih signalov, Tu

imamo namrel na voljo vel moZnosti. Npr. pri
dolodenib pogojih sme biti signal CS~ (izbira
PC pri 4k RAM) ves Zas aktiven, pa tudi signal
CAS-= je lahko prisotem v vsaki sistemgki takt-
ni periodi, v kateri ni osveZevanja P&. Podobno
lahko velja tudi za signal MUX+ oziroma MUX-.
Pri zaporedju signalov CAS- in WR- pa moramo
biti previdni., Kadar zahtevamo kratek pomnilni
‘cikel , se mora signal WR- pri vpisovanju podat-
ka v PC pojaviti pred ali kvedjemu istolasno s
signalom CAS-. To pa vselej ni mogole, npr. te-
daj, ko se podatkovni signali iz centralncga
procesorja pojavijo proti koncu zadevne perio-
de; v tem primeru je celotni pomnilni cikel

. dalj8i od cikla 2z obratnim vrsitnim redom na-
stanka signalov CAS- in WR-.

. Na sliki 3 imamo &asovne diagrame za 16k
PC (P 16 K), in sicer za 3tiri tipidne rofime:
italni, pisalni (z zgodnjim vpisom), ¥italno-
pisalni oziroma modificirni in osveZevalni ci-
kel z RAS- kot edinim signalom. Pri tem velja
opozoriti na tele kritilne, znailne situacije:

1, Obstaja bistvena, kvalitativna signalna
rgzliﬁa med 4k klasilnimi, razSirljivimi in 16k
PC, Ta razlika se zrcali v cenej3i izvedbhi lkx-
milnega vezja.za 16k in 4k raz¥irljive PC (ne-
glede na mikro procesor) ter v njihovem zano-
sljivejSem obratovanju zaradi menj kritviénih
pogojev odb nastopanju signalnih front.

READ DATA FROM MEMORY OR PERIPHERALS

Start of Cyclo |

-

o'go.\:’ic\f -osv \ -Jzo.:l v

[t

e\ | /

peor—— t A [) ~——cf
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Llo3v
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H s
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S tAD ——el
g N
VMA
=t [=-th
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Dato : 20V
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1\\\\\\\\\‘ Doto Not Vatid

WRITE IN MEMORY OR PGRIPHERALS
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teve
o ( Vee - 03V
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Slika 4, Casovni diagrami za Sitalni im pi-
salni cikel milro procesorja
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2. Klasifen 4k PC je s stali¥%a krmilnega
vezja najbol} zahteven. Ena izmed najbolj kri-
tiénih zahtev je, da morata biti pozitivanil |

" fronti (kondni fronti) signalov RAS-_in CAS-

" praktino poravnani. Pri nekaterih ?PC¢ (npr.
Fairchild) sme biti dopustna foleranca le eno-

" smerna (-20 ne), pri vedini PC pa se dopuila
tolerance med ~50 in +50 ns. Krmilno vezje mo-
ra tako poskrbeti za &Eimbolj "istodasno" ugas-
nitev signalov RAS- in CAS-.

: .%;.Pri razbirljivih 4k PE obstaja znatna
razlika med ciklom z zgodnjim (tp,) in poznim.

(tppe) pisalnim signalom WR- (npr. pri MK

4027-4); ta rgilika znese tudi do 30%, kar po-
meni, da je PC 8 poznim éitalnim signalom pre-
. cej polasnejsi, Pri 16k PC je razliika med tRC

in tpgo tudi tolikdna (npr. za MK 4116-4, F 16

K-4 in F 16 K-5). Ta podatek je pomemben takrat,
ko primanjkuje razpolo¥ljivega &asa in moramo
" garadi tega izbrati cikel z zgodnjim pisalnim
signalom. Ta nevSelnost ga odpade pri kvalitet-
nej3ih in draZjih 16 k PC ter v celoti tudi pri
klasidnih 4k P (tRC|= tRWC pri MK 4116-2, MK

' 4116-3, P 16 K-2, F 16 K-3, MK 4096).

4, OsveZevanje s signalom RAS- kot edinim
signalom je seveda ceneno in je dopustno pri
veeh 4k razéir%jivih,in 16k PC. Pri nekaterih
klasi¥nih 4k PC (tip 4096) pa teko osveZevanje

. v.delovnih reZimih ni vedno dopustno, ker mora
orvemu Sitalnemu ali pisalnemu ciklu (npr. po
daljSem obdobju samega osveievanja) nujno pred-

. hoditi par signalov %RAS-, CAS-); pri teh PC je

" tovratno osvezevanje dopustno le v reZimu miro-
vanja, ko %elimo ohraniti podatke v dinamidéne-
mu pomnilniku (npr. gri MK 4096) za daljSe ob~
dobje (npr. preko noéi, ko sistem ne obratuje).

4. Diﬁami&ni'pomnilnik-in mikro procesor
Dinamidni pomnilni modul lahko razdelimo

na dva bistvena dela: kontrolno vezje in pomni- .

. 1lna matrika. Pri lzgradnji oziroma razvoju kon-
trolnega vezja moramo upoStevati dvoje: sistem-

. @ke zahteve in lastnosti izbranega PC v pomnil-
ni matriki, Kontrolno vezje jevteda? vmesnik’
med komplekenim sistemskim vodilom.(in njegovi-
mi lastnostmi) na eni ter izbrano pomnilno ma-
triko na drugil strani. Karakteristike sistem~

skega vodila so v veliki meri odvisne od izbra-

- nega mikro procesorja, saj je t.i. kontrolno
vodilo, ki je del celotnega vodila, speljano iz
mikro procesorja. : :

Pri nadrtovanju kontroinega vezja Je teda]

smiselno govoriti o usklajevanju zahtev sistema

oziroma mikro procesor]a in dinamiéne pomnilne
matrike. To. usklajevanje je najvelkrat vezano
na dva tipa Casovnih diagramov: diagrami mikro
procesorja (&italni in pisaln%-cikel) in dia-
. graml izbranega dinamidnega PC (npr. diagrami
na sliki 3). ‘

" Oglejmo sl primer z mikro procesorjem M
6800, ko imamo Zasovne diagrame na sliki 4. Iz
Eitalnega diagrama je razvidno, da morajo biti
podatki iz pomnilnike na razpolago za Zitanje
¥ mikro procesor vsaj v Jasu TDSR = 100 ne pred

koncem taktne faze @2+ ter morajo trajati Se v
Sasu Ty = 30 ns po prenehanju negativne fronte
"signala @2+. S to zahtevo je tedaj potrebno u-
skladiti pojav signala Doyp na sliki 3 za &i-
talni cikel (Read Cycle). To pa pomeni, da se
mora nqgativna fronta signala CAS- pojaviti
vsaj v Gasu tCAC (npr. = 195 na) pred Zasom

tDSR (tj. v skupnem Easu toac + Tpsm) pred ne-
gativno fronto taktne faze @2+,

Ob vsem tem moramo seveda upoStevati, da
bo signal RAS~ nastal le pri naslednjih izpol-
njenih pogojih:

1. ko je 1zbran (selekt;:ah) ‘ustrezni se-
gment pomnilnega prostora (dekodiranje iz na-
slovnih bitov);

2. ko se je pojavil signal VMA+ (Valid Me-
mory Xddress), ki pove, da je na naslovnem vo-
dilu veljaven naslov (to pri M 6800 Casovno ni
vedno res tedaj, ko se ukaz nadaljuje preko vec
ciklov faze @2+); o

‘3. ko se je Ze pojaviig hegatiﬁha fronta
(1ahk6 tudi pozitivma) signéle $2+ (ta pogo]

. Je potreben zaradi izjem v tolki 2);

4, vsakokrat (neodvisno od to¥k 1,2 in 3),
ko se pojavi signal odobritve, za osveZevanje

. (Refresh Grant) dinamiénega pomnilnika.

Nekoliko bolj kritiden primer lahko nasto-
pl v pisalnem ciklu, v tem ciklu se podatek iz
mikro procesorja vpisuje v pomnilnik. Eden od

~ dodatnih pogojev je v tem primeru, da se pojavi

signal R/W+, in sicer njegova negativna fronta.

. Torej imamo 3e tole:

5, ko je pri ditanju R/W+ = 1 ter pri pi-

~sanju R/W+ = 0.

Podatek prispe do pomnilnika Sele po gasu
Tppw = 200 ne (glej sliko 4) za pozitivno fron-

to faze @2+; to pomeni, da moramo ta podatek
prevzeti v pomnilnik ali z negativno fronto si-
gnala CAS- ali =z negativno fronto signala WR-,
pad v odvisnusti od tega, katera od obeh front

‘se je pojavila kasneje., Tu imamo tudi moZnost

izbire zgodnjega (voble krajlega cikla) all po-:
znega signala WR- (voble dal j8ega pisalnega ci~.
kla%. Ob tem moramo vedeti, da se prevzem po-
datka opravi s signalno fronto in da mora biti-
zaradl tega podatek v celotl prisoten ob prev-
zemu, :

Pri razpravi o usklajevanju signalnih zah-
tev mikro procesorja in PC velja poudariti, da
moramo &agovne diagrame (npr. na sliki 3 in
8liki 4) predhodno uskladiti, t3j. narisati Za-
sovni potek signalov za konkreten primer 3e.
pred nadrtom kontrolnega logidnega vezja.

Primer usklajevanja &asovnih diagramov z
mikro rafurialnikom 6800 iin danim PC bi bil tu-

"di najenostavnejsi., Drugi mikro procesorji u-

porabljajo &italne in piealne cikle, ki se raz-
tezajo preko vel period taktne faze @+ (npr.

F8 in Z 80); torej moramo s posebno pozornost-
jo upodtevati Zasovne diagrame takih mikro
procesorjev.

5. Vezja za;povezévo dinamiénih'pomnilni-

kov z mikroprocesorskimi sistemi

Pomnilnl modul, ki Je sestavljen iz kon-
trolnegs (krmilnegas vezja in pomnilne matrike,

.uporablja naslednje osnovne eignale:

RAS-, MUX- in/eli MUX+, CAS-, WR-, CS-

Tem signalom moramo dodati Se nekatere specifi-
&ne interne signale modula: .

DOE- ali DOE+, RAS@~,...,RAS3+, REF-

itn. Tu Je DOE- (pomen: Data Output Enable) si-
gnal, ki praviloma odpira ojadevalnike s tremi

stanji na podatkovno vodilo sistema. K tem si-

gnalom moramo dodatl 3e krmilne signale mikro-

procesorskega sistema; in sicer imamo:

za MC 6800: VMA+, R/W+, CLK+ (lahko tudi vel
derivacij), REFG+, REFR-, AD12+,
oo-,AD15+; '

za F8 3 @+, We, ROMC@+,...,ROMCA+;

za Z 80 : MRQ-, RFSH-, RD-, WR-,' AD12+,
soey AD15+

Prikazana vezja na slikah 5,6 in. 7 so kon-
atrulrana za uporabo dinamiZnih 4k ali 16k PE;
2z enostavnim-ozidevanjem nekaj todk v teh vez-
gih dobimo tako osembitne (zloZne) pomnilrne mo-

ule za 16k -ali 64k zlogov. Prl tem velia tale
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Slika 8. Casovni diagram
signalov krmil-
mege vezja na sli-
ki 5 v sistemu z
F8 ter simbolicni
prikaz prikljuckov
univerzalne matri- .
ke . '

- R101+C101 :: 450ns;  R102-C102 ::575ns; : : ,
R103-C103::600ns ;. R104 -C104 :: 4S0ns ; 3:;552575¥“°-
: : 7uL5187 2
sy 2
S0k 1
0 ] 7Ls00 3
-- ] R
2drase- > , - . 38 74576 1
16K ALl 64K RAM MATRIKA 7%1; ;ﬁtg%g ;
: (32 4K ALI 32 16K Mol bigy - 1
—q RASI- o B ShiC— 098 32
S 1 POMNILNI EiP1) < ‘0o SKURRT k8
. =3
S rasa- MK 4095, MKLOZ7, MK 411 : I_'Til"‘
' MCM 6604, F40960C, F 16K 0
4 ' 2 ' :
o RAS3- 4 v e e et DATA IN
22222854 Jowaon d

FRFTTTT

‘splosna ugotovitev: &e smg konstruirali vezje
‘za ugorabo klasisnih 4k PC (npr. MK 4096) naj-
slabse kvalitete (ujemanje pozitivnih front
signalov RAS~ in CAS-), tedaj bo vezje delova-
lo z veeml 4k in 16k pd. . :

5.1._Krmilno vezje_pri_procesorju F8-

| o TFI'N'I:TEFF '

~. Oglejmo si najprej pomnilno vezje v siste-

‘mu F8 na sliki 5, Za to vezje imamo casovne .di-
grame na sliki 8. Osnovna takina frekvenca si-
stema F8 je 2MHz in s to frekvenco se pojavlja
gignal ¢+, Z dinami&nim vmesnikom DMI (oznaka
MK 3852) ae iz sistemskih signalov @+, W+,
"ROMC@+ 4 ¢ 4.0 ;ROMC4+, DP+,...,D7+ pripravijo vsi
interni naslovni signali A@+,...,415+ ter osta-
1é signali za pogon in osveZfevanje dinamiénih

PC v pomnilni matrikxi, Podatki DO@,...,DO7 se - -
pri 8itanju (Eitanje glede na mikro procesor)
vklju¥ujejo na dvosmerno podatkovno vodilo pre-
ko vmesnih registrov s tremi izhodnimi stanji
(74LS173) in s pomod&jo signala DOE~-, Vezje ima
Btiri monostabilne multivibratorjs (D103,...,
D106: 74LS123), ki oblikujejo Casovno osnovo
za generiranje signalov RAS-, MUX+, CAS- in -
DATA+; s slednjim signalom se prevzemajo po-
gatki v registra D130 in D138 (glej spreda]).
agovne konstante za te 3tiri signale so prika-
zane na s8liki 8; tu moramo usitrezno izbrati RC
pare (RlOl,ClOls,...,(R104,C104). Multipleksi-
ranje se opravi s hitrime preklopnikoma D102 in
D113 (74LS157). Izbira 4k segmentov je dololena

2 nastavitvigo-stikala 5101 ter-s seStevalnikom .
D124 (74LS83) in izbiralnikom D125 (74LS42). '
Izbiranje 16k segmentov (pri 64k modulu) prak-
ti¢no ni potrebno, vendar lahko zasedemo modul
8 16k pomnilnimi 31p1 samo delno: v tem primeru

- lahko izbiramo tudi 16k strani oziroma segmen-

te.

OsveZfevanje se izvaja avtomatilno z vmes~
nikom D101, v katerem sé nahaja osveZevalni
Ztevnik, Osvefevanje se izvaja enkrat na Stiri
cikle, kar v vseh primerih zadostuje.

Na gliki 6 imamo do skrajnosti poenostav-
lJeno krmilno vezje za siatem z mikro procesor-
Jem MC 6800. To enostavnost omogoéata dve MOS

: integrirani vezji: 1. naslovni multipleksor in

osveZevalni Stevnik za 16k dinami&ne RAM P&

‘{Intel 3242) in 2. kontroler .za diamiZne pom-

nilnike D104 (MC 3480); ti integrirani vezji
poskrbita zas vse potrebne krmilne signale.. Oa-
vefevalna taktna ura je realizirana z vezjem
D102 ter 2z ustreznimi Casovnimi konstantami.
Signal DOE+ nastane iz izbirnega signala modu~-
la, VMA+ in R/W+. V vezju so dosledno uporab-
ljeni vmesni o;aéevalniki 8 tremi izhodnimi st~
anji (tip 8T26). Posebnost tega krmilnega vezja
Je uporabe signalov CLK2+ in CLK4+, ki nista
standardna in predatavljata takt z dvojno in
étirikratnp frekvenco osnovnega takta CLK+.



Vender velja tu omeniti, da novo sistemsko tak-
tno vezje XC 6875 (Motorola) generira tudi %1
dve visoki taktno fazi; z uporabo tega vezja se
hkrati poenostavi tudi gistemska ura v sistemu
gz mikro procesorjem MC 6800.
5.3. Krmilno_vezje_pri_procesorju Z 80
Slike T ke¥e krmilno vezje za pomnilniSki
modul, ki se nahaja v sistemu 2 mikro procesor-
jem Z 80. Tu imamo 3tiri bistvene krmilne sig-
nales MRQ- (pomen: Memory Request), RFSH- (po-
"mens: Refresh), RD-~ (pomen: Read) in WR~ (pomeg:
Write). To vezje je mamenjeno le uporabi 4k P

raziirljivega tipa (npr. MK 4027) ali 16k PC,
Iz slike 7 je razvidno, da se v dasovnih diag-
ramih pozitivni fronti signalov BAS- in CAS-

ne ujemata. Torej klasilnih 4k PC ne moremo u-
porabiti, Krmilno vezje ima zaekasnilno verigo -
pofasnih negatorjev D106,...,D109 (74L04), 8
katero se dosefe Zelena zakasnitev med signali
RAS-, MUX- in CAS-, Multipleksiranje naslovov
se tu dosefe 2 ogaéevalniki 8 tremi stanji
D101, D113 in D120 (tip 8T97). Ti ojacevalniki
80 hkrati vmesniki med nasiovnim vodilom in kr-
milnim vezjem. Izbiranje pomnilniSkih strani se
opravi preko dela ogaéevalnika D127 in selek-
torja D126 (74LS139) tako, da se dvojice (pari)

(xX-, ¥I-), T = @,1,2,3 na vezjih D102, D110,
D114 4in D117 poveZejo na sponke XK- in ¥J-,
KoJ = #,1,2,3, ki so izhodi iz vezja D126. Na

ta na¥in lahko 4k pomnilne sirani razmedemo po-
1jubno v okviru 64k pomnilnega prostora, Gene~
riranje signala DOE- Je standardno: ta signal
nastane, ko je hkrati izbran modul {visoke na-
slovne linije) ter je_prisoten signal RD-. Si-
gnal WR- je tu identiden s signalom WR- za po-
mnilno matriko. Vezje za prenos podatkov iz in
na dvosmerno podatkovno vodilo Je realizirano z
enakimi ojafevalniki, kot jih imamo pri prevze-
mu naslovov iz naslovnega vodila, tj. z ojade-
valniki tipa 8T97 (D116, D122 in D129), Casovmi
diagrami na sliki ‘7 (levo spodaj) kaZejo medase-
vojno &asovno signalno odvisnost.

Slika 8 kaZe grobo strukturo pomnilne ma-
trike, ki Je v veeh na3ih pre}3njih primerih
enaka, Seznam &ipov in Casovni dlagrami pa se
nanadajo na krmilno vezje v sistemu z F8, tore]
na eliko 5. ;

6, Nalrtovanje in preizkuéhhje pomnilnih

vezij )

Osnovno vprasdanje je, kako nalrtujemo po-
mnilno vezje in keko ga greizkuﬁamo. Tukaj ve-
1ja poudariti, da sta nadértovanje in preizku-
3anje povezena postopka, ki bi ju preprosto la~
hke imanovali kar razvo] pomnilnega vezja. Ra=-
zvoj predpostavlja tu dolofen nadrt, ki upo3te-
va gpecifikacije, eksperimentiranje, izpopoln-
jevanje nadrta (revizijo), odpravljanje logig-
nih in vezalnih (tudi oéigevalnih) napak ter
preizkuSaenje vezja, in sicer z elektronskimi a-
paraturaml pa tudl s posebnimi testirnimi pro-
ggami,.ki,se izvajajo kar na gostiteljskem si-
stemu,

Razvo] pomnilnega modula lahko tedaj pote~
ke po tejle shemi: ’

DEVELOPMENT din_ram_ modul
preglej in spoznay dpecifikacije uporabnika
dinamiénega modula}
preglej in spoznaj zahteve primerncga inte-
griranega pomnilnege vezja (PC);
preglej in spoznaj zahteve gostiteljskega si~-
stema z mikro procesorjem;
napi%i in preizkuel program za testiranjc de-
lovanja pomnilnika v gostiteljskem mikrora-
tunalnilkem sistemu; -
DOUNTIL (modul deluje, tako kot je. zahtevano)
narisi asovme diagrame kontrolnih signalov
modula, upo3tevaje zahteve integriranega
dinami%nega pomnilnega vezja in zahteve
gistema z mikro procesorjem;
nadrta] logi¥no vezje z veemi podrobnostmi

i8

(specifikacijami, tehnilnimi zahtevami) ,
upodtevaje &asovne diagrame;
realiziraj logidno vezje na plodéi g tehni-
ko ovijanja %ic ali podobno metodo;
nastavi 8 pomoé%o osciloskopa krmilno sig-
nale modula, tako kot jih predvidevajo

. 8asovni diagrami (zakesniive, signalno
fronte, logidni pogoji)s
preizkusil modul v realnom sistemu z uporabo
slstemskega monitorje (vpis in Zitvanje
podatkov iz pomnilnika);
preizkusi vse pomnilne celice modula z do=-
volj kompleksnim in zahtevanim preizlus-
nim programom, ki daje sporofila o nara-
vi napsk;
ugotovi napake (logifne, vezalme, tchlnolo-
Bke v &ipih) in predvidi njihovo odpravo;
ENDDO
narisi tiskano vezje (dvostrensko) skiandno @
preizkulenim in pravilno delujodim vezjem
in ga daj v pilotsko izdelavo;
izdelaj podrobno tehnidno dokumentacijo (lo-
gitni vezalni nadrt, kosovnica, nadrt z le~
go elementov na tiskenem vezju, opis delo-
vanja modula, napotek za sparaturno in pro-
gramsko preizkuSanjs modulaz);
segtavi vezje na tieskani plo3di ter ga dokom-
&no preizkusi (popravi riselne napekas, e
te obstajajo);
ENDDEVELOPMENT

Te razvojna shema tudi nakaszuje preizlus
pomnilnega modula npr. z osciloskopom %er skla-
dno s &asovnimi diagrami (npr. tistimi na sli-
keh 7 in 8). Podrobneje pa sl sedaj oglojmo So
dovolj kompleksen program za testiranje modula
v konkretnem mikroradunalni3kem sistemu.

Obstojeti sistem Z B80-MCB raziirjemo z
novim 16k modulom. Dodani modul Felimo preiz-
kuBati kar s tem mikroralunalni¥kim sistemom.
Strategija preiziku3anja naj bo tale: pomnilni
blok napolnimo-vsakokrat z dolodeno vsebino,
nato fa v naglednjem koraku preizkusimo to vso=
bino (kako se je vpisala v prejinjem koralu).
Vsak zlog pomnilnega bloka %8 bitov) protesti-
ramo na vge mozne kombinacije, tj. z vpisom 00,
01, 02,,.., FF. Pri tem vpiSemo v dva cossdnje
pomnilna zloga vselsj komplementarni osembitni
vrednosti; & tem testiramo tudi dovolj gosto
ngjavo signalnih vrednosti na podatkovmem vo-

u.

V dani blok (glej vratice spodaj) vpisuje-
mo zaporsdoma naslednje vzorce:
00, FF, 00, FF
FF, 00, FF,
FE, 01, FE,
FD, 02, FD,
02, FD, 02,
Ol, FE, 01, FE, ...

0 vgakl vplsani vrstici pomnilnik tesitiramo.

e ge vsebina osembitne celice ne ujema o pri-
merjalno vrednostjo, tiskamo naslov celice,
vaebino te celice in primerjalno vrednost. Is
razlike sklepamo, kateri bit deluje nepclno, 4z
naslova pa, v katerem pomnilnem sogmentu: talke
ugotovimo, kateri pomnilni 8ip ali mesto v vo-
zju Je pokvarjeno. Ta program upoxrbbljamo tudi
za oblesno preizkufanje pounilnika, & gklope-

mo, da se jo morda pojavila napaka kjer koli v
pomnilnem vezju.

Imejmo najprej tolo osgnovno atrulkbire PEO=
grama: -

. PROGRAM RAMTEST
INCLUDE INIT
DOUNTIL (B = 0)

LD HL,AEBEG
LD A,B
INCLUDE STORE

LD HL,AEBEG
LD A,B

p ooe

00, ..o
01,
02,

o a e

FD,

6oe

canw

coo
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INCLUDE COMPARE | | ~ YOR A  jreset acc -

' : . : . CP (IX+06H) .3test heading flag
ENDDO - . - ’ R JR NZ ,TYPE-8 :1f NZ type error data
uce - ¢ - . HEAD: - C ;otherwise S
LKCLUDE SUC S . o PUSH HL. - ; save (HL)
ENDPROGRAM . = ... ' o LD HL,HEADMS  ; ;gddgrint--
: Tu- je AEBEG zaletek pomnilnege bloka, ki 4 CALL MSG ‘ 3 heading row-
" ga bomo greizku§ali.~v tem psevdo kodu smo u- - POP HL ._jreload (HL)
porabili ¥e ukaze procesorja Z_BO;tggdg§§g za- Ty%ﬁ (IX+06H) ,OFFH ;set heading flag
is bomo uporabljali tudi v segmen Ty - 14 : o
»gTORE, comgARE 1% SUCC. Imamo %213 gegmente INC (IX+05H) = jincrement line count
‘gornjega programa: .. : L ) gﬁLk gg}g% oo :print errornaddreqs
. ] v .
SEGMENT INIT T : : , . -~ RST TTYWR = . ;print space °
INIT: o o, B LD A,(HL) ~ $((HL)) to acc
LD IX,AEBEG jset IX to area begin. o + CALL PUTA }print mem.contents MY
‘LD B,00H sresét B S L LD A,SPACE ) -
LD (IX+04H),B ;reset error flag : o : RST TTYWR © _;print space
LD (IX+05H),B ;reset line count o LD A,C . sreload compar. value AC
1D (IX+06H),B ;reset heading flag . o CALL PUTA . ;print. AC
"LD DE,AEBEG+02;set DE to ares end - o LD A,SPACE s _ »
‘ENDSEGMENT o ) : Lo : RST TTYWR H .
Lo ) . RST TTYWR . ;print double space
SEGMENT ' STORE . . . LD A,06H stest line count
STORE : ‘ ‘ ' : CP (IX+O5H) .3 for end of:line
LD (HL),A - ;store (A) : ‘ 'g% ?%ifg§%SSOOH :if02§2raggegglgggmline
OR A ‘ ;reset carry flag \ ’ ’ ‘
PUSH HL :save (HL) : EEgﬁLL CRLF 3. count, print CR and LF
1 4 . '
%gg g%,DE iig%g;gD%%iﬁegative? o 1D A,C ;reload compar. value
ING HL jincrement (HL) ENDSUEROUTTNE greturn
CFL A jcomplement (A) P
JR C,STORE~-% ;1f negative repeat
ENDSEGMENT .
- ' ' >D 1249 102
SEGMENT COMPARE , 1249 0D 0A 41 44 44 S2 20 4D S9 20 41 43 20 20 4l 44
COMPARE : v » , 12B9 44 52 20 4D 59 20 41 43 20 20 41 44 44 52 .20 4D
CP (HL) jcompare ((HL)) : 12C9 59 20 41 42 20 20 41 44 44 52 20 4D S9 20 41 43
CALL NZ,ERMES ;if NZ go ERMES 12D9 20 20 4l 44 44 52 20 4D S% 20 41 43 20 20 41 44
OR A - ;reset carry flag . 12E9 44 52 20 4D 59 20 41 43 0D 0A 00 0D 0A 54 48 45
PUSH HL ;save (HL) o ~ 12F9 20 54 45 53 54 45 44 20 4D 45 4D 4F 52 S9 20 42
SEC . HL,DE ;(HL)-(DE) negative? , 1309 4C 4F 43 4B 20 42 45 S4 S7 45 45 4E 0D QA 54 48
POP HL ;reload (HL) (1319 45 20 41 44 44 52 45 53 53 45 S3 20 00 20 41 4E
INC HL sincrement (HL)" 1329 44 20 00 OD 0A 49 S3 20 44 45 46 45 43 54 49 56
CPL A ’ " jcomplement (A) ' 1339 .45 2E 20 47 4F 20 41 4E 41 4C 59 SA 45 20 54 48
© JR C,COMPARE-§ ;if negative repeat 1349 45 20 46 41 49 4C 55 52 45 20 4D 45 53 53 45 4l
ENDSEGMENT - A 1359 47 45 2E 00 0D DA 49 53 20 .57 4F S2 4B 49 4E 47
— : 1369 20 50 52 4F S50 45 52 4C S9 2E 20 54 48 45 20 46
SEGMENT SUCC » 1379 A1 49 4C 55 S2 45 2C 0D 0A 49 46 20 41 4E S9 2C
SUCC : : o : 1389 20 49 S3 20 4F 55 54 53 49 44 45 20 54 48 49 53
“"ID HL,MESS - ;common message :gzg gg :g 45 4D 4F 52 59 0D 0A 42 4C 4F 43 4B 2E 2E
CALL MSG 3print it >

LD HL,(AEBEG). ;print the memory

CALL PUTHL ; block interval - :

"LD HL,ANDMES ; Slika 9, Tabela sporolil programa RAMTEST, iz-

CALL MSC ;- pisana v ASCII . S

LD HL, (AEBEG+02);

CALL PUTHL . ;

XOR A sreset A .

CP (IX+04H) ;1f no failure

%g.gio§§?%ME ~ 3 output success :

. ; otherwise print v Y volavlado :
: programa RAMTEST se pojavljajo staendard-

gaL%N%Eg . f erro; stgtement . ne monitorske subrutine mikro ralunalnika Z 80~
OKMES : ; 3 o _ MCB, in sicer: ‘ .

LD HL,RIGHT jsuccess message ’ MSG : naslov 04Dl; ta subrutina natisne sporo-'

CALL MSG ; - i1lo, ki zadenja na naslovu (HL) ter se
END: _ v pomnilniku konZuje z vrednostjo OOH

JP MONITR jprogram end oziroma z ASCII znakom "NULLY; .
ENDSEGMENT o i PUTHL: naslov Ol1BE; ta subrutina natisne vsebi-:
ERMESV iggmentuiCQMPARE se pojavlja subrutina gghr:gtiggé HL v obliki 4 heksadecimal-

. ‘9
o nap;kah,°£§azice:1$'zﬁ;ﬁi:gguS%;xglgssr°éila . TTYWR: naslov 0020; ta subrutina natisne ASCIT
. 9’ o d 13
;:::EingogggaAggalﬁgaxcin "priggijalg: ;re:- PUTA ;2:§6vkélg§;vtikgagigzgzguhgéisne vaebi-
. ces o em tiska ta ¢
::br;tina pﬁdktegi naslovi zaporedoma naslove :gaigﬁwulatorja A v dveh pek?adecimalnih
a : ‘

oy ® Veskokraino vrednostjo MY in AC. Ima- CRLF : naslov O4CA; ta subrutina natisne CR in
SUBROUTINE ERMES LF (pomik glave v levo in nova vrstica).
-_Eiﬁigt-_ ! Na sliki § imamo tabelo sporodil programa

] RAMTEST. Veako eporodilo se razteza od danega
LD (IX+O4H)!0FFH jeet error flag naslovnega zafetke do vrednosti OOH v tabeli.
b C,A jsave compar, value AC Sporodila so:
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1207 DD 21 00 12 1257 28 08

120B 06 00 1259 21 2C 13
120D DD 70 04 125C CD D1 04
1210 DD 70 05 125F 18 06

1213 DD 70 06 1261 21 SD 13
1216 ED 5B 02 12 1264 CD D1 04
121A 2A 00 12 1267 C3 60 00

121D 78 126A DD 36 04 FF
121E 77 126E aF

121F B7 126F AF

1220 ES5 . 1270 .DD BE 06
1221- ED S2 1273 20 oC
1223 E) 1275 ES

1224 23 1276 21 A9 12
1225 2F 1279 CD D1 04
1226 38 Fé6 127C EI

1228 2A 00 12 127D DD 36 06 FF
1228 78 1281 DD 34 05
122C BE 1284 CD BE 01}
122D C4 6A 12 1287- 3E 20
1230 B7 1289 E7

1231 ES 128A 7E

1232 'ED 52 1288 CD €3 01!
1234 EI 128E 3E 20
1235 23 1290 E7

1236 2F 1291 79

1237 38 F3 1292 CD €3 01
1239 10 DF 1295 3E 20
123B 21 F4 12 1297 E7

123E CD D1 04 1298 E7

1241 2A 00 12 1299 3E 06
1244 CD BE 01 129B DD BE 05
1247 21 26 13 129 20 07

124A CD D1 04 12A0 DD 36 0S5 00
124D 24 02 12 12A4 CD CA 04
1250 CD BE 01 . 1287 79

1253 AF 12A8 C9

1254 DD BE 04

Slika 10. Kodni format programa RAMTEST

SUCMES: neslov 12F4; vsebina: "CR""LF"THE
TESTED MEMORY_BLOCK_BETWEEN"CR""LF"
THE_ADDRESSES_"NULLY

AND_"NULL"

ANDMES : naslov 1326; veebina: _

FATIME: naslov 132C; veebina: "CR""LF"IS
DEFECTIVE, GO ANALYZE_THE_FAILURE_
MESSEAGE . "RULL"

RIGHT : naslov 135D; vsebina: "CR""LF"IS
WORKING PROPERLY. THE FAILURE, "UR""LP"
IF ANY, IS OUTSIDE_THIS_MEMORY"CR""LF®
BLOCK., .- "NOLL"

HEADMS: naslov 12A9; vsebina: "CR""LF"ADDR MY_
AC ADDR MY AC ADDR MY AC_ ADDR MY
AC::ADDR:MY:ACZZADDR:MY:ACWER""LF“”WULL

Tu smo uporabili znak "_" za presledek.

THE TESTED MEMORY BLOCK BETWEEN
THE ADDRESSES 1800 AND IBFF

1S WORKING PROPERLY. THE FAILURE.
1F ANY, 15 OUTSIDE THIS MEMORY

Na sliki 10 imamo program RAMTEST zapisan
v kodnem (ukaznem) formatu, tako da ga je mod
skupaj s tabelo na sliki 9 naloZiti v pomnilnik
ter uporabiti. Slika 11 prikazuje testirnme pri-
mere s tem programom, kjer vidimo obliko sporo-
&ila pri uspehu ter pri napsksah.

7. Posebni napotki: kritilna mesta

Ko vstavimo izgotovljeni modul v mikrora-
&unalniski eistem, se lahko zgodi, da delovanje
tega modula ne bo zanesljivo. Kraj8i testirni
programi npr. ne bodo pokazall napake, vendar
bomo lahko po dololdenem &asu opazili nepredvi-
dene in nedopustne spremembe vsebin na nekate-
rih pomnilnih lokacijah. Za zanesljivo delova-
nje pomnilnega modula Je pomemben predvsem do-
vol]j nizek nivo motenj, ki nasiajajo preteino
zaradi pojavljanja signalov RAS- in CAS- pri
&itanju, vpisovanju in Se posebe]j pri osveie-
vanju.

Diagram na sliki 12 je tipiSen za 4k PC
klasifne vrste (MK 4096). Podobne diagrame po-
znamo tudi pri 4k raz$irljivih in 16k PC. Iz
diagramov na sliki 12 je razvidno, da je nivo
‘moten) najniZji tudi tik pred nastopom negati-
vne fronte (zadetka) signala RAS-. Vpra3anje,
ki si ga tu postavimo, je, kako se je mol izo-
gniti motilnim vplivom napagalnih tokov in do-
sedl zanesljivo delovanje PC skozi poljubno
dolgo obdobje.

Poznamo dye udinkoviti metodi za zaneslji-
vo delovanje PC, ki ju labko uporabimo posami-
Sno ali pa tudi obe hkrati. Najprej moramo zma-
njSati tokovne impulze napajanja na vodih
(+12v, 45V in -5V§ tako, da ustrezno blokiramo
(premostimo s kondenzatorji) dolodene todke.
Zahtevamo tudi nizkoinduktivme vode (palice) za
preje naStete tokovne vode. Uporabimo pa tudi
nizkoinduktivne kondenzatorje, in sicer najmanj
10 n¥F 8a dva pomnilna &ipa in najmanj 6,8 uF na
ogem PC.

Dodatno zanesljivost doseZemo z unorabo
vzorlevanja naslovnih signalov. Npr. tik pred
nastopom signala RAS- (negativne fronte) pobe-
remo naslovne bite v register (latch) in %o im-
formacijo iz registra (ne iz naslovnega vodils)
uporabl jamo potem do konca pomnilnega cikla,
Dogaja se namre& lahko, da motnje iz naslovnege
vodila sistema udarjajo preko vmesnih ojafeval=
nikov modula in povzro8ajo motele posledice.

Nadaljni korak pri kontroli zanesljivege
obratovanja dinamidnega pomnilnege moduls jo u-=
vedba bita za kontrolo parnosti %deveti bit), s
katerim lahko zaznamo eno napako v osembitnen
zlogu. Ta nalin pa zahteva dodatni bit v pom-
nilniku in vezje za signalizacijo napake, ko go
npr. sprozi prekinitev uporabnisSkega programa s
sporodilom, kje je napaka nastalsa,

Nazadnje velja 3e omeniti, da moramo pri
4k klasidnih PC v mejah dopustnih toleranec po-
ravnavatil pozitivne fronte signalov RAS- in
CAS~. Ker praktino ne moremo doseli popolno i-

Slika 11. Primer sporo&ila programa RAMTEST
prl uspehu in pri napakeh

BLOCKoeo>

ADDR MY AC ADDR MY AC ADDR MY AC ADDR MY AC ADDR MY AC ADDR MY AC
OFFF 7E GE OFFF 7E 0D OFFF 7E 0C OFFF 7E OB OFFF 7E 0A OFFF 7E 09
OFFF 7E 08 OFFF 7E 07 OFFF 7E 06 OFFF 7E 05 OFFF 7E 04 OFFF 7E 03
OFFF 7E 02 OFFF 7E 01

THE TESTED MEMORY BLOCK BETWEEN
THE ADDRESSES 0FFF AND 1003
1S DEFECTIVE. GO ANALYZE THE FAILURE MESSEAGE.>
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Slika 12, Tokoval motilni signali pri gene-
© - -. riranju signalov RAS- in CAS-

stofasnosti teh front (razlika je mimogreds ne-

¥aj 10 ns), je pred dokon¥no izdelavo modula o-
bvezna kontrola z osciloskopom.

Pri logidnem nadrtovanju vezja moramo iz-
hajati iz &asovnih diagramov, ki smg jih nari-

sali z upoitevanjem karakteristik PE in zahtev

gostiteljskege mikroradunalnilkega sistema. Pri
vaeh naStetih izpolnjenih pogojih za zniZevanje
nivoja motenj . lahko-dosefemo pri dinaminem po-
mnilnem modulu .enako stopnjo zangsljivosti, kot
.Jo imamo pri uporabi statidnih PC.
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K ﬁrogramu RAMTEST pa povejmo tole: kadar
Zelimo dani pomnilni blok med heksadecimalnimi
naslovi ¥1X2X3X4 in Y1Y2Y3Y4.testirati 8 pro-

ramom RAMTEST, vstavimo ta naslova v celice
200H, ... ,1203H, in sicer tako, da imamo pre-

slikavo
1200 x3x4~
» 1201 X1X2
1202 Y3Y4
- 1203 ny,

é monitorsko direktivo J- 1207 poieﬁemo program,

e je pormilni blok dolg (npr. 16k zlogov), bo
trajalo testiranje tudi nekaj minut. Pri uspehu
8e bo sporodilo pojavilo povsem na koncu izva-
Janja progrema, pri napaki pa ob nastanku vsake
napake, Ce je iz doslej generiranegas sporolila
0 napakah razvidna fatalna napaka: pomnilnika,
Prekinemo program s pritiskom na gumb za siste-
mski "reset", saj bi se sicer izpisovanje napak
lahko povelalo preko razumne meje. o

Progrem RAMTEST je mod spremeniti tako, da
dobimo namesto sporodila o numeridni napaki kar
-8poro&ilo o defektnem elementu, tj. o lokaciji,
na kateri se pokvarjeni &ip nahaja. TakZen na-
&in testiranja je tedaj; primeren predvesem v
proizvodnji, tj. tam, kjer pomnilne module se~
stavl jamo, R

Literatursa

{1) 1977 Memory Products Catélog, Mostek Corp.,
Texas 1977. S .

(2) A.P.Zeleznikar, I.0zimek, M.KovaZevié, D,
Novak, Programiranje mikro rafunalnikov a
procesorjem 780, Informatica 1 (1977), 3t.
2, str, 5=12. : B ’ P

4



kriptografija na prelomu

UDK 681.3.06:003.6

Informatica St. 4 letnik 1977

j. Zzupan

Kemijski institut "Boris Kidrign
Ljubljana

Upisanih 4n razlo¥enih je nekaj metod, ki se uporadljajo za Zifriranje podatkov in sporodil. Na-
vedena in diskutirana so merila za kvaliteto Zifrirnih algoritmov ter smernice razvoja modernih

kriptografskih metod s pomofjo radunalnikov.

NEW TRENDS IN CRYPTOGRAPHY. Some simple cryptography methods and algorithms along with new dire-
ctions of research in the field of modern computer cryptography are discribed and discussed.

UvVoD

Kriptografija, s8ifriranje porodil, je nedvo-
mno staro toliko kot pisava, s precejinjo go-
tovostjo bi lshko sklepali, da Be ved, saj

go verjetno tudi e stari narodi skudali s
.ponarejenimi zneki ali signali zakriti pravi
pomen sporolil. Dokazeno so prve gifre upo=-
rabljali Fenelani, za njimi Grki, Rimljani in
fe kasneje Benedani (1).

8 prodorom radunalniske tehnologije, posebno
v zednjih letih, na skoro vsa podrodja gos-
podarskih, sociolodkih, politiénih, vojad-
kih ter S3e mnogd drugih udejstvovan]j, se Jje
predvsem povelal pretok podatkov med posamez—
nimi avtomatizirsnimi enotami. Problemi varo-
vanja zaupnosti, toénosti in avtentidnosti
poslanih oz. sprejetih podatkov so postaii
ospovne zahteve vgeh uporebnikov. Varnost
vsebine podatkov ni samo stvar vojaskega ali
politiénega pomena, prav tako se tide bank,
industrijskih obratov in laboratorijev, tr—
govskib mrez, patentnih pisarn, zasebnih te-
lefonskih pogovorov ter Se mnogo drugih upo~
rabnikov sodobnih komunikacijskih sistemov.

Poleg zasfite vsebine, ki je nedvomno najpo-

membnejSi dejavnik vsakega Sifriranega sis-
tema, je tu fe problem, ki je navadno odrin-~
Jen na stran, a ni zaradi tega nid menj va-
Zen, to Jje avtentilmost podatkov. Avtenticno
Je sporodilo s posebnim "pedatom" odpoSil~-
Jatelja, ki prejemniku nedvomno dokazuje, da
Je bilo poslano iz pravega naslova, Lahko se
zgodi, da vsebina niti ni tbliko pomembna, kot
izvor podatkov. To Je npr. problem pri lsta-
1lis3kih radarjih, zelo obremenjenih letalis&,
kjer Je natan¥no dolo¥anje izvora informaci]
bistveno; da o vojaskih potrebah niti ne go-
vorimo.

8eveda 80 na voljo tudi bolj enostavni in
vsakdanji primeri, pri katerih Jjeo za3lita
podatkov nujna. Vzemimo samo erednje velik
radunalnik, ki ga skupno uporablja nekaj lju-
di. Vse njihove datoteke morajo biti nadelo-
ma zadditene pred nedovoljenim kopiranjem,
spreminjanjem, ali kaki drugadni zlorabi. Be
bolje morajo biti zaZ&iteni statistidni po~-
datki, npr. o bolnikih in njihovih boleznih
v bolnicah, Zivljenjepisi, in podobno.

" Pri vse sploinen naraséanju zmogljivosti ra-

dunalniike tehnologije seveda ne smemo poza-
biti, da postsja tudi odkrivanje 3ifervednolaZje.
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fPostavlaa se vpraSanje, kdo bo zmagal v tej
tekml? Ce predpostavlijamo, da pri ogromni
mnozici 8ifriranih podatkov nikakor ne more-
mo zahtevati, da ostahejo*vsé gifrirana spo-
roéila vedno tajna, moramo istodasno posta-

b ) . : . P v I3 . 3 E
viti zahtevo, da mora biti Sifrirni algori-

tem sestavljen tako, da se .ga ne da razkri-
tl, tudi, de Jje na voljo polaubno dolg Si-~
frlran tekst 2z zneno vseblno.

.pe sedaj na hitro strmemo, kar smo povedali,
dobimo naslednje zahteve, ki Jim mora ustre-
zati sodoben krlptografskl sistem 0z. posto~
pek:

- ifrirni algoritem mora biti tak, da ga .z
y_najhitrejéimi znanimi algoritmi in z naj-
. ; sodobnejso raéunalniéko opremo ne moremo
"zlomiti" v doglednem dasu (npr. v 1000
letih), . .
. algoritem mora biti nere$ljiv tudi v pri-
meru "plain text" testa, tj. pri predpos-
tavki, da poznamo poljubno dolg gifrirani
tekst, in .
- 8ifrirano sporodilo mora biti avtorlzlrano,
vsebovati mora avtoraev "pecat"

(=] Pal

=

B

Vsem tem zahtevam nikakor ni lahko ustredi in

" gele v zadnjih letih (1976/77) se je z deli
Diffie-a in Hellman*a (2) ter Rivesta (3)
pockazala realna moZnost, da bi v tem uspeli.

SUBSTITUGLISKE SIFRE.

Sem sodijo vsi Sifrirni sistemi, ki zaménjﬁ—
Jejo posamezne &rke zhanega teksta z drugimi

_znaki v skladu z naprej dolodenimi pravili
8li.kljuem. Ce so ti, drugi znaki, ‘zopet
Erke abecede (to.pot seveda z drugim pome-
hom) ni tajnost Sifre nid manjSa, znatno pa
se olajéa prenos Sifriranega teksta z radu-
nalniki ali teleprlnterjl.

Med najenostavnejle substltu01jske metode so-

di nedvomno monoalfabetska substitucija s
cikliénim prémikom érk,‘znana pod imenom Ce-
zarjeva $ifra (1,4). Kljud K je v tem prime-
ru ciklidni premik vrste Stevil: ‘

0, 1, 2, 3, 4, vee.. 23, 24, 25,

ki ustrezajo 26 znakom nale abecede:
v eeees V, 2, 2,

Ce i-ti znak teksta oznadimo s t(i), ustrez-
ni $ifrireni znak pa z x(i), lahko Sifrirmi
in de51fr1rn1 postopek s Cezarjevo 8ifro ne--
plsemo v obliki:

. presledek, 4, B, C, &

éifriranje: x(1) = (t(i) + K) mod 26

(1a)
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. Je beseda "TRI".

(i) = (x(i)'- K) mod 26 (15)

desifriranje:
Prl ten smo funkc1;o X mod y deflnlrall kot'

xwod y =X =y Lx/yj
Znak Laj pomeni najvedje celo. Stevilo, ki je
Ze manjSe od a. ' ' '
Kljub temu, da je Cezarjeva 3ifra izredno eno-
stavna in lahko zlomljiva, saj ne spremeni '
frekﬁenéne'porazdelitVe'znakov Znanega -teks-
té, ampak jo samo cikliéno premakne, -je vse-
eno zanimiva zaradi osnovnega pristopa, ki
se v:izboljSani obliki uporablja tudi pri
teZze resljivih polialfabetskih substitucijah.

Osnovni nafin Sifriranja s polialfabetsko su~
bstitucijo ‘je podan v Tabeli I za primer klju-
da s tremi &rkami. To je 3-3rkovna substitu-
cija, kjer je kljud beseda "TRI", Kljud K v
tem primeru ni konstanta, ampak kondéna mno-
Zica {K} p -elementov k(i), i = 0,1,2,....

p~1l. Izraza (la) in (lb) se ustrezno izpre-
menita: '

x(i) = (+(i) + k(i mod p)) mod 26 (2a)
t(i) = (x(i)‘- k(i mod-p))»mgd 26 (2v)
Tabela I '

Sifriranje s 3-¢rkovno substitucijo. Kljud

S4friranje

Sporodilo Kljuéd Bifra’
0 16 T 21,  (16+21) mod 26 = 11 11 J
B 2 R 18 - ( 2+18) mod 26 = 20 20 B
Z 24 I 10 (24+410) mod 26 = 8 8 G .
0 16 T 21 (16+21) mod 26°= 11 11 J
R 18 R 18 (18+18) mod 26 = 10 10 I’
N 15 110  (15+10) mod 26 = 25. 25 %
I10 7 21 (10+421) mod 25 = 5 51D
K 12 R 18 (12+18) mod 26 = 4 4 €
Polialfabetska suBstitucija, ali 2z drugim

imenom Vigenereova 3ifra je tem tede reéiji-
va, &im vedji Jje p, oz. &im daljdi je kljud -
{‘K} . Tuckerman (5) je pokazal, da je Vi-
genereova $ifra vedno re3ljiva, &e imemo na
voljo najmanj 20 p znekov Sifriranega teksta.

V primeru, da je :

a) perioda p daljsa od fekstg,
b) da je kljué {K| uporabljen samo enkrat in
¢) da znani tekst ne pride v roke deZifrantu,

je Vigenerova Sifra teoretidno neresljiva (6) -
in se imenuje Vernamov sistem. Vernamov sise
tem-se veliko upofablja za prenos izjemno
va’nih informacij. Ker morata potovati Sifri-
rani tekst in kljud do prejemnika po dveh
lodenih poteh, je 3ifra za Siroko uporabo



Al.
A2,
A3.
A4,
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zelo heprikladna.

Ideja, ki se poruja sama od sebe, je kom-
-strukeija neskondno dolgega kljuda {K(i) o
i-<>ob} Za to je navadno potreben genera-
tor slufajnostnih Stevil (GS8). Dobri al=-
goritmirza izradun sludajnostnih Stevil ne
dajo samo Stevil, ki so "sludajnostno" po-
razdelje_ne med 1 in neko maksimalno vred-
nostjo m, ampak poleg tega gemerirajo vsa
ta Stevila, preden se ponove, na tak na-
din, da izgleda izbor sludajnosten. Algo-
ritma, ki generira dovolj dolge vrsto slu-
dajnostnih Stevil; da jo lahko v praksi ime~
nujemo "neskonéna", nikakor ni lahko kon-
struirati (7). Knuth (7) je pokezal, da ge-
nerira linearni GS8S v obliki:

T(i+l) = (aT(i) + ¢) mod m (3

vrsto 8 periodo m = 2k, takrat in le takrat,
ko je ¢ lih in a mod & = l. Vrednost T(O)
imenujemo kal generatorja. Ker je k navad-
no izbran tako, da je malo manjsi od Ste-
vila bitov v radunalniSki besedi je vrsta
T(i), preden se zadne ponavljati zelo dolga.
8 60-bitno besedo naredimo lahko 1019 ele~
mentov dolgo "sludajnostno" vrsto, preden
se zalne pohavljati. '

v nadaljevandu'de opisan verjeétno najboljsi
(6) algoritem Sifriranja z neskonénim klju-
gem, ki ga je sestavil Carroll (8) in iz~
boljSal McCarthy (9). Algoritem je osnoven .
na dvostopenjskem kongruentnem GSS in iz-
menidno generira dve vrsti: B(i) , ali
vrsto kali ter K(i) ali kxljud. Vrednosti '
Xonstant, ki so navedene v algoritmu A, so .’
bile uporabljene pri kodiranju Turjaske Ro=-
zemunde (Tabela II in III). Kal je bila Xra~
tica OZMIF - Obzornik za matematiko in fizi-
ko, interpretirena v 7-bitni ASCII codi.Vsi
izraduni so bili narejeni na radunalniku

DEC 10. '

Algoriégm A

(inicializacija) m ‘0—230 - <215 y € <=3
(vstavimo kal ) S(0) <— "OZMIF® v
(postavimo L. )L <9=20g 4 S(0).AND. 77g
(izradun s ) S{141) = (a%S(i)+c) mod m,

Ze je 141<L

)N <— 100005 + S (L).AND.7777g
YJK(1) =— s (1) ,

(postavimo N
(1zra%un K . .
’ %e je 1¢1SL
K (1) @ X{i=-1)+K(i-1-L) ,
) : Ce je LeigN
(gramo k A3, ) S(0) <= K(N)

(nova kal

Zanko A3. do A8, lahko ponavljamo poljubno

dolgo. Elemente K(i) wuporadbljamo za §if-
riranje ali de3ifriranje v skladu z enacba-
ma (2a) in (2b).

V tebeli II so podane frekvendne porazdelitve
nekaj manj kot 2600 znakov dolge PreSernove
Turjaske Rozamunde, kodirane s Cezarjevo
(K=2), 3-8rkowvno (klju¥ "TRI") in "neskonZno"
dolgo (Algoritem A) substitucijo. V zadnjem
stolpcu je za primerjavo podana Se frekvenéna
porazdelitev 100000 enakih znakov (presled-
kov), Bifriranih z algoritmom A. Teoretilno
enakomerna porazdelitev 26-ih znakov je 3,85%
na znak in se, ‘kot je razvidno iz tabele II,
precej dobro ujema s porazdelitvijo &rk krip-
tograma. Za primerjavo so v tabeli II1 nave-
deni 8e prvi 4 verzi omenjene pesmi, kodira-
ne na vse tri nadine. :

Tabela II

Frekvendne porazdelitve érk PreSernove Tur-
jaZke Rozamunde Sifrirane na tri razlidne
naine. Stevilo vseh znakov (s presledki, a
brez lodil) je 2565.

:,“9, Algoritem A
@ cus '] ’
® EB E

wrt 42 .E(U .g::; a 3'-:

¥y & 55 H2.8 3%

§ &8 & A& & 2&
presl. 17.32 1.52 4.8l 4.0% 3,76
A 8.01 0,86 1.92 4.81 3,77
B 1.92 17.32 3%.83 4.15 3.91
(¢ 0.63 8.01 2.78 3.09 3,96
C 1.29 1.92 3.87 4.07 3.83
. 2.97 0.63 3.40 3.25 3.91
E 11.02 1.29 2.89 3.87 %.88
F 0.00 2,97 3.21 3.87 3.69
G 1.41 11.02 3.36 4.11 3.79
H 1.06 0.00 .74 3.91 3,81
I 5.00 1.4 6.57 3.68 3,82
J 4.50 1.06 3.82 3.95 3.84
K 2.93 5.00 3.05 3.40 3,72
L 3.56 4,50 2.8l 3.56 %.86
. M 2.03% 2.9% 2.27 3.76 3.85
N 4,65 3,56 5.55 3.83 %.96
0 7.2% 2,03 1.65 3.64 3.93
P 2.46 4.65 2,19 4.34 3,79
R 5.08 ?.25 7.19 3.99 3.90
g 4.%0 2.46 4,65 4.34  3.93
1.60 5.08 7.35 3.91 3.79
T 3,52 4,30 3.56 3.87 3.86
U 1.95 1.60 2.19 3.72 3.80
v 5.17 3,52 l.64 3.99 3.86
Z 1.52 1.95 5.43 3.17 3.88
0.86 3.17 3.21 3.68 3.88

Se namig za defifriranje 3-&rkovne substi-
tucije: vsota frekvenc &rk T, R in I (Tabe-
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iafiI} sfoiped 45 je natankd;énaka frekvenci

preélédkd pri znanem tekstu (stolpec 2,
3,56 + 7.19 + 6.57 = 17. 52)

»Tabela IT.

. Prvi 3tirje verzi Turdaske Rozamunde (a) ¥o-
. direni s tremi giframi, (b) Cezarjeva élfra,

(c) 3-8rkovna substltuclaa in. (d) algorltem
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DES (Data Encription Standard) SIFRA

Leta 1973 je NBS (National Bureau of Stan-
dards) pripravil smernice (6) za izdelavo
standerdnega Sifrirnega algoritma, katere- .
ga tajnost néj ne bi bila pogojena ‘s taj-
nostjo algoritma, pal pa s kljuSem, ki bi
nudil toliko moZnosti, da ga ne bi bilo mo-

- gode odkriti, &e bi hoteli preizkusiti vse

mo#nosti. Smernice so vsebovale tudi stalii~
ée, da mora biti algoritem dostopen vsem
zainteresiranim uporabnikom. Po dveh letih
je bil v Federal Registru U.S. (10, 11)
cbjavljen ustrezni algoritem, za katerega
avtorji (IBM) trdijo, da ustreza vsem sodob-
nih zehtevam’ uporabnlkov, kakor tudi zah-
tevam NBS.

.

DES slgoritem deluje na 64-bitnem (2 32-
~bitni besedi) bloku teksta (8 ASCII-1968
8-bitnih znakov), in ga v skladu & 56 bit-
nim kljudem predela v 64-bitni blok kodi-
ranega teksta. Vsi operatorji (s, ¢, p, ls,
e), ki nastopajo v slgoritmu so standardi-
zirani in si Jih labko vsak ogleda v lite-

" raturi (12-14).

" Algoritem NES.

" R1,

(qpodnji 1nde¥s pomeni Qtevilo
. - bitov v besedi)

DESO1. {start - - .. )

) Bgg = s(kljudihg,)
)Lw0, 0
DES02. (cepitev = ) C(0) 5g,D(0) g ==
. -epL - . REY I
e . cfp (Bgg)
DES03. (naslednji korak = ) 1i-=e=1 +1, Ze je
’ ) 1>16, gremo kDFGO?
DESO04. (i-ti cikliéni premik)
C(1) g 15 (Cli-1) 5q)
. D(i)za--ls (D(i-l)za)
DES05. (skr&itev - - . )
. xm56-.-s (cmza.nng)
DES06, (gremo k DES03, )_
DES07. ‘(nov 64-bitni blok ) e
j‘-—-j + 1 ., 1-'-—0 ¢
. ~ Ze ni ved teksta STOP
PESOB. }permutagija‘p A“. ) R’ 64--—-p (364)
DES09. (cepitev - , ) L(0)32,R(0)32...,_
, . o _ c (B’ 64)
DES10. (naslednji korak )
‘ fem—1 + 1,
. Se’ je i :; 16 gremo k DFS14,
DESI1. (1zrafun L(1) )LL)y, = RU- REY
‘DES12., (izra%un R{{) ) -
S R(i)-a—alqoritem R(R(i 1) L(i) K(i))
DES13. (gremo k DFS10. )
DFES14. (inverzna permut. y .
. -1
' f<(j)64<-p» (R(16)32.L(16)_32)_
' DES15, (gremo k DFSO07. ) '

Algoritem R(R,L,K).
(Spodnji indeks _pomeni Et. bitov v besedi)

(vhodni podatki ) Ryqs 1332: K48’ 1-‘-—0
R2. (raz¥iritev ) Agg-a— e(Ry,)
R3. (logi¥ni .XOR. )} Byg=a— A g.XOR.Kyq
R4, (cepitev } C(I)G'C(Z)‘,...C(B)ﬁ

L —<m— c(B,g)
R5. (skré&itev ) D(i)4-<p—-s(c(i) ),
: ’ za vse .1¢1¢8

R6. (séétavitev )
) 32-_— (0(1,4,0(2)4,...0(8) )
" R7, (permutacija ) 3245— p (P32)
R8, (izral ltat R

{ .ra un rezu a) 35m~— Ty XOP.Fq,
R9. (return R )

Algoritma DES in R lahko primerjamo s pri=-
vzdigovanjem in meSenjem kart. DESl. DES6.
pripravi 16 "kup&kov" za. primefanje v skladu
8 kljudem (K(i) so vedno enski). V zanki
DES7. DES13. tekst, "kupdek" 64-ih kart, 16
krat "privzdignemo" na dva dela L(i) in R(i).
Algoritem R poskrbi zea i-to zmedanje obeh



polovic skupaj z ustreznim "kup&kom" K(i).
Po vsakem meSanju v algoritmu R, celotni
razS8irjeni "kup" e skrdimo na pravo veli-.
kost.

Morda bolj zanimive, kot sam algoritem, so
bile reakcije in kritike, ki jih je spro-
Zila njegova objava v Federal Registru. Naj-
bolj oditno je bilo predvsem, da stoji za
algoritmom IBM, ki je s tem zopet dosegel
eno od prednosti na boju za trg. Vse firme
‘v ZDA, ki bodo vgrajevale S8ifrirni soft-ware
v svojo opremo, bodo "vezane" na 32-bitni
blok, kar je zopet v prid IBM. Drugi, bol}j
resni, ugovor pa zadeva zlomljivost Zifre.
Marca 1976 sta Diffie in Hellman (12) kri-
tiéno vzela v precep izbiro S56~bitnega klju-
da in postavila vpraSenje, zakaﬁ je prislo
do te odloditve, ko bi 94 ali 128fbitni
k1jud z gotovostjo pokopal vse upe deSi=-
frantov, Bestavila sta predradun hipotetid-
nega rafunalnika, ki bi imel vgrajenih 106
specialnih chipov za paralelno preizku§anje
vseh 27 2 1017 mo¥nih kKljudev. S tehnolo-
gijo iz leta 1976 je moZno izdelati special-
ni chip, ki bi preizkusil 106 kljulev v se-
kundi, kar bi pomenilo, da bi celotno vezje
lahko pregledalo vseh 1017 woinosti v 107
sekundah, tj. v pribliZno enem dvevu. Pri
ceni 10 § na chip in pri 5 letni amortize~
ciji celotnega sistema, ki Jje obremenjeno

fe 8 100 % stroiki za energijo in kontrolo,
bi to pomenilo ceno 10000 $ za eno reditev.
Ce upostevamo, da je v povpredju mogode pri-
ti do resitve v pol dneva, je cena Ze manjsa.

Julija 1977 je G.B. Kolata v Science (13)
objavila zanimivo informacijo, da je nad
razvojem DES ves &as bedela NBA (National
Security Agency), ki jo je predvsem zani-
mal tisti del smernic NBS, ki so zagotav-
ljale dobavo Sifrirnega sistema vsem poten—
cialnim uporabnikom. Clanek citira kritike
DES~a, ki trdijo, da NSA gotovo ni zainte-
resirana za to, da bi ZDA izvaZale Sifrir-
ni algoritem, ki ga ni mogode razkriti. Ce~
na de3ifrirnega radunalnika, ki sta jo na-
vedla Diffie in Hellman je ravno teko viso~
ka, da si Jo lahko privos¢i vlada, ne pa
privatna firma. Zanimiv je Se podatek, da
Je predstavnik Bell Telephon Company izja--
vil, da je DES preved nezanesljiv, da bi ga
firma uporabljala. .

Delno na pritisk Diffiea in Hellmana, delno
pra na rastole zanimanje drugih radunalnis-
kih strokovnjakov, sta NBS in IBM organi-
zirali avgusta in septeubra 1976 dva semi-
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narja, na katerih so diskutirali o varmosti
DES algoritma. Medtem ko so na prvem ses-
tanku vztrajali, da deSifrirnega radunalnikas,
kot ga opisujeta Diffie in Hellman ne bo mo-
gode -iZdelati do 1990 leta, so strokowmjaki
IBM na drugem simpoziju izjavili, da tudi
IBM raziskuje moZnost izdelave takega siste-
ma do leta 1981, ki pa bi stal 10 krat toli-
ko, kot predvidevata Diffie in Hellman, tj.
200 milijonov dolarjev. Dodatni zakljudek

obeh sestankov je bil Se, da je algoritem

DES, k1ljub nekaterimi pomanjkljivostim, tre-
nutno (1976) najboljsi komercialno dobavljivi

8ifrirni sistem.

SIFRIRNI SISTEM ZA JAVNO UFORABO

Komaj slabo leto po tej ugotovitvi je Rivest

" s sodelavei (3) objavil izpopolnjeno inadico

Javnega Sifrirnega sistema, kot sta ga zas-
novala Diffie in Hellman (2,4). To in pa na-
poved, da bo MIT (Massachusetts Institute of
Technology) pridel izdelovati integrirano
vezje za Sifriranje podatkov, ki bo delovalo
ﬁa“omendenem postopku, je privedemo do tak-
snih posledic, da si je sistem, ki mu vsi
priznavajo visoko kvaliteto, vredno ogledati.

Pri zamisli Diffies in Hellmana lahko taek
sistem primerjamo z Javnim telefonskim omreZ-
Jem. Vsak, ki bi Zelel sprejemati in oddaja-
ti 8ifrirana sporodila bi dobil "Stevilko"

“in "telefon". "Stevilka" vsakega uporabnika

bi bila, skupaj z njegovim imenom in naslo-
vom, natisnjena in objavljena v javnem "te-
lefonskem”" imeniku. "Stevilka" so vsi para-
metri Sifrirne funkcije, s katero lahko Sif-
riramo poljubno sporodilo, Vsak, ki Zeli pos-
lati $ifrirano sporodilo nekomu, ki je nave-
den v "imeniku", pogleda njegovo "Ztevilko"
(8ifro) in kodira ter po&lje sporodilo. V
primeru, da sam nima "telefona'" lahko upora-
bi "Jjavno govorilnico", ker je tudi funkcijs,
ali algoritem za 3ifrirenje javen. e ved,
vsalk, ki ima "Stevilko" o0z. "telefonski pri-
klju&ek", lahko sporodilu doda avtoriziran
“pedat", ki dokazuje, da je poSiljatelj res
on, Tak, na prvi pogled, skoro nemogodi Sifw
rirni sistem, je osnovan na tipu algoritma,
ki ga Diffie in Hellman imenujeta "“one-way
trap function" (OWT), ali po nafe enosmerna
past. OWT funkcija ima naslednje lastnosti:

- Je enoligna nad prostorom kljudev {_K} :
y= %), k€ { &},
~ ima inverzno funkcijo g, tako je:

g (£5(x)) = % (gF(x)) = x,



- ek51st1ra algorltem Z, S katerlm 1ahko za
‘vsak k iz {K} izradunamo f in g )

- radunalnidko nemogode (v doglednem 3asu) -
je najti ali doloditi funkeijo g<, ali -
njej ekvivalentni_algorifem, ge poznamo

samo . £ 'in algoritem Z.

Pri predpostavki, da poznamo tak algoritem
Z, ¥i nem doloda pare ¥ in g%, ki skoro

za vsak X iz {K} ustrezajo zgornjim pogojem,
bi javnl $ifrirni sistem deloval takole:

in g -
g0 objavljeni v "imeniku'", vse g

veak uporabnik i ima dva algoritma £t
Vsi £t
obdrie uporabniki tajne. Z uporabo f
Ko vsak, tudi tisti, ki nima lastne Sifre,
spremeni sporbéilo't v &ifro x in jo poslje
uporabﬁiku is

x = £1(%)
Ker je zadnji pogoJ izpclnjen se ni bati, da
bi kdorkoli razen lastnika funkcije g, lah-
ko deiifriral sporoéilo:

t = ghx) = g (£ =t

Z dvojnim 3ifriranjem lahko dodatno posilja=-
telj J ( lastnik "Vtev1lke 3") podlje upo-
rebniku i tudi avtorizirano sporoéilo te
2= g9(6); x=fiz) = £Hgd(8))

‘Ko prejemnik i dobi sporolilo x inAga.prvié
dedifrira z uporabo lastne funkcije gl, dobi
. nerazumljivo sporodilo z, ki postane smisel-
no Sele, ko uporabi podiljateljevo javno
"Stevilko" fY., Dejstvo, da dobi smiselno
-sporodilo po uporabi prave fj, mu nedvomno
dokazuje, da je sporodilo lashko poslal le
- uporabnik j, ki je prvid sifriral porodilo

2z lastnim gv.

2= g'00) = g8 (£1(2)3 = 13(2) = 23D

Vse bi bilo lepo in prav, ¢e bi bilo OWT fun-
keijo lahko doloditi in najti algoritem Z.
Diffie in Hellman ugotavljata, da kljub ne-

" katerim sugestijam. (2), nista na$la primerne
reSitve zastavljene naloge. ’

Kot éem %e omenil Ze prej, so Rivest in sode-
lavei iz MIT lani pri3li do originalne re-
Sitve, temeljele na teoriji pradtevil, ki’
omogote izvedbo omenjenega sistema v vseh
podrobnostih. Se ved, avgusta je bilo v re-
viji Bcientific American objavljeno (4), da
Je Rivestovo poroéilo@ﬂn brezpladno na
voljo veem zalntereSlranlm. Istodasno je na-
vedeno -tudi, da bo integrirano vezje, ki ga
nasmerava izdelovati MIT slonelo na 128 bit-

lah-
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nem kljudu, ki bo zanesljivo jaméil za var-
nost Sifre. Prav tako je bilc objavljeno,
da bo na Simpoziju o kriptologiji, napove-

‘danem za oktober 1977 na Cormell University,

pod pokroviteljstvom IEEE (Institute of Elec~
trical and Electronics Engineers), dlsku51ja
o Rivestovem algoritmu. S tem se Je stvar
zapletla. NSA je posvarila IEEE, da je javna
objava takih raz1skav v nasprotju z Zakonom
o zasditi zaupnlh tehnidnih podatkov ...
atomskega oro%ja in kriptografije (15). IEEE
je predsl obvestilo MIT in Stanfordu, kjer
so se odvetniki takoj spravili na delo in
izjavili, da sodijo, da Je objava Se v me-
jeh zakona. Kljub temu je bilo razpoSiljanje
Rivestovega porodila ustavljeno. Reakcija na
vmeZavanje NSA v raziskovalno dejavnost je
bila zelo hitra in Science (16) se je vpra-
Sala do kod segajo meje svobodnih raziskav
ir ¢elo The New York Times (17) Je na prvi

strani postavil isto vprasanae.

Za konec lshko navedem samo grobi obris Ri-
vestove metode, v kolikor je bila objavlje-
na (4, 14), saj sem tudi sam med tistimi, ki
niso dobili njegovega porodila.

Vsak uporabnik i objavi dve Stevili si in ri,
ki sluZita ze Sifriranje do 20 znakov dol-

' gega .bloka teksta %3

i

s
X = t . mod x

i
Degifriranje pdteka na isti nadin:
t = xw; mod ri, -
pri Cemer igra potenca wr vlogo tajne inver-
zne funkcije gl, o je produkt dveh pradtevil
p" in %, ki uorsta biti vedji od 257, Obe
tevili st sta tudi funkeiji p' in q .
Da bi zlomili 3ifro, moramo najti potenco
w' oziroma obe Ztevili pt in q?, ki dolodata
vge tri parametre Sifre: sl,,rl.in wh. Rivest
ocenjuje, da je das potreben za dolofitev
dveh 63- bitnih praStevil, ki tvorita dolo-
den 126 bitni produkt, z najboljsim znanim
algoritmom in z najzmoglivejsim radunalnikom
4.10%% 1et,

in wh

Vsekakor dovolj.
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procesorko ostvarenje
phekndackih funkcua
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U radu je dat jedan nalin za predstavljanje prekidag&kih funkcija pogodan za njihovo mlkroprocesorsko ostvaren;e Svaki
¢lan disjunktivne normalne forme odredjen je parom (M,D). Ovaj par prZa moguénost odredjivanja vrednosti funkcije
za date vrednosti nezavisno promenljivih. Postupak za ovo odredjivanje je efikasniji od postupka koji Je izloZen u radu /1/.

A PROCESS OF SWITCHING FUNCTIONS IMPLEMENTATION BY MICROPROCESSORS One way of representing swnchmg
functions suitable for their microprocessor implementation is given in this paper. Each member of a disjunctive normal
form is determined by the pair (M,D). This pair makes possible determining values of a function for the glven values
of the variables . This determmg procedure is .more effectlve than that explamed in paper /1/. ‘

1. UVOD

Mlkroprocesorsko ostvarenje prekidad-
kih Iunkclja je
da&ka funkcija,
naéin prédétavi

slededi problem. Data je preki-
a traZi se da se on&_ha pbgodan
u mikroprocesorskoj memoriji.

Jednovrerieno se postavlja zahtev da taj naéin

predstavljanja ombguéi efikasan postupak za od-
vredjivanje vrednosti preL dacke Funkcije za da-
te vrednosti nezavisno promenljli .ii. Resenje se
pri toﬁe ocenjuja na osnovu velifine potrebnog

memorijsl.og prostora i brzine odredjivanja vre-

dnosti- funkcije za date vrednosti nezavisno pr-.

omenljivih. ’

. U radu.|l| je dato reSenje na .osnovu
minimalninh normalnih forri prekidadkih funkci-
ja. Svaki ¢lan normalne forme predstavljen je

‘sa minimalnin i maksimalnim eleméntom odgovara-

jufeqg kula. Na osnovu relacije uredjenja temena

kuba ispituje se.da 1li data vrednost nezavisno
bromenljivih pripada kubu{ Shodno tome se odre-
djuje vrednost prekidatke funkeije. - ‘

U,éyom‘?aaﬁvsegrazmatra poboljSanje po
stupka za mikroprocésorsko ostvarenje prekida-
Pobo-
1ljSanje se sastoji u vedoj brzini odredjivanija

&kih funkeija kojl je izloZen u radu [l

vrednosti funkcije za datu vrednost nezavisno

promenljivih pri istoj veliéini potrebnog memo-

rijskog prostora.

2. ELEMENTI PO3TUPKA

Ovo poglavlje ukazuje na -jednu rogué-
nost predstavljanja proizvoda promenljivih,

potpunih ili skracenih, u mikroprocesorskoj me-~
moriji, kao i na elemente postuplka za ostvare-

nje prekidadl:ih funkcija.

Definicija 1. Proizvodu nezavisno promenljivih
" » . .
Xl.'.. it

®e

* ,. % ( 1}; [=1
. X X, E1X,,X, 1
‘ ’ ’ ’ ’

P =

ceeon (1)

pridruZuje se niz

m....m , m.el0,1}, i=1,...,n
i n’ Ui )

" na sledeéi nadin

4"
0, x, =1
m, = { 1
1 v i - .
1, xi€€xi,xi}, i=l,...,n
i naziva. se raskom.

Definicija 2. Proizvodu nezavisno promenljivih
tipa (l) pridrufuje se niz

M* = m;.u.m;...m;, mEE(O;l), i=1l,...,n
na sledeéi nalin
' N -
0, x.elx ,x,} .
* = { i i’vit
n= “ )
1, x,. =1 i=l,...,n

i takodje se naziva mnaskom.

Proizvodu tipa (1) moZe se pridruZiti kub

C=(V=v1...vi...vnlviﬁ(o,l}, i=1,...,n} (1] pri Gemu vazi
N
x. =1= v.elo1}
i i
"
x,=x,=>, =1} i=l,...,n
W i
X, =x, =2 =0
i i i .

tlaksimalni element kuba C jeste

Deiinicija3 .

terie DeC za loje vaZi:



"
X, =1=2>d, =0

i i
A

X, =x, =>d, =1} i=l,...,n
WA it i

X, =x,=2>d, =0

i i i

Definicija 4. Haksimalni element kuba C jeste
teme GeC za koje vaZl:

s 1 = > gi e 1
= = > = i=l,...

g fi g, 1} i=l,...,n
= = >g. =

. xi gi (4]

% Xe Xe
[ [

Teorema l. Za v=v1...vi...'vn, vy 0,1 , i=l,...,n va-
21 vec ako je

VAM=D P (2)

Pri tome je M pridruZeno proizvodu ti-

pa (1) kome odgovara kub C, a A ozna&ava pokom~
ponentnu I operaciju.

Dokaz. Ako se proizvod tipa (1} va#i
;i=1,i=1,“.,n tada na osnovu Definicija 1 i 3,
vazi da VA M i D imaju i-te kompopente‘jednake
0.

Ako za proizvbd tipa (1) vaZi ;i#L
i=l, .., n, onda je.-na osnovu. Definicije l,miab
pa je i~-ta komponenta V A 11 jednaka vie{a,lh
I i-ta komponenta u D je jednaka Vg jer sva
temena kuba C-imaju iste i-te komponente za ko-
je vaZi ;;¢z|1|. U suprotnom vgC.

Za V=vl"'vi

i samo ako je

Teorema 2.
21 VveC ako

eV yie{o,l}, i=1,...,n va-

(3)

pri tome je M*, na osnovu Definicije 2, pridru-

VvHr =G

Zeno proizvodu tipa (1) kome odgovara kuk C, a
v ozna&ava pokomponentnu ILI operaciju.

Dokaz. Ako za proizvod tipa (1) vaZi
;} =1, i=l,...,n, tada na osnovu Definicije 21
4, vaZi da v v ¥* 1 6 imaju i-te komponente je-
dnake 1.

Ako za proizvod tipa (1) vaZi ;ifl,
i=1,...,n, onda je na osnovu Definicije 2,Fm;=0,
1:(0,1}.
Takodje je i-ta komponenta G jednaka v, jij. ©

suprotnon vic.

pa je i-ta komponenta v v M* jednaka v

K

Prethodne dve teoreme ukazuju na nadin
ispitivanja da 1i je vec. Doveljno je da je is-
punjena jedna od relacija (2) 111 (3), pa se mo
Ze tvrditi da vec.

Teorema 3. Par (M,D)((M*,G)) jednoznaé&no odredjd
je proizvod tipa (1).

, Dokaz. da osnovu Definicije 1 (Defini-
cije 2) M(u*) svojim 1 (0) -komponentama ukazuje
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"na prémenljive koje su zasturljene u ovom pro-

izvodu. Na osnovu Definicije 3 (Definicije 4)
D(G) vredno¥éu svojih komponenata odredjuje sta
nje komplementiranja ovih promenljivih.

Teorema 4. Alo M sadrfi ¢ - komponenata 1, on-
da se odnosi na 2qproizvoda tipa (1).

Dokaz. Bez uticaja na op3tost dokaza, ne-

ka je
M = ml... mi... rrnqmq+1...mn
m, = 1, i=1,...,q
m, = 0, i=q+l,...,n

4
Na osnovu Definicije 1, ako je mi=1 u
proizvodu tira (1) promenljiva ;ie(xi,§i) pro-
izvoljno. Tone odgovaraju dva razlidita proiz-
voda tipa (l). Poito svakom m=l (i=l,...,q)
odgovaraju nezavisno po dva proizvoda ukupan
broj razli&itih proizvoda je o&igledno 29.

3. POSTUPAK ZA OSTVARENJE PREKIDACKIH FUNKCIJA

Prekida&ke funkcije ycf(xl,...,xi,...,xn)

predstavljena je minimalnom disjunktivnom noxr-

malnom formom

Y = pyve..vp; V...V P,

Pri tome je pi(i=1,...,r) proizvod tipa
(1) . Na osnovu Teoreme 3 svaki &lan pi(inl,.“;)
je odredjen parom {Mi,Di). Na osnovu Teoreme 1
. (Mr'Dr) koji
odredjuju svaki ¢lan disjunktivne normalne for-

i parova (Ml,Dl),..., (Mi,Di),..

me moZe da se odredi vrednost prekidalke funk-

.cije za zadatu vrednost nezavisno promenlijivih

Vo= vieeviev vie(O,l}, i=l,...,n.Pri tome

_ se koristi sledeéi postupak.

1. Na osnovu para (Mi,Df)poéev od i=1 ispi
tuje se da 11 je ispunjen uslov

vh u, =D,
1 1

(4)

Ako je uslov ispunjen f£fv) = 1. Ako uslov nije
ispunjen prelazi se na korak 2.

2. Korak 1 se ponavlja dok se za neko
i=1,...,r ne utvrdi da va%i jednakost (4).

3. Ako ni za jedno i=lI,...
0. "

,r ne vaZi (4),
onda je f(v) =

Na S1. 1 je prikazan dijagram toka ovog
postupka.

Ovde se pretpostavlja da su parovi poda-
taka (Mi,Di) i=l,...,r, sme3tenl u mikroproce~-
sorskoj memoriji. Pokomponenta I operacija mo-
Ze se ostvaritl pomoéu logi&ke AND naredbe mi-
kroprocesora.




v, r
0+ i -

i+ 1=+1 - ne

£(v)=1

KRAJ

sl. 1

Sli&an Jdijagram toka moZe da se formira
na osnovu Teoreme 2.

Ha osnovu Teéreme 4, ovde moZe da se
postigne, u izvesnim sludajeviina, uiteda me-
morijskog prostora_mik;oprocesorske memorije,
zajedniskim kori3denjer. maske ¥ za vide pro-

izvoda u disjunktivnoj normalnoj formi.

4. ZAKLJUCAK

- Dat ‘je jedan postupak za odredjivanje
vrednosti prekidaéke funkcije za zadatu pose-
bnu vrednost nezavisno promenljivih. Svaki

. &lan disjunktivne normalne. forme prekidadke
{M,0). Pri
tome M opisuje koje.su promenljive zastupljene

funkcije opisan je parom podataka
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‘u odgovarajuéem &lanu, a D opisuje stanje nji-
‘hovog komplementiranja. Na osnovu para (!1,D)

ispituje se da 1i posehna_vrednost‘neZavisno

Apromenljivih pripada kubu koji odgovarg datom}_

#lanu normalne forme. Shodno tome se odredjuje

vrednost prekidaéké funkcije.

) Izlo%eni postupak je pogodan kod'mikro—:
‘procesorskog ostva;enja‘prekidaékih funkcija.

Veliéiha potrebnogimemorijskog prostora iznosi .

P = 2nr (bita)

gde je: n - broj rpomenljivih‘prekidaéke funk-
cije, . '
r - broj élahova'disjdnktivne normalne
funkcije.
Zajedni&kim koridcenjem M ovde serﬁoée

postiéi izvesna ufteda memorijskog préstora.
Proseéno vreme T potrebno za odredjivanje vred-
nosti funkcije je

7 o=

NN

gde je t proselno vreme izvrSenja hikroproceso-
rskih naredbi potrebnih u ovor postupku;.Ova
vrednost prosecnog vremena va¥i pod uslovom da
je svaki element para (M,p) smeSten u poseban
registar mikroprocesorske memorije.
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tv - terminal za mikroracunalo V. zgaga
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Opisana je izvedba sklopa za prikaz alfanumerilkih podataka na standardnom TV prijemniku. Novi nadin generiranja
video-sigﬁala i novi na&in adres-iranja memorije znakova bitno smanjuju broj potrebnih komponenata, a ujedno proSi-
ruju moguénosti terminala:uz dodatak potrebne memorije dobije se repetitivna grafika, a sklopovi dodani generatoru
znakova omoguéuju ispis slova &, 8, %, é. "Cursor" se generira lilardware—ski. Znakovi mogu biti bijeli na crnoj pod-

lozi, ili invertirani - crni na bijeloj podlozi. Terminal je predvidjen za rad pod kontrolom procesora 8080 ili Z 80.

TV-TERMINAL FOR A MICROCOMPUTER :'A hardware xiealization‘ for the display of alphanumeric data on a standard TV
receiver is described. A new way of video-signal generating and a new way of character memory addressing conside~
rébly reduce the number of components required. At the same time they increase terminal capacities. When necessary
memory is added, the repetitive graphic terminal can be achieved, and by some circuits added to the character genera-
tor the display of letters is accor_npl“ished.'Cursor is genérated by hardware. Characters can be displayed as white on a

black background, or vice-versa. The terminal is designed to work under the control of microcomputer based on 8080

(or Z80) processor.

uvoD

Razvoj mikrora€unarskih sistema zahtjeva i-paralelno
razvijanje uredjaja za ulaz/izlaz podataka. Ispis slova
brojeva i specijalnih znakova na ekranu katodne cijevi
(alfanumerigki prikaz) svakako je vrlo pogodan nagin
komuniciranja sa korisnikom, pogotovo ako postoji i
moguénost "crianja" po ekranu (grafi¢ki prikaz). Za
male radunarske sisteme takodjer je bitna\_i jednostav-
nost izvedbe takvog terminala, jednostavnost poveziva-
nja sa procesorom, i, naravno, cijena.

Kako kod jednostavnijih alfanumeri€kih terminala veéi
dio tro$kova otpada na samu katodnu cijev i sklopove za
otklon zrake, opravdano je kao jedinicu za prikaz upo- .
trijebiti obi&ni TV prijemnik. Kompleksnost elektroni-
&kih sklopova ovisi o funkcijama koje se Zele postiéi :
rad u mikroradunarskom sistemu ()bié'nb dozvoljava di-
rektnu viSeZilnu vezu izmedju terminala i raunala, pa
otpada potreba za paralelno-serijskim pretvorbama.
Paralelnim vezama na male udaljenosti mogu se postiéi
vrlo vélike brzine prijenosa podataks izmedju ratunala
i terminala, pa se neke funkcije terminala (&ak i gene-
riranje cursora) mogu izvesti programom. Ovakav pri-
stup omoguéuje izradu "inteligentnog" terminala malih
dimenzija sa relativho jednostavnim elektroniékim sklo-
povima, koji se moZe ubaciti kao modul u kutiju samog
mikroradunala (time naziv "terminal" u stvari gubi
smisao).Najjednostavniji sklop za prikaz podataka na
TV prijemniku sadrZi, dakle, samo memoriju znakova
M, generator znakova GZ, registar za paralelno-se-
rijsku pretvorbu R, binarno brojilo za adresiranje me-

" morije BB, te sklop'za generiranje sinhro-impulsa S.

Video signal dobije se zbrajanjem TTL~izlaza iz posmad&-
nog registra i sinhro-impulsa. Broj dijelova ne moZe biti
manji, jer je prijenos podataka izmedju bilo koja dva
bloka sa sl.l pre brz za danaSnje mikroprocesore.

M |=D{acz =) &
i — 'i

—\® video
|/

Sl.1. Minimalna kom‘léurac ija

Promjena ispisa na ekranu televizora postiZe se promje-
nom sadrZaja memorije znakova. U memoriji su znakovi
jedan po jedan spremljeni u ASCII kodu. Sklop za sinhro-
nizaciju sinhronizira otklon zrake u TV prijemniku sa
adresiranjem memorije znakova, tako da se za odredje-
ni poloZaj zrake u TV prijemniku uvijek adresira ista lo-
kacija u memoriji. ASCII znak upisan u toj lokaciji pomo-
éu generatora znakova i posmadnog registra pretvara se
u niz TTL, impulsa, koje prijemnik ispisuje kao niz svije-
tlih i tamnih toaka (postupak generiranja video-signala
detaljno je opisan u slijedeéem poglaviju). Ako se Zeli
na nekoni mjestu ekrana ispisati neki drugi znak, a ne
onaj koji se na tom mjestu upravo prikazuje, potrebno je



promi]enm ASCII kod u odgovarajuco_] memoruskOJ loka-

ciji, Da'bi mlkroracunalo to moglo 1zvr51t1, potrebno Je N

‘prema sl X :

- privremena’ adresirati memomJu iz mxkroracunala )
(npr. preko sabirnica. adrese) -

- u adresiranu lokacuu isplsatl novi- ASCII kod. -

Kako se redovno ispisuje znak do znaka, zgodno je'imati -

‘brojilo koje uvijek pokaque na: sluedecu memon_]sku loka-
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ciju (upisom novog podatka u'tu lokaciju brojilo se inkre- . .

. mentira). Sad. mikroracunalo treba,: da bi upisalo novi
znak (desno do znaka ko;|1 Je zadnJl bio uplsan) N uciniti
slijedece :

- prebacm adres1ranJe memorue na broplo "AC" (sl 2)

~ upisati novi znak u memorxju (adresa je" zadana iz "AC")

- inkrementirati brojilo AC
- vratiti adresiranje na bI'OJllO BB.

~ Korisniku je potrebno znati-adresu brojila AC kako b1 zn=.

"ao na kom mjestu e se. up1sat1 sh]edec1 znak. Zato se na
ekranu'na tom mjestu (to Jje. trenutak kad je sadrzaJ AC
jednak sadrZaju BB) generira posebni znak, tzv. "cursor”,
Brojilo AC sadrZi, dakle, adresu cursora. Blok shema

_ ovakvog uredjaja je na'sl. 2. Veza s sa racunalom je ostva-
rena preko sabirnica podataka procesora SP i kontrolne
linije za upis podataka sa sabirnica u nzlaznu _jedinicu -
(signal I/OW za procesor. 8080)

=g

‘ -siié.

Dé&aﬁt’ék “cursora®™

. L

Konflguracua sa sl. 2. Je ‘jos uvxjek relatlvno Jednostavna .

" za izvedbu, ali sa bitno veéim mogucnostxma nego-ona’sa -

sl.1. Bro_]llo AC komparator izmedju AC i BB mogli bi se
rijesiti i programom 'no to bi znadilo da vrlo velik dio
. raspoloZivog vremena procesora (oko 50%) otpada samo

. na sxmuhranje rada tih sklopova. Zato su ti-sklopovi-iz-
vedeni hardwar.eski - konfiguracija sa sl.2. izabrana Jje
k kao temelj za izgradnju'ovdje opisa_nog TV terminala.

GENERATOR SIN HRO—IMPULSA

Ako se kao Jedimf‘a za prlkaz koristi oblcni ™v pruemmk, )

potrebno je signalu koji prenosi ‘podatke o 5v3ethm tolke
dodati i impulse za smhronizacuu, pomocu kojih prl]em—
nik-sinhronizira _svoje sklopove za otklon zrake sa pre-

-.'dajmkom. Upravl_]anJe prljemnikom pomocu smhro impul-
sa prlk,azano Je na sl 3. : : oo :

} S1.3. Rad TV prijemnika

"signala treba za to.vrijeme biti na nivou “crnoga®.
ki-B predajnik treba prijemniku narediti "vrati zraku na
... lijevi rub".

Nanoran graf prlkazuje amphtudu horlzontalnog otklona

zrake u TV prijemniku, srednji (.U ) amplitudu vertlkal—
nog otklona, a donji prikazuje video signal (V) koji je
prouzrocm ‘oba’ otklona.Na video signalu se mogu razluditi

. tri osnovna naponska nivoa. NajniZi nivo n Je nivo sinhro:

impulsa, (2) je nivo:"crnoga", a (3) je nivo "bx_]eloga"
Za vrijeme kretanja zrake. duz Jedne linije' (npr. od A'do ',
B) video signal modulira sv;etlmu tocke, : ako duZ cijelog "
puta’ od A do B todka treba biti- nevidljiva, amplituda video
U tod=

To se rad1 kratklm impulsom na:nivou l koji
se zato zove horizontalni sinhro-impuis (HS) Taj impuls

"ée u prijemniku upravljati horizontalnim oscilatorom. Po
" zavrSetku HS impulsa zraka ¢e se naéina'lijevom rubu

ekrana, pa ¢e pofeti ispisivanje nove linije."Ako na sre--
dini trefe lmlje treba ispisati svijetlu tocku, video 51gnal

- ke 1zgledat1 kao $to JP prikazano na slici. Na kraJu zadnjeg
" reda otpreninik treba prijemniku narediti "vrati se u po~ - )
Cetni poloZaj". To ce opet izvodi impulsom na nivou 1, tzv.

~ vertikalnim smhro impulsom (VS). Taj impuls traje bitno

duZe od impulsa HS, pa sé u prijemniki oblcno raspozna]e
sklopom sa RC spOJem i komparatorom.

" U Evropskoj TV, mrei prikazuje se 293 v1dl_11ve linije za
. vrijeme jedne vertikalne pericde. Svak1 drugi VS impuls

postavlja zraku u todku E, za pola razmaka medju linijama
ispod todke A. Time se u stvarl dobiva prikaz sa 2+293

" = 586 vidljivih linija. Svaki Vs impuls traje koliko i ispis

19,5 linija (nevidljivih!), 5to ukupno daje 625 redova,.
tj. jednu “sliku"..Frekvencija vertlkalnog otklona izabra-
na je da bude ba3 frekvencija mreze (50 Hz). To daje za-
frekvenciju horizontalnog otklona 50°312,5 = 15625 Haz.
Za frekventni opseg video signala izabrano je od DC do

5 MHz, §to dozvoljava do 530 elemenata slike (todaka)’

" po svakoj liniji. Za ispis znakova na TV prx]eméuk zgodno

je upotrijebiti samo polje od 256x256 tolaka (2 =256).
Prikaz na 256 linija se postize zanemarivanjem. razhke
1zmedJu svakog drugog vertlkalnog otklona, a preostalih -

. 293+256 = 37 vidljivih linija se zanemaruje (treba ih u&i-

niti nevidljivim). Uobidajeni nacin generiranja sinhro-im=
pulsa je dekodiranje stanja‘dva binarna brojila (sl.4a).

. Prvo brejilo pogoni’se oscilatorom od 5 MHz, a njegova

binarna vrijednos odgovara amplltud1 horxzontalnog poma-
ka zrake. Od stanja brojila 0 do 255 ispisuju se znakovi,
zatim se u ’su"lm 5 znakova (255-295) ispisuje nivo crnoga,

" pa u Sirini’6 znakova (295-343) HS impuls, te opet 5 zna- .

kova crnoga. HS impuls inkrementira’drﬂgo_ brojilo, koje
sadrZi redni broj retka koji se ispisuje, tj. iznos vertikal-
nog otklona zrake. Od stanja 0 do 255 ispisujii se znakovi,
od 256 do 293 ispisuje se nivo crnoga, a od 293 do 312,5
ispisuje se VS impuls. Oba brojila resetiraju se kad pos-—

' tignu odredjeni sadr#aj (npr. drugo brojilo. resenra se

" nakon §to postlgne vrijednost 313)

5 MHz 5 MHz
- reset t
“~
l i l '
BB1 H BB2 Vv BB1 H
[ sklop lsklop
HS Vs
a)
Sl.4. Moguénosti za dobivanje HS i VS impulsa

,
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S1.5. Prvi dio sheme terminala Sl.6.

Nedostatak upravo opisanog nadina generiranja sinhro-
impulsa je u slo¥enosti sklopova za dekodiranje stanja
brojila.Ti sklopovi mogu se bitno pojednostavniti tako da
se HS impulsi generiraju astabilom. Na sl.4a je prikazan
klasidan naéin generiranja sinhro impulsa, a na sl.4b je
nadin sa astabilom. Na sl.5 je shema astabila koji gene-
rira HS impuls, monostabila kojim se podeSava trenutak
podetka ispisa znakova (udaljenost znakova od lijevog
ruba ekrana), te oscilatora od 5 MHz koji prije ispisa .
svakog novog reda treba biti resetiran - inade bi ispis
pojedine tocke bio nedefiniran za trajanje jedne periode
oscilatora, tj. ba$ za Sirinu jedne tofke.

Brojilo za horizontalni otklon realizirano je sa dva

4-bitna binarna brojila i jednim bistabilom. Nakon 256
tolaka izlaz bistabila postane "1": to je signal koji "gasi"
zraku u TV prijemniku.. Ovdje viSe nisu potrebni nikakvi

- dodatni sklopovi. Binarno brojilo za vertikalni otklon ta-
kodjer je realizirano sa dva 4-bitna binarna brojila i
jednim bistabilom. Upotrebljeni generator znakova pre-
tvara ASCII kod u znak od 7x9 todaka. Iskoristena je
moguénost upotrebljenog generatora znakova da se znako~
vi ispisuju na 8x16 tolaka (8 tofaka po svakoj horizontal-
noj liniji, a 16 linija) - mjesta izvan polja 7x9 kod ispisa
ostaju zatamnjena. Zbog 16 linija po znaku odito prvo
brojilo treba adresirati jednu od 16 linija pojedinog znaka,
a drugo 4-bitno brojilo odredjuje redak znakova koji se is~
pisuje (na ovaj nadin moZe se na ekranu ispisati najvise
16 redaka teksta, i najviSe 32 znaka u svakom redu). Iz
stanja tog drugog 4-bitnog brojila i bistabila jednostavno
se mo¥e dobiti impuls za vertikalnu sinhronizaciju (sl.5).
Pogodnim miije8anjém oba sinhro impulsa (VS i HS) sa -
serijskim izlazom iz posmadnog registra (s1.6) dobije se
video izlaz. Tim signalom se moZe amplitudno modulirati
VF oscilator, &iji izlaz se onda m‘oZe direktno dovesti na
antenski ulaz TV prijemnika.

ADRESIRANJE MEMORIJE ZNAKOVA

Za paméenje znakova koji se prikazuju upotrebljena je
memorija 1024x8 bita. Znakovi su u ASCII kodu, a 8-i bit
odredjuje da li ée dotiéni znak biti prikazan bijelo na cr-
noj podlozi ili obrnuto (Mekskluzivnoili" funkcija izmedju
serijskog izlaza iz posmaénog regyistra i 8-og bita).
Kako je kapacitet memorije 1024 znaka, a na ekranu se
mo¥e prikazati 16x32 » 512 znakova, memorija moZe
pamtiti 1 pro§lih 16 redaka, tzv. "drugu stranicu", Za .
adresiranje 1024 znaka potrebno je 10 bitova. NajniZih 5
oznaluje znak u redu, slijedeéa 4 pretstavljaju redni broj
reda, a najvisi adresni bit odredjuje da 1i se prikazuje

tekuéa ili prosla stranica. Adresa znaka u redu je zapra-
vo sadrZaj prvog binarnog brojila sa sl.5. : prva 3 bita
odredjuju koja od 8 tofaka u jednoj od 16 linija pojedinog
znaka se upravo ispisuje, a slijedeéih 5 bitova definira
jedan od 32 znaka u jednom od 16 redova. Drugo binarno
brojilo sa sl.5 pokazuje vertikalni otklon kod ispisa. Sa
prva 4 bita odredjuje jednu od 16 linija unutar pojedinog
znaka, a sa druga 4 bita definira jedan od 16 redova.

Ovakva organizacija adresiranja memorije znakova je

* vrlo jednostavna, a ujedno dopusSta i izvedbu grafickog

terminala rastera 256x256. U tom sluéaju treba adresira-
ti pojedinu tocku, a ne znak. Adresa tolke se sastoji od
8+8 bitova (za horizontal 'bi vertikalni otklon). Potrebna
je memorija kapaciteta 2 bita. Takva memorija direktno
se moZe adresirati sa dva 8-~bitna brojila sa s1.5. Radi
lak$e komunikacij 3sa procesorom bolje je memoriju
organizirati kao 2 “x8 bita (BKx8 bita). U tom slufaju

.opet se koristi posmacéni registar za ispis 8 po 8 bitova,

kao i u alfanumeriékom terminalu.
RAD POD KONTROLOM MIKRORACUNALA

Klasiéni alfanumeridki terminal redovno sadrZi i tasta-

© turu,preko koje se znakovi inogu direktno upisivati u me-

moriju znakova. Ovdje opisani terminal nema prikljudak
zastastaturu. Prijenos podataka od bilo kojeg izvora zna-
kova do memorije znakova u terminalu mora se vrgiti
‘preko mikroradunala. Za sve kontrolne funkcije
(brisanje memorije znakova, invertiranje pojedinih
znakova), kao i za kontrolu cursora ( cursor gore,
dole, lijevo, desno, u lijevi gornji kut) potrebna je pro-
gramska podr$ka. Brojilo koje sadrZava adresu cursora
izvedeno je hardware-ski (sl.7.). To brojilo sastoji se
iz dva dijela : oba se nezavisno mogu inkrementirati i
dékrementirati. Prvi dio (5 bita) definirs jedan od 32
znaka u redu, a drugi (4+1 bit) definira jedan od 16 re-
daka i stranicu. Promjena stanja ovih brojila vrsi se
izlaznom naredbom mikrora&unala : npr. za skok na
poletak novog réda potrebno je 1) resetirati prvi dio

i 2) inkrementirati drugi dio. Izmedju brojila za adresu
cursora i binarnih brojila koja adresiraju memoriju
znakova postoje komparatori. Kad su obje adrese jed-
nake znadi da je na ekranu TV prijemnika upravo u toku
ispisivanje znaka na &ijem mjestu se nalazi i cursor.
Na tom mjestu se tada ispisuje znak cursora (npr.
invertira se postojeéi znak, kao na sl.7.).

Kad radunalo treba u terminal upisati slijedeéi znak
(na adresu zadanu cursorom) potrebno je memoriju
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51.7. Drugi dio sheme terminala

znakova privremeno adresirati iz brojila za adresu cur- ASCII ASCII NOVI novi kod generirani dodani
sora, kao Sto je bilo prikazano na s1.2. To zahtijeva KOD : ZNAK: ZNAK: za KG: znak: znak:
ugradnju 10-bitnih digitalnih sklopki. Ovaj dodatak mozZe ) :
se potpuno izbjeli na slijedeéi nadin: kad procesor po&ne 1x0 0011 C - - C -
sa izvrSavanjem slijedete naredbe (I/0W) za upis novog 1x1 0011 S - - S -
podatka u memoriju znakova, pomoéu postoleceg kompara-~ Ix1 1010 Z - - V4 -
tora se testira da li je'adresa na memoriji znakova jednaka ) .
adresi cursora (sl.8).Ako'nije, pomoéu READY ulaza u 1x1 1011 (,{ ¢ 1x0 0011 C
mikroprocesor privremeno se zaustavlja rad mikroraduna- Ix1 1100 AN S 1x1°0011 S
la, sve dok se te dvije adrese ne izjednade. Tada se ponovo 1x1 1101 1,1 Z 1x1 1010 z
dozvoli rad procesoru, pa se i zapoleta izlazna naredba’ 1x1 1110 . t,~ ¢ ™ 1x0 0011 C

kompletira.

1/0W s
AC = BB B > READY = O
zaustavljanje procesora:
faa
READY=1

prijenos u memoriju znakova
Sl. 8.

Maksimalno vrijeme koje procesdr moZe .biti zaustavljen
radi upisa pojedinog znaka je pribliZno vrijeme ispisa
jedne poluslike na TV prijemniku, dakle 1/50 sekunde.
Interesantno je da je vrijeme potrebno za izmjenu svih

16 redova na stranici, sa do 16 znakova u redu, takodjer
samo 1/50 sekunde. { Svaki red znakova sastoji se iz

16 linija koje se u TV prijemniku ispisuju jedna ispod dru-
ge, a za ispis svakelinije potrebno je oko 50/us U kompa-
rator ne ulazi podatak o broju linije unutar 1stog reda, pa
_ se ispisom svake od 16 linija jednog reda moZe postiéi
upis novog znaka bilo gdje u tom redu).

UPIS SLOVA &,5,2 i &

Da bi se terminal napravio pogodnim za rad s na$im je=
zikom, generatoru znakova su dogradjeni sklopovi za
transformiranje nekih rijetkih ASCII znakova u znékove
C,S 1 Z, uz istovremeno generiranje znaka " Y v, Modifi-~
kacija u standardnom ASCII kodu mo¥e se v1d_]et1 iz tabele
na sl.9.

¢#} Modifikacija ¢ samo u terminalima gdje
znak * ne znaéi potenciranje !

-

51.9. Izmjene u ASCII kodu

Na sl. 10a prikazano je povezivanje memorije znakova M, -
generatora znakova GZ i posmadénog registra R u termina-
lu bez navedene modlf!kacl]e. Prikazane su samo linije
podataka. Na sl. 10b prikazane su izinjene koje je potrebno
" unijeti : prvo treba transformirati kod ASCII znakova
[,\,1,% ukod za ASCII znakove C ,S,Z,C respektivno.
To je najlakSe ostvarivo upotrebom PROM memorije
(SN 74188 : 32x8 bita, otvoreni kolektori na izlazu, moZe
se programirati). Taj PROM (na shemi : 188/1) adresira
se kodom iz memorije znakova. Djelovanjem izlaznih bito-
sa PROM-a treba se na ulazu u generatbr znakova dobiti
ASCII kod modificiran prema tabeli na s1.8. Jedna mogué-
nost izvedbe dana je na sl. 10b. Nakon §to je KG primio
modificirani ASCII kod potrebno je na dobivena slova C,Z
i 8 dodati znak Y. GZ na svom izlazu paralelno daje 7
bita jedne od 16 linija adresiranog znaka. Linija se iza-
bere dovodjenjem 4-bitne adrese u GZ, a od brojila za
vertikaini pomak (sl.5). Jednostavan nadin za ubacivanje
u ispis jednog od znakovaC, S, Z prikazan je na s1.10b..
Druga PROM memorija istog tipa {188/2) adresira se sa
ista 4 bita kao i GZ, adresa linije. Ulaz "énable" spojen
je na izlaz 188 /1 a to je u stvari kontrolni signal "ovom
znaku treba dodati znak™ ", Izlazi iz 188/2 tada u nida-~
no ili" funkciji sa izlazima iz GZ formiraju kompletan

znak(‘f s, 2,111é
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Opisan je princip rada alfanumerilkog Terminala koji se
po konstrukeiji bitno razlikuje od dosadaS8njih takvih ure~
djaja. Osndvna prednost mu je jednostavna hardware-ska
izvedba i niska cijena, a osnovni nedostatak je potreba za
programskom podr§kom, §to ga &ini nesamostalnim.Pred-
vidjen je za rad u malim mikroradunarskim sistemima,
prikljuen direktno na sabirnice mikroraunala.. Broj po-
trebnih komponenata je toliko reduciran da cijeli terminal

0123
v9Sy
M c— GZ
==
e o vy
adresa
enable i el {
188/1 bos22a
enableL sa Gz
188/2 —+H
; o
i{
< FGH
@
R &
Sl. 10b

stane na jednu karticu standardnog evropskog formata
(16x10 cm). To ga &ini pogodnom izlaznom jedinicom u

" modularno gradjenom mikroraunalima. Svakako je inte-

resantna i moguénost ispisa slova &, §, 2, ¢, te mogué-
nost nadogradnje terminala na repetitivnu grafiku, sto
bitno prosiruje podrudja primjene.
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"Grupva za razvo} komunikacionog dela ON-LINE REAL-TIME Slétema

U ovom ¢&lanku éemo diskutovati o razvoju komunikacione mreZe { analizirati kriterijume oko {zbora modema, kvalitet iznajmljenih.
linija { pouzdanost prenosa podataka. Takodje, ovde moZete naél detaljan proradun pri prenosu podataka u sluéa]u 2-zléne odnosno

4-%iéne veze.

SOME ASPECTS OF COMMUNIC ATlON NETWORK DESIGN FQR ON-LINE REAL-TIME SYSTEM OF BEOGRADSKA BANKA. In this
article we shall deiscuss the development of communication network and analyzing some criteria for selecting modems,
quality of leased lines and reliability of data transfer . Also, you can find here very detalled calculatmg of line facilities

for data transfer concermng 2-wires and '4-wires mode.

1.1. Opéte o komunikacionoj mrezi

.U skladu napora za uvodjenje u rad On-LINE REAL - TIME si-
stema za potrebe Beogradske banke, iz niza problema koje u
tom pravcu treba resiti, ovde ¢emo se osvrnut! na gspekte ra-
gredavanja problema oko ostvarenja prenosnih puteva, itj. 1z-
gradnje komunikacione mreZe pomenutog ON-LINE REAL-TI~-
‘ME sistema. Pod prenosnim putem se smatra veza: modem -
linija - modem, 1 u veéim zemljama on se kao takav iznajmlju-
je od nacionalnih PTT ustanova, &to kod nas nije sludaj. Iz
‘prethodnog slede problemi izbora vrste prenosnog puta, vrste
modema,’ kao | obezbedjenje pouzdanosti prenosa, kojt se kao
problemi nabacuju.radnoj organizaciji koja uvodi takav ON-
LINE sistem. Ovde éemo razmatrati nekoliko vaZnijih proble-
ma § dati svoj doprinos-ovoj problematici, jer se olekuje da
sve vide radnih organizacija pridje uvodjenju ON-LINE sistema
i svi 6e se susretati sa ovim probHemima.

1.2 Prikaz mre%e ON-LINE REAL~TIME $istema

Ovaj prikaz mreZe (siika 1.) t]. dela mreie ON-LINE REAL-
-~ TIME sistem smatrajmo kao tipiéan, 1 uodimo samo prenos-
ne puteve 1 vrste. Imamo 2 vrste prenosnog puta:

a) prencsni put od 1200 BPS (oko 60 linija)’
b) prenosni put od 2400 BPS (oko 60 linija)

gde je vrsta prenosa pri brzini 1200 BPS asinhroni, a kod
2400 BPS sinhroni naéin. MreZa je zvezdastog tipa ('POINT -
TO-POINT"), a ON - LINE Sistem je "sistem upita i odgovora
("ENQUIRY SYSTEM').

Na slicl 1 pod T. C. se smatra terminal kontroler, M - modem
CCU - komunikaciona controina jedlnica pri centralnom
procesaru.

- slika 1’




Pri uvodjenju mreze ovog slstema javlja se nekoliko problema
koje treba resiti i to:

a) definisanje vrate veze ~ iznajmljena 11i komutira-
na

b) koje primarne karakteristike mora veza da pose-
duje za prenos podataka .

c) izbor 2-2i¢ne odnosno 4-%iéne veze
d) izbor modema,

e) obezbedjenje potrebne pouzdanosti.

2.1 Izbor vrste veze

Dilema oko izbora vrste veze je ipak mala, t§. svi sistemi u
"'realnom vremenu " ("REAL-TIME'") isk!ljuéivo traZe iznaj-
mljene veze. Mi éemo ovde napraviti prikaz u kome &e se
videti razlika izmedju ove dve vrste veza, da bi se videla
""cena' uvodjenja jednog sistema u "realnom vremenu".

- trodkovi iznajmljivanja jedne komutirane veze
élne oko 13% cene jedne iznajmljene veze (2),

- stepen igkori€enja iznajmijene veze je veoma ni-
zak, ali je opravdan znadaJem jednog sistema u "realnom
vremenu",

~ dozvoljen odnos gresaka na iznajmljenoj vezi jo
oko 1.107 5, a komutirane veze oko 1,107 8

- u uslovima naée PTT meseéna cena izngm ljene
2-%i¢ne veze je 900 NDIN, ako veza prelazi podruéje jedne te~
lefonske centrale, a 1800 NDIN ako prelazt dve telefonske ce-
ntrale, itd.

3.1 Izbor primarnih karakteristika linija

U cilju sagledavanfa primarnih karakteristika linija koje &e se
koristiti za prenos podataka, na zahtev Beogradske banke, na-
Se PTT preduzete je izvriilo metenja primarnth karakterist{-
ka nekih 12 lintja (koje su sad komutirane veze 1 koriste za te-
lefonski sachraéaj) { ovde 6emo izvuéi najbitnije karakteristi-

ke iz detaljnog tehni&kog izvestaja.

Od ukupno 12 pravaca, &to lokalnih 8to medjumesnih, uzebemo
u analizu 8 pravea u podruéju grada, gde se oéekuje preko 90%
pravaca mreZe. .Za data tri pravca prema slici 2, uvedene su

skratene oznake R1 3

Ry _| relacijo: V. MISICA 39 - A. NIKOLICA 2
Ry | reacijo: NJEGOSEVA 7 ~ KOLARCEVA 5
Ry | relocija: NJEGOSEVAT - B. REVOLUCLIE 24

slika 2
Sva merenja se dele u dve grupe:

a) merenja telefonskog tipa
- slabljenja na 800 Hz ,
- fzobli¢enje slabljenja u opsegu 300 - 3400 Hz,
- izobliZenje kasdnjenja grupe u opsegu 300-3400 Hz,
- impulsni gum,

b) merenja telegrafskog tipa
- stepen greske na hitovima,
- stepen gresdke na blokovima

su vriena prema CCITT - V53 (pox.,lnvlj(, 2.1 gde Je za 1200
BPS odnas greéke po bitu 5. 1072

Merenja telegrafskog tipa su vrSena na brzinf od 1200 BPS,
modem Je tipa "ITT 1200", interval merenja Je 15 min, izla-
zni nivo fe ~ 6 dBm.
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vreme ‘;,',‘}J,ﬁ,‘j”;,,’f,f’w broj prenetih stepen grelke

merenjo bitova |blokovalbitova | blokova | bitovi | blokovi
R{1025.100 0 | o |18106 | 213 |=10610%
RologS o500 o | o (108105 2113 |2110°6 | = 1-10%
Ry(105120| 0 | o | 1080F| 213 |06 | 110%

- slika 3

I na brzln] od 2400 BPS, modem Je tipa "ITT 2400", interval

merenja 15 minuta, a izlaznf nivo je ~ 6 dBm.

Jreme [z%,ﬁ?j%r,’e;'no broj prenetih stepen greSke

merenja | siiova | blokova | bitova | blokova | bitovi | blokovi
Ry 105510 | 0 | 0 | 26108 4227 |=1.105)=1107¢
Ro09%0945| o | 0 | 21640°| 4227 {21100 | =110
Ry 092100 | 0 | 0 |21646| 4227 | 21106 | =110

sliko 4

‘Merenja telefonskog tipa
a) merenje impulsnog 8uma u intervalu 15 minuta.

PRAG MERENJA _50 -0
U (dBm)
. vreme merenja 1230. 1545 1245_1300
Ry .
broj impulsa $uma 208 17
vreme merenja 1130 143 1045-n%0
Ra
broj impuisa Suma 120 20
vreme merenjo 194155 | yS5_120
Ry —
broj impulsa Suma 37 0

slika 5




b) Merenje promene slabljenja
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slika 6

Vidi se 1z slike 6 da su merene vrednosti u okviru gabarita
, propisanih sa CCITT - M102, prijemni nivo je -3 dB, opseg
mevenja od 300 - 3400 Hz, referentna frekvencija je 2 KHz.

bt~

» ¢} Merenje izobli¢enja kadnjenja grupe

“’C’,'”g)ia TR X &
+4 7

+3
2 4

A

+1

-2
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3.2 Analiza rezuliata merenja

‘Mqie se konstatovati da su svi primarni parametri tinijskih ka~
rakteristika u okviru CCITT propisa (M-102). Odnos greske na
bitovima, jedan cd glavnih parametara za ocenu kvaliteta voda
"koji se korlsti za prenos podataka, takodje je zadovoljavajuéi
prema V.53 CCITT propisa. Stanje iznajmljenih linija kod nase
PTT se moZe smatrati dobrim za brzine prenosa do 1200 {

2400 BPS!

3.8 Dodatna merenja

Pored merenja koje PTT preduzeéa vrai pred izn;ljmljivanje -
nija, korisno bf bile meriti jos:

~ bell Bum,
~ kratkotrajne prekide,
- nagle promene nivoa,

3¢

Kod merenja impulsnog Suma je uzeto najnepogodnije vreme
merenja od 10 ~ 13 éasova, jer su tada i najveéi impulsnt Su-
movi (od raznih elektriénih masina, uredjaja itd. ).

4. Dileme kod izhora 2-Zi¢ne odnosno 4-Ziéne veze

Sama dilema kod izhora 2-Zi¢ne odnosno 4-ZiCne veze jeu
stvari i dilema prenosa podataka u polu-dupleksu odnosno pu-
nom dupleksu. Kao polaznu osnovu uzimamo da oprema ON -
LINE sistema pruza moguénost izbora ova dva naéina rada {
da naredne analize i procene treba da nas dovedu do odluke.

4.1. Vremenski dijagram prenosa podataka u 2-%i¢noj vezi

Analizirajuéi vreme potrebno za prenos jcdnogAbroja karaktera
u 2-Zi¢noj odnosno 4-Zi¢noj vezi, dolazimo do osnovne raz-~
like koja govori u prilog 4-Zi¢ne veze. Ova razlika nastaje kod
2-%iéne veze zbog potrebe da se "menja smer prenosa' i da je
za to potrebno odredjeno vreme, dok kod 4-Zitne veze imamo
izdvojene pravce prenosa: prijem i predaja. Pokusajmo doéi
do tog vremena preko krage analize prenosa: npr. 720 transua-
kcija /¢as u oba na¢ina rada. I ovde treba imati da je analiza -
vezana za jedan odredjeni sistem, ovde je to oprema ON-LINE

REAL-TIME sistema japanske firme "FUJITSU'".

NN AV AN

prijem ! %{:\é‘__wfﬁ__ﬁ 1on \\:Bﬁ’
,[\ : N \\i\

RS !
(zohtev za 0 \ \I‘
slorye) \ \I

!
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noseca \ |
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N\
podaci
“”,\c‘%ms ~
\\. !
JAPANSKE =\ .
standeard } ceirr sranda%d

I VREME ZA .
( 1 PORUKU
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.Posmatrajuét vremenski dijagram prenosa podataka vidimo

2 Brafirane zone:

1) vreme izmedju uspostavijanja signala RS (poznat u CCITT
standardima kao ""Zahtev za slanje” il na engleskom jeziku
"REQUEST TO SEND") 1 signala<CS ("Spreman za slanje" -

"CLEAR TO SEND'") usvojeno je od strane japanske PTT na
84 msec. : :

) Vreme promene smera prenosa koje po CCITT standardu
(konferenctja V.28 - 8. f) usvojeno na 150 msec (u literaturi
se sree kao "SQUELCH TIME").

Dakle, vreme potrebno za prenos proizvoline poruke se uve-
tava za 234 ms (84 + 150), za sludaj 2-Zidne veze u odnosu na
4-218nu, kola to vreme ne trail. Nadjimo koliko se karaktera
moZe prenet! za ovo vreme, pri brzini rada od 1200 BPS,

&to je potrebno za dalju analizu. Imajuéi u vidu da pomenuti

sistem radi u asinhronom nadinu (1 karakter sadrzi 10 bitova)



dolazimo do brzine od *120 kar/sck (1200 BPS/10 = 120 kar/s.
Neka sa N oznad¢imo traZeni broj karaktera I uspostavimo re-
laciju:

120 kar N kar
1000 ma 234 ms .
120 ) -
N= 000  234= 24,08kar (za 254 ms)

Znadi, povetanje vremena prenosa poruke zbor koridéenja
2-%i¢ne veze (odnosno polu:~ dupleks veze) tznosi 234 ms il
28, 08 karaktera.

4.2 Dijagram komunikacione procedure po jedno} transakeiji

U cilju obavljanja jedne transakcije, za sistem koji obradjuje~

mo, korist! se sledeéa komunikaciona procedura data na sl. 9. ;

preddja: ceniar--terminal

1. 3
N ko S $
Qa' 2 - 14 ! -
N
ok \
N \ J
. &
// <6 8\ ’% .
e e
l\ 83 § poruka 9 \ ? D f
N N\
L\ ok R ok

prijem: terminal-centar
12 %

ok 5 /ok 5

poruka

O v
s

"é T=trscs +‘fm=234ms
4 slika 9

" Po ovoj komunikaciono] proceduri iz centra se dalju dva puta
poruko terminalu, a prima samo jedanput uz obavezne kéntro-
Ine poruke (ovde 8o neGemo u njih-udubljivati). Osengenc po-
vréine uz svaku od poruka (ima jh ukupno 15 | svaka je obele~

Zena rednim brojem) su povetanjc vremena zbog 2-%iéne vezo

(u prethodnom paragrafu detaljno objagnjcno) od 234 ms. Da-’
kle, za celu transakciju so gubi 15 x 284 ms = 3510 ms, za
'koje se vreme moZe prenetl 421, 2 k'lraktcra pri brzini od

* 1200 BPS!

. 4.3 Poredbeni primer upotrebe 2-%iéne odnosno 4-3iéne veze

U tabeli sa slike 10. vidimo rezultate ove analizo, &iju smo
postavku dali na prenosu 720 kar/sat pri brzini od 1200 DPS.

Uradimo proradun linijskog faktora opteretenja za sluda) 4-
Zi¢ne veze, dok je za 2-%iénu identidan postupak. Znamo da
Je potrebno prenctl 720 transakeija na sat, a ako pretpostavi-
mo srednji broj karaktera po transakcifi, 270 karaktera dobi-
Jamo da treba prenctl 194. 400 karaktera na sat zn 720 transn-
ketja, -

Linijeki faktor optereéenja dofinisan je sa:
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broj kar. koje prenosimo na sat
maks. br. kar. za datu brzinu prenosa

L.F.O = x 100 (B

* { potrazimo maksimalni broj karaktera za brzinu od 1200 BPS

{ozna¢imo je sa T)

1200 BPS

T = 1200 BPS = 10

= 120 kar/sck

da bf dobili kolfko karaktera prencscmo na sat pomnoZimo:

Kar o 3600 = 432.000 XL
aek sck

120_
i dalfe slodi:

184. 400

= ’ = 45, 20
432000 0,452 x 100 =45,2%

L.F.O. =
Ovaj faktor nam govori da je 4-%Zi¢na voza tskori8éena 7z da-
t1 broj karaktera { datu brzinu sa oko 45% svoje ukupne propu-
sne moél.

Za sluda) 2-%iéne veze, uz isti broj karaktera na sat 1 brzinu
prenosa, ‘poveGava so srednji broj karaktera na sat sa 270 na
680 kar (zbog dodainog vremonit xa promenu smeri prenosa
pri jednoj transaketji od 3510 ms za koje vreme se prenese
420 karaktera - vidi poglavlie 2. 2)

Ukupan broj karaktera koje treba prencti na sat 1znosi:

(270 + 420) x 720 = 497. 825 kar/sat
a odatle sledi:

497. 325  11s o
L.F.O. 432,000 x 100 = 115, 0%

Znaéi, dolazimo do nemoguéeg slutaja, jor LFO mora bitl
manii od 1 (pdnosno 100%).

4-Z{¢na 2-Ziénn
Broj transakcija na sat 720 TR/sat 720 TR/sat
Sred. br. kart. po transake. 270 kar /ir 27014202
= 690 kar /tr
Ukup. br. kart. -na sat’ 194.400 497 325
Lintjski faktor opterctenja 45, 2% 15, 0%

nemogué sludaj
Dakle, u cilju dovodjcnja LFO u normilne granice moramo 11t

smanfiti broj transakceija koje Zelimo preneti nn aat 1l pove-
¢ati brzinu prenosa na linijl.

4.4 Testiranjc prenosnog puta

Upotreba 4-21¢ne veze daje jod jednu prednost nad 2-2i¢nom,
a to je moguénost testirania linije 1 udaljenog modema u slu-
¢aju 4-2i¢ne voze, Bto nije sludaj u 2-Z1&noj vezl.

¢

5.1 Izbor modema

Izhor modema je nedto 1laksl deo posla, jer su modeml, kno
telekomunikaciont urcdjajl, veoma siriktno definisanih karak-
terfsttka, funkcija kao { svih ulazno-fzlaznth Zila. Duakle, mo-
dem za brzinu prenosa treba od 1200 BI’S da zadovolji:

- tchnitke uslove zn modem 600/1200 BPS (ob}wljc.ne u PTT
Vesniku, br.15, 1976),

- dn omoguéuje jednostavno odriavanje,
- da je pouzdan u tehnolodkom smisiu,
- da poseduje atest PTT preduzeéa.

Modem za brzinu od 2400 BPS treba uglavnom da zadovoljl
istc uslove, a da odgovara tehnig¢kim uslovima ("PTT Ves-


file:///ponji

nik™ broj 5, 1977).

5.2 Diié]n modema -
U nadem sluééju primene. o.d‘ opcionih sklopova koje svaki mo-

dem mote da ima, mi smo se odluéili - na sledeél dizajn mo-
dema: : :

- modem ne poseduje povratnl kanal od 75 BPS (sistem preno-

54 ga ne zahteva),

- modem ne, poseduje "eho supresor" (potreba za n]lm javlja
se na vecim brzlnama prenosa).

- modem poseduje "detektor kvaliteta linije"

"~ modem lma moguénost jednostavne ugradnje "kompromlsnog‘

korektora amplitudne i fazne karakteristlke"

6.1 Pouzdanost prenosnog puta

-Ovde Gemo pobro]ati osnovne &inioce pouzdanostl prenosnog .
puta

C- proizvesti (izvrsiti lzbor) modem visoke pauzdanosti kako
‘komponenti tako celog uredjaja,

~ obezbediti dobro testirane llnije od strane PTT
- koristiti 4~Zidnu vezu (manje smetnje),
- ako je moguée obezbeditl rezervne linije,

- realizovati testlrénje 1 snimanje linijskih karal_tteristiiéa na

41

4. PTT Vesnik:

jednostavan naém (lakée je greéku lokalizovati "ma nizem ni~

_vou sloZenosti”, -tj. lak&e je liniju lokalizovati kao izvor gre-

Ske, nego istu traZiti u slozenim ispitivanjima sa celim si-
stemom) .

. Kao poseban parametar pouzdanosti u literaturi ) se srete
 podatak da se dozvol]ava ‘'ispad" linije do 2% vremena koris-

Genja linije.

7.1 Zakljudak

Problemi koje smo ovde analizirall su ti sa kojima ée svako
da suodava pri uvodjenju komunikacione mreZe svog ON-LINE
sistem, pa se nadam da e u ovom radu naéi poneki odgovor
za sebe. .
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&lanek opisuje prakti¢ne prijeme pri projekti ranju vhodho-izhodnih modulov za mikroradunalnike .Po-
dana je elektri¢na shema modula za prikljuditev Baudotovega printerja na mikro radunalnik Iskradata

1680 .Natanéno je opisano funkcioniranje modula in programska oprema ki je potrebna za vkljulitev omenje
omenjene periferne naprave v obstojefo programsko opremo tega mikro rafunatnika.

UNIVERSAL, SERIAL INPUT/OUTPUT MODULE - In this paper some particular solutions for the problems
which appear during the development and realisation of 1/0 interfaces for microprocessors are outlined.
Figure 9 shows a module for Baudot printer and microprocessor Iskra Data 1680, We have explained the

" structure for interface logic. An interface software package which is compatible with the existing monitor

programme for this microprocessor is included.

1. UVOD

Mikro rafunalnik (kratko uR) potrebuje za komunikaci-

' jo z uporabnikom ustrezno periferijo (izhodno-vhedne
enote) . Prejkoslej bodo uR postali del naSega vsakdan-
jega Zivljenja, zato je potrebno omogo&iti uporabnost
uR na razliénih mestih in nalogah z uporabo najbolj
enostavne ali obstojefe periferije. 1zbor perifernih
enot je pomemben, ker pogosto odlofilno vpliva na
ceno mikroradunalnifkega sistema. Zato smo tudi
prisli na idejo, da uporabimo navadni printer z Baudot-
ovim kodom za ‘vhodno-izhodno enoto.

Obiéajne periferne enote uR so n.pr. D/A in A/D
pretvorniki, &italniki in luknjalniki papirnega traku,
video zasloni, magnetno-traéne enote (kasete) in
diskete. Da bi informacije, ki jih vnaSamo, ali dobimo,
. bile uporabne, za loveka in tudi za stroj, je med pe-
riferno enoto in uR potreben vmesnik. Ta prenasa
tudi podatek o moZnosti prenosa informacije in
uravnava razliko med ¢asom poslredovanja informa-
cije uR in periferne enote.

Vmesnik ima $tiri osnovne funkcije: dekodiranje
ukaza pri enotah, kjer imamo razen &itanja tudi
druge operacije, n.pr. premikanje traku; izbiranje

periferne enote, pri ved perifernih enotah z dekodiranjem

naslova; sinhronizacijo izmenjave informacij med uR
in periferno enoto; za vse te tri funkcije uravnavanje
Casa in kontrolo.

Izmenjava informacij se lahko opravi na dva nadina

~ z mikroradunalni$kim programom kontroliramo pre-
nos ene besede v trenutku, ali z direktnim dostopom
v pomnilnik (DMA), ki ga kontrolira periferna enota
in omogo&a prenos vedjega bloka informacij.

Prvi nadin je mogo€ pri vseh mikro radunalnikih.
Kontroliran je s programom in je lahko sinhronski,
asinhronski ali s programskimi prekinitvami.

Sinhronski na&in se worablja pri perifernih enotah, ki
imajo to€no doloen &as prenosa. Periferna enota mo-
ra biti pripravljena za prenos in izvrSevati prenos

informacij brez posebnega dolofevanja €asa instrukcije

procesov.
Asinhronski prenos uporabljamo, ko je potrebno

preveriti stanje periferne enote pred izvajanjem vhod-
no-izhodne operacije. Potrebujemo Stiri korake:

1. Kontrola stanja periferne enote

2. Aktiviranje periferne enote, &e je pripravljena
3. Izvréi se prenos (vhod-izhod)

4. Deaktiviranje periferne enote.

Ljubljana
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Flip-Flop
ENABLE STROBE IN

Slika 1. Ponazoritev povezave periferne enote na vodilo
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' Shka 2 éasovm dlagram za asmhronskl prenos

'

' Strobo

cin

lined - B . s
Device . | N
select. ~ et
‘ine2 - R oo
. input . : . Input
"natu; . . . dau

..

| Asinhronski prenos je uporaben v pfimerih, ko obstaja

asovno nesorazmerje med uR in periferno enoto. uR
najverjetneje ¢aka, da bo perxferna enota PRIPRAVLIENA.
Zato tak prenos né uporabljamo pri kontroli procesov,
k]er bi morali- zadrzevan kontrolm\sngnal dokler Caka-
mo na siqnal. ) . .

e T . ASYNCHRONOUS
. . : K SERIAL DATA .-
; S . K Tweuweus | o LNk .
" | MICROCOMPUTER I . UART L
- o OUTPUTBUS ' .~ - . o
PARALLEL - SERIAL .
* TRANSFER : .

+ TRANSFER" o

f Slika 3. Blok k diagram u_p'o:'ab,é UART

Periferne enote” spre]ema]o ali oddagajo podatke v
: vzporedni ali zaporedni obliki. .V naSem primeru
. periferna enota prenasa podatke.v zaporedm obliki. .
Zato je bilo potrebno V. vmesniku uporabiti vzporedno-.
zaporedni pretvormk signalov. Posebno mtegrlrano vez~
je zatake transformacije je UART (Universal Asynchro~
nous Receiver-Transmitter), tj. umverzalni asmhronski
"pretvornik. BloZni diagram. je prikazan na stiki 3.

Na shkl 4. pa vidimo dlagram 51stemske uporabe.
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Stika 4. Blok diagram UART S1883 .

'Zaporedna beseda 1ma lahko startm b1t 5- 8 podatkovmh S
bitov, ‘kontrolni blt za. parnost, . ‘enega “in, pol ali ‘dva

: ustawtvena bita. Stevilo podatkovmh bltov je programl- A

rano. Kontrola parnosti se lahko nastaw ali pa ne upos— :
teva. Stevilo ustavitvenih bitov tudi lahko 1zberemo. :
Dela 'za pretvorbo vzporedmh v zaporedne in zaporednih
v vzporedne podatke Sta lolena in delujeta simultano.

ali lofeno eden za drugim, Kontrolni del je skupen za_

_zaporedni in vzpored.m pretvornik. Prencsni del

sprejema vhodne podatke na vhodih D 1 -D¢ 8.
‘Podatek se shrani v. prenosni vhodni regxster in o
nato v prenosni reglster, kar se kontrolira s signalom

o TDS. Serijski podatek se prenese na izhod TSO ob

‘impulzu TCP (impulz takta). Pri tem se nastavita tudi
"kontrolna bita TBMT in TEQC, ki nam povesta, ali je-
podatek prenesen iz vhodnéga prenosnega registra v.
‘prenosni register in ali je pren‘os zakljucen, ko se
lahko vstavlja Ze novi podatek. Casovm potek tega
prenosa je podan na shk1 5.

rnmsmrven TIMING? ©
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T TERE  (3STATE ) | |
—af jo— wotes
" Pt Sl ity danids et el Aty R . flaid
TRO INOY I D _1le 200 3o AD_ 8o sip_2ip_ _h_r_ _,l o2 o
HavATL) b— 01T TiME NOTE Y
. 1% CLOCK CYCLE)
e wor 1 i
seTaTE) < )

noves.

e T,
Tewoex VAN

wenr
o srany

Siika 5. Casovni potek prenaSanja

Sprejemni del sprejema podatke iz sérijskega vhoda
RSI. Podatki, ki se shranijo z 1/16 periode takta RCP,.
se prenaSajo iz sprejemnega registra v sprejemni .
iznodni register (D@1 - D@8). Bit RDE omogoc1 1zhod
podatkov iz tega registra.’ ~

V sprejemnem delu se generira ved kontromlh bxtov
RPE za kontrolo parnosti, RFE kontrolira zakl]ucxtev
sprejema podatkov s STOP bltom in ROR, ki se nastav:,
ko je nov znak sprejet v sprejemni izhodni register
dokler je prejnji bil Se v registru. To se zgodi} &e

bit ODA (ki ugotavlja ali je cél znak sprejet in prenesen
v sprejemni izhodni register) ni v pravem trenutku
spremenil stanje, kar spet povzroca bit RDA (umc1
podatek, da je znak dostopen)

Casovni potek spre]ema je podan na shkx 6

Y

RECEIVER TIMING

necovin M . © 10 20.30 40 sO ¢0 IO B- 5 18 12 o

——————l ~ - -
LLadd L_—L_J_‘EJ-..L__J.._a,-_L__A__A_ J:__L——:_-_
nac RN SR SR N S N NS TR N B T A AR
PARITY ERROR (3STATE! - ) I s S
PRAMNG ERADR (33TATE) wove v e H
R texcvoue,

) il 1ne 017 Tig
DATA AVAILABLE (3STATEH . NOTE 3 N
CVERRUN LAROR (35TATE)

Slika 6. Casovni potek sprejemanja

Status periferne enote je dolofen z %e opis'animi> biti
TBMT, TEOC, RFE, ROR, ODA.
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Krmiljenje operacij periferne enote se opravlja preko
kontrolnih bitov: SWE - omogoda &itanje statusa perifer-
ne enote in s tem tudi spro#i odloditev o sprejemu ali
prenaSanju; RDE - ob prihodu veljavnega signala na ta
vhod je omogoden sprejem (podatek gre v izhodni
sprejemni register); TDS - ki ¢asovno krmili prehed
podatkov v prenosni vhodni register (sprejem vzporednih
podatkov v UART) « Vsi ti kontrolni signali se v vmesniku -
generirajo na poseben nadin, ki je doloden z logiéno za- .
snovo vmesnika. RESET signal se pripelje na UART
mikrorafunalniSko direktno. TCP in RCP signala generi-
rata potrebne periode. Serijski vhod SI in serijski iz~
hod SO sta zakljufena z 20 mA tokovno zanko.

2. LOGICNA ZASNOVA VMESNIKA °

Vhodni podatki vmesnika so signali z adresnega in
podatkovnega vodila, &asovna signala © 2 in CLK1,

VMA (Valid Memory Address), RESET, “"R/W in

serijski vhod za podatke s teleprinterja. Z dekodiranjem
adrese izberemo signal za &itanje statusa, ali za pisa-~
nje ali ¢itanje podatkov. V naSem primeru sodeluje DATA
signal pri formiranju signala, ki povzrodi pisanje ali
&itanje podatkov. Signal CNT sodeluje pri formiranju
signala za Zitanje statusa. V konjunkciji teh siganlov

z R/W in @, dobimo kon&no RDA (RDE ob katerem se
izvede &itanje podatkov; TDSrabi za pisanje podatkov

in SWE za oditavanje statusa. -

Prenos vzporednih podatkov na podatkovno vodilo
krmilimo v prvem primeru s pogojem, ki nastopi
ob istodasnem prihodu signalov ©,, VMA in R/W in
drugid s signalom iz UART, ki daje obvestilo o tem,
ali je kondana oddaja znaka in ustavitvenih bitov.

cdresng veoiio | 705 -
PE€Os RYK RDE - R4
I NAS LoVOY
sSwe-
TOMT
-
conTROL ~
s
1% L Ry
\ : D ’ It
padattovno wd, Q ’ , PATH
¢
4

Slika 7. Blok shema vmesnika za prikljuéitev navadnega
teleprinterja na mikro racunalnik

Rs/
2= St

3. ELEKTRICNA SHEMA VMESNIKA

Pri realizaciji nastanejo teZave zaradi neusklajenosti
razli¢nih signalov; zato je bil uporabljen en multi
vibrator za "podalj$anje" signala pri pisanju podatkov
(S74121).

Na sliki 8 je logi¢ni diagram tega multivibratorija in &a-
sovni diagram. Vhoda A1 in A2 sta vhoda, ki sproZita ak-
tivnost, ko eden od obeh ali oba preideta v ligié¢no 0, ko
je B na logidni 1. Zahtevani impulz dobimo, ko vefemo
kondenzator Ct med pine 10 in 11. Zunanjo upornost

Rt veZemo med pine 9 in 14. Eno od teh vrednosti dolodi~
mo poljubno (za Ct so meje med 10pF in 10 uF, za upor~
nost pa 2-40 K ) drugo pa izradunamo iz enalbe za &a-
sovno dolZino impulza :

tp= 0.693 . CTRT

Za hitrost 45,45 baudov popravijamo dolZino impulza na
1,3 x 10-3 5. Zaradi uporabe teleprinterjev z razliénimi
hitrostmi smo uporabili za Ry nastavljivi potenciometer
in Ze vezali preko stikal prikljuditev na printerje s hitro=
stmi 50 in 100 baudov.

i

I

i

jﬂ‘i_ﬁﬁi_ilﬁﬁ

~
]
&
a
§

07 - THRG DILATON VALY -l

Slika 8.Logiéni in Casovni diagram multivibratorja

Ker mora biti vhodni takt oddajnika (transmitter) 16x

hitrejsi, kot je zahtevana hitrost v baudih v serijskem

i,zhodu,‘ Je za to fun_kcijo uporabljen &asovnik,

To je astabilini multivibrator, oscilator, ki ima trekven-
o €O neobremenjenega cikla in delovni cikle kontroliran z

(—_ zunanjo upornostjo in kondenzatorjem. Z izbiranjem dveh

vrednosti je bilo treba natan&no dologiti frekvenco takta
po enacbi

1.44
(RA+2RB) .C

f=

« L
T

kjer sta Ry in Rg zunanji upornosti in C zunanja kapaci-
tivnost.

Elektriéna shema celega vmesnika je podana na sliki 9.

4. PROGRAMSKI DEL VMESNIKA

Programski del je izveden strukturirano. Narejeni so
podprogrami za Citanje in izpisovanje Baudotovega
serijskega znaka ter za konverzijo ASCH v Baudotov
ked in obratno. Konverzijski rutini omogodata prila-
goditev sistema z monitorjem, pisanim za ASCII
teleprinter na konfiguracijo z Baudotovim teleprin-
terjem kot vhodno~izhodno enoto.

Komentariji . so pisani ob poszmeznih korakih programa,
ki je priloZen. i
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48 ) Informatica 5t. 4, letnik 1977

kako narisemo

pravilni mnogokotnik ? v. batagelj

UDK 681.3:513 FNT, VTO matematika in mehanika Ljubljana

Namen sestavka je,ob redevanju navidezvendstavne naloge: narisati pravilni mnogokotnik z vsemi di-
agonalami, seznaniti bralca z nekaj osnovnimi znadilnostmi uporabe risalne naprave (plotterja). V
sestavku se sredamo tudi s teorijo grafov (Eulerjev izrek), z uporabo rekurzije pri programiranju
in s prevedbo rekurzivne reditve v iterativno.

HOW TO DRAW A REGULAR POLYGON?? - In the paper some basic characteristics of plotter-programming
are illustrated by solving the problem: write a program fqr drawing the regular polygon with all
diagonals., The use of recursion and the transformation of the recursive solution to an iterative

one are also included.

Naloga:

Sesfavi program, ki bo na risalni napravi
(plotterju) narisal pravilni mnogokotnik z
vsemi diagonalami;"

kateri-Je posveden pridujodi sestavek, sodi v
tisto podrodje programiranja, ki mu radi pravi-
mo "igradkanje na radunalniku"; nekateri pa ce~-
lo: "kako lahko z radunalnikom zapravljamo das
(in denar) 1", A

Toda to je le ena plat{medalje. Poglejmo Se
z& hip na drugo stran.;Programiranje je precej
rezgibana dejavnost in zahteva od4 programerjev
nenehno ucéenje. Kajti, &e holemo nekaj upora-
bljati, moramo to tudi dobro poznati in obvla-
dati, In prav tu se rado pojavi "igralkanje",
v katerem se prepletajo:
- preizkudanje in iskanje (za programerja)
novih programirnih tehnik in konceptov;
- zanimivost in "&istost" naloge;
~ kratkost reiitve (programa) - od nekaj 10
do nekaj 100 vrstic;

oo Beveda, nove tehnike in koncepte lahko po-
navadi veliko hitreje in temeljiteje preizkusi-
mo s posebej v ta namen pripravljenimi testnimi
programi ... ali, &e povzamemo za [8] :>"Cemu
zabresti v morje teZav, ki se pojavijo pri ra-
¢unanju Stevila <Y , recimo, na milijon deci-

malnih mest natanéno ? Nedvomno prvih sto Jeci-
malk, znanih Ze stoletja, zadostuje za reseva-
nje kateregakoli realnega problema, kakrdne
srefamo v fiziki ali astronomiji. Cemu torej
toliksni napori za nepotrebno natandnost 2" ...

In vendar so radunalniki mleli podobne probleme
ure in ure. Omenimo le Se, da je nas rojak ba-
ron Jurij Vepga %e leta 1794 (brez radunalnika)
izradunal Y€ na 140 mest natan&no.

Veéina programerjev, ko se sreda z interaktiv-
nim delom, piSie programe za razne igrice; ko pa
sa srefamo z rekurzijo, skoraj ne moremo mimo
naloge o osmih kraljicah [5, 6, 7, 8, 9, le °

Toliko v pojasnilo na morebitni ZAKAJ ?

S problemom uporabe risalne naprave sem se sre-
¢éal, ko sem ge odloéil, da bom v CLUSE El]
vkljuéil podprogram za risanje dendrogramov
(dendrogram = grafidni prikaz drevesa zdruieva-
nja). Preden sem se spoprijel s tem problemom,
sem gse moral privaditi rutinam, ki omogodajo
delo z risalno napravo. Sluéajno sem tedaj v
neki knjigi iz teorije grafov zagledal sliko
polnega grafa (= pravilni mnogokotnik z vsemi
diagonalami) in seveda sem se nemudoma vpraSal:
Ali bi pga znal narisati ?

Preden nadaljujemo, naj za bralca, ki ni domad
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'z risalno napravo, povem, da je. osnovna akeija,
ki ho'omogbéajo rutine za risanje, premik pere-~
. 8a po. premici iz toéke, v kateri se trenutno
'ﬁnahaja, v izbrano toéko. Pri tem Je pero ali
:spuééeno (= risande) a11 pa dvignjeno (= pomik

a brez’ risanja)

Za zaéetek nasega ubadanja z nalogo poskusimo
-odgoveriti na vpraSanje: Kako bi nalogo resili
sami z ravnilom, Sestilom in kotomerom ?
Recimo, da %elimo.narisati braﬁilni n-kotnik,
Tedaj naridemo najpfej kro¥nico in jo z- n to~
Skami Tyy Toy vee 'y T (ogliBda mnogokotnika)
razdelimo na n enakih lokov. Nato poveZemo
vse todke eno z drugo z daljicami (diagonalami).
To lahko povzamemo v prvo zamisel reditve:

1. dolodi koordinate tosk mi v im lyeee,n
2. za vsak (i,3) : 1<1i,j<n ponovi
2 pove#i todki Ty in Tj z daljico

Lf]..v

Ta reditev vsebuje dva spodrslgaja-
- ée je i=3, poskusamo 'z dlagonalo pove-
zatl toéko Ti £88mM0 s sabo;
-~ vsako diagonalo riSemo dvakrat,
ki pa ju zlahka odpravimo, &e- 80 odloélmo, da
mora biti indeks *J .vedno ve&ji od indeksa i.
Tako doBimo drugo zamisel:

1. doloéi koordinate tolk Ti pdim 1l,00e,m

2. za vsak (i,3) : 1<i<<j=n ponovi
2.1, poveZi todki T, in TB z daljico’

Vrstica "2 v tej re§1tvi nam pusfe proste’ roke

v.izbiri vrstnege reda prebora mnoiice { {1,3)s

1<i < j<n} . EBna izmed najpreprostejih
doloditev vrstnega reda je podana v naslednji
. zamisli refitve:

.1. " dolodi koordinate tock Ti vy 1= 1,...,n

2, zga i= 1,..., n-1 .ponovi
' za j= i+},..s, n ponovi

2,1,

_ prestavi dvignaeno pero v tolke Ty
2.2.

narisi dalalco (od Ti) do tolke Tj

Toda v tej reSitvi. nismo niti poskusili uposte~
vati enc od osnovnih zahtev pri programiranju
‘dela risalne naprave.

celotna pot,rki.jo pri ripanju opravi pero
risalne naprave, naj bo kar se da kratka.

To je predvsem zahteva po (éasovno) ucinkoviti'

rabi risalne naprave.
Ali labhko prldemo do boljge’ resitve ?

D0121na veake poti peresa, katere rezultat je
neka izbrans risba, je navzdol omejena z vsoto
dolZin dejansko narisanlh ért na tej risbi.
Potemtakem lahko dobimo boljso reSitev le tako,
da\zmanaéamo skupno dolzlno premikov dvignjene-
ga peresa. Najugodneje Je seveda, &e znamo ris-

 bo narisati v "eni potezi" ~ ne da bi dvignili

Pero. : _
Tu nam priskodi na pomod Eulerjev izrek iz teo-
rije grafov (4] .. 'Za razumevanje tega izreka
podasnlmo najprej dva pojma: Kekli bomo, da’ Je
risba’ povezana, ge lahko iz vsake toéke risbe

. pridemo po rigbi v vsako drugo. Toéka_rigbe‘Je

liha natanko takrat, ko je ali prosto krajisle
&rte, ki pripada risbi, ali pa se v njej sreca

" 14iho étevilo ért; drugade je soda.. '

SedaJ Ye lahko prevedemo Eulerjev izrek v ter-
minologijo nasega problema:

Ge je na povezeni risbi 2k lihih tolk
(8tevilo lihih todk je vedno sodo), potem
lahko risbo nariSemo v k potezah. Vsaka
od teh potez se zadne in konfa v lihi tolki.
Povezano Tisbo brez lihih todk lahko nariSemo
v enl potezi s sklenjeno &rto (risanje konda-
mo v tofki, v kateri smo ga zééel;).

Ze primer si oglejmo risbo:

\

Fa njej Je Sest 1ihih tolk, ki so oBtevildene s
Btevilkami od 1 do' 6 . Torej jo lahko nari-
Semo v treh potezah. Na primer takole:

Povrnimo se na nééo nalogb ! All lahko kak
(vesk'?) np-kotnik zvsemi diagonalami neridemo
v eni potezi ?

Ker so pgeseéiééa diagonal sode tolke, nam lah-
ko povzrodajo tefave le ogliSda mnogokotnika,
Vsako oglisde Je povezano z disgonalami z vsemi

.ostalimi; to pa so tudi vse &érte, ki se v njem

stikajo. Zato bodo oglidla lihe/soda, &6 dbo n
sodo/liho 3tevilo. Torej lahko v eni potezi na-
riSemc le lihe mnogokotnike (in 2-kotnik = da-

ljica).

Toda, KAKO 7
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Recimo, da Zelimo narisati 2k+1 - kotnik. Ka-
kor vemo, ga je mogofe narisati s sklenjeno
érto v eni potezi. To veljs tudi za 2k-1 -
kotnik. Ali bi znali narisati 2k+1 - kotnik,
ge e vemo, kako narifemo 2k~1 kotnik ? Ce to
zneémo, potem znamo narisati poljuben 1lihi mno-
gokotnik; saj, ker znamo narisati trikotnik, bi
znali narisati tudi petkotnik; ker znamo tega,
bi znali tudi sedemkotnik; oo,

Poglejmq, kam nas pripelje ta zamisel postopka
risanja 2k+1 - kotnika:

10
25

narisi 2k-1 ~ kotnik
narisi ostanek: diagonale, ki imajo eno
krajisée v todki Tox ali todéki T2k+1

Kako narisati ostanek 7

Tudi vse todke ostanka so sode., Torej ga lshko
nariSemo s sklenjeno &rto v eni potezi.

Toge2 Tox-1

i oo

Ponuja nam se nekaj "smiselnih" risanj ostaakaj
toda paziti moramo 3e, da bosta risanje 2k-1 -
kotnika in risanje ostenka vsklajena: tolka, v
kateri zaénemo,(in zaradi sklenjenosti tudi kon-
demo) risati 2k-1 - kotnik, mora biti zadetek
(in konec) risanja ostanka. Najbri je najugod-
neje, ¢e izberemo za to todko kar todko . T .
Tedaj lahko narifiemo ostanek recimo takole (na
zadetku risanja se neshajamo v to&ki Ty )t

2. "naridi ostanek"

2.1, za 1 =2, 3, ..., 2k ponovi

2.1.1, de Je 1 sod potenm

2:1.1.1, narisi daljico do T2k+1
drugade

2.1.1.2, 'nariéi daljico do T2k

2.1.2, narisi daljico do '1‘i

2.2,

naris8i daljico do T1

Ce jezik,v katerega programiramo, pozna rekur-
zivne podprograme, smo s tem risanje lihega
- mnogokotnika Ze ugnali.

Recimo, da je danea procedura crtado(i) , ki
narife daljico iz todke, v kateri se pero tre-
nutno nahaja, do oglisda Ti » potem bi risanje °
lihega mnogokotnika opisali v Pascalu z nasled-~
njo rekurzivno proceduro:

procedure risilih( m: integer );
{ m - red mnogokotnikaj; liho étevilo}
var 1i: integer;

begin
if m>1 then begin
rigilih( m=-2 );
for i :=2 to m-1 do begin
crtado( m - 1 mod 2 ); crtado( 1 )
end;
ertado( 1 )
end

end | risilin §

we

Kaj pa, &e jezik, v
pozna rekurzije ?
teéi k uporabi sklada; vendar to v nadem prime-
ru ni potrebno, ker postopek vsebuje samo en
rekurzivni klic. Take procedure ne zahtevajo
"drevesnega mehanizma" in Jjih zato lahko pogo~-
sto brez posebnih teZav prepisSemo v iterativno
obliko., Proceduro risilih bi tako zapisall v
Structranu [ 3] :

katerega programiramo, ne
Obidajno se moramo tedaj za-

SUBROUTINE RIST LIH ( M)
N =3
HHILE ( N LE. M ) DO

NM = N -1

FORL ( I =29 NM ) DO

CALL CRTA DO ( N = MOD(I.2) )
CALL CRTA DO ( I
ENDFOR
CaLL’ CRTA DO ( 1 )
NN+ 2
ENDWHILE
REFURN
END

Tako, lihe mnogolkotnike znamo narisati v eni
potezi, Kako pa je s sodimi 7

Recimo, da ¥elimo narisati 2k -~ kotnik, Potem
nanm Eulerjev izrek pove, da bomo morali vsa]

k krat pomakniti pero "po zraku" v drugo todko;
pa tudl, da to zadostuje. Podobno kot prej,
lahko problem razbijemo ne dva podproblema:

- narisi 2k-1 - kotnik
in

~ narifi ostanek: diagonale, ki imajo cno
krajisde v todki Tzk o

Prvi podproblem Je nad starl znanec -~ risanje
lihega mnogokotnika, Torej moramo premisliti leo
e risanje ostanka. Ta sedaj izgleda takols:

00000

Too Topa







Ker mora biti risanje 2k~1 « kotnika in ostan-
ka vsklajeno, Je najenostavnejJe zadeti risanje
v toéki Tl » Tako dobimo naslednji postopek:

1. pomakni se v to&ko Tl in nerisi
2k-1 - kotnik

20 2za i =1, 2, ¢00y k-1 ponovi
2,1, naridi daljico do Toy s
2,2, puriéi daljico do Tpoy o
2¢30 pomakni se v todéko T21+1

3, narifi daljico do Toy

S tem smo obdelali obe moZnosti (1lihe in sode
mnopokotnike), Precstane nam le 86, da Ju zdru-
#imo v enoten program za risanje poijubnega
mnogokotnika:

PROGRAM TETIVE( INPUT, TAPE14aINPUT )
COMMON: / TOCKE / X(St:)o Y(5p)

0aYA Pl s 3, 14159 265136 /

CALLI JDPRI .

& PREBEREMD. RED M IN POLMER R MNOGOKOTVIKA
RIAJK 149 ® ) Mo R ‘
4 DOLOE[WD~KO0ROINATE OGLIEE MNOGOKOTNIKA

FI 22 0PI / M

FOR ( I = 14 M ) DO
K([) = R ¢ COS(I#F])
CY(1) = R 0 SIN(IaFID)

ENDFDR!

o NARIZEMO MNOGOXOTNIK

CALLI P0MIK v ( 1 )
IFt ( MOD(M;2) oEQ, § ) THEN
CaLL RISI LIH ( M )¢
ELBE
MM o M o« 1} :
CalLl RIST LIR ( MM )
O (I e 20 MMe 2 ) DO
CALL: CRTA DO ( M )
CALLi CRTA D0 ( I )
CALLI POMIK V ( 14y )
ENIFOR ’
CaLL CRTA. DO ( M)
ENDIF “
CALLI ZAPRE
END o

V programu smo poleg podprograma risilih | ki
‘@a Ze poznamo, uporabili nekaj podprogramov, ki
omogodajo delo z risalno napravo., Ti so odvisni
od osnovnih rutin ze risanje, ki se od radunal-
nike do radunalnike spreminjajo. Za radunalnik
Cyber na RRC v Ljubljeni izgledajo takole [11]:

SUBRDJTINE CRTA 0O ( [ )
coMvoN / TOCKE /7 X(5ide Y{5p)
CALLI LINE: { K¢Zdp Y(I)o 1\ )
REFJRY

END

SJUBROUTINE POMIK V (‘1 )
COMMON: # TOCKE / X{(50)¢ Y( 5¢ )
CAaLLI PLINE ( X(X), Y(I)o 0 )
RETURY

END*

SJBROUTINE ODPRI

CALLI PO0PEN ( 11,0 6LTETIVE )

CALLI @SCALE ( 1loo Coo 9pos 1lo9 1o
~Yo9 Yoo =teo lo )

RETURY

END

SJYBIJTINE ZAPR]
CALLI PCLOSE
RIFIRN:

END

Opomba: Bralec, ki ima dostop do Cybera, lahko

zahtova izpis prirodnikov za delo z risalnimi
rutinaml in za Structran s Scope karticama:

BEGIN,MINI,
MANUAL, PLOTTER , STRUCTRAN .

Na koncu naj omenim soroden in nekoliko "upora-
bnejdi" (veaj za tiste, ki se ukvarjajo z grafi)
problem, prl reievanju katerega bi nam nabrane
izkuinje precej koristile. To Jje: sestavi pro-
gram, ki bo na podoben naiin, kot smo ga upora-
bili pri risanju mnopgokotnikov, narisal dani
neusmerjenl graf, v katerem poljubni dve todki
veZe najved ena povezava. Neka] koristnih ide}J
v tej smoeri je najtli na zadnjih straneh sestav-
ka [2] . Problem si lahko dodatno zabelimo %
zahtevo, naj bodo toéke grafa razvridene po
kroZinici tako, du se bodo povezave sekale &im
manjkrat, To pa jo %e zelo teZek problem,
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procesor za aritmeticno - : - 0. b. popov
- logi€nt 1zrazi . _ . _

UDK 681.3 - 181.4.055.06 . Univerzitet "Kirili Metodij"Skopje

Se pogolemata primena na mikroprocesorité na site podradja od naukata za smetatki ma‘é‘inivuslovi razvivanje na soodve-
tna programska oprema. Prirodata na programskata oprema se zasniva na principot na izvrsuvanje na istat, odnosno dz’a-
li taa ée bide izveduvana na samiot smetad ili na nekoj proizvolen sistem koj od svoja strana nudi izvesni pl_renosti . Mocna
i kompleksna aritmetika mu ovozmoZuva na sistemot da go proSiri poleto na svoeto dejstvuvanje, kako vo reéavanjevto na
soodvetni matematit¢ko-prirodni problemi, taka i za simulacija na tehniéni procesi. Procesorot za aritmeti¢ko-logicni
izrazi pretstavuva eden mal preveduval, koj ovozmoZuva preveduvanjeto na programite napiani vo programski jazik od
povisok red da bide izveduvano na uslufen smetadki sistem i so toa se zgolemat moZnostite Sto gi podava mikroprocesor-
skiot sistem MC6800. ‘

PROCESSOR FOR ARITHMETICAL AND LOGICAL EXPRESSIONS . The purpose of this article is ‘to enlighten some ldeas‘ in the
development of software for microprocessors. The top-down method of vertical fragme.ntatlon has been employ?rr_: in :he )
construction of the processor for arithmetical and logical expressions for the actual. rr.ucropt.ocessor MC()S()O..d e s ru'cm
ture of the processor ressembles both functionally and structurally, that one of a mml-comp{ler . Powerfull an collnven\l 2
ent arithmetics broadens the field for the application; it alsc enables us to devel-op tr_le associate sofi':ware before the a:—
tual microprocessor has been purchased. Finally, some efforts have been explained in the construction of processor that

will employ the principle of machine independance.

UvobD

Pojavata na mikroprocesorot pretstavuva‘revoluclja vo
. razvojot na naukata za smefaEki madini.Razvienata tehno-~
logi ja,masovnoto proizvedstvo i'potr9§uvaéka;sigqfnata
i eftjna<izrabo;ké se pri&ini koi uslovija da mlkropro;
cesorot deneska naoga primena vo site ﬁodraﬁjd na nauka-
ta za smetalki madini. '
Vistinata da ‘e materijalnata oprema na mikropndéesorot
ednostgvﬁa j‘modularna vo odnos na osnovnjot slstem.ée§to
pati e zamaglena so vistinata da e programiranjeto napo-
rno i skapo.Mnofestvoto na yiyroprocesori koe deneska
"e prisutno. na tehnoloZklot pazar,uslovi razvivanje na
soodvetnqlprogrémska opreha na tri nivoja:
-'progrémirgnje»vo heksadecimalna koda
- h(ogramiranjg'vo sobiren jazik '
- p;ogrém[ranje vo jézlk od bovisok red
Sekoj od ovie tri nalina na_programiran]é nosi so sebe

odredeni prednosti i nedostatoci.Trgnuvajéi od Zovekot
kako osnoven faktor za kogo treba da bide olesneta upot-
rebata na mikroprocesorot,se odlu¥ivme za razvivanje na
programska oprema kojé ovozmoZuva upotreba na jazik za
programiranje od bovisok red,

Vo odnos na‘jzvréuvanjeto na programskata oprema,istata
Ja delime.na: sistemsko7z§visna programska oprema i sis-

temsko nezavisna programska ogprema.Sistemsko zavisnata

programska oprema sodrZi programi koi se napifani vo

mnoZestvoto naredbi koi pripagaat na mikroprocesorot

I se izvriuva na samiot mikroprocesor.5istemsko nezavis-
nata programska oprema sodrZi .programi koi se izveduvaat '
na ‘usluien' smetatki sistem,ne bara poznavanj'e na jazikot

na mikroprocesorot,so cel da se izraboti programska

oprema za konkreten mikroprocesor.Razvivanjeto na sistemsko

nezavisnata programska oprems ni ovozmoiuvé da gi
koristime site prednosti Sto gi poddava eden goiem smetalk
sistem.Pri toa vremenskata kompleksnost na programite vo
obrabotka e relativno mala.Nedostatok e nescodvetnata
prostorna kompleksnost,zatoa ¥to programite napi%ani vo
Jjazik od povisok red generiraat dvapati povece maginska
k;aa,otkoikLAbrograhite kol se napiZani vo sobiren jazik;
znati upotreben e dvapati pogolem prostor vo memorijata

na smetaZot.
KORCEPTUALEN MODEL NA PROCESOROT

"rocesorot za aritmeti¥no-logini izrazi po svojata kon- -

ceptualna struktura potsetuva na mini-preveduval za jazik

Sto generira aritmetino-logi&ni izrazi.Procesorot e ver- :

tikalno fragmentiran; podelen e na povece fazna struktura

koja go izveduva procesot na preveduvanje posledovatelino.
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Sostaven e od dva osnovni modula: modul na analiza i modul
na sinteza.|mplementacijata na procesorot e bide reali-

zirana na proizvolen smetalki sistem,koj vo napiot sluiaj e
imenuvan usltuen smetal.lzlez na procesorot € niza od na-
redbi vo sobiren jazik,koj od svoja strana pretstavuva
izvoren jazik za mikropnoceforskiot sistem MC6800.
Procesorot treba da ovozmoZi:

" koristnikot pri razmisluvanjeto | izrabotkata na

programi i algoritmi da ostane na logi&no nivo;arh\itek-
turata,osobinite i moZnostite na objektniot smetaé ne qgo
zasegnuvaat.

- procesot na prepoznavanje i popravanje na gredkite
da bide poednostaven

- zgolemuvanje na univerzalnosta na mikropnocesorot
so promena na jazikot i ednostavni modifikacil na odredenl
subroutini )

- poednostavna modularnost vo programiranjeto i doku-
mentacija
Fodulot na anliza gi sodrZi slednite funkcionalni edinici:

a. leksiZen analizator : izgraduva vnatreZen oblik na

pretstavuvanje na seko] izvoren znak: go pregleduva izvor-
nite zborovi i gradi simbolni tabeli vo koi se naoga infor-
maci jata koja se odnesuva na semanti&noto znalenje na izvor-
nite simboli 1 koja ja upotrebuva procesorot vo procesot

na generiranje na koda.

b. sintaksen anallizator : opredeluva dali jazilnata

struktura na izvornata refenica se sovpaga so sintaksnata
definicija na jazikot; gradi sintaksno drvo za sekoja reZenice

c. translator na programot vo preoden jazlk:nastanuva

linearizacija na sintaksnoto drvo,pri 3to dobivame struktura
pogodna za generacija na kodata. .
Mndulot ‘na sinteza gi 1sodrzi slednite funkcionalni edinici:

a. generator na kodata: gi presmetuva site adresi zavi-

sni od sistemot(objektniot smeta&), pridrufuva registri

na operandite i generira niza sobirni naredbi kol ovozmo-
Zuvaat izvr3uvanje na soodvetnite aritmetiZno-logiZni ope-
racii.

b. optimalizator na kodata: ja optimalizira sobirnata

koda na smetalot; pri toa se namaluva prostornata | vremen-
skata kompleksnost na izvorniot program.

Pokraj spomenatite funkcionalni edinic porazdeleni vo dvata
osnovni moduli . na pr;cesorot,postojat dve funkcionalni
edinici koi procesorot gi gradl vo modulot na anliza i

gl upotrebuva niz celiot proces na preveduvanje.Toa se:
simbolnata tabela i edinicata za otkrivanje i popravanje

‘na grelkite. .

lzvorniot jazik e element na mnoZestvoto programski Jazicl
od povisok red.Toj e tipski jazik;znaZl da atributite koi

gl pridruZuvaat operandite eksplicitno ili implicitno,vo
zavisnot od samata implementacija na izvorniot jazik.Jazi-
kot za aritmetiZno-logi¥nl izrazi ( JAL vo ponatamo¥nata
sodrZina) e generiran od kontekstno-slobodna gramatika.
Prvobitniot oblik na ovaa gramatika sodrZi ieva rekurzija

od Zisto semantini pri&ini.Pri konstrukcijata na sintaskniot
analizator kontekstno-slobodnata gramatika Ja preveduvame vo
regularna gramatika,(ovoj oblik | go podavame).

Strukturata na JAL e opredelena so slednite ograniluvanja

i pravila:

- site identifikatori se sostaveni samo od bukvi
- maksimalnata dolZina na sekoj identifikator e
Zest znaka
- site realni konstanti sodrZat decimalna tofka

- promenlivata od levata strana na refenicata na pridru-

Juvanje mora da bide od ednakov tip kako i izrazot na desna
strana

- 6perandi se promenlivi i konstanti

- operatorite se ednomestni,dvomestni i povecemestni

- rezultat na aritmeti&na operacija so celobrojni
vrednosti e sekogad celobrojna vrednost

- rezultat na .aritmetifna operacija so realni vredno-
sti e’sekogad realna vrednost

- vo slufaj da imame operandi od razlifen tip pri
aritmeti&nite operacii,rezultatot e realna vrednost

- vo logl¥nite izrazi operandite moraat da imaat lonicna
( boolean )} vrednost

- rezujtat na logi&ni operacii e sekopad logiZna vrednost

- rezultat na relaciski operacii e sekogad logilna
vrednost
Sintaksni edinici na JAL se: operandi,operatori i poseben
znak ,Imenuvan ''simbol na krajot na izrazot" ( gi razdeluva
jzrazite megu sebe ) i go oznafuvame so (™ ;' ).
Hapomena:Programite koi gi pretstavuvaat soodvetnite funk-
cionalni edinici na procesorot za JAL ne se dadeni vo celost.
Veruvame da od delovite koi se pretstaveni,osnovnite principi

i metodi koi se upotrebeni se jasni.

leksi&ni
analizator

1

sintaksni
analizator

Simbolna
tabela

preoden
program

P Gre3ka

Gen gator.
kodata

1

optjmali
ko gta

!

sobiren jazik

we E8oo

LEKS I CEN ANALIZATOR

Vlez na leksiéniot analizator e niza od znaci od izvorniot
program,koi gl pregleduva | sozdava edinstvena logi&na pret-
stava za sekoj znak Imenuvana '' simbol'. Leksi&niot analizator
e imenuvan REDAKTOR ,zatoa 3to osnovna negova dejnost e

redakclja na lzvorniot tekst { program ) | preureduvanje

za ponatamo3na obrabotka.REDAKTOR e ra&no napidan leksi&ni
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anélizacar,koj gi izvr3uva slednite operacii:
“I. Citanje-na znacite ﬁa izvorniot program
. 2. Prepoznavanje na soodvetnite sintaksni edinici -
3. Gradenje na tabeli na vrednosti ( realni,celobrojni
vrednosti,kako i logi&ni konstanti)
. Gradenje na tabeli na'identifikatéri
5. Odstranuvanje na tekstualni elementi,koi ne se potrebni
vo ponatamoiniot proces na preveduvanje ( prazni mesta )
Sekoja sintaksna edfnica'bo redakci]ata e pretstavena so
deskriptor koj opi§uva; '
- prirodata na sintaksnata edinica ( broj, identifikator,
~ operator ) . ‘
- boloibata.na slntaksnéta edinica ( adresata )
Programot REDAKTOR di upotrebuva slednite rutini:
- PROCITAJGOSLEDNIOTZNAK H
vo programot napi3an vo lzvoren jazik
. - NAPRAVISIMBOL :
~stava za osnovnite simboli
- REENIK :

kako i redniot broj na simbolot

go protituva sledniot znak
izgraduva soodvetna vnatre3na pred-
ima dva parametna: bro) ili identifikator,

~ TABELA : vo nea gi smestuvame atributite 1 nivnite
_soodvetni adresi
= TEST : proveruva dali daden Identifikator e rezerviran

zbor

program. REDAKTOR
dowhile ( sledniot znak = kraj na dadotekata )
case vidnasimbolot )
casel ( vidnasimbolot = identifikator )
Séll PROCITAJGOSLEDNIOTZNAK H

dowhile ( sledniot znak vo mnoestvoto A...2)

call PRbC|TAJGOSLEDNIOTZNAK H
enddo ; ' .
NAPRAVS I MBOL ;

TEST ; :
REENIK ;
TABELA ; ,
case2 ( vidnasimbolot = broj )’
Eill PROCITAJROSLEDNIQTZNAK
dowhile ( sledniot znak vo mnoZestvoto 0...9 )
_Efll ?ROCITAJGOSLEDNIOTZNAK H

enddo 3

call NAPRAVISIMBOL H

call RECNIK ;

call TABELA ;

_case3 ( vidnasimbolot = praznomesto )
call PROCITAJGQSLEDNlOTZNAK‘;

dowhile

call

call
call

call

II)
call PROCITAIGOSLEDNICTZNAK

enddo ;

( sledniot znak = "

endcase ;
")
then call PROZITAJGOSLEDNIOTZNAK ;
' 1f ( sledniot znak = " = '}
“then call NAPRAVISIMBOL ;
call TABELA ;
call PROZITAJGOSLEDNIOTZNAK 3

if ( stedniot znak = " :

else call GRE3KA
else prodolZi
endif ;
if ( sledniot znak = ' + " )
call NAPRAVISIMBOL ;
call TABELA ;
call PROCITAJGOSLEDNIOTZNAK ;

_then

else prodolZi

endﬁ :

‘

endprogram  co kraj na programot REDAKTOR co

SINTAKSEN ANALIZATOR

Sledna faza vo procesot na preveduvanja na JAL e sintaksna-
ta naliza.Tvrdime da e refenicata r od jazikot J(G) za
proizvolna kontekstno-slobodna gramatika sintaksno analizi-
rana ako poznavame barem edno nejzino sintaksno drvo.Sintak-
noto drvo e ekvivalentna grafilna pretstava na refenicata

i struktura koja se obiduvame da ja izgradime pri sintaksnata
analiza.

0d mnoZestvoto métodi koi postojat za realizacija na sintak-
sniot analizator se opredelivme za rekurzivnata metcda.
Ednostavnosta i popularnosta na ovaa metoda ne osloboduvaat
od podetalno objasnuvanje na istata,koja e del od sekoj
sovremen kurs za piduvanje na preveduvali.Metodata pogtavuva
dva uslova: gramatina ( formalna ) definicija na izvorniot
jazik i rekurziven programski jazik vo koj ée'bide rekur-
zivnata metoda realizirana.

Gamata gramatika ni sluZi kako blbk-dijagram pri pisuvanje
na sintaksniot analizator.Seko] neterminalen znak na sood -
vetnata gramatika go pretvorame vo rutina.Analjzata na ne-
terminalniot znak taka stanuva povik na odredena rutina.
Rekurzivnata metoda,kako element na mno%estvoto gramatiki

LL { k ) ima pogodna prostorna i vremenska kompleksnost:

taa e od redot n,pri obrabotka na niza od simboli so dol-

Zina n.Pri rekurzivnata metoda,skladot go gradime implicitno.

. Sintaksniot analizator gi upotrebdva slednite rutini:

= REDAKTOR :

povikan e koga e procesiran pravilen terminalen simbo!

toa e vsudnost leksi&niot analizator ;

ili pravilna niza od terminalni simboli

- SIMBOL : sekoga% go sodrZi slednlot simbol za proce-
siranje’ '
- GRESKA : ako terminalniot simbc!) ne se sovpaga so

sintaksniot konstrukt na jazikot,se povikuva rutinata
GRE3KA koja generira za vidot na sintaksnata greika vo

izvorniot program

program SINTAKSNAANALIZA
co ja brocesirame refenicata na pridruZuvanje co
call PROMENLIVA ; )
if { call SIMBOL = = %)
then call REDAKTOR ;

<
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else call GRESKA

endif ;

call liRAZ H

if (call SiMBOL = 5 ')
then call REDAKTOR
else call GRESKA

endif ;

endprogram co kraj na programot SINTAKSNA ANALIZA co

subroutine IZRAZ
co karakterot na izrazot go poddava atributot na
promenlivata na levata strana od izrazot co

case karakternaizrazot

casel ( karakternalzrazot = aritmeti&ni izraz )
call ARITMETICENIZRAZ ;

caéez ( karakternaizrazot = logi&en lzraz )

call LOGICENIZRAZ ;

endcase ;

endsubroutine

subroutine ARITMETICENIZRAZ
co proveruvame dall kako operator se Javuva ednomesten
minus co
if ( call siugoL = * < 1)
then call REDAKTOR ;
" call ELEN
else call ULEN

endif ;

co. procesirame niza od operatori na sobiranje co
dowhile { call SIMBOL = "-"* ill "4 )

“call REDAKTOR ;

call TLEN ;
enddo ;

endsubroutine

subroutine TLEN
co proveruvame dali kako operator se pojavuva
simboiot za stepenuvanje co
if (call SIMBOL =" ")
then call REDAKTOR ;

else call FAKTOR
endif ;
co procesirame nlza od operatori na mnoZenje co
dowhile ( call SIMBOL = ' # " {1} 1 /1)
call REDAKTOR ; '
‘call FAKTOR 3
enddo ;

endsubroutine ,\

'

subroutine FAKTOR .
€0 proveruvame dall postojat podizrazi vo mall
- zagradi { okrugll zagradi ) co
if (call siMBOL = " (")
then call REDAKTOR ;
call ARITMETICENIZRAZ ;
1f (call SIMBOL = %) )
then call REDAKTOR ;
else call GRE3KA

endif ;
else if ( call SIMBOL vo mhoZestvoto A...2 )
then call PROMENLIVA
else call KONSTANTA
endif ;
endif

endsubroutine

e e e

subroutine LOGICENIZRAZ

call IMPLIKACIJA ;
;;_;rocesirame niza od operatori na ekvivalencija co
dowhile ( call SIMBOL = “EQUI" )

call REDAKTOR ;

call IMPLIKACIJA 3

enddo ;

endsubroutine
subroutine IMPLIKACIJA

call LOGICENTLEN ;
€o procesirame niza od ope}atori na implikacija co
dowhile ( call SIMBOL = "IMPL" )

call REDAKTOR ;

call LOGICENTLEN ;

enddo ;

endsubroutine

subroutine LOGITENCLEN

call LOGIZENFAKTOR ;
_co procesirame niza od operatori "ILI " co
dowhile ( call SIMBOL = "OR" )
call REDAKTOR ;
cal) LOGITENFAKTOR ;
énddo H

1

endsubroutine

subroutine LOGICENFAKTOR

call LOGICENKONSTI TUENT ;
Lo procesirame niza od operatori na "I'" co
dowhile { call SIMBOL = “ AND ™ )

call REDAKTOR ;

call LOGICENKONSTITUENT ;

enddo ;

endsubroutine

subroutine LOGITNIKONSTITUENT

co proveruvame dali kako operator se pojavuva
negacija ''NE" co
If ( call stMBOL = ** NOT ") -
then cail REDAKTOR ;
Egll LOGIENAPRIMITIVA
else call LOGITNAPRIMITIVA

endif ;

endsubroutine
subroutine LOGICNAPRIMITIVA

co proveruvame dali postol logiZenpodizraz vo
mall zagradi co
Jf (call siMBOL = " ()
then call REDAKTOR ;
call LOGICENIZRAZ
If (call sIMBOL = " ) )
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then call REDAKTOR i R N

'else call GRESKA ——— . ’ : . | _sp . l Skladoven pokaZuval : V
: endlf o . . ] 7 e : :

~ else if f( call SIMBOL vo mnoZestvoto A e ) S
.- then call LOGIENAVREDNOST '
’ "’f_glig if°( call SIMBOL = identifikator )
"~ then call PROMENLIVA

‘L._CCR S Uélovenbrggistar

Generatorot na kodata.e sostaven od dve funkcionalni edi-

nvcl. skladoven avtomat i simulator.Skladovniot évtomatf

o elseucall'ODNOS o gi dostavuva soodvetnite operandi i operatorl na sumula-
endIf ; torot.Simulatorot generira socdvetna koda i ja menuva "oko-
eﬁdif ] linata na sistemot.Za da ja |zvr§» ‘taa zadaEa simulatorot
endif ;. - sodri opis na site vrednosti koi se naogaat vo procesot’
‘endsubroutine na obrabotka,toa e slika na vrednosta ,.kako i opis na

- o ' : . : okolina na objektniot sistem, imenuvan slika na sistemot.
‘Pravilnoto deluvanje na sekoj proces e zavisno od viezot.. . R i
) : . . Vrednosta,proizvolna;e pretstavena vo'sistemot na povece
Vleznata struktura mofe da ne se sovpaga so strukturata : s )
’ C . . . nadini,zadaa na slika na vrednosta da ja poddava momental-
koja-go izvriuva procesot ili da ne postojat toéni speci- ) L o . i
nata pretstava na vrednosta.Registrite na objektniot sistem
flkacun na vlezn|te podatoci zboruvame respektivno za.lo- ’ - L L, -,
sodrZat povece vrednosti za vreme .na izvr3uvanje na programot
giéna i formalna greska Pri realizacijata na procesorot L e . ) . .
zada%a na slikata na sistemot da ja dava momentalnata sodrZi-
za aritmetiZno-logi&ni izrazi treba da se posveti odreden
L " . ; ) na na sekoj programski regnstar Vrednosta e pod kontrota na
napor | .vnimanie za implementacija na rutinata GRE3KA.Reali-
generatorot na koda koga skladovnlot avtomat bara 'simulacija
zaci jata na rutinata treba da se zasniva na slednite’ pra>-
. . na simbol koja e operand B momentalnata sostojba na aviomatot
‘vila: : . S
o . : o - e argument na simulacijata.Generatorot ja prekinuva vrskata
- da e nasofena kon koristnikot ;da ja otkriva gre3ka- . . X ' -
pomegu slikata na vrednosta i slikata na sistemot,koga
ta na kortstnikot-programer a ne na procesorot : .
vrednosta e upotrebena kako operand.
<. da.ja lokallzira gre§kata i da bide to podetalen . ! il

oplsot na prlrodata na gre§kata ( moze da seodril i pose- -

ben simbol koj ke ukafuva na mestoto na grekata )

- da porakata za gre§kaba se zasniva na izvorniot tekst

simbolna
tabela

:Za pretstavuvanje na izvorniot program vo preoden jazlk

Jja izbravme postfuksnata polska nbtacnja Algoritmot na tran-
slacnja vodi smetka za odnapred defonlranata hierarhiska
prednost na arltmetlénnte 1 lognEnfte operatorl Kodata

L SIHULATOR<J
—T

operacija [~ * potrebnite

i vo

stavi

koja ja generlrame od programot vo preoden Jazik vo post--
fiksna,polska notacija e relativno optimalna Algorutmot
na’ translacija e podaden podetalno vo (15)

podaj gi
operandi

skladot

loperand=Vvs

GENERATOR NA.KODATA -

Génerfranjerna koda;é'pretstavﬁva preslikuvanje na prog-
ramot vo preoden Jazik vo nekbja niza 6d simboli.Presli-

kuvan Jeto go razgleduvame kako operator deflniran nad

ija

sintaksnoto drvo i |nfarmacijata vo slmbolnata tabela.

Yizac

Pri generaclja na kodata se obiduvame da so pomo3 na-mno~
mestvoto prlmitlvni operatorl gl razbieme sloZenite kons-
trukti na izvorniot jazik. Def’nirame okolina na objektnlot

‘sistem koja Jja tvorat organlzacijata na regis rlte ! struk

4

inicija

Vs
sleden simbol

turata na adreslranje Za konkretniot primer okollna na

slstemot e programskata struktura na mtkroprocesorot . . o i

"e 6800. . T o D S - Generatorot na kods gi upotrebuva slednite rutini:
T u:' ' '.6.-  o - EDNOMESTNAOPERACIJA : ima dva pararametra : znak

7. .
ACC A . akomulator A na operacijata | operandot koja se naoga na vrvot od

e

O T ) skladot.Po izvr¥enata generacija na soodvetnata koda;

J L rezultatot se vraca nazad-vo skladot.
: _ akomulator B .

- DVOMESTNAOPERACIJA : oma tri parametri: znaket na

15 . .. .0 - ' ' . L operacijata | dvata operandi.Pri toa prviot operand vece
f. * indeksen registar : se naoga vo akomulatorot na objektniot sistem,vtoriot
.15 e ‘40 ’ ) ‘ operand se naoga na poslednata vremenska memoriska loka-

 Programski brojat cija.Rezultatot se vraca nazad na poslednata lokacija od
. o . skladot.
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~ GENERIRAJ : go opredeluva opisotvna registrite i program GENERAC!JANAKODATA

slikata na sistemot.ma tri parametri: registar koj se inicijalizacija';
odnesuva na site programski registri na MC6800,operacija co go inicijalizirame skladot na operandi, koj e
koja e pretstavena so soodveten mnemonik od sobirniot vsuinost kontrolen sklad na skladovniot avtomat;
jazik n$ sistemot,i rézultat koe pretstauva Iokacljé na - go inicijalizitame poleto vo koe se naoga arit-
na koJa se sofuvuva rezltatot na operacijata. meti&no-logi&niot izraz vo postfiksen polski oblik,
- CONVERSION : pretvara celobrojna vrednost vo realna go inicijalizirame poleto na vremenski lokacii co
vrednost. dowhile ( 1ZRAZ = ' ; ")
- RELOPERACIJA : rutina za generacija na scodvetnite . If ( A registar = zafaten )
naredb! za i}vr§uvanje na reaciski operacii. then call GENERIRAS ;
- LOGOPERACIJA : rutina za generacl Ja na soodvetnite skladnaoperandite o temaddress
naredbi za izvr3uvanje na logi&nite operacil. else prodolZi
Sekoja od rutinite za generacija na maredbi za lzvr3uvanje endif ;
na aritmeti€ni operacil sodrZi scodvetni naredbi za testi- If ( B registar = zafaten )
ranje na prekorauvanja pri aritmeti&nite operacii.Celo- then call GENERIRAJ;
brojnite vrednosti zavzemaat edeh zbor od memorijata,real ) skladnaoperandite o temaddress
nite vrednostl dva zbora.Sekoja realna vrednost e pretstave- else prodolii
na so mantisa | eksponent. endif ;
zemi go sledniot simbol za obrabotka vo izrazot ;° . IE—?_|ZRAZ = operand )
&nddo ; : then call POBARAJVOTABELATA ;
endprogram S cal) POBARAJVOREENIKOT ;

case vidnaoperandot

subroutine EDNOMESTNAOPERACIJA
if ( znak na operacljata = " - ")
then call CHSIGN ¥
call GENERIRAJ ; ‘
skladnaoperandite —— rezultat ;
else call COMPLEMENT;
call GENERIRAJ ;

skladnaoperandite —— rezultat ;

casel { vidnaoperandot= konstanta )
call GENERIRAJ ;
skladnaoperandite <— IZRAZ ;

casez ( vidnaoperandots promenliva )
Eﬂll GENERIRAJ ;
skladnaoperandite = I1ZRAZ ;
endcase ;

else prodolZi

endif 3
—_— endif §
endsubroutine
—— 1f ( 1ZRAZ = znak na operacija )
subroutine DVOMESTNAOPERACIJA ’ then if ( znak na operacija = ednomestna )
case operator then call EDNOMESTNAOPERACIJA
casei ( operator = " + ") ‘ else call DVOMESTNAOPERACIJA
1f ( vrednost na operandite = realna ) endif ;
then call FPADD ; else call GRESKA
call GENERIRAJ ; endif ;

skladnaoperandite < rezultat ;
else prodol¥i
endif ;

1f ( vrednost na operandite = celobrojna ) SISTEMSKO NEZAVISEN PROCESOR

_ then call FIXPADD ; Refenieto na sekoj problem te%i kon univerzalnost.Pri
Eﬁll GENERIRAJ ; konstrukcijata na procesorot za aritmetifno-logi&ni izrazi
skladnaoperandite «- rezuitat se obidovme da se do nivoto na sinteza procesorot blde
else prodoiZi nezavisen od objektnio sistem.Procesorot e slstemsko neza-
Eﬂgli R ) ) visen na nivo na generacija na kodata,koga ne vodi smetka
if ( vrednost na operandite = razliZna ) za opisot na sistemot i generira abstrakten preoden Jazik,koJ
then Eill CONVERSION ; call FPADD ; podocna lesno mofe da se pretransformira vo sobiren Jazik
call GENERIRAJ ; za konkreten mikroprocesorski sistem.
skladnaoperandite < rezultat Konceptot na abstrakten sistem ,ko] $to go voveduvame,kako
o ElEE Eill GRESKA model za proufuvanje i razvivanje na sistemsko nezavisna
endif ; progfamska oprema,pretstavuva eden vid na preod po megu ¥o-
case2 (op?rator . vekot | realniot sistem.Abstraktniot slstem go pretstavuvame

so ednostavna arhitektura i malo mnofestve na primitivni

endsubroutine naredbi.
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Prlmitlvni naredbl se:

- LOAD i . STORE : formatite na ovie’ ‘naredbi se edno- .
adresni Koga procesorot emitira naredba LOAD | ,operandot
e staven na vrvot od skladot ostanata sodr¥ina e potisnata
nadolu Prl narédbata STORE operandot e odstranet od vrvot e

ona skladot ,ostanata sodriina e potlsaata nagore.

-OPERACII : operatorite nemaat-adresa’ ( eden vid na

.na sistem so ‘nulta adresa ):Ednomestnite operatori dejstvu-

vaat na vrvot od skladot na samo eden operand dvomestnite

na gornite dva operanda

Simulatorot pretstavuva mnoZestvo na rutini kol se napl§anl
' so nanolema moZna opitost za odredeni semejstva mlkroproce-
. “sori koi se razdeleni 'vo odredeni ekvivalentni Klasi.
v “toj naEln simulatorot se pi3uva za soodvetniot pretstavnnk

na ekvuvalentnlte klasi.

izvoren ANALlZﬁTOR | ABSTRAKTEN abstrakten
jazik T PR sisTEm ¥ jazik
abstrakten ' objekten
Jazik ‘_4 SIMULATOR r—ii SOBIRAE | jazik
MEMORI JA PROCESOR SKLAD
“ZAKLJUTOK

iProcesori'preveduvaEi'denéska e mozno da se implementl}aat
vo skoro site. programsku JaZICI, postojat a posebno napisani
Jazici za lmplementaciJa na preveduvali. lzborot na program-
skiot jaz|k se zasniva na minimalizacijata na naporite pri
realizacijata kako i najgolem moZen kvalitet vo upotrebli-
vosta i univerzalnosta na preveduvalot.

Jazfénifé'strdkiuri se napolno formalizirani vo vreméto po
*ChdMsky;so $to e olesneta realizacijata na odredenl Jazici.
Leksikalnite | sintaksnite analizatori se napolino definirani
i ‘'verojatno n%jizuEeni oblasti od naukata za kgnstrhkclja
.na preveduvali. ' ' .
Generaanata i opt|mallzacljata na koddta se pred se zavisni
od objektnlot sistem OptlmalnzaC|Jata na jazikot JAL,treba
da bide nasolena kon optlmgluzaana na zaedniZkite arltmeti-
€ni i logiZni izraz]:Edno\od moinitp’feEéhija,sekako treba
'so vnimanie da se razgfeda i izu€i,e i voveduvanje na fedbn-

P
danini zagradi za sekoja n-torka zaednilki podizrazi.
' * % % ’

tal rednik na klu&ni zborovi | frazi ('angl[skd-makedonski )

hardware = haterijalna oprema.
software = pfogramska‘oprema
compiler = preveduval
assembler = sobiren jazik

source language = izvoren jazik ’

(6

< resident software = siSteMsko5zaviénavprogramska

oprema .
non-resident software = slstemsko nezaV|sna programska
) oprema . -
high- leVeI programming Ianguage = programskl jazlk od . h
: povnsok red
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Introducing parameters new iterative formulae for n-th root evaluation are obtained. Choosing paramecter values an
iterative higher-order convergence formula is obtained’, as a linear combination of iterative lower-order formulae,

Thus one can achieve parallelization of an iterative procedure.

0 1ZRACUNAVANJU N-TOG KORENA ITERATIVNIM METODAMA SA PARAMETRIMA. Uvodjenje parametara .lobijene
su nove iterativne formule za izradunavanje n-tog korena. Izborom vrednosti parametara dobija se iterativna formula
viSeg reda konvergencije, kao linearna kombinacija iterativnih formula niZih rcdova. Tim se postiZe paralelizacija

iterativnog procesa.

1, INTRODUCTION

Ever incraasing rolo of digital computors In varlous practicol flelds requirss an Incro-
ased speed 1n square, cube and n~th root evaluation, That requires the generation of

the new iterativa algorithms of o high-order convergence,

To evaluato a simple real root of equatton f(xH), the uso In (1] has been taken of
formula

m x4y Olg) (t=0,1,2,...),

wharo 90} = Dg(x)/8, {x), and Dy and 84(x) aro the followln.g determinontes
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1t wos also shown In [1] that (1) has the convargenco order £+ 2, In this paper,
using (1), Ttarative methods with pacameters for the real, pasitivo root avaluation

of the follov/Ing equation will bo generated:
(2) i xn-o=0, a>0 N

whera n Is a natura! number,

2, METHODS WITH A SINGLE PARAMETER

Formula (1) for {= @, Y'o(x) =P and fx) = x"~a obtalns tha form

K;"ﬂ
3 N =x {l - l-

nx?* p(u;'-o)

1f paramator p in (3) takes in tum tho valuas 0, «n*1, =n, ono obtains tho wall -

known formuloo
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Lat X be a found approximote value by by meons of (3}, and 6| o rooltlvo oreer:
‘| = (xl-va)/ 75 . Then tha rolative orror 614y omprosscd through &40 con ta~
Hsfy tho ralotion
=00+ 6"+ p [(1+6 )7 1) 1

-1

6. =0+5)
(7) " P 6" tp (e )" -1

On applylng o binomlal formula, (7) bocomas
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Davelaping tho right hand side of (8) In Mac Laurin's sorlos with 6', and dlsrogarding
axponants highor than m*2 ono obtalns

® 601 = 82 [plb,6) Spvbfph 6o 0b 6 T 0b L 16T

wharo hl(p) (121,2,3,.4.,m, m*) aro glvon by

-
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(10) byle) = o2 - —T——("'”("ﬂ)
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lef us luppose 'hu' ln (3) parometer p eulm m mutually dlffcren' values p](l"l 2, ...,m),
ond that X,
for the glven vulua of X L"S' 4] be an arhhmeﬂml meon volue of those m approxt-

are correspondent. appmxlma'e values /—eﬂlmred by means of @
- mate valves x"' Ke Then it holds -
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Nocesﬁ:ry and sufficlent condition that 3,5 has convergence order m+2 bs:

m .
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Condition (12) determines the system m of ulgabm'c‘ oquuﬂ&m by P (11,2, .c.m):
whare the first equotion is lineor, the second quadratic and m-th equation Is of de~
grea m. Eliminating the unlmown m=1} one con cbtaln an equotion with p.

m, min=1) ¥ m(n-'l) [(3m-4) n-3m+2] m2,
LA b7
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The roots of equation (13) are the values of parometer ? for which

mt2
Sy =L 8y
m
where Cl)) sasum  § bm*l(
=
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Pl) for the found values of Py

Further, the cosesm =1 ond m = 2 will be studled. Form= 1}

y=bzl 3 |

n-1
pt5=0, LI

‘*l
vFor m = 2 equation (13) becomes
(13) sp2+6(n-p#(n-1)(n-2) =0,

. tho roots of which ore

s_0-1, v‘én-l

P23 - rami

Substituting the values Py andp, In (14) ong, cbtains

0 el

Depending on that which value of parameter p Is token, (3) gives two volues for the
following approximate root value
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where X4, Y ﬂn vnhm of f?obwe, and "|+] 2 fs ’he voluo of = belovl the

exact vcluo. Then, for the next cpproxlman volue ls token

1760 "m 2)/ 2

and 41,2 from (17), and !be use Is hkm of

(8)

If In (18) dre dlrectly substituted X410
connections py*p, = 1-n, p\p, = (n~1 )(n-Z)/é 1t ts obtained

(2l +2(2n" o] Hn2- Vo )
o W ) i Hn21) o) (n-2)-)

Note that In [2) , for the next opproximote value of "5, the arfthmetic mean of
(4) ond (5) (ol =0, Py nt1), ts token, The convergence order of so obtalned met-
hod Is three:(3) for n 23, that is, for one order lower than the convergence order of
formula {18). . - -

3. METHODS WITH TWO PARAMETERS
In this cose t= 1, oo(x) =P, ol(x) =9, f{x) =fx" - a, and formula (1) ofter avi~
dent-simpllficotions and substitutions ptq= v, pq=v acquires the form

+ [(2-n)u-2v*n2+2n-2] ox;‘ +Hy-uHl Yol
2

[t-Dorvtn-1)?] 2

{20} @y

3
U (mr'v“nz) x?n + (—nu-2v+n2) t:x;‘+ v.a

Relative error 61+\ expressed through 6‘ sotisfies the reloNon‘

A+ 6‘)2""‘ + B+86 ')"+l N s)

(219 8, =- . -
L D(1+ 61)2"*5(1+6')"+v

whore A= (a-ltvn-D?, B (2en)u-2vtn2n-2,
Cmwyhtl, D= nu"v"n2 ! k= -ﬂu-2v*n2.

Formula {20) has the convergence order 3, and there are two Independent parometers
wond v In IF, By connection v = «(n=1){3utn-2)/6 convergence atder of (20} Is incre=
ased to 4, and only one parameter stays In (20). So the problem Is reduced to the pre-

vlous case where Instead of p thero exists v,

Now: -
2
22 6y =2 670,100~ b{u)6Eb b Wt )
whera b'(u) (j=1,2,3,4,5,...) are given by
b, (v} = utn=]
: bylo) = = [15u%430(nt1)ot1 1n %+ 30044 ] /30
by = {30 96l 27241 201 aura ran214n-22 | /12
(23)

b 4(») = [630“'(252nﬂ26)\:3*(336"2*378#294)02 +

3

+ (l68n3+210n2*538n*672)u*2904-42n *2)8n2*672n-1056 ] /504

Here, too, the cases m = 1 and m = 2 will be considered. Form= 1, vta-l =0 and
{(20) 1s reduced to

2

' 6nlxl" - 0%
=% |-

(24) 2n n 2
(ﬂ”)(?nﬂ)x.‘ +2(2n-|)(2n*1)oxf(ml)(?n-l)a

The relative arror {24) Is .

(nz-'lu_{v}-l) 5
8

(29) [ (I‘H) =

720

Formula {24) hos the convergence order 5 and simpler structure thon (19) who“ con-
vergence order s 4,
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fFor m =2, the values of parameters v ond v, sotisfy tha oquation

(26) 1562 + 30(n=Du+n-2){11n-8) = 0,

Substltuting vy and u, In [b'(u‘)*bl(uz)] /2, (|=3,4,5)5 for tho rolativo orror of

tho arlthmatical moan % obtainod are ého torms
]

0l r0=2
2 002 0002 0y
@ s(s, 0= - .MW«'{ L n23,
Cosidering (27} one moy 1odo that tho combined mathod ot the or=

der8fern=2and7 forn > 3 uslng v cnduzfrom (26), cndnoléulmqyboexpec-
ted by analogy with results from (2). ’
Foru=2n, v o (n-1}n-2)/3 (19) Is obtoinod from (20), ‘and for v = - 3n ond

ve 2:‘\2 1s obfalned

-0y [{m0) xr;- (3n*1¥a]
+
72
n a

{28) X,. BX
. "+ i 2

tho convergence order of which 1s trao and In which ealy onc division Is noccssary

Intraductl

, an lorativo

at the beglnning of tho Iterative p g three p

formula may bo obtained whaso g order 1s 7 or moro,

Numorical chock of convargence spaad of the dascrboed mathods has confirmed tho
correctness of tho oxpesaed studlos, Tho checkyaas dono for an Intorvol [ le ’ l] ond
forn=2210, '

4, CONCLUSION

. n
The mentioned methods can be used in evaluation of /x by means of standard
programme package for realization on microprocessors in float point arithme-

tics.
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Standardizacija na svim podrudjima tehnike je proces.koji je star skoro toliko koliko i tehnika sama, a razvija se i $iri,
osvajajuéi nava podrudja, zajedno sa razv03em tehnike. Tako i na podruéju radunarske ‘materialne opreme (hardware)
uofavamo sve veéa i brojnija nastojanja na podruéju standardizacije elemenata pa-¢ak i-modula. Jedan od znadajnijih po-
‘sega na podrudju standardlzacue materialne rafunarske opreme predstavljaju pokusaji usvajanja jedinstvenog vodila
(bus). U ovom broju naSeg Casopisa vam predstavljamo najpopularnije vodilo na podruqu mxkroracunarsklh sistema

$-100.,
pin symbol -
1 - + 8V
2 “+18V
3 XRDY
4 - v/
5 v/
6 v/2
7. V3
8 v/4
9 V5.
10 V/6
1. vz
12 XRDY2
13-17
18 STAT DSB
T  C/C DSB
20 UNPROT"
21 ss
22 'ADD DSB
23° . DODSB
24 - 02
25 01 .
26  PHLDA
. Y
27 PWAIT
28 -  PINTE

ime
+ 8 Volts

+18 Volts -
EXTERNAL READY
Vectored Interrupt
Line 0
Vectored Interrupt

"Line 1

Vectored Interrupt
Line 2

‘Vectored Interrupt

Line 3

" Vectored lnterrupt
Line 4 .
Vectored Interrupt
Line 5 ‘
Vectored Interrupt
Line 6 .
Vectored Interrupt
Line 7 .
EXTERNAL READY 2

" STATUS DISABLE
" COMMAND/CONTROL

“DISABLE
UNPROTECT
SINGLE STEP

ADDRESS DISABLE

DATA OUT DISABLE

PHASE 2 CLOCK
PHASE 1 CLOCK
HOLD ACKNOWLEDGE

WAIT

INTERRUPT ENABLE

funkcija

Nestabiliziran napon na basu koji po stabilizaciji na plodi
ftampanog kola dobija vrijednost + 5 V. .
Predstabiliziran pozitivni napon.

Vanjski status ulaz u CPU modul

Drugi vanjski status ulaz slian XRDY
Nije definisano )

" . Otvara/zatvara medjuspojeve za 8 status linija

Otvara/zatvara medjuspojeve za 6 izlaznih komandno/kontrol-!

" nih linija

Ulaz na memorijski zastitni ﬂip-ﬂop na memorijskom modulu
Oznalava da radunar djeluje u reZimu korak po korak (SS
flip-flop je postavljen)

Otvara/zatvara medjuspojeve za 16 adresnih hm]a
Otvara/zatvara medjuspojeve za B8 izlaznih podatkovnih linija

‘Procesorski komandno/kontrolni signal koji se pojavi kao
odgovor na HOLD signal po kompletiranju tekuée naredbe;
oznadava da podatkovni i adresni bas prelaze u stanje visoke
impedanse.

Procesorski komandno/kontrolni signal koji se pojavi kao odgovor
na skok READY signala na niski nivo; oznafava da procesor
generira seriju WAIT stanja trajanja 0.5 us, dok READY po-
novo predje u visoki nivo.

Procesorski komandno/kontrolni izlazni signal koji oznalava
dozvolu za prekide u skladu sa stanjem CPU flip-flopa za pre-
kide. Ako je flip-flop setiran, CPU, prihvata prekide, inade ne.
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29
30
31
32
33
34

kLN

36
37
38
39

40

11
42
43
44

45

46

47

48
49
50
51
52
53

56
57

58

59

~67

68"

69
.70
7

72
73

74

75

symbol

AS
A4
A3l
A 15
A 12
A9
DO1
DOO
A7
DO 4
DO S5
DO 6
D12
DI 3
D7
SM1-

SOUT

SINP

SMEMR
SHLTA
CLOCK
GND
+8V

-18V
SSwi

EXT CLR
RTC

STSTB
DIG1

FRDY
MWRITE

PS
PROT
RUN

PRDY
PINT

PHOLD

PRESET

84

ime

Address line 5
Address line 4
Address line 3
Address line 15
Address line 12
Address line 9
Data Out Line 1
Data Out Line O
Address line 7
Data Out line 4
Data Out line 5
Data Out line 6
Data In line 2
Data In line 3
Data In line 7
MACHINE CYCLE 1

OUTPUT

INPUT

MEMORY READ
HALT

CLOCK
GROUND

+ 8 Volts

- 18 Volts
SENSE SWITCH INPUT

EXTERNAL CLEAR
REAL TIME CLOCK

STATUS TSROBE
DATA INPUT GATE 1

FRONT PANEL READY
MEMORY WRITE

PROTECT STATUS
PROTECT
RUN

PROCESSOR READY
INTERRUPT REQUEST

HOLD

RESET

funkcija

Statusni izlazni signal koji oznacava da je procesor u fetch
ciklu prvog bajta instrukcije

Statusni izlaznl signal koji oznadava da je na adresnom
basu adresa izlazne naprave 1 da ée podatkovni bas sa-
drzati izlazni podatak ¢im PWR postane aktivan.,
Statusni tzlazni signal koji oznacava da jo na adresnom
basu adresa ulazne naprave, te da ulazni podatak moze
biti postavljen na podatkovii bas ¢im PDBIN postane
aktivan. '

Stausni izlazni signal koji pokazuje da ée podatkovni
bas biti upotrijebljen za itanje memorijskib podataka.
Statusni izlazni signal koji se odnosi na HHALT naredbu.
Invertiran izlaz © 2.

Nestabillziran ulaz za 5-Voltne stabilizatorje.
Predstabilizirani negativni napon

Oznadava prenos ulaznih podataka sa senzorskih tipki.
Ovaj signal se upotrebljava pri Display/Control logiki
za :

a) ukljudivanje drajvera senzorskil tipki

b) ukljuéivanje Display/Control Board drajvera podatkov—

nih ulaza (FDIO - FD17)
c) Iskljuéivanje CPU Board drajvera padatkovnih ulaza
(D10 ~ DI7) '
Signal ¢iséenja za 1/0 naprave
60 Hz signal je upotrijebljen kao vremenska referenca za
Real-Time clock/Vectored Interrupt Board.
Izlazni strob signal generiran u 8224 clock generatoru.
Izlazni signal sa Display/Control logike kojl odredjuje
koji podatkovno ulazni drajveri imaju kontrolu nad CPU
dvosmernim basomn, Ako je DIG1 na visokom nivou kon-
trolu imaju CPU drajveri; ako je DIG1 na niskom nivou
kontrolu imaju Display/Control drajveri.
Izlazni signal sa D/C logike koji omoguéava kontrolu
READY linija sa frontne ploce.
Nije definisano
Oznacava da podatci kojl su trenutno na podatkovaom basu
moraju bit{ upisani u memorijsku lokaciju koju cdredjuje
trenutno stanje adresnog basa.
Oznaéava stunje memorijskog zastitnog flip-flopa na me-
morijskom modulu koji je trenutno adresiran.
Ulaz u memorijski zastitnl fitp-flop na memorijskom mo=
dulu kojt je trenutno adresiran.

" Oznaava da je 64/RUN flip-flop resetiran-raéunar izvo-

di program.

Memorijski § 1/0 ulazi u CPU &ckaju u zanki.

Procesor prepoznaje prekidnl zahtijev na ovoj linifi po
kompletiranju tekucée instrukcije ili ako jo zaustavijen.
Ako je procesor u HOLD stanju ili ako je prekidni flip-flop
resetiran,zahtjev za prekidom ée biti ignorisan.
Procesorski komandno/kontrolni ulazni signal kbji zahti-
jeva procesorsko HOLD stanje.

Procesorski komandno/kontrolni ulaz; ¢im je aktiviran
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76

77
78
79
80
81

82
83

84

85
86
87
88

90
- 91
92
93
94

95 -

96

97

98

.99
100

89

“symbol

PSYNC

DDBIN ~

AO
Al
A2
A6
AT
A8
A13 .
Als4
A1l
DO2
DO3
DO7
D4
DI5
DI6
DI1

" DIO -

SINTA

. 8WO

SSTACK .

POC
- GND

65

ime |
SYNC
WRITE
DATA BUS IN

Address Line 0
Address Line 1

" Address Line 2

Address Line 6 ..
Address Line 7
Address Line 8
Address Line 13
Address Line 14
Address Line 11.
Data Out Line 2

' Data Out Line 3

Data Out Line 7
Data-In Line 4

" Data In Line 5

Data In Line 6
Data In Line 1.
Data In Line 0
INTERRUPT
ACKNOWLEDGE

"WRITE OUT

STACk

POWER-ON CLEAR

"GROUND

funkcija

olisti se sadrZzina programskog brojaca te instrukcijskog
registra u CPU. ' :
Procesorski komandno/kontrolni izlaz; oznalava poletak
svakog maSinskog ciklusa.

Procesorski komandno/kontrolni izlaz; upotrebljava se
pri upisivanju u memorijsku iii za 1/0 izlaznu kontrolu.

‘ Podatci na podatkovnom basu su stabilni dok je PWR aktivan.

Procesorski komandno/kontrolni izlaz; oznaCava da je
podatkovni bas u ulaznom nadinu.

Statusni izlazni signal; formira signal za prekidni zahtjev.

Statusni izlazni signal; oznacava da ¢e operacija u teku-
¢em: maSinskom ciklusu biti WRITE memory ili izlazna -
funkcija. - ' .

Statusni izlazni signal; pokazuje da adresni bas drzi
sadrzaj pokazivaCa steka(stack printer).
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drugo svetovno Sahovsko
prvenstvo racunalnikov

UDK 794.1.092.2:681.3

Med kongresom IFIP 77 avgusta 1977 v Terontu je poteka-
lo tudi drugo svetovno 3ahovsko prvenstvo radunalnikov,
oz . natanéneje fahovskih programov. Nastopilo je 16 pro-
gramov, ki so bili na prvenstvo uvriéeni po uspehih na
drugih turnirjih ali pa po predhodnih izlofilnih kvalifika-
cijah.

Glavna favorita za prvo mesto sta bila pred zaletkom
prvo in drugouvrideni s prvega svetovnega prvenstva

1. 1974 v Stockholmu, sovjetski program KAISSA in ame-
ri$ki CHESS. Avtorji so za Toronto pripravili novi verziji
svojih programov s Stevilnimi izboljSavami. Zanimanje
2a to, ali bo v velikem obradunu programu CHESS 4.6
uspelo mascevanje za Stockholm, je bilo izredno, med
drugim tudi zgto, ker je CHESS 4.6 pred nekaj meseci
nastopal na €love$kih turnirjih in bele%il senzacionalne

Informatica §t. 4 letnik 1977

i. bratko

Fakulteta za elektrotehniko, Institut "JoZef Stefan"

Univerza v Ljubljani

" uspehe. Med drugim je spomladi 1977 v brzoboteznih

partijah premagal tudi mednarodne mojstre Levyja in
Berlinerja, izgubil pa partijo pod turnirskimi pogoiji
(tempo 40 potez v 2,5 urah) z Levyjem.

Velika neznanka je bil program Mihaila Botvinnika, bivie-
ga svetovnega $ahovskega prvaka, ki je bil najavljen na
startni listi nekaj mesécev pred turnirjem. Botvinnikov
projekt je dosegel izjemno publiciteto, ne nazadnje je .
Botvinnik objavil dve knjigi o svojih konceptih o progra=-
miranju $aba. Toda Botvinnikov program se ni pojavil na
startu v Torontu in vse kaZe, da Botvinniku s svojo ekipo
Ze 10 let po izidu njegove prve knjige ni uspelo imple-
mentirati svojih idej.

Turnir v Torontu je potekal po Svicarskem sistemu 4 -th

Program . Radunainik Avtoriji ' Programirni| Potrebne Povpreéno | Osvojene
jezik pomnilne g&-ee‘glleodanih tolke
kapacitete pozicij na
potezo
CHESS 4.6 |CDC CYBER 176 D. Slate, L. Atkin assembler 7,5k besed 400 000 4
Northwestern University (60 bitov)
Illinois, USA + Ext. core
DUCHESS IBM 370/168 T. Truscott, B, Wright, PL/1 in 300k 1200 3
- E. Jensen ’ assembler
Duke University, Durham,
N.C., USA’
KAISSA 1BM 370/168 . M.V . Donskoj, V. Arlazarov | assembler 250k 90 000 3
Institut za Studij sistemov
Moskva, SSSR
BELLE PDP-11 K. Thompson, J. Condon, "cH 8k besed 30 000 2,5
Belle Tel. Labs, (16 bitov)
Murray Hill, New Jersey
USA
CHAOS AMDAHL 470 M. Alexander idr., fortran 3 Mega bhyte 30 000 2,5
: v/6 University of Michigan,
Ann Arbor, Michigan,
USA
[ 3

TABELA : Podatki o petih prvouvridenih Sahovskih programil s prvenstva v Torontu
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kol. Pritem sistemu igrajo vodilni udeleZenci med
seboj, o konénem.vrstnem redu pa odloda celotni seste-
vek osvojenih tolk.. Tempo igranja je bil 2,5 ure za

. 40 potez, kar ustreza obiajnim turnirskim pravilom.

'Ze prvo kolo je prmeslo senzacionalén poraz KAISSE z
"malo znanim ameriSkim programom DUCHESS in s tem

- praktiéno Ze ‘odlotitev o prvem mestu. .V derbiju tret-
jega kola je potem CHESS 4.6 odpravil DUCHESS, med-- -
‘tem ko so ti trije vodilni programi dobili vse preostale
partije z drugimi nasprotniki. Tako je bil konéni vrstni:
1. CHESS 4.6 (ZDA) 4 to¢ke , 2-3, DUCHESS (ZDA) in
KAISSA (SZ) po 3 tofke, 4-5. BELLE in CHAOS (oba
ZDA) po 2,5 tofke, 6-10. MASTER (Vel . Britanija),

- BLACK KNIGHT (ZDA), DARK HORSE (Bvedska), ELSA
(ZR Nemd&ija) in WITA (Kanada) vsi po 2 tocki itd.

V partiji DUCHESS-KAISSA je priSlo Se do enega zanimi-
vega dogodka, ki je povzrotil Stevilne nasprotujoCe si
komentarje. Nekje v toku partije je namre¢ KAISSA nas-
taviia nebranjeno trdnjavo, ki jo je DUCHESS seveda
vzela in potem z lahkoto slavila v nadaljevanju. Vsi pri-
. sotni so potezo KAISSE s trdnjavo ocenili kot nerazumljive
napako. Po sploSnem 'prebric':_anju je bila to posledica ka-
ke banalne programerske napake, ki je ostala dotlej Se ne-
" odkrita. Sovjetska ekipa je v paniki poizkufala ez nok -
pred naslednjo partijo odpraviti domnevno napako'_. Ven-~

dar pa je raCunalni$ki izpis s podrobno analizo variant,
ki jih je pregledala KAISSA pred usodno potezo, pokazal,
da je bila poteza s trdnjavo v resnici briljantna Zrtev, s
katero je KAISSA prepredila mat in podaljéala partijo Se

. za nekaj ¢asa. V nasprotnem primeru bi bil namred mo- -

Zen forsiran mat v petih potezah z nepri€akovano Zrtvijo
kraljice! Tega mata pa nihle v dvorani med partijo ni -
videl, nitl znani Sahisti kotje Botvinnik, ki je bil med
prisotnimi.

Programi, ki so bili prisotni v Torontu temeljl_]o povecx—
ni na znani Shannonovi shemi s tem, da uporabljajo oce-
nitveno funkcijo za ocenjevanje pozicij in preizkusajo
moZna nadaljevanja v skladu z'minimaks principom, Pri
tem je minimaks postopek implementiranz znanim alfa-
beta algoritmom (npr..N. Nilsson, Problem Solving
Methods in Artificial Intelligence, Mc Graw-~Hill (1971)),
ki da isti rezultat kot minimaks, je pa veliko hitrejsi.

V tabeli so zbrani nekaten zanimivej$i podatki o na)bolj-

‘Slh programih iz Toronta. Impresionira podatek,da ¢e-

trtouvrséeni program BELL tede na miniradunalniku

PDP 11 in vsega 8k besed spomina. CHESS 4.6°
preise pri izboru poteze drevo, ki vsebuje v povpredju
400 000 pozicij. Da Stevilo preglednih pozicij ni nujno
potreben pogoj za uspeh dokaque DUCHESS s skrommml
1200 pozicijami.
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tendence v razvoju
mikro procesorjev

Za marec 1978 je ZILOG dbjavil spisek Z8 krmilnikov in
za mesec junij izdelavo 16 bitnega mikro procesorja

Z 8000. Osembitni procesor Z8 je namenjen $iroki upora-
bi predvsem za samostojne aplikacije in povsod tam, kjer
ni zahtev po poveanem obsegu pomnilnika. V &ip je vklju=~
gen 2K zloZni ROM in 96K zlozni RAM. Cip ima 32 vhodnih/
izhodnih linij. Te linije se lahko uporabljap za zunanje
adresiranje. Na tak natin se pridobijo £e nadalnji zlogi,
tj. omogoceno je 128K zlogov zunanjega pomnilnika, ki

se deli na dva dela: podatkovnega in programskega.

V internem pomnilniku (beleZki) je 76 zlogov RAM na-
menjenih za uporabniSke programe, medtem ko ostalih
20 zlogov pomnilnika pripada Stirim vhodno/izhodnim
vratom, ki se oblikujejo za vhodno/izhodno vodilo. Med
naStetimi prednostmi vsebuje Z8 Se interni vektorsko
nastavljivi ve¢nivojski prekinitveni mehanizem, dva éa-
sovnika, Stevnik za $tetje dogodkov in eno samo 5 V na-
pajanje.

Za Z 8000 (Z86) se pri€akuje, da bo imél procesno zmo-
gljivost, ki je primerljiva z PDP 11/70 mini radunalni-
kom, uporabljal bo tudi podobno arhitekturo. Zbirni je-
zik za Z 8000 bo razSiritev zbirnega jezika za Z-80 in

bo imel Se dodatne ukaze, kot sta ukaza za mnoZenje in
deljenje. OhiSje bo v izvedbi s 40 ali 48 nogicami, kar
pa Se ni dolo€eno. Z 8000 ima tudi moZnost direktne pri-
kljulitve 8 M zlogov zunanjega pomnilnika.

Prihod novega 16 bitnega paralelnega procesorja Intel ,
8086 je bil za nekaj ¢asa skrivnost. 16 bitni 8086, ki

ima enake procesne zmogljivosti kot PDP 11/45, je na
seznamu za proizvodnjo v prvem Cetrtletju tega leta. Pro- -
cesor bo programsko in materialno kompatibilen s pro-
cesorjema 8080 in 8085, s tem, da je hitrost obdelave
petkrat vedja kot pri procesorju 8080. Da bi dosegli op-
timalne hitrosti v obdelavi podatkov priporoca Intel
pretvorbo kodov. To bi izboljSalo lastnosti mikro proce-
sorja pri obdelavi prekodiranih programov tudi do 15

krat. Naértujejo pa tudi povelano Stevilo instrukcij. V ;
zvezi s tem pa se pripravlja tudi nova verzija Intelovega ‘
visokonivojskega jezika PL/M86.

Ceprav je na précesor 8086 mogote prikljuditi ¥e razvi-
te periferne naprave bodo za boljSe lastnosti pri komu-
niciranju z zunanjimi napravami razvili vhodno/izhodni
procesor 8089, ki bo v prodaji konec letosnjega leta.

V teku letoSnjega leta napovedujejo izpeljavo procesorja
8086, ki bo poznan kot 8088. Imel bo enako notranjo
zgradbo kot 8086 vendar 8 bitni zunanji podatkovni vod.

Na podroédju kontrolerjev je Intel zniZal cenc za 8748

z EPROM pomnilniSko varianto 8084. ZniZanje cene bo
ugodno vplivalo na povedano uporabo v industrijskih na-~
pravah, kjer bi se prvenstveno uporabljali kot del za
razvoj. Ravno tako je‘nov proizvod procesor 8021, ki je
poenostavljena izvedba procesorja 8084, Zgrajen je v
izwedbi z 28 prikljucki. Vsebuje 1 K zloZni ROM in 64
zloZni RAM pomnilnik.

Tudi Motorola se pripravlja, da na trzi$éu nastopi konec
leta in sicer s 16 bitnim mikroprocesorjem. Imenoval
se.bo Motorola Advanced Computer System (MACS).
Imel bo enako procesno mod kot PDP 11/45.

Proizvajali bodo tudi izboljSano verzijo procesorjev 6800
z oznako 6809. Ta verzija bo imela enak strojni kod kot
6800 vendar lahko operira s 16 bitnimi podatkovnimi be-
sedami in naslavlja veé registrov,kot da bi bil en sam
register.

Kot samostojni procesor kontroler je Motorolin procesor
6801 z naslednjimi prednostmi : 1 K zlozni ROM in 96
zloZni RAM pomnilnik s prilagodljivo vhedno/izhodno
strukturo, ki se naslanja na 28 vhodno-izhodnih linij,
Tudli ta procesor bo programsko kompatibilen s 6800.

1z Computer Products International priredil
R. Cop‘

Novice in zanimivosti

ikey sis s _procesoriem 6800

Ta klub zanima vse tisto, kar je povezano z uporabo in
gradnjo mikro racunalnikov s procesorjem 6800. Amater-
ji v tem klubu razvijajo programsko in materialno opre-
mo ter iSéejo stike 2z vsemi, ki se kreativno ukvarjajo

z razvojem sistemov s procesorjem 6800. Naslov kluba
je : 6800 Computer Club, P.O.B. 18081, San Jose, CA

95118, USA .

Center za razvoj inteariranib vezij v Avstriii

V bli¥nji prihodnosti je mod pridakovati povelanc potrebo
po integriranih vezjih (kratko IV) za posebno uporabo,

ki se izdelujejo v manj§ih kolifinah. Velikc podjetja, ki
proizvajajo IV velikoserijsko, niso zainteresirana za
taksno proizvodnjo! Spodnja meja maloserijske proizvod-
nje je med 50 do 100 tisod kosi in stroski razvoja ne
smejo preseéi 10% celotnih stroSkov. Maloserijska proiz-
vodnja predvideva le nekaj sto kosov dolo¢enega IV, kjer
smejo znasati strogki razvoja 50 do 70 %, pri 100 kosih
pa celo 80% celotnih stroskov. To pomeni, da morajo

biti stroski proizvodnje zelo majhni, prakti¢no enaki
nid¢li. Razvoj posebnih 1V naj bi v Avstriji prevzeli tisti
inZenirski biroji, ki se sedaj ukvarjajo z razvojem in
maloserijsko proizvodnjo specialnih aparatur. DrZava bi
ta razvoj podprla tako, da bi ustanovila poseben razvojni
center, v katerem bi se izdelovali nalrti in opravljala
tudi proizvodnja. Difuzijski procesi naj bi se izvajali v
sodelovanju s podjetji, ki razpolagajo z difuzijskimi na-
pravami. Kasneje bi ustanovili majhno podjetje, ki bi

se ukvarjalo samo s tovrstno , maloserijsko proizvodnjo.
Tehni&na univerza na Dunaju bi se vkljuéila v ta razvoj
tako, da bi dopolnila opremo svojega polprevodniskega
laboratorija v iznosu 5 milijonov Silingov; s tem bi ta
laboratorij lahko prevzel zaasno funkcijo razvojnega
centra za IV, Organizacija dela v razvojnem centru bi
morala biti industrijska ali njej podobna. Stroski iz-
gradnje sodobnega razvojnega centra za IV pa bi bili
znatno vi$ji in so bili ocenjeni na nekaj deset milijonov
Silingov.

8K x 8ROM . Firma National Semiconductor prodaja
65 536-bitni statiéni ROM pomnilnik (INS8364), ki je
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PORODICA FACOM FIRME FUJITSU

Radeéi bez mnogo buke, ali marljivo poslijednje &etiri go-
dine, FUJITSU je zajedno sa svojim zastupnikom ZPR-om
(Zavod za primjenu elektronikih raunala) uspje$no
sklopila ugovore za viSe od 50 FACOM radunala u Jugo-
slaviji. . .

Iznenadjeni? Ne morate biti . FUJITSU, povrh toga Sto je
vodedi proizvodjad sistema za elektronicku obradu poda-
taka na Japanskom trZistu,.vrlo brzo preuzima jedno od
vodeéih mjesta i na svjetskom trZisStu. Tajna uspjeha fir-
me FUJITSU je u tome $to ima vodeéu tehnologiju u kom-
binaciji sa velikom pouzdano$éu sistema i dobro organizi-
ranom sluZbom za odrZavanje i struénu pomoé. Ne smije-
mo zaboraviti ni konkurentne cijene koje ée vam dati naj-
bolji moguéi odnos cijena/performance.

Ako razmisljate o uvodjenju elektronske obrade podataka
u vaSoj organizaciji ili Zelite da poboljSate svoj sadaSnji
sistem, obratite se predstavnicima firme FUJITSU da vas
upoznaju sa svim novostima.

FUJITSU proizvodi sve - sastavne dijelove, memorije,
off i on-line uredjaje za prikupljanje podataka, inteligen-
tne terminale, micro procesore i micro raunala, malih,
srednjih, velikih i super velikih kompjutera, ukljucujuéi
najsnaznije kompjutore za opéu svrhu koji se mogu kupi-
ti na trzistu.

FUJITSU je poznata i u podrudju telekomunikacija. To je
razumljivo zbog toga $to je FUJITSU jedan od vodedij
proizvodjafa telefona i telekomunikacija u Japanu.
FUJITSU je u Jugoslaviji izabrana da snabdije i pomogne
kod razvoja najveée on-line real-time mrezZe koja je do
sada ugovorena, ukljuujuéi oko 300 terminala.

Mislimo da biste sebi i svojoj organizaciji u€inili mnogo,
ako saznate viSe o tome Sto Vam firma FUJITSU mozZe
ponuditi.

Servisni centri i uredi su u Ljubljani, Mariboru, Beogradu i Zagrebu

ZPR
ZAGREB, Savska 56
tel. 518-706
Telex 21689 YU ZPR FJ

I
FACOM

LJUBLJANA, Topnika 45
tel. 311-059

FUJITSU LIMITED

Communications and Electronlcs



imamo, $to ste trazili !

iskradata 1680

prvi jugoslovenski mikfora,c‘.unar

Konfiguractja mikrora&unara Iskradata 1680

CENTRALN(
PROCESORSK|
MODUL

EPROM
POMNILNISKI
MODUL
EPROM
MEMORIJSKI
MODUL =FLOPPY DiSKe
" UREDAJ ZA
DISKETY
~
STATICN!
AAM/EPROM
POMNILNISK) MODUL
STATIEKI oy
RAM/EPROM FAOHsAvtAEliENE
MEMORA1ISKI MODUL PERIFERNE NAPRAVE
OSTALI PARALELNI
PERIFEANI
UREDAJ)

' . PARALELN{ \

KOMUNIKACIISKI
. MODUL

PARALELNI
KOMUNIKACION]
MODUL

-_J . RACUNALNIK

r PROGRAMATOR =)
EPROM INTEGRIAA. RACUNAR
NIH VE2I3

Konfiguraclla milkroratunalnika Iskrad: 1680
STATICNI RAM
R X POMNILNIEKI
A MODUL
“AMBTATICKI
" MEMORIJSKI
) VIDED PRIKAZ - MODUL
EKRANSKI
POKAZIVAC
DINAMICNI RAM
POMNILNISKI
MODUL
e naM MEMORLISK
¥
TELEPRINTER MODUL
TELEPRINTER
SERIJSKI
KOMUNIKAC1ISKI
MODUL
SEALIBK)
N KOMUNIKACIONt
MODUL
MODEM -
MODEM ’ MODUL
PROGRAMSKIH
PREKINITEV
MODUL
PROGRAMSKIH
PREKIDA
DRUGE BERIJSKE
. PERIFERNE
~ NAPRAVE

OSTALI SEALISKI

PERIFERIISKI KOMANDNA
k UREDAN y PLOSCA"

KOMANDNA
floca

Mikroradunar Iskradata 1680 je zasnovan na mikroproce-
sorskoj seriji MOTOROLA 6800. Sistem je izradjen u mo-
dularnoj tehnici, tako da svaki modul (ploa sa Stampa-

. nim kolima, format dvojna evropa) predstavlja elektrié-

ni zatvorenu celinu. ZajedniZki sistem vodjica za plofe,
na koji dolaze signali zajednidki svim modulima, omogu-
éava korisniku pro$irivanje osnovnog sistema, odnosno
slobodan izbor konfiguracije mikroralunara Iskradata ,
1680. )

Ulazno/izlazni moduli povezuju uredjaj sa proizvoljnim
perifernim uredjajima i time otvaraju Siroke moguénosti
komuniciranja. '

Programski déo mikroradunara Iskradata 1680 obezbedju-
je korisniku jednostavno pisanje programa i vezu sa prog-
ramskim komandama. '

Mikroradunar Iskradata 1680 sadinjavaju moduli sa zajed-
ni¢kim vodjiocima zbog toga mogu zauzimati proizvoljno
mesto u uredjaju. Moduli nemaju fizi¢ke adrese i zato
mogu dobiti proizvoljnu adresu u okviru celog adresnog
podruéja. U svojoj strukturi svaki modul ima relativnu
adresu, koja se ukijuéuje na samom povezivanjem ili
pomoéu preklopnika.

Software mikroradunara Iskradata 1680 omoguéava koris-
niku jednostavno programiranje sistema. Kontrolni prog-

ram (monitor) sadrZi sve potrebne rutine (haredbe) potreb-
ne za upravljanje sa mikroradunarom (zapamti, pokaZi itd).

Kontrolni program je upisan na EPROM integrisanom kolu,

PROGRAMATOR EPROM
INTEGRIRANIH
KOLA

VRSTICNI . .
TISKALNIK

LINHSKI
STAMPAC

EPROM
INTEGR. VEZIE

EPROM
INTEGA. KOLA

UPORABNIKOVI
MoDuLl

MOoDUL
KORISNIKA

Rezidentni asemblerski prevodilac omoguéava korisniku
jednostavno pisanje programa u mnemonickim re¢ima.
(source program).

Makro assemb]er/disassemblers_ki prevodilac sluzi za

pisanje programa u makro assembleru, odnosno za pre-

tvaranje mnemonidkih naredbi u heksadecimalni kod.

Korisnik ima takodje moguénost programiranja u viSem
programskom jeziku BASIC.

Korisnik moZe izbrati prevedeni program upisan u
EPROM memoriji, odnosno na buSenoj papirnoj traci, koji
potom sam svaki put unosi u RAM memoriju.

U buduénosti biéemo u moguénosti da isporu¢imo pored
mikroracunara Iskradata 1680 jo$ i potrebne periferne
jedinice (ekranski pokazivad, teleprinter, ‘uredjaj za
disketu, linijski $tampa¢ itd.)

Pored modula prikazanih na slici, imamoi :.

Brisa EPROM-a je u samostalno kudiste ugradjena ultra-
violetna lampa za brisanje EPROM-a sa vremenskim
ukljudenjem brisanja. ’

U pripremi su jo$ sledeéi moduli: &asovnik realnog
vremena, DMA moduli, D/A i A/D konverter, koji ée
omoguditi jo§ veéu univerzalnost i sveukupnost.sistema
mikroracunara Iskradata 1680,

ISKRA, Industrija za telekomunikacije, elektroniko in
elektromehaniko, Kranj, TOZD Racunalniki, 64000 Kranj
PE Ljubljana, 61000 Ljubljana, Titova 81 - telefon: (061)
326-367 .




INFORMATICA 78
Bled, 2. - 7. oktober 1978

simpozij

13. jugoslovanski mednarodni simpozij 6 obravnavanju
podatkov
Bled, 2. - 7. oktober 1978

seminarji
izbrana poglavja radunalniskih znanosti
Bled, 3. ~ 6. oktober 1978

razstava
radunalni$ka oprema in literatura
Bled, 1. - 7. oktober 1978

organizator
Slovensko drustvo INFORMATIKA v sedelovanju z Institutom

JoZef Stefan in Fakulteto za elektrotehniko, Ljubljana

roki :
20. marec 1978 ~ zadnji rok za sprejem formularja s
prijavo in 2 izvodov razsSirjenega pov-

. zetka

30. april 1978 - poSiljanje rezultatov recenzije in avtor-
) skega kompleta

20. junij 1978 - zadnji rok za sprejem konénega teksta

' prispevka

nadaljnje informacije:’

INFORMATICA 78

Institut JoZef Stefan, 6001 Ljubljana, pp. 199

telefon : (061) 263 261, telegram : JOSTIN, Ljubljana
telex : 31 296 YU JOSTIN

S tradicionalnim posvetovanjem "Simpozij in seminarji
INFORMATICA" slovensko drusStvo INFORMATIKA nadalju-
je aktivnost Zveznega strokovnega odbora za obravnavanje
podatkov pri Jugoslovanskem komiteju za ETAN.

"To posvetovanje je postalo tako po udelezbi kot po tehtnosti
objavljenih del osrednje jugoslovansko sredanje teoretikov
in praktikov s podrodja obravnavanja podatkov.

. Lanskemu simpoziju, na katerem je bilo predstavljenih

: 247 tujih in domadih del, je prisostvovalo 443 strokovnja-
kov. Zaradi hitrega vzpona znanstvenih in strokovnih
ratunalniskih moéi v Jugoslaviji in sosednjih deZelah pri-
&akujemo, da bo na letoSnjem simpoziju in seminarjih
sodelovalo Se velje Stevilo predavateljev in poslualcev.
Tudi letosnji simpozij bo mednarodnega znalaja. V vablje-
nih uvodnih predavanjih in na seminarjih, ki bodo potekali
vzporedno s simpozijem, bodo priznani tuji in domadi
strokovnjaki pregledno predstavili najnovejSe doseZke iz
izbranih podroéij radunalni$tva in informatike.
Za naSe strokovnjake bo simpozij priloZnost, da v teku
uradnega dela simpozija in-v neformalnih sredanjih pod-
vrZejo svoja dognanja kritiéni oceni priznanih tujih in do-
macih strokovnjakov. Upraviéeno smemo priakovati, da
bo simpozij pomemben prispevek k medsebojnemu pove-
zovanju ter izmenjavi izkuSenj na podroéju radunalnistva.

Vabimo vas, da se § prispevkom aktivno udelezZite le-
toSnjega posvetovanja.

jezik simpozija

Zaradi mednarodnega znaaja simpozija vabimo avtorje,
da predloZijo in predstavijo svoja dela v angle§kem jeziku,
kar zagotavlja vedji krog poslualcev in bralcev. Seveda
bodo v program uvr3éena tudi dela, napisana v katerem-
koli izmed jugoslovanskih jezikov,

zbornik del .

Vsak udeleZenec bo prejel zbornik del ob prihodu na sim-
pozij, vsak avtor pa bo poleg tega prejel Se pet kopij svo-
jega prispevka. .

prijavnina

Za simpozij : 2.000 din

Za seminarje : 500 din (velja za cikel treh seminarjev)

Za Studente velja 50 % popust

Avtorji pladajo enak znesek kot drugi udeleZenci.

. T

INFORMATICA 78
Bled, October 2 - 7, 1978

Symposium

13th Yugoslav International Symposium on Information
Processing
Bled, October 2 - 7, 1978

Seminars_
Selected Topics in Computer Science
Bled, October 3 - 6, 1978

Exhibition
Computer Equipment and Literature
Bled, October 1 - 7, 1978

Organizer
INFORMATIKA , Slovene Computer Society in co-operation

with JoZef Stefan Institute, and Faculty of Electrical
Engineering, University of Ljubljana

Deadlines

March 20, 1978 - submission of the application form and

2 copies of extended summary

mailing out of the summary reviews

and author kits

submission of the full text of contribution

April 30, 1978 -~

June 20, 1978 -

Further information

INFORMATICA 78

Institut JoZef S*efan, 61001 Ljubljana, pp. 199, Yugoslavia
Phone : (061) 263 261, Cable: JOSTIN Ljnbljana

Telex : 31 296 YU JOSTIN

The traditional Bled computer conference, "Symposium
and Seminars INFORMATICA", carries on its role as the
major Yugoslav meeting of professionals in the ficld of
computers and information processing

Last year, 443 experts from Yugoslavia and abroad att-
ended the meeting and presented 247 papers.

In view of the recent upsurge of computcr-related cti-
vities in Yugoslavia and in its neighbouring) countries,
even stronger participation is expected this year.

As in previous years, this will be an international sym-
posium. In their invited papers and at the semin: rs,
eminent foreign experts will present surveys of the latest
achievements in selected fields of information science

and technology .

The sponsors and the organizing committee believe that
INFORMATICA 78 will be a good opportunity for the exchange
of ideas.and experiences in the field of inforniation pro-
cessing. As a meeting of people from East and West it

will also be an opportunity to further mutual understanding
and co-operation.

You are invited to take part in the symposium with
submitted papers.

General Information

In view of the international character of the symposium,
authors are invited.to write and present their contributions
in English in order to benefit from broader audiences.
However, papers written in any of the Yugoslav languages
will also be included in the program.

Proceedings

Participants will receive the proceedings upon arrival.
Each author will also receive five copies of his paper.

Registrétion Fee
For symposium : 2,000 din

For seminars : 500 din (for cycle of 3 seminars)
Student registration will be half price.
Authors pay full registration fee.
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organiziran v ohliki 8192'8-bitnih besed. Podatkovni iz~
hodi treh stanj in vhodi za izbiro &ipa, ki jih je mogote
programirati, omogoajo Sirjenje pomnilnika. Vsi vhodi
in izhodi so0 TTL kompatibilni. INS8364 je mogode dobiti
tudi kot INS8298 8080A LL "BASIC" interpreter in Hex
Debbugger . Hitrost dostopa jé 450 nsec, c1p pa potrebu~
je samo eno napajalno napetost +3V,

"ALGOL, SNOBOL za sistem ‘s procesorjem 8080

Uporabniki sistemov z yodiiom S-100 lahko sedaj kupijo
simulator , s katerim je mogode simulirati skoraj vse
programske pakete, ki so pisani za PDP-8, na sistemih
s procesor_u 8080/8085/2-80 Brez modlkaacue je mo-
gole uporabljati tudi vi¥je programirne jezike kot so :
FOCAL, Fortran II, ALGOL, LISA in SNOBOL ter asemb-
lerski jezik, editor in programski paket za aritmetiko s
‘ plavajoo vejico. Edina osvojitev je hitrost pri BASIC-u
in FOCAL-u, sicer-pa se izvaja tofna simulacija proce-
sorja PDP-8. Uporabnik programira svoj sistem, kot,
‘- da-bi delal z radunalnikom PDP-8, Za kompatibilni sis-'
- tem 8080/Z-80, ki simulira PDP-8 je potrebno: 12K
RAM pommlmk CPU, vmesnik za kasetni’ pogon, &ital-
nik luknjanega traku ali floppy disc in obilajen V-24 ter-
minal. Za 89.000 Sch je Ze 'mogode dobiti razvojni sis-
tem IMSAI 8080 in PDP-8 simulatorski sistem. Nekoliko
draZji je sistem z Z-80- CPU. Prednost te ponudbe je
v obilici programskih paketov za PDP-8, ki jih je mo-
‘gofe dobiti po ugodnih cenah pri Digital Equipment ali
DECUS-u. Simulator je mogode kupiti pri Margreiter
GesmbH, Dunaj. : )

N

Nekateri razsikovalni in razvoini projekti s podrodia, .

mikro racunalmkov in obdelava podatkov na Japonskem,

V spisku so navedeni nekateri projekti, ki se izvajajo na

japonskih univerzah ter podjetjih,in so zanimivi tudi za
_nas. Podatki se nanaSajo na stanje v septembru 1977,

Spisek je tale (naslov projekta:nosilec:naslov ustanove):

1/ Lisp machine using a micr computer as a control °
. unit : Prof. Kotaro Manoj College of Science and Eng.
Aoyama Gakuin Umversxty, 6-16-1 Chxtosedax Setagaya-
ku, Tokyo.

2/ A new model of dxstrlbuted ‘type associative me-
mory : Kenji Murakamij Facuity of Engineering, Ehime
- University; Matsuyama-shx 790 Japan.

3/ Mlcroprogram Generator : Takanobu Babaj; De-
‘partment of Computer Science University of Electro-
Communicationsj 1-5-1 Chofuga-oka, Chofu-shi, Tokyo
182 Japan.

4/ BASIC-S Project : Mitsuo Kobayashi; Department
of Computer Science, University of Electro-Communi-
-eations; 1-5-1 Chofuga-oka, Chofu-shi, Tokyo 182
Japan.’

5/ On a question-answerinéj for fuzzy informations:
Division of Information Engineering, Graduate School of
Engineering, Hokkaldo University; Klta-ku Kita 13-jo

Nishi 8-chome, Sapporo, 060 Japan.

6/ Implementation of PASCAL Compiler by Bootstrap-
ping Technique : Eiichi Miyamoto; Division of Informa-~
tion Engineering, Graduate School of Engineering, Hokka-
ido University.

7/ SL/M: A Microcomputer-Oriented System Des-
cription Language : Keiji Makino; Dept. of Electronic

. Pascal :

" Minicomputer :

Engineering, Faculty of Englneermg, Hokkaxdo Umver— '

" sity.

* 8/ uCAD (Computer Aided Design for Microprogra'—
mmable Microprocessor Application Systems): Mario
Tokoro, Ph. D.; AISO Research Group, Deépt. of Electri-
cal Engineering, Keio University, 832 Hiyoshicho, Koho-

ku-ku, Yokohama, Japan.

9/ The Changeable F‘loppy Disk Operating System de-

"pending upon the Diskette : M. Kltagawa 3 Faculty of

Engineerin, Keio Umverstty.

10/ Simulation of computer systcm with buffer memory:
Tomoo Nakamura; Department of Engineering, Kyoto
University ; Yoshida Honmachi, Sakyo-ku, Kyoto, Japan.

11/ Development of a Universal Assembler : Prof.
Toshiyuki Sakai; Dept. of Information Science, Faculty .-
of Engineering, Kyoto University.

12/ An Interactive Picture Processing System on a
‘Makota Naqao, Dept of Electrical Eng.,
Kyoto Umverslty. :

13/ Implementation of Associative Data Processing
System a Multi-computer : Terumasa Hosomi ; Dept.
of Information and Computer Sciences, Osaka Unlver-
Slty. Machikaneyama, Toyonaka, 560 Japan. i

- 14/ Shortening the length of programs by using sub-
routines : Yoshiki Katsuyamaj; Dept. of Information
and Computer Sciences, Faculty of Engineering Science,
Osaka University, Toyonaka, Osaka 560, Japan.

15/ Networking for inter-university com;')uter cen-
ters in Japan : Hiroshi Inose, Director, Computer -
Cenfer, University of Tokyo; Dept. of Information
Science, Faculty of Science, University of Tokyo; Yayoi .
2-11-16, Bunkyoku, Tokyo, 112 Japan.

16/Job Management System of Computer Network i

‘TECNET : Hidekido Tanaka; Moto-oka Lab., Dept. of

" Electrical Engineering, Faculty of Engineering, The

University of Tokyo; 7-3-1 Hongo, Bunkyo-ku, Tokyo,

Japan.

17/ Implementation and Application of Concurrent
Masaru Watanabe ; Institute of Industrial Science,
University of Tokyo; Roppongi 7-22-1, Minato-ku, Tokyo, .

Japan

18/ Implementation of a compiler for the programming .
language Pascal : Teruo Hikita, Computer Center, Univ,
of Tokyo o

19/ Implementation of a compilér for the programm-
ing language Pascal : Kiyoshi Ishihata; Dept. of Infor-
mation Science, Faculty of Science, University of Tokyo;’
2-11-16 Yayoi, Bankyo-ku, Tokyo 113, Japan.’

20/ Address Mapping with Software : Morie Onoe,
Institute of Industrial Science, Univ. of Tokyo; Roppongi

7-22-1 Minato-ku, Tokyo 106 Japan.

21/ Pattern recognition of the handwr_itten numerals
Toyoshi Shimaokaj; Junior College Dept., Yamaguchi
University; Ogushi Ube City Yamaguchi.

22/ Development of Multi-Micro Processor System : )
Makoto Ito; Faculty of Engineering, Yamanashi Univer-
sity; 4-3-11 Takeda, Kofu, Yamanashi, 400, Japan.

23/ System Pi‘ogram for Multi-Micro-Processors :
Makoto Ito; Faculty of Engineering, Yamanashi Univ.,
4-3-11 Takeda, Kofu, Yamanashi, 400, Japan.

24/ Hierarchical Programming Language System :
Makoto Arisawa; Computer Science Dept. Yamanashi

. University.
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25/ Parallel Processing System for Multioperand
Arithmetic Operations : Hiroyoshi Oharaj School of
Seience and Engineering, Waseda Univ., 4-170 Nishi-
Ohkubo, Shinjuku-ku. Tokyo 160 Japan.

26/ Development of a high-performance micropro-
cessor architecture : H. lizuka; Electrotechnical Lab.,
6-1, 2-chome, Nagata~-cho, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan.

27/ A model and analysis of bus-connected multi-
processor systems : T. Furutani; Electrotechnical
Lab., 6-1, 2-chome, Nagata-cho, Chiyoda-ku, Tokyo,
Japan.

28/ A Design of Mutual Exclusion Control Module for
a Multiprocessor System; Electrotechnical Lab., 6-1,
2-chome, Nagata-cho, Chiyoda-ku, Tokyo Japan.

29/ Personal LISP Machine : Toshio Shimadaj
Electrotechnical Lab., §-1, 2-chome, Nagato-cho,
Chiyoda-ku, Tokyo, Japan.

30/ Study on Simulation Program System for Various
Type of Arithmetic Instructions of Aerospace Computer:
Masao Nakaj; National Aerospace Laboratory; 1880
Jindaiji-machi, Chofu, Tokyo 182, Japan.

)

Japonski mikroradunalniki klub. Stevilo &lanov tega
kluba je Ze v letu 1976 preseglo 1000. Klub je zaintere-
siran za izmenjavo izkuSenj, Casopisov,,informacij,
itn. Naslov je : JAPAN MICROCOMPUTER CLUB,

Mr. Koji Yada, Manager , Computer Center, Electro-
technical Laboratory, Tanaski Branch, 5-4-1 Mukodi~-
Machi, Tanaski-shi, Tokyo, Japan.

Amaterski radunalni$ki klub Essex Anglija obstaja Ze
pet let in ima ved kot tisod &lanov, tako iz Velike Bri-
tanije kot iz oddaljenih krajev sveta. Clani kluba so po-
vezani s asopisom, ki izhaja $estkrat letno. Vsebina

" Zasopisa je tako iz hardwarskega kot iz softwarskega
podrotja. Letna narofnina znaSa 2 funta. Naslov kluba
Je : Amateur Computer Club at 7 Dordells, Basildon,
Essex, England.

Tvrdka Bufr-Brown je najavila nov &ip z oznako MP20,
t.j. mikroprocesorski. analogni vhod z 16 kanalnim ana-
lognim multiprocesorjem, gjadevalnikom z visokim
ojacanjem, 8 bitnim analogno-digitalnim pretvornikom in
potrebnimi vmesniki vodil.

MP20 je casovno in logi€no zdru#ljiv s procesorji 8080A
ir. 8008, Ne Eahteva se zunanja logika, Absolutna toénost
Je boljSa od - 0,4% pri -5V ali napetostnem obmo&ju
odO0do+5V,

Nizko nivojske signale kot so termosklopljeni izhodi
lahko uporabimo neposredno. Ojaevalnik lahko progra-
miramo od zunaj s pomocjo zunanjega upora, tako da
lahko uporabimo vhodne signale velikosti Z1o0mv .

Dejansko lahko smatramo MP20 kot pomnilnik. Vsak
analogni vhodni signal zasede eno pomnilnisko lokacijo.
PomnilniSka referencna instrukcija se lahko smatra kot
dostopen podatek. Tako s pomodjo LDA prenesemo vhod-
nitpodatek iz enega kanala v akumulator.

Potrebni enosmerni napetosti sta Tisv in+5V, Za
podrobnejSe informacije piSite na naslov: Burr-Brown,
International Airport Industrial Park, Tuscon AZ 85734.

H
Texas Instruments ima na trziStu podatkovni terminal

Silent.700 sa memorijom sa magnetnim mjchuri¢ima.

To je prva poznata aplikacija memorija sa magnetnim
mjehuri¢ima. U standardnoj verziji ima taj terminal

20K bajtova memorije sa magnetnim mjchuriéima, Sto

je moguée proSiriti na 80K bajtova. Memorijski podatko-
vnimi terminali udruZuju iskustva povezana sa TI Silent
700 terminalima i prednosti magnetnih mjchuriéa za
gradnju podatkovne memorije za terminale koji inafe zah-
tijevaju mnogo skuplje memorijske medije kao na primjer
kasete, papirne trake, floppy diske itd. 763 ali 765 ter-
minal moZe doseéi bilo koji zapis u memoriji za 15 ms,
Sto je mnogo manje u odnosu na nekoliko sckundi do
nekoliko minuta za kasetne sistem. 1T oznadava da )
aplikacije za novi terminal ukljucuju "timesharing", no-
vinarsko reporterstvo, bankovno poslovanje te poslovanje
u osiguravajuéim druStvima. TI takoder znaci da terminal
moZe biti upotrijebljen za bilo koju aplikaciju u toku cije- .
log dana u reZimu offline. Zapaméeni podatci moyu, u
odgovarajuéem trenutku, biti postani u glavni radunar,
Ovako off-line unos$enje podataka reducira vrijeme pre-
nosa i zauzetost telefonske linije preko koje se komunici-
ra. Sa samo’17 funti, model 765 Portabl Memorijski
terminal ima potpunu ASCHI tastaturu, tihi termicki
printer, velike editorske sposobnosti itd. Modal 765
Portable Memory Terminal stane 2995 8, model 763
Memory Send-Receive Terminal stane 2695 #, oba sa
osnovnom konfiguracijom 20K, Dodatnih 20K memorije
sa magnetnim mjehuriéima stane 500 8.

Americka firma AMI Microsystems objavljuje novu teh-
nologiju na podrudju LSI tehnike koji nosi oznaku VMOS,
Ta tehnologija bazira na trodimenzionalnim tranzistorima
u silicon substratu. I'ehnologija daje ekstremno brza ko~
la sa velikom gustinom i niskom cijcnom.

Novi VMOS produkti i tipi€¢na vremena dostupa pri toj
tehnologiji su sliedeéi : . '

4K fully static RAM (1K x 4) 80 ns
4K fully static RAM (1K x 1) 80 ns
4K fully static low power (4Kx1) 45 ns
8K fully static RAM (1K x8) 125ns
16K ROM (2K x 8) 100 ns
64K ROM (BKx8) 250ns
16K EPROM (2Kx 8) 200ns

Pregledovalnik paliénega koda. Firma Micro Scan Corpo-
ration, P.O.Box 705, Natick, MA 01760,USA prodaja
pregledovalnik (&italnik) pali¢nega koda (bar code). V
pali¢nem kodu se npr. objavljajo programski pakseti

v strokovnih €asopisih {(npr. v BYTE). S &italnikom je
moé &itati fotostatiéne kopije s hitrostjo 25 do 91 cm

na sekundo. K vsakemu italniku je priloZena dokumen-
tacija nalagalnih programov za procesorje 6800, 6502,
8080 in Z-80. Citalnik se laiko napaja z nestabilizirano
napetostjo od 11,5 do 18 V, cena &italnika je & 97,50.

1zboljSava procesorja SC/MP. Tvrdka National Semicon-
ductor Corp. proizvaja novi procesor SC/MP-II, ki je
od starega procesorja SC/MP dvakrat hitrej$i in trosi
manj kot 200 mV; razen tega potrebuje eno samo napa-
jalno napetost +5V (prej +5V in -7 V) ter ga je mod
povezati s TIL in CMOS vezji. Tvrdka prodaja t.i.
nadomestni kit (3 18,50), ki vsebuje novi CPU, kristal
za 2 MHz, prirognik in shemo.
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. Prbgramatof za EPROM-e. Podjet]é Micro Pher.iphe'ralé,:._

“ljive ROM, kot S0 2704, 2708'in 2716, Naprava. progra-=

jgramator se uporalea v povezavi s sistemom uporabni- -

) ka, in sicer kot perlferna ‘naprava'v wved variantah." .
:-Osnovni mode programatorja je namenJen vpisovanju, -
',vzorcev v &ipe 2704 (0,5K zlogov) in"2708 -(1K zlogov) -
- ‘ter se- napaja iz uporabniskega 51stema ta varlanta '

.. stane § 199. Vecji modeli imajo-lasten usmernik, rocnoi

vnastavljanje ter. c1tan]e z LE d1odam1 H

Klub za uporabnikéfnikrb procesorjev F8. Skupina

C amater_]ev je ustanovﬂa klub za uporabnike mikro- ralu~’

~

’ Farmmgton ‘CT 06032, USA

nalnikov s procesor]em F8. Klub razpolaga s tremi F8-

- sistemi s po 5K in 16K pomnilniki, - ‘Clani kluba so zau}-_.

teresitani za izmenjavo informacij in programov. '
Naslov je : G.W. Hemphill, 132 Scott Swamp Rd.,

Mikro$ahovski turnir. V avgustu 1978 bo v Louissville, -

" KY, ZDA mikroSahovski turnir, ki ga organizira

"Loulsvxlle Area Gnmputer Club" 5 Z nas_lednjlml pra—
cvili s uporaleaJo se samo 8-bitni “mikro raunalniki 7z
maksimalno 16X pommlmkom programx so lahko na—’
- pisani v: strojnem ali visokem jeziku; dovoljeni so ama-
. terski in komercialni racunalnlkl, radunalniki se ‘nalo-
zijo iz poljubnega medija, vendar je potrebno po: naloz1t-
vi zunanjo napravo odklopiti; turnir jeé casovno ome_]en,
skupina sodnikov bo skrbela za pravilen potek turnirja.

V letu 1979 bodo dovolili pomnilnike do 32K in'v letu.
1980 do'64K. Prvo, drugo in tretje mesto bo potrjens z
diplomo, Naslov orqamzatorga Louisvﬂle Area Compu-—

' ter Club_ 3028 Hunsmger Ln, Louisville, KY 40220, U_SA;

Tvrdka Norden Dwxsion of Umted Technologies je preds—i
" tavila nov mlkroracunalnik LSI-11M popolnoma podre-

jen-vojaskim zahtevam. LSI-11M je 16 bitni mikro ra-.

LSI-11M vsébuje vedilo z visoko hitrostjo, dvosmerni
interface s CPU-jem, spomin in I/0. Naprave priklju-
Cene na vodilo lahko medsebojno komunicirajo z lastno
hitrostjo, brez vpliva CPU-ja, 1/0 prena$a 833K besed
na sekundo. Hitrost prenosa je neodvisna od zgradbe
vodila. Za dodatne informacije pisati ria : Norden Divi-
sion of United Technologies, ,«Norwalk,g CT 06856 .

Proizvodnja LSI intégriraniﬁ vezij je poenostavliena z
tehnologijo, ki jo je uvedla Hughes Aircraft Company.

o Gfe za vedslojno tankoplastno metalizacijo na monolitu.

Nova tehnologija se imenuje SCAT (Hughes Schottky
Cell Array TEchnology) omogoda gradnjo LSI vezij na
osnovi knjiZnice standardnih MSI in SSI Schottky TTL
elementov. Rezultat SCAT tehnologije je zmanjbana po-
raba prostora in izbolj8ana zanesljivost.- :

Tvrdka Texas Instruments je dala na trZis$€e nov kalkula-
tor namanjen programerjem. Kalkulator vsebuje osmi3~
ko, hekgadecunalno in decimalno aritmetiko in pretvor-
bo iz ene baze v drugo . Tipiéne aplikacije kalkulatorja
so npr.: pretvorba heksadecimalnih adres v decimalne, *
izra(‘iun relativne adrese ipd. lzrazi imajo lahko mesa-

"

- 24 Matford Close, Westbury on Trym Bristol BS10 6LR, .~
. England GB izdeluje programator za popularne izbris- -

" mira, (vplse) podatke v 1K 8ip v 2,5 minute; v tem ca-‘ I
. su je vkl_]ucena tudi verlkaacua vpisnega vzorca, Pro- -

' - no bazo, maksimalna globma oklepajev pa je stlrl._Ne— .

o gativna Stevila so prlkazana na prikazovalaiku v emskem .

ali dvojlskem komplementu velJa za- hekaadeclmalno in L
* 'oktalno bazo. ) :

)

Kalkulator izvaja oneracl]e AND OK XOR OR in SHIFT . .

" bit za bitom nad heksadec1maln1m1 in oktalmml Stevili.
Za popolne]SO mformacuo pisite: Texas Instruments

; .Inc., Inquiry Answering Service POB 5012 M/584,

' funalnik, arhitektura pa je na osnovi mikro rafunalnika .
. DIGITAL LSI-11, vendar je LSI-11M 4 krat hitrej$i. '

- Vse to vpliva na proizvajalce, ki se ukvarjajo z razvojem '

(ATT TIP), Dallas TX 75222.

Z novo tehnologljo LSI je tehnologija komponent narasca—
la, z njo pa tudi gostota integracije logicnih vezij v cxpu.._ Ny
S posta\ntviJo -modernih tekocih trakov za mnoZiéno
proizvodnjo lahko za enako ceno podvopmo kolidino ele- i
mentov ali pa’jim izbolj¥amo zmogljivosti. i

materialne opreme. Za svoj obstoj morajo podvojiti pro-
izvodnjo elementov ali pa izbeljSati zmogljivosti. '
Na osnovi teh teZenj je INTEL~-ov predstavnik najavil 16
bitni paralelni mikro procesor v enem ¢ipu, INTEL 8086.

) Na]avljen je za konec cetrtletJa. Trg in cena se pribiiZu~’

jeta osem bitnemu 8080 A z ceno 30 gzalipv kollcmah
nad 100 komadov. To pomeni povex anje Stevila upora— .

+, bnikov druzme 8080.

crAR

V'sredini leta lahko prilakujemo, da bo tudi Zilog naja-
vil svoj novi 16 bitni mikroprocesor-Z86. Za konec leta
pa se najavlja tudi Moterola s 16 bitnim AMPS. Predvide-
va se, da bo tudi njlhova polltlka cen gibala skladno z ~
Intelovo. : '
Toda INTEL 8086 ni prvl ]6 ‘bitni procesor v enem &ipu
na tr#iséu, Ze pred 18 meseci so se najavljali proizva-
jalvi kot so: Ferranti, General Automation, Texas Inst~
ruments, Data General in Fujitsu. Vendar 50 bili vsi ti
¢ipi proxzvedem v majhnih koliéinah. :

Predvideva se, da se bo z viscko proizvodnjo 16. bitnih -
mikro procesorjev pribliZala do konca leta 1978 cena
vseh 16 bitnih mikro rpocesorjev na nivo 30 g, To
zniZanje cen se bo.poznalo predvsem pri produkciji
mikroracunaliniskih modulov in pri izdelavi celotnih sis-
temov za razvoj programske opreme.. = -

=

Klub uporabnikov Cosmac Elf. Klub izdaja meseénik-'s

‘burg Ct S, League City, TX 77573, USA.

: €lanki, ki se na nadajo na mikro radunalnik firme RCA,

Cosmac Elf. Naslov kluba : C.E. Manry, 2102 Williams-

Ura, koledar in kalkulator v enem vezju. Na tiskanem
vezju za vodilo 5-100 se nahaja ura realnega £asa, kole~ -
dar in 40 funkcij kalkulatorja. Uporaba ure in koledarja
obsega tiskanje izhoda za Cas in datum ter sprozitev
alarma in ¢asovniSkih operacij s pomoé€jo dveh posebnih
Stevnikov na tiskanem vezju. Vezje se lahko napaja iz
akumulatorja. 40 funkcij kalkulatorja obsega aritmetiéne
funkcije s plavajoco.vejxco ter tigonometricne, algebric-
ne in druge osnovné matematiéne funkcije. Vezje se
proizvaja v treh vrstah sestavljenk : sestavljenka za &as,
datum in kalkulator stane § 199; sestavljenka za &as in
datum stane £ 165; sestavljenka za kalkulator velja

& 149. Naslov proizvajalca :Compu Time, POB 417,
Huntington Beach, CA 92648, UQA ) K




Testiranje osebja za obdelavo podatkov. Na Zapadu se jé
med drugimi.preizkusi élove$kih sposobnosti uveljavilo
tudi psihologistiéno testiranje osebja, ki je zaposleno pri
obdelavi podatkov. Pri teh testih gre za preizkuse obna-
Sanja ter za ugotavljanje t.i. vedenjskih konstant posa~
meznikov, Lastnosti, ki jih Zelijo preizkusiti s takimi
testi posameznikov so : sploSna inteligenca, logino-
kombinatorijsko razmis$ljanje, analogijsko razmi$ljanje,
sposobnost abstrahiranja, jezikovna inteligenca, analitié-
ne sposobnosti, koncentracija in delovna dinamika. Seve-
da ni mogo&e vseh teh lastnosti ugotavljati z enim samim
testom. Vendar velja omeniti, da je osem gornjih lastnos-
ti preizkusljivih s kombinaicijami drugih testov, kot so :
‘luknjiavi, slikovni, radunski/kombinatori&ni, besedni,
izdrzljivostni in obrerrienilni, slu€ajnostni preizkus in
preizkus prostorske predstavljivosti. Vsak preizkus se
lahko nadomesti tudi s psihodiagnostiénim razgovorom.

Naklada ¢asopisa BYTE . V mesecu februarju 1978 je
naklada popularnega Casopisa za majhne radunalnike
sisteme BYTE presegla Stevilo 110 000. Urednica &aso-
pisa obljublja, da se bo poslovanje Easopisa izboljSalo,

) tako da ne bo vel pripomb glede na ekspeditivnost obra-
vnave Zelja in zahtev naroénikov.

Nizozemski racunalnifki klub, T_ kiub ima 230 &lanov,
tretjina njih ima osebne racdunalnike. Klub priporoda
zlasti uporabo procesorjev 6800. Naslov kluba je:
HCC, Delftsekade 12, 2266 AJ Leidschendam, Nether~
lands .

Kasetni zapisovalnik/&italnik za 4800 Baud. Zapis je
asinhronski NRZ tip, zapisovalnik omogoca tudi start/
stop motorja. Razmerje napak je 108 pri 4800 Baud.
Zapisovalnik/Citalnik se lahko uporablja za hitrosti med
110 do 4800 Baud preko elementov UART in PIA ter dobi-
va oz. oddaja signale na sponke RS232 ali TTL; tako ne
uporablja nizkofrekvenénega vmesnika. Ustavljanje in
zagon motorja sta ro¢na ali s TTL in RS 232 signali. Hi-
trost traku je 8 cm/sek ali 4 cm/sek.(s posebno izbiro).
Uporabljajo se lahko visokokvalitetne kasete Philips ali
pa digitalne kasete. Pogonske napetosti so: 110 V, 220 V
izmenicne ali 12 V enosmerne. Tipi¢ne obdelave v zvezi
s tem zapisovalnikom/Zitalnikom so : zbiranje podatkov
procesiranje tekstov, shranjevanje racunalniskih prog'-
ramov (nalaganje/shranjevanje) in podatkov. Program-
ska oprema za obdelave na sistemih s procesorji 6800
in 8080 je na razpolago. Cene tega modela (Model CC-8)
znaSa # 175, naslov proizvajalca je: National Multiplex
Corp., 3474 Rand Avenue, South Plainfield, NJ 07080,
Box 288, USA.

Cas in datum za LSI-11. Tiskano vezje (za LSI-11) daje
datum in razpolaga s funkcijami realnega ¢asa za radu-
nalnik PDP-11, Model TCU-50 je namenjen LSI-11 in ima
tele lastnosti : daje mesec in dan ter &as v urah, minu-
tah in sekundah potem, ko je bil sproZen posebni &italni
ukaz. Model TCU-100 je namenjen uporabi v radunalniku
PDP-11 ter ima Se prekinitvene mehanizme, tako da lahko
prekinja sistem v dolo€enih €asih ali pa v regularnih
intervalih. Vezje se lahko napaja iz akumulatorja. Cena
teh enot je 8 325 za TCU-50 in 495 za TCU-100, naslov
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proizvajalca je : Digital Pathways Inc., 4151 Middlefield
Rd, Palo Alto, CA 94306, USA. -

Mini/mikro radunalnik RCA Cosmac. EIf II je 8 bitni
mikro radunalnik z moZnostjo naslavljanja 64K zlogov,
DMA, prekinitev, 16 registri, ALU, 256 zlogi RAM-a,
kompletno heksadecimalno tastaturo, dvomestnim heksa-
decimalnim prikazovalnikom, s petimi podnoZji za razS§i-
ritev sistema na glavni plosdi tiskanega vezja EIf 11,

Ima kristalni taktni oscilator in RCA 1861 video integri-

‘rano vezje za prikazovanje poljubnega pomnilnifkega

segmenta na video monitorju ali navadnem televizorju.
Cena sestavljenke je $ 99,95, naslov proizvajalca je :
Netronics R D Ltd., Dept. BY2, 33 Litchfield Road,
New Milford, CT 06776, USA.

POIMOVI 1 SKRACENICE NA PODRUCJU RACUNARSKE.
TEHNIKE

- Flow chart - Grafi¢na predstava logi¢nog toka progra-
ma.

- Hibrid computer (Hibridni raunar) - Ralunarski sis-
tem u kojem su digitalne i analogne komponente kombi-
nirane.

- Interpreter - Program Kkoji naradbe u visokom prog-
ramskom jeziku pretvara u maSinske naredbe i nepo-
sredno zatim ih izvrSava.

- Interrupt (Prekid) - Suspenzija normalnog izvrSavanja
programa s ciljem da se izvri odredjeni servis zah-
tjevan iz periferije. Poslije kompletiranja servisa
nastavlja se sa izvodjenjem osnovnog programa.

- Interrupt handler (Kontrolni program za prekide) -
Program koji ima kontrolu nad prekidima. Registri i
statusi prekinutog programa se zapamte- prije nego
3to se kontrola prenese na kontrolni program za pre-
kide.

- Interrupt level (Nivo prekida) - Oznaka prioriteta ne-
kog prekida u odnosu na druge.

- Label (Oznaka) -~ Simboliéna reprezentacija adrese
koja se sastoji od jednog alfanumerilkog znaka ili
niza znakova. Oznaka identificira instrukciju, program,
konstantu, variaben ili podatkovno podrudje.

- Link Loader (Nalagal koji povezuje) - Nalaga¢ koji
omoguéava povezivanje programa i subrutina u jedan
program. ’

- Loader (Nalagad) - Program koji u memoriju prenese
program u maSinskom kodu.

- Macro ~ Pseudo naredba koja se upotrebijava pri gene-
riranju skupina maSinskih instrukcija koje izvrSavaju
odredjene zadatke.

- Mask - Uzorak bitova koji se upotrebljava za izvajanje
dijela rije€i (ili byte-a) tako da se izvrsi logi¢na
funkcija AND sa tom rijedi.

- Microcomputer - Mali radunar projektiran prije svega
za OEM aplikacije, €esto sa hard-wired programima.

- Micro instruction - Instrukcija u CPU koja operira na
niZem nivoju od masinskih instrukcija.

- Micro program - Logiéni niz mikro instrukcija koji je
zapaméen u CPU jedinici.
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- Momtor - Program koji nadzxre kontrolua i ver1f1c1— i

Ta openran]e racunarskog s:stema.

- Overlay Upotreba lstog leela glavne memon]e za .
" nekoliko razli&itih programskih segmenata ili zbirki -
podataka koji se vremenski ne poklapaju. Tu tehniku
upotrebljavamo ako su potrebe za radnom memorljom

vece od'raspolozl]wih kapacxteta .-

' - Page - Memorijski segment kop moze biti dlrektno L
adresiran Jednom naredbom .

" - Page register - Registar kop sadrm brOj stranica ko_)u

. zehmo adresiratl .

I

- Pollmg Procedura testxran]a statusa I/ 0 naprava jedne

za drugom s nam]enom da se odred1 ona koja zahtx]eva .

- sservis.

- Port -'1/0 dement koji omoguéava povezivanje perifer-
nih naprava sa raunarom dozvoljavajuli visoku brzi-
nu prenosa tehnikom’ dxrektnog dostupa do memorue.

- Program counter (Programskl broja&) - Registar kop
drzi adresu sl Jedece mstrukcue koju treba da prlhvah

’

CPU. S ¥

- Programmed 1/0 - I/O tehnika pr1 kOJOJ CPU diréektno
kontrohra prenos podataka.’

~ Pseudo instruction ~ Naredba koju interpretira asemb-
ler i koja- nema ekvivalenta u objektnom kodu.

~ Radix ~ Broj razhcltlh znakova za dlglt u odred;enom
brojnom sistemu.

Y

Inc .y’Je ena vodilnth -
mo nekaj iz ponudbe:; - )

1/ "An Introduction to .Microcomputefs tVol. 1=
Basic Concepts by Adam Osborne; 350 strani cena

"8 7,50; Book No.:2001.

2/ "An Introduction to Mlcrocomputers : Vol. II -
Some Real Products" by.Adam Osborne; 120 strani,

" cena S 15.00,:Book No.: 3001.

3/ "Some Common Basic’ Programs" by Lon Poole
and Mary Borchers 200 strani cena g7,50, Book No.:
21002, .

v

R 74 "8080A in 8085 Assembly Lanquage Programmmg" )
by Lance Leventhal

450 strani, cena 4 7 50 Book No.:
31003.

5/ 8080 Progremming for Logic Design" by Adam

.Osborne 300 strani, cena g 7, 50, Book No 4001.

6/ 6800 Programming, for Log1c Design by Adam
Osborne, 300 strani, cena %.7,50, Book No.-, 5001.

7/ "Z80 Programmmg for Logic Design“ by Adam
Osborne and Susanna Jacobson cena 87,50, Book No.:

.7001,

Osborne and Associates Inc., P.O.Box 2036, Berkeley,
CA 94702.-

Pieper, F.

Hilberg, W.; Piloty, R (Hrsg.): Mikroprozessoren und
ihre Anwendungen, Mtlnchen Oldenbourg 1977 284 S. )
151 Abb., 7'Tabs, DM 58.- .

Hoffmann R. Rechenwerke und Mikroprogrammierung ;:
Miinchen: Oldenbourg 1977,.197 S., 80 Abb, 17 Tab.,
DM 48.-

Kohonen, T.. Associative Memory A System Theoretxcal .
Approach; Berlin: Springer: 1977 176 S., 54 Abb., 7
Tab., DM 48.- :

Martin, W.: Mikrocomputer in der Prozezdatenverarbe’i;
tung; Aufbau und Einsatz der Mikrocomputer zur Uber-

. wachung, »Steuerung und Regelung (Applied Computer "

Science 5); Miinchen: Hanser 1977, VIII, 205 S., 85
Abb., 13 Tab., DM 38.-

: Einflhrung in die Programmierung paralle-

ler Prozesse; Miinchen : Oldebourg 1977, 133 S., 52

Abb., 35 Alg., DM 38.-

Seitier D. : Elektronische Analog- Digital-Umsetzer;
Verfahren, Bauelemente, Belsplele Berlin : Springer

1977, 143 S., DM 39.-~

Uticaj primene elektronskih rafunara i automatizacije
na poboljSanje rezultata poslovanja u privredi. _
Izdavadl: -Privredna komora Jugoslavije, Sekretarijat
PKJ. za 1straz1van]e i razvoj, Beograd 1978,

)

SadrzaJ
i. Pove_zivanje na nivou jedne sloZene organizacije udru-
Zenog rada na primeru poljoprivrednog kombinata

"Beograd" ’

[ S]
.« -

Upotreba procesnih (mlm) racunara u Celidani,:

UvodJenJe i koriséenje NC-tehnologije i NC—masma ’
alatnih u Zeljezam Ravne.

Prednosti vodjenja tehnolo¥kih procesa i obrade podzi-
taka u industriji elektronskim racunarom na primeru
Zelezarne Ravne - Raviie na Korofkem.

KoriSéenje elektronskih racunara u ZP"Jugoturbina"

ur
.

" Programski proizvod CPPS sa moguéno$éu primene u
industriji nafte i petrohemqsko_] mdustn]x na primeru
Rafmerue nafte Panéevo.’

Moguénosti prlmene elektronsklh racunara u elektro-
_privredi na primeru SOUR "Elektroprivréda BiH" -

Osnovne informacije o .primeni elektronskih raéuna- .
rau 1ndustr1]1 sa. pnmerom Topionica bakra RTB - ;
Bor.

Prednosti primene elektronskih raunara za vodjenje
procesa elektrolize na pr1meru Kombinata aluminija
- Titograd. :

Neki pogledi na primenu elektronskih radunara u
proizvodnim organizacijama,

Operativni sistemi cdrZavanja opreme elektronskim
ralunarima. ‘

10. Primjena elektronskih rafunara u SOUR "Uljanik"
- Puia. / '

11. Numericka kontrola alatnih ma&ina -u Fabrici aviona
* "Utva"- Panlevo. :

12, Ekonomija primene NC upravljanja.

13. Uvodjenje NC tehnologlje u orgamzacue udruzenog
rada.




)

‘14. Primena éiektronskih ralunara i automatizacije u
baznoj hemijskoj industrul i ogtalim procesnim
tehnologijama.

15, Prednost vodjenja tehnoloskih procesa i obrade po-
dataka u industriji na primeru Hemijske farmaceut-
:ske i kozmetiéke industrije "Alkaloid" - Skopje.

16. Primena elektronskih racunara u 1ndustr131 konfekci-
je. :

. 17. Tendencije razvojav sredstva za automatsku obradu

) gramov .

podataka u sloZenim proizvednim organizacijama.

Aktuelni problémi automatske obrade podataka u

18
) poljoprivredno-préhrambenom' sistemu, Osijek.

19. Mikrora&unari i mikroprocesort,
Roboti.

Primena. elektronskih raduna i elektronike u grafi-
Zkoj 1 novinsko-izdavackoj delatnosti.

20.

21. Primena elektronskih r';'séunara u trgo'vini na prime-

ru Preduzefe robnih kuc¢a "Beograd”.

Primena elektronskih radunara u poslovnim banka-
ma,

22,

Primena elektronskih racunara u Sluzbi drustvenog
knjlgovodstva s - :

'Potreba za ukl;ucwan_]e Jugoslavue u SWIFT.

23, Prednosti vodjenja procesa i obrade podataka na

primeru PIK "Takovo" - Gornji Milanovac .

S. Alagié, M.A. Arbib : The Design of Well-Structured
and Correct Programs, Springer-Verlag, Berlin-Heidel-
berg~New York, cena DM 27,90,
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V februarju 1978 je v okviru zbirke "Texts and Monographs

in Computer Science", ki jo urejujeta F.L. Bauer in D,
Gries iz8la knjiga priznanega jugoslovanskega strokovnja-
ka na podrodju radunalni$kih znanosti v koavtorstvu s
specialistom za umetno inteligenco M ,A. Arbibom, ki
obravnava razvoj dobro strukturiranih in korektnih pro-.
Na 260 straneh s 68 slikami je opisan navzdolnji
razvoj programov, sestavljanje akcij in pravila ‘dokazo- .

vanja, tipi podatkov, razvoj programov z dokazi korektnos-

ti, procedure in funkcije; rekurzije ter programiranje z
in brez stavkov go to. Avtorja uporabljata Pascal, primeri
algoritmov pa so skrbno izbrani.

LETO 1978

14-17 marec, Toulouse, Francija

SYMPOSIUM ON MEDICAL INFORMATICS
Informacije: Prof. Francois Begon, CTI, Domaine de Vo—
luceau, BP 105, 78150 Le Chesnay, France.

29-31 marec, Lancaster, Velika Britanija

COMPUTERS IN HIGHER EDUCATION
Informacije: Dr.E.Tagg, S Dept. of Mathematics,
University of Lancaster, Lancaster LA 1 4YI, UK.

3-5 april, Palo Alto, California, ZDA

FIFTH ANNUAL SYMPOSIUM ON COMPUTER ARCHITEC -
TURE

Organizator: ACM-SIGARCH IEEE-CS
Informacije: ACM HQ, 1133 Avenue of the Americas,
New York, NY 10036, USA.

11-13 april, Stocholm, $vedska

SEMINAR ON MINIS IN TERMINAL-BASED SYSTEMS
Organizator: On line Conference Limited
Informacije: Jean Seago, Online, Cleveland Road,
Uxbridge UB8 2DD, Middlesex, UK.

3-8 april, Paris, Francija
SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS ELECTRONI-

QUES
Informacije: Franzdsische Fachausstellungen Reisner-
strasse 50, 1030 Wien 3. .

11-22 april, Madrid, Spanija

INTERGOVERNMENTAL CONFERENCE ON STRATEGY AND
POLICIES FOR INFORMATICS

Organizator: IBI, UNESCO

Informacije: IBl. Headquarters, POB 10253, 00144 Rome
Italy.

10-14 april,

JUREMA
Informacije: Djura Salaja 5/VIil, PBO 398
41000 Zagreb.

Zagreb

9-12 maj, London, Velika Britanija
EUROCOMP 78
Organizator: Online Conferences Limited

Informacije: EUROCOMP 78, Online, Cleveland Road,
Uxbridge UBB 2DD, England.

22-25 maj, Taormina, Sicilija

SIXTH INTERNATIONAL CODATE CONFERENCE
Organizator: CODATA

Informacije: CODATA Secretarat, 51 Boulevard de Mont-
morency, 75016 Paris, France.

maj, Bled, Jugoslavija
CONFERENCE ON COMPUTERS IN BANKING AND FINANCE
Organizator: IAG

Informacije: IAG HQ, Paulus Potterstraat 40, Amsterdam
-1007, The Hetherlands,

29 maj - 3 junij, Dubrovnik, Jugoslavija

MEDJUNARNA SKOLA ELEKTRONIKE
Informacije: Institut za Nuklearne Nauke "Boris Kidri&",
POB 522, Beograd.

11-17 junij, Helsinki,

IFAC CONGRESS

Organizator: Finish Society of Automatic Control
Informacije: Mr Olli Pezolanti, Hbyldlimotie 18, 00380
Helsinki 38, Finland.

Finska

21-23 jun{j, Toulose, Francija

1978 INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON FAULT TOLERANT
COMPUTING-FTCS-8

Organizator: FTC Technical Committee of the Institute
for Electrical and Electronics Engineers Computer So~

¢ clety

Informacije: IEEE. 345 East 47th Street, New York, NY
10017, USA.,



. 11 15 Jum], Prague, Ceskoslovaska

. IFAC/IFIP 2" nd INTERNATIONAL SYMPOSIUM "SOFTWARE

FOR COMPUTER CONTROL"
Orgamzator in m.formacue' IFAC/IFIP TC 5
12-15" ]um_], Zﬂrlch Svica

FOURTH INTERNATIONAL SYMPOSIUM AND EXHIBITION

MINI- AND MICROCOMPUTERS AND I‘HEIR APPLICATIONS— .

MIMI*78

75

Orgamzator Intematxonal Soc1ety of Mxm-and Mlcrocom—

puters -
Informacije: Secretanat MIMI 78, Interconvention, c/o
Swmsalr Postfach 8085 7(lr1ch Switzerland.

22~ 24 Jumj, London, UK

THE 1978 DO-IT-YOURSELF COMPUTER SHOW
Organizator: Online conferences limited
Informacija: Mrs. Lynne Swiatek, Cleveland road,
Uxbridge UB 8 2DD, Middlesex, UK ‘

22-23 junij, Gardone Riviera, Italija

ICPCI 78: INTERNATIONAL CONFERENCE ON THE PER~
FORMANCE OF COMPUTER INSTALLATIONS :
Organizator: Politechnico di Milano, Universitd Cattoli-
ca del 5.Cuore, Universitd Commerciale L. Bocconi,
Universitd.degli Studi di Milano, Universita degli Studi

. di Pavia
Informacije: ICPCI 78 Conference Secretarlat ClLEA

Via Raffaello Sanzio 4, 20090 Segrate (M1), Italia.

29-30 Jum], Milano, ltahJa

INTERNATIONAL CONFERENCE ON MANAGEMENT DATA
Organizator: ACM Italian Chapter

Informacije:- ACM'HQ, 1133 Avenue of the Amerxcas,
‘New York, NY 10036, USA.

18-22 julij, Udine, Italija

. FIFTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON AUTOMATA
LANGUAGES AND PROGRAMMING
Organizator : CISM, CNR
Informacije : CNR, Vna Pancmtachl 56/16 50127 Florence,
Italia.

24-26 julij, Newport Beach, California, ZDA -

1978 SUMMER COMPUTF‘R SIMULATION CONFERENCE
Informacije : Dr. Ralph c. Hunsinger, Comp. Science
Dept., California State Umversny Chico, Chico,
CA 95029 USA.

6-9 avgust, Jerusalem, Izrael

JERUSALEM CONFERENCE ON INFORMATION TECHNOLOGY

Informacije : Dr. A. Ralston, SUNY at Buffalo, 4226
Ridge Lea Road, Amherst, NY 14226, USA.
, ] )
13-18 avgust, Rehovot, Izrael
MODELIZATION AND SIMULATION METHODS

Informacije : Bérnard Zeigler, Dept. of Applied Mathe-
matics, Weizmann Institute, Rehovot, Israel,

21-25 anglstv Am-;terdam Nizozemska

‘FOURTH INTERNATIONAL CONGRESS OF CYBERNETICS
AND SYSTEMS
‘Informacije : Dr J. Rose, c/o College of Technology,
Feilden Street, Blackburn BB2 tLH, Lancs,UK; or

* Prof. van der Zouwen, Dept. of Research Methods, The
Free University, de Boelelaan No 1115, Amsterdam,

. Netherlands .

a september Berlin, ZRN

THIRD INTERNATIONAL CONGRESS ON ELECTRONIC lNFOR-,
MATION PROCESSING (IKD)
Organizator: AMK-Berlin, IKD Professional. Commlssnon X

" Informacije: AMK- -Berlin, Ausstellungs- -Mess- Kongress-
.GinbH, Messedamm 22, D-1000, Berlin 19, Germany.

) 4-8 septernber Manila, Filipini

" SOUTH EAST ASIA REGIONAL COMPUTER CONFERENCE

1978 (SEARCC 78)

Organizator: Singapore Computer’ Society

Informacije: Robert lau, President, Smg'xpore Computer ~
Society, c/o Central Provident Fund Board, Robinson
Road, Singapore 1, Rep. of Singapore. - .

: 5-6 september, Minchen, ZRN

SECOND INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON DATA ,PROCE~.
SSING IN SOCIAL SECURITY, .
-Organizator: International Social Security Association
Informacije: Dr. V. Velimsky, ISSA Data Processing’
Consultative Service, Boulevard de 1*Empereur 7, B-1000
Brussels, Belgium. o

11-15 september, London, Velika Britanija

MINI AND MICRO CONFERENCE

Organizator: Online Conferences Limited -
Informacije: Jean Seago, Online, Cleveland Road, Uxbridge
UB8 2DD, Middlesex, UK

13-15 september’, West Berlin, ZRN

FOURTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON VERY LARGE
DATA BASES

Informacije: Herbert Weber (Gen Chm), .Halm-;l\'leitner
Institut, 1-Berlin 39, Postfach 390128, Federal *Republic
of Germany

18-22 september, Paris, Francija

CONVENTION INFQEIMATIQUE 78
Informacije: Convention Informatique, Secretariat,
6 place de Valois, 75001 Paris, France.

21-23 september, Bologna, Italia

INTERNATIONA CONFERENCE ON INTERAC'IIVE l‘ECHNIQUES
IN COMPUTER-AIDED DESIGN

Informacije: Ira Cotton,. Institute for Computer Science
and Technology, National Bureau of Standards, Washington,
DC 20234, USA.

10-12 oktober, Venezia, Italija

SECOND CONFERENCE OF THE EUROPEAN COOPERATION

IN INFORMATICS ON INFORMATION SYSTEMS METHODOLOGY
Informacije: Prof. dr. P, Lockemann, Institut fir Informatik
II, Universitit Karlsruhe, Postfach 6380, D-7500 Karlsruhe -
1, Federal Republic of Germany; or Luciano Lippi, IBM
Centro Scientifico, Dorsoduro 3228, 30124 Venice, Italia.

24-"7 oktober Copenhagen Danska ~

COPENlIAuEN CONFERENCE ON COMPLTER IMPACT
Orgdmzator Danish IAG 4
Informacije: CCCI-78, DIAG, The Danish EDP-Council,
58 Bredgade, DK-12(;0 Copenhagen K, Denmark.

30 oktober - 1 november, Washington, DC, ZDA
SYMPOSIUM ON FUTURE TRENDS IN COMPUTARIZED



STRUCTURAL ANALYSIS AND SYNTHESIS

Organizator: University of Maryland, George Washington
University, NASA Langley Research Centre

Informacije: University of Maryland, College Park, MD,
USA.

7-10 november, Kyoto, Japonska

FOURTH INTERNATIONAL JOINT CONFERENCE ON PA’I'I‘ERN
RECOGNITION

Informacije: Prof. T. Sakal, Kyoto University, Dept., oi
Information Science, Kyoto, Japan.

avtonji in sodelavci

Veljko ZGAGA (1955), diplomirao je 1977 godine na
Elektrotehni¢kom fakultetu u Zagrebu, usmjerenje rau-
narska tehnika i informatika.. Zaposlen je: na Institutu
"Rudjer Boskovié" u Zagrebu, gdje radi na primjeni
mikroprocesora i razvoja mikroracunarskih sistema.
Tokom studija bavio se problemima sinteze ljudskog
glasa. Iz tog podrudja objavio je nekoliko radova u ze-
mlji i jedan u inozemstvu.

Anton P. ZELEZNIKAR (1928), diplomiral leta 1956 z
diplomskim delom "Magnetostrikcijska spominska zanka"
na Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljani., Magistriral

leta 1966 in doktoriral leta 1967 s podrodja teorije algo-
ritmov. Leta 1968 je prejel Kidri¢evo nagrado za dela

s podrodja teorije algoritmov. Od leta 1965 je bil predsed-
nik strokovnega odbora za obravnavanje podatkov (ETAN),
organizator simpozijev Informatika na Bledu, kongresa
IFIP 71 v Ljubljani . Od leta 1976 je predsednik Slovenske-
ga drustva Informatika in od leta 1977 izredni p}'ofesor

na Fakul\teti za elektrotehniko v Ljubljani. Objavil je

vrsto del v jugoslovanskih Casopisih.

Stavko TRIPKOVIC (1949), diplomirac na odsjeku za
automatiku Elektrotehnilkog fakulteta u Sarajevu 1973
godine. Magistrirao na odsejeku za rafunarsku tehniku i
informatiku, Elektrotehnlckog fakulteta u Beogradu 1977
godine.

Qd 1973 godine radi u Energomvestu - Institut za racu-
narske i informacione sisteme - na problemima primje-
ne radunara u upravljanju industrijskim procesima i
programiranje u realnem vremenu, Sadasnje podrulje
interesévanja i rada obuhvata distribuirane sisteme
(realno vrijeme) na bazi mikro/mini radunara.

Roman TROBEC (1953), diplomiral 1976 leta na Fakulteti
za elektrotehniko v Ljubljani, smer industrijska elektro-
nika, s temo diplomske naloge: "Matematiéni model za
funkeionalno diagnostiko sistemov." Zaposlen v oddelku
za dektroniko na Institutu "JoZef Stefan” v Ljubljani. Pod-
rotje dela je odkrivanje metod za funkcionatno diagnostiko
sistemov (mikroradunalnikov, radunalniiko vodenih sis-
temov) in uporaba mikroradunalnikov za potrebe industri-
je, kakor tudi izdelava programske in sistemske opreme
za te naloge.

76

vsébina letnika 1977/

Alagié S., R. Jovié, DZ. Ridjanovic:
Manipulisanje hl]erarhuskom bazom podataka (5t. 1, str.10).

Alagié S. :
Cleaninig up Unstructured Algorithms Using Invariants
(3t. 2. str. 17).

Batagelj V.:
Urejanje zaporedij (5t. 1, str. 56).

Batagelj V.:
Kako narifemo pravilni mnogokotnik (5t. 4, str. 50).

Bratko I.:
Drugo svetovno $ahovsko prvenstvo radunalnikov (St.4,

str. 67).

Cetez-Kecmanovié D.:
Okvir za izralunavanje informacijskih sistema (§t. 1,
str. 25).

Davéev D.:
Memoire virtue'le et la technique d° optlmlsnuon adaptee
a l'interpreteur APL sur Mitra 15 (&t. 1, str. 50).

Davéev D.:

Function de tri croissant et de tri decroisant APL Mitra 15
(5t. 2, str. 62).

Djordjevié L.N.:

On N-th Root Evaluation by Iterative Methods with Para-
meters (3t. 4, str.61).

Doberlet V., M. Mrak, B. Popovi¢, M. Gazvoda:
Problematika izvedbe in vklju€evanja velikih progrimrskih
sistemov realnega &asa (&t. 3, str. 12),

Dujmovié J.J.:
A Programming System for Editing Annotated Biblingra-
phies (5t. 2, str.43).

Dujmovié J.J.:
The Preference Scoring Method for Decision Making- Survay,
Classification and Annotated Bibliography (St. 2, str.206).

Exel M.:
Komunikacija med sekvenénimi procesi - pregled, del 1
(5t. 1, str. 41).

Exel M.:

Komunikacija med sekven&nimi procesi - pregled , del II
(5t. 2, str. 50).

Faleskini R.

R'uunalmskl center Umvcrze v Ljubljani (5t. 1, str. 7)

Glusac D.:
Pouzdanost prenosa podataka izmedju magnetnih mediju-
ma i CRC-Kontrola (5t. 3, str. 16).

Glusac D.¢
Neki aspekti uvodjenja komunikacione mreZe on-line
real-time sistema Beogradske banke (3t, 4, str. 39)

Gojanovié D.:

Graphics Machine Independence with Help of Network
Graphic Protocol (5t. 3, str. 35).

Kalan J.

Primer koncepta racunalniSkega omrezja (St. 3, str. 40).
Kalin T., 1. Lajovic, V. Rajkovié, D. Vili€id:

Osnovni parametri in usmeritev naértovanja racunainiske
mreze v Sloveniji (5t. 3, str. 15).



77

‘Kette B.
Specxﬁcnostx mlkroprocesorskp izvedbe mjerila brOja
okretaja (8t. 3, str. 27).

Kodek D.
‘Primer preprostega mikro radunalnika z mikro proce-
sorjem Motorola 6800 (5t. 1, str. 46).

Kolbezen P., B. M1hov1lov,1c y Z. Milave:
Re$itve nekaterih problemov krmiljenja objekta z mikro-
procesorjerf; v realnem &asu (§t. 2, str. 35).

Kova&evié M., D. Novak, A .P. Zeleznikar:
Monitori za mikro sisteme sa procesorom 6800 (5t, 2,
str, 20). ’

Kovagevié M., D. Novak, J. Novak, A.P.Zeleznikar:
PreizkuSanje mikroradunalniSkih modulov (8t. 3, str. 32).
Kovadevié M.:

BUS standardi (5t. 4, str. 64). -

Michie D.: h

New Face of Artificial Intelligence (3t. 3, str. 5).

Muftié S.: :
A Model of Secure Computer System (§t. 1, str. 33)

Nikolié S., Z. ToSié:
Jedan postupak za mikroprocesorsko ostvaranje preki-
dadkih funkcija (3t. 4, str. 31).

Novak D., M. Kovadevié, A.P. Zeleznikar:
Prikljuditev hitrega &italnika luknjanega traku na mikro

. racunalnik (8t. 3, str. 20).

! Papié N., M. Kovadevié:

Univerzalni serijsko vhodno/izhodni modul (8t.4, str, 44).

* Popov O.B.

Procesor za arxtmetlcno—loglcm izrazi (8t. 4, str. 54)

Ponebiek B.:
The Microcomputer Families 8080, 6800, F8, Z80
(st 1, stf. 21).

P0pov1c B., M Exel M. Mekinda:
Primjena momtorskog koncepta u izgradnji operacionog

sistema.za periodino aktiviranje programa (5t.2, str.13)

CENIK OGLASOV

Ovitek - notranja stran (za letnik 1977) _
2 stran 16 .000 din
3 stran - 12.Q00 din

Vmesne strani (za letnik 1977)

1/1 stran 8.000 din
1/2 strani - 5.000 din
Vmesne strani (za posamezno Stevilko)
1/1 stran 3.000 din
1/2 strani -——= 2.000 din

Oglas o potrebah po kadrih ( za posamezno tevilko)
1.000 din

Razen oglasov v klasi&ni obliki so zazeljene tudi krajse
poslovne, strokovne in propagandne informacije in ¢lan-

ki. Cena objave tovrstnega materiala se bo dolocala spo-
razumno.

Sgall D.: i
Linguistics and Automatic Processing of Texts (5t. 2,
str. 68).

Tasi& J., L. Lenart, B. Blatnik:
Ceneni mlkroracunalmk s procesorjem SC/MP (3t. 3
str. 50).

Tomovié R.:
Sistemski prilaz razvoju i projektovanju gradskih infor-
macionih sistema ($t. 4, str. 5).

Trampuz C., A. Ferligoj:
Nekateri vidiki uporabe ralunalnikov v sociologiji in poli-
tologiji (3t. 1, str. 17).

Tireford H.:
Linking Fortran and Assembly Languaqe Programs
(5t. 2, str. 60).

Trobec R.y J. Koremm, F. Novak:
Dinamiéni MOS pomnilniki (5t. 2, str. 55)

Tripkovié S., M. Askrabié:
Kros-asembler i simulator za mikro/mini raunare
(8t. 3, str. 23).

Virant J.:
ReSevanje problemov radunalni$kega kadra in kadra
informatike v SR Sloveniji (St. 1, str. 38).

Zgaga V.: o
Upis kontinuiranih signala u mikro rafunalo (3t 2, str.a7).;

Zgaga V .
TV-Terminal za mikroradunalo ($t. 4, str. 34).

Zupan J.: .
Kriptografija na prelomu (§t. 4, str. 24).

Zeleznikar A.P.
O &asopisu Informatlca (8t. 1, str. 3)

Zeleznikar A.P., Ozimek 1., M. Kovadevi¢, D. Novak:
Programiranje mikro racunalnikov s procesorjem Z80
(5t. 2, str.5).

" Zeleznikar A P., M. Kovadevié, D. Novak:’: ~

Razvoj dinami&nih pomnilnikov za mikro radunalnike
(8t. 4, str.11).

ADVERTIZING RATES

Cover page (for all issues of 1977)

2nd PAGE ——m e 16.000 din_
3rd page 12.000 din
Inside pages (for all issues of 1977)

1/1 page 8.000 din
1/2 page ——=———ecme 5.000 din
Inside pages (individual issues) )
1/1 page 3.000 din
1/2 page ~- 2,000 din
Rates for classified advertizing:

each ad ~———c—cmmmee 1.000 din

In addition to advertisments, we wellcome short businc-ss
or product news, notes and articles. The related charyes
are negotiable.






29
AL

mikroracunalniki

STE SE ZE ODLOCILI ZA UPORABO MIKRORACUNA‘LNIK’A V PROIZVODNJI,
ALl PA ZE IMATE MIKRORACUNALNIK IN ZELITE IZVESTI RESITVE PO
VASI ZAMISLI?
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- NAJSODOBNEJSE TEHNlCNE RESITVE Z UPORABO NOVE TEHNOLOGIJE -

— PROJEKTIRANJE VECJIH SISTEMOV (MULTIPROCESORSKIH) '

— DIAGNOSTICIRANJE PROCESOV

— IZDELAVO IN TESTIRANJE UPORABNISK!H PROGRAMOV s POMOCJO
VELIKIH SISTEMOV -

- — KONZULTACIJE ZA UPORABO MIKRORACUNALNISKIH SISTEMOV V

INDUSTRIJI IN GOSPODARSTVU

- IMAMO IZKUSNJE Z UPORABO MIKROPROCESORJEV (Z 80, 6800,

F—8, 8080, 2650, PFL 16, SC/MP), DINAMICNIH POMNILNIKOV PERI-
- FERIE ITN.

Institut JoZef Steféh,‘Ljubljana', Jérhova 39 | _
ODSEK ZA RACUNALNISTVO IN INFORMATIKO .
Telefon (061)63—261 Int. 305 - '
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