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INFORMATICA 3/1984

RAZVOJ RACUNALNISTVA - ‘ .
IN USMERJENO IZOBRAZEVANJE

: | . R FALESKINI

rl_JDK: 378.681.3 ' DO 1SKRA DELTA

Posvetovanie ¢ ovreslianiu #0l 2 radunalniki se cokazale, da manikado
bistveni s#lementi clanskesa pristocat priwmerdalna analiza 1 razvited-
¢imi delelami. zasotovitev viroy fimancirania in kvantificirane jyso-
slovanske rotrebe. Prispevek Poviems rarpravoe avtoria z widihki, ki se
eomembni za rafunalniske industride

Develoement of Computing and (riented Educatien

At tha meetins of school computerisation in %Slevenia it was Ffound

. "7 that some important Planning elements are missing: a comearative ana-
lusis of better develored countries, auvaranted finance sources: and
quantified Yuseslav nrneeds. This article deals with some apects an
seen from computer industry point of view.

1--222? . nhigke opreme. &e o0 tako imenudemor botrebovali

nudne 4e ¢eremo niltiess niveda ali velje 4te-

. vilo terminaloev ali pa hifne rasdunalnike, na

fne 21.,4,1584 Jje potekalo v Loubliani celeodnev- katerin vl bilo moino prieravidati kasete, ki
ne posvetovanie o uvadandu ralunalnikev v us- bi Jih ostes obdelali na velJih racunalnikih,

mer Jjeno izobralevanie.

] : Ko se Je¢ woveiile o potrebah, %@ Je@ pouebes
Y. SR Sluveniji imamo velikoe Stevilo centrov usotovldale 4tevilo hidpih ratunalaikev. in

usmerjenesa izobralevan’ia in osemletk, Wi bi razeravldaveil so £ridli do dtevile 2000 hidnih
potrebeovale minimalne racunalnidko opremo. I- - radunalnikev. Proizvadaleci smmo orozariali na
deje, kai praviaerav &ole potrebudede. so dokad erobleme, ki1 izhadajo eredvees iz  tese. da
nejasne. Delevna skuping:, ki nad bl eri- sistem vsmerienegas irobratevania

sravila neks standardno kunfisuracido, Je

ysotovilar da nad bi imela vsaks ocsemletka oo 4 nima elana

hidne ratunalnike s televizoriem in kasete in ’ ) )

da naJd bi imela vsaka srednja 4ela en radunel- Na posvetovanu izraieno poverstevanie po radu-
nik v konfiguraciii & 4 terminali, z dokad nalnigki opremi v bistvu ni eladilne sposobno .
modnim diskom in 2ibkim diskom. Foles tesa pa Peveradevande  an osnovni eroblemi  ocbratoevanda
nad o1 wvsaka sredodi dola imela veed de 8 te opreme oiso nitiy Priblitne rerredeni (v
hidnih racunalpikov z  ustreznimi kasetnimi koliker 1 ta oPrema pritls ns srednie dole oz,

enotami in televizordi. dole usmeryenesd irobratevandad., Od razora-

vijavcev slelena oprema predstvalids v  bistwvw

Ob ¢asu pusvetovania se¢ si uvdelelenci eosveto~ diversenino epremn v povezavi 1 obstoselo
vania {bile Jiin je okras 80) caledali tudi opremo na Sciah. Wjer imamo wituacidor nastalo
razstava ) Iskea Delta v Cankardevem domu. skozi wvelike nacore DD Iskre Delte v ereteklih
Raten tess de bilo v porastorih VTOZD Nemija w ebdobiih. Daversentne ideds 3z diversentnimi
Yesowi ulici, kier Je posvetovanie potekalo. izvory financiranda ea nudno vedide tudi v
razstavisenih 8 prototapoev razliénih ratunalni- diverasentns geremo  in  pafosled v rudende
kov. Kot proizvadalci o se tuked & Prototipi kakrdnihkoli meinosti za standardizaciio.
podavili Iskra Siroka wotrodnia, Gorender Slo- ) '

venisjales TOZO Intenicinsg in Indtitut Jolef V oudmer yeosm 116brafevandy ni konkretnih  ided.
Stafan. 2 radunalniki se je vojavilo tudi wved kake bi rpraviaeprav poveroveli Sinclairde (ra
tasebnikov: ki imijo dolodwne idede, kake bl kitere Je velike navdudenia) 1 oeramo ~ Iskre
Fatredili esroblem radunelnidtve v usmerJenes Delte na vrofesiondlnes nivodus tesrav Jeo  ta
izobratevandu. eroblam redliiv z enostavnimi lokslnimi mrela-
: . #wi.ee 0 tem ne raimidlian in v bistvu w0
Prkazalo S0 2@, dd gbstese vet 1des o Brototi- prisotne irvlirene diversentine idede.

eih in da se v bistvu lotevame stvari na tistem )

koneu. hjor so s redliave. np be iz eroizvod- Pri nadelnaih koentaktih industride s $olniki bo
fhess vidika., Na Dosvelovanjiu e eoridle do Lzra- eotrebne valiks mare sotregtliivosti in erevid-
.74 tudl lur da lmd ysmerdenc ilobralevanje tudi nesti tuds raredi tesa. ker  ni doveli finan-
na Uhl'ver F1tEthem Aivodl vremele  radynalnidke &nih srwdstev. ker #@ ni niti centra, ki bi

ppreme 1h da DI Geles te pCaFesionslng refunal- kvalifivirane 1 gdeoverns kuypoval wustreino
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coremy ter skrbel za nJdens obratovande. Take bi
se lahke dosodile, da ko bi ta oprema prisepels.,
ne bi ustrezno delalovala in te abratovalne
pomandkldivosty bi verjetno lahkos povircéile
mnoad vedie strodke kot bi bili eribranki pri
izboru cenJede orrgme 02. popustl pri nabavi te
ORrame .

Solniki e v bistvu obnadado izrazif%-vank PO
Gvodat wveak ima svode problemse 2  nadeomoemb-
nedée 1in feerav ne vidi celote ima idede, ki
3ih z2@lo vehementno raglasas Solniki 4e niso
prieravlideni na zdroidvande in na  izdelavoe
enotnesa Plana nabawv opreme za usmerdeno lio-
bralevande, Divergenépne idede 8o prisotne tudi
na univertah in Pozitivne izkudnie Republitkesa
radunshesa centra in FRacunalnidkesa centra
univerie 69 v bistvy dolnikom neznane,

Za wvodo nespodbudne situacido 1déede  dolniki
krivca eredvsem v domali industriii. Fovedfind
o prepridanl, da bl morali domadi eroizvajalci
sami Ffinancirati celoten erodekt opremlianda
40l 1z cafdunalniki, pri Cemer ne reazemifldade
niti o ekonomski mofi domadih proizvadalcev, ki
jg¢ za tak erodjekt daled eredibka. niti o
komeletnih eotrebah celotnesa izoebrafevalnesa
sivtema.

Vet kot 70 X voah racunalnidkih zmoeuldivosti v
SFRJr % katerimi razpolasado dzobralevalne
organizaclde, je iz domale orolzvednie voddetid
Iekra-TOZD Radunalniki, Elektrotehna-l0 Delta.
Tekra Delta ozirema 1z zastopniskib prosramev
tah poddetid (CDC in DEC). Fred zdruiitvide v
enovite DO Iskra Delta sta TOZD Racdunglniki in
U0 Delta weaka po swndih moleh eodeirali uvaJda~
nie ratunalnidtva v srednde in visoke foele. Dbe
oryanizacidi sta tudi wodelovali v  priscavah
wénilh  erosramov in lahke recemur da se Je  ta
dedavnost nadaldevala tudi po zdrulitvi v eno-
wito deloevno orsanizacide Iskra Delta ered
dvema letoma. :

2. Fotrebe po delavcih za
informacidsiko tehnoloaijo

Iskra Telta Je kot eroizwodna orsanizacidae
fiviientko trainteresirana za razlifne erefile
delaveoev, ki se sredudedo z radunalnidke tehno~
losiio. Frvi erofil oblikudedo delavci» ki se
zaposliuipdio neresredno v rarveduy in Aroirved-
nii ratunainidkin sistemov. dn sBicer take v
prolzvednidi araraturne kKot v eraizvoednii pros-
ramshe opreme. Ti delavei nad bi bili usoosaob—
1ieni za delao v domacih orwanizacidah, wroelrva-

dalWah ractunaipifkih elementoevs  apraraturne in .

Arowramske opcemez, in fistemov.

Domaca ractunalnidha industrida Je rainteresira-
ne tudi za visedo delavoevs ki znade uporablia-
ti radunalnidke Lepnolosijo iz domade wroizved-
njer ki te tetmolesido inelementirade v razlic-
nih okeijih, ti. deladoe v orsanizacidah, ki
radunainiiko oevremo uposrabliajo.

Zaintereniivand  sme  z4  multidgiscielioaros  In
interdisnielinarna fnanda. ki Jih moraso imeti
strokovniakl  vseh dirugih sodeodid, ki ke 2
informeisteke tehnolosido sredulede v s8veIiLh
rednih delovwnih peocesih, tako v procesih drul-
benih in uepravnih dejavnosti kot tudi v prece-
Bilt same oreoirvoednde v erdimarnihy sekundacnih
i Ltercrarnih sektordih.

Seveda #moe  zainteresicrani. da so ta  rnanda
erlmerloiva 5 swvelovnimi Inandi. MHiglime nam-
rec, da weorabes  patunalnidke  lehppleside v
madem okoldu ne mere biti Distveno diwbadna kot
dix v o fdrviten nvety. ’

Frve (skromne) useehe eri razdirdandu znand =
podrofdda informatike in rafunalnifitva ©ed te
doaesli na nivodu univer:i. e posledamo nivo
sredndih do0l, ‘morame ugotoviti, da Je ta niwvo
zaradi wmnoso velje razdirdenosti, raradi eo-
mandkanda ‘ratunalnidke opremar zaradi pomapdka-
nda uvéiteliev: zaradi pomandikands materializi-
ranih interesov dedantko mnose mand opremiden,
kot bi bBilo potrebno wlede na motrebe ro  pre-—
strukturirandu jusoslovanske drulbe. Na nivedu
esnovnih dol in niidih nivedih seveda sploh de
ne¢ wmoremo sovoritli o kakrdni  koli druZbeno
ervanizirani akcidi, ki bi bila eo wvoJjem cbee-
su tudi drulbeno relevantna.

Potrebe no delaveinh, ki bode delali neposradng
na rawvedu, izsradndi in vzdrievandu v infoerma-
ciiskih sistemihe a0 zelo velike. Swatrado, da
bi moralo delati v eroizvedndi araraturne ep-—
reme: prolizvodnii prosramake oereme in v nepo—
sradni inplementacidi informaciiske tehnoloeslde
v Slovenidl leta 2000 vaad 15000 delavieav v
celotnem proizvedno-paslovnem kempleksu  Anfor-,
macidoke tebnoloside. Tored bi merali na mivody’
sradndih 3ol takod zasoteviti ustrezno d¥avile
mest za te mandkadole kadre.

Danes lahko ccendudemo, da dela v proizvodno-
voslovnem kowpleksu informacidske industride v
Slovenidi epriblikne 2000 delavcevs fe upodteva-
moe wpoles DD Iskra Delta Se drupne, oziriks Le
definicids postavimo zelo ohlapne, ke Jo v
nagih razmerah morama. V tem komplekou ukodte—
vamo roles Jakre lelte tudl druse Iskrineg DD in
pa delaveer ki so zaposlwni v trsovskih delov—
nih ersanizadlsiah in delavce, ki delado v orsa-
nizacidab, kier e proizvadado game FOsAMRING
elementi radunalnidke opreme.

[rus kompleks delavcev, ki  Jih Je@ rotrebno
usposabldatir so delavei 14 potrebe imelgmenta-
tide radunalnidke tehlnmolosije, kier e . ga
priblitnoe trikrat veéde 6Gtevile, To #tevilo
oredutavlis seveda eootrebne kadree ki Jih Je-
moine rakosliti na ta nadin, da urodktevamo
wotrebe juspslovanskesa in pa zlasti svedovnewa
trea wpo informacidski tehnolosidi v priBedndih
15 letib. Foudarimo, da Je SOZD Iskra kot celo=’
ta Ie danes zelo usmerdena na mvetovni tre  in
da e boe ta vsmerdencest 48 vovedevala v pasled—
ndih 15 letih, To ra vomeni. da moramo rgéunati
& Wacacitetami in orsanizacide dzobralesalnesa
sigtemar ki bo srosoben dati e v kratkss Kri-
tidne mase kadrov za posameorna  podiroddar ki
Jih bomo wotrebovali za pokrivands dedavnosti
na svetovnem trsu.

Jasno Jer da eri tem ne racuname sams ne delay-
cer ki me bodo izdelali v B8R  Slovenigi. KO
Igkra Delta Jde 1o danes Jusoslovansla orpa=-
nizarrlda & swBvodimi 894 delawvci v 20 wradih
dirom po driavi (sawe v Brosradu Je ved kot 100
delaveevi s3led podatke o 1zobrazbeni strukturi
in  ravosliitvi eo republkikab v pasledniih tabe—
labh), Foles Llesa ima Iskra Delta koorerbhcidshe
odnose na Ielo visokom nivedu 8 sedessddstimi
delovnimi orsanizacidawmi iz vee Jusoslavide.

Izobrazbhbena slruktura zaposlenih
v M} Ickra Delta 31. 12, 1953

dokiloric znanesti 7
magistrl znanowti 21
vigokodolska irobrazba 324
viddedolska izobratha 120
sredniedolsha izobrazba 372
pel- in nekvalificirapi delavei Bl

urad delaviey ‘a4




Zaroslenost delsveey BO Iskra lielta
o recublikeh 31. 13, 1983

b i

BR HBlovenida o : 654
SR Hrvadka . ' o &%
SR Brbida : ' ) 133
BR Makedoni Ja . C 24
BR bowna in Mercesovina S 14
skupa 3 zasosulaenih o - . 894

Fri erolzvodnii ‘aparaturne in prosramehe
woreme nl mosode zacirati rastede informacidske
industrido v republidke medes zato si ne amemo
delatl 1iuzid, da boede #ele v drusih republikah
takale, ¢&e se v Blovenldi ne homo hitre razvi-
Jali, MNasoroiner usetovitl moramor da e v
nekaterib drusih republikah wpoesobni z2drulevati
napore celotne drulbene skuenosti okrow delefa-
nih arcdektev, kar so te nekadkrat dokazall
¢(erimer SAP Vedvoedine in  BR  Hrvatske)r zato
ver jamems, a4 bomo v Jusowlavidi  eredkosled
imeli kadre zs informaclisko induwiride.

0d gposobnosti izobralevalnesa sistema v Blove-
niit be v veliki meri odvisna velikost sesmenta
duseslovanske informacidske ipdustrije, ki oo
be razvil v Slovenidi. .

¥. Veebina znand in izobralevalne metode

Ciidy da 2 ralunalnisko tehnolosido zadnemo
uetvarjati vetdi del dehodka na svetovnem trsus
predeontavida  Jasne tudi bistvene seremembe v
samem . izobrafevalnem sistemu. Te sprememba

vidioe v nekad smereh, Ena od serememb  Jde v

tem, da se ho worala vaeebina znand strokovnJda—
Kov:, Wi wrihadado i1z nadih doli bistvene bold
priblileti  znandem, ki Jih imado strokovndakl
ii razvitedsih driav. Tako me bomo moralli eri
“wvedib uénih eresrcamibh bistveno mriblilatd  na
eni - strani priporedilom UNESCA, to se  pravi
standardom, ki ' dih dobimo erek Orsanizacilie
wdrutenih  narodoy, na drusi strani epa  uénim
peogramom, ki Jih o dimado v delelah Evropske

pospodartke  skupnostil, v ZDA dn pa Japonskem,

Ne wmoereme pi namred sredstavldati, da bl 2
bListveno razlidnimi tnandi  labko  kopkurirali
vreduktom industrid teb detels kee pei deuosib
faktordih, kot w9 kapital, organizacidar
obrumendenost  sospodaratva in druse nisme  bo-
1361 od wreizvadalcev v toh driavah, ’

To wvelda za vaseblne tpand nagih  gtorkovidakov
take v droizvedadi avaraturne ket v erolzvodnii
slalemske wirosramake verema, arlikativone pro-
Brumicke orresmg kot v mednilh esdroddihe kot so
ner . aviomatikas kiberoelika, telematika ozire-
wa homunikaclder, orsanizacldsks interdiscipli-
Nnarna znanda itld. ) : ;

Te upntovitve pa lahke pomenide bistvene werg-
membe  ra izobralevalni sistem. Izoebralevalni
siglom  sam orivoma drulba bosts morala zasoto-
vild veliko buld péimerliive posvie, kar Zadiva
Inanda uditel dev, kar s tide preverdanda
nanda ter samlh izsitnih oziroma ocendsvalnih
vustopkoev. RBistvena wa bo tudi  rasstaviianide
materialnih

vurotavwlou, e Kakden nadin se Financirado dnve-
Bticide in obralovanide ratunalnidke . opreme v
izobraltevaines wisitema v razlicnih ragvitih
detelab, Fri  tem Je eoetrebono  dawno. Loditi
ereoblematike vouka o radunalnikih in 1 rafunsl-

N

‘worabnik hisnih raduralnikowv,

posodev dela tako renoviranesa’
Livbra tevalnesy wivtemd. Smateamo.  da Je 110“ 
heatevalne  skuenosl  dellinar’ da  erimerdalno

niki. - ' ) ’ .

V erihodnilh latih lahke prifakujome mnotiéne

uwporabo wmetod prosramiranesa ulende 8 eomoldo

refunalnikov in sovezovanie ratunalnidke tehno-
loside 1 drusimi wedldi ( raprta televizida,y
fllm: prodekciie dapozitivoy itd. ). r

Inandar ki Jinh bodo dobili ulencl v usmerenem
izobratevandu, morado biti takar. da bodo ered-
stavldala dobre bazo za nadaldno sepecializacide:
v saml proizvedni orsanizacidi eziroma za nada-
line specializacide v delovni orsanizacidi, ki
uporablJda refunalnik, Ueostevatd moramo tudi,
da bodo wtrokovndiaki morall wuporabldatl rax-
litne - podatke. all pa vrosramske eredukte iz
svetovnih barx podatkov, da bodo merali znati
uyporabldati sedobno informacidekoe tehnolooide
tudi v ten smislu,  da bodo eridli do teh ‘ba:z
podatkov na ustrezno ratunaloidtke podert nading,

. od koder bodo dobivali podatke o samih erosram-—

skih prrodubktih, o patentih,- o raziskovalnih in
razvodnib palosah v tudini, o &lankih. kndiipah.

crevidah, o standardih 1tn.  Jatne Jes da  bo

woralo bitl tewm sirokovniakew Jasno, kaksdne wo
pravne oblike zadCite znanda. kad Je vsebina
thandar Kad Je pPravierav programska  oprema
slede na tor, da v danadndih pcowedlh tess znanda
te nimamor tores zname erosramirati, redikelde pa
vemo, kako bi 1z svodesa erosrama . naredili
trini produkt. ki sa Je moine tr2iti na domadem
ali na mvetovnem trsu, :

v tvetzd 2 nove izobrafevalno apremo bodo potre—
bhe tudi investiclde v zsraditev telehomunika-
cijukib linid in eokrivande strofkev. erenocsa

podatkov.

4. Izobralevalna dedavnost kot triidie
: ratunalnidkib preizvodov
T

Izobralevalnl sistes eredstavlda brer dvoma
eomembne  triisde ratunalnidkih proeizvodoy, Y
razvitem wvetu Jje iz2eobralevalni sictem nadveddi
' osebnih rafunal-
nikev in drusih tierov mikreracunalnikev. Take
imado v razvitih zahoednih delelah, ner. v Veli-
ki Britanidl ecodukcido radunalnikev bposehed
Ta namend ueorabe v lzobralevalnem sistemu v
folah, Ta tres Je zanimiv tudl 22 domadesna
proizvadalca. Pri tem Ji potrebno poudariti
toled  racunalnidki tre v dzobralevandu ne more
biti tras, ki se oblikude eo trinih zakonlto~-
wtihe temved je to lahko samo elaniran tprae o
tewm trsu Je umiselne soveriti le v srimeru, ko
uetirezng Ffinanéne institucide slanirajo ustrez=
na  sredestva - za investicide in  za  obratovanie
radunainikov. HMinlimu, d4 Je smiselne sovoriti
o tem rafunalnidkem trou samo, v Koliker a@re xa
placilne seosobnu poveradevande. '

Fraktid¢ne danes v nobeni razvitd delall no

. moreme  govoriti o rafunalnifikem trou v izo-

bralevalnem eistemuy kot o trau. kinr wveldado
Eiste trline zakonitosti, temvod vedno le kot o
traur higr 82 Btrikine planire ne samo enocletno
temved srednderotneg, Interes domadih proizva-
daleey  Jer  da bi tak nadin nlaniranda rativel
tudi v Jusoslavidi. Le teko bi vedeli, od kod
bode pritehale sredatve ra ralunalnike v HE M-
denem Livbralevandiu. Fri tem Jje bistveno sprox-
napder  d4  Je radunalnidka kultura stvar. ki
tatleva  celoten jzebratevalni sistem, da Je
rad¢unalnidtve tisto znander Ki bo wposodevals
uperabo  Katerih  koli strodev v  kateri kold
erodukcidi- ki bo dejavwno srisotno ob katerem
koli drutbeno dinformacisskem sistemu in  bo-
tored meralo biti priwctno tudi v uastreznlh
smereh utmer Jenesa itobralevanda. Zaradi veesa
tevas iralunglnidtva ne kale omedevati le na

Ctiste sesmente usmerdenesa  izobratevandes . ki



."

nad widodido kadre za eroizvadalce ratunalnidke
opreme  in kadre xza necosredno ueorabo rafunal-
nikow.

Froblem Je tored komnletni izobratevalni si~
stem, specififen problem pa Je seveda usmwerdenc

irobralevande v tistih Selah: ki nad wvenodido
kadre za potrebs proeizvodnie in za eotrebe
nagpogradne usorabe v radunalnidkibh  dinformacij—

skih sistemih. 2Za ta center usmerJenesa izo-
brafevanda Je eotrebno poles selodne coenene
ogreme, ki Jo lahko predatavliado danhes hidni
raCunalriki din osebni radwnalnikir tored nive
mikro rafunalniske onremes zagotgviti tudi
oeremo wvisiih stopendr eri Cemer mislime na
zelo zmozldiive delovne postade, tored inienir-
ske delovne postade z srafike, inienirshe delo-
vne postader ki omofofado prikliudevanie raz—
liénih instrumentov, to &g eravi razliénih
wvhodowrs in ea infenirske delovos postade, ki
omoaodado kontrolo razlidnib erocesov. Jirus
seament bode selodne namenski radunalniki. ki
bodo omosoCali vklJudevande v urorabho podatkov~
nih baz. wueorabe sodobnih eprosramskih produk-
tov, programckih orodid. prosramskih sengrator-
Jev itd.:. v hompletne scdobne erogramske arhi-~

tekture in  arhitekture wrel. Tored bo  zelo
vaina tudi uporaba teh radunalnikev na mednih
podrat dih, kder ge radumalnisdtvoe stika & pod—

rodjem organizacide, s vodrodiem tehnolosider s

podroldem Kkomunikacids s podrodiem same elek~
tronske erodukcide, 4 podroddem produkcide
strojine indugtride, s podrofiem robotike. o

podrotiem kiberpetike.

Menimo tored, da sorado Sole pri opremliandu z
ratunalniki oziroma erielaniraniu  sredstev,
urodtevati ne samo potrebe po samih raunalni-
kih, to se pravi epo strodni opremi. vo orosram-—
shki opremir ampak morado zadovoldevati tudi
potrebe po tem, da vomtane erenasande zhand
mnono beld sodobno. Tukas mislimo na viasanda v
eodrofde, kot so racunalnidko poulevanie, wpo~
raba sodobnih svetovnih podatkovnih baz itn.,

kar pa seveda vee zahieva dodatna sredstaa  in
nasore. Kot 2e refeng, wmoramé ta sredsta
plansko ta=otoviti. Vae to pa Jg moino wgmo v
oltvirdih samoupravng interesng skuenostl Za
izobralevanie in & sodelovandem poklicneg
organizacider kakréne eredstavida na  mivodu
Univerze Edvarda Kardelda raéunalniski center
univerze.

Henimor da Je tudi vee razeravldande in ggiba-
nde ¢ tem, alil domala proirvodnda blokird, uvez
teb hidnib racdunalnikov ali ne. ravno nesaclda
planskesa pristora v patih razmerah in v bi-
stvu nevornavanje svetovnih in ea domallh raz-
mer na tem podroddu. Prvi interss domale indu-
gtrije je, da se informacidska kultura raz#iris
tu bi bila domata industrija volina matepialno
podereti potreben uvols v koliker bi se elkaza~

lor da de to optimalna. druibeno usklaiena
reditev. Danasndi postorek uvoza mikroradungl-
nikov ni revezan z nikakr&ndim dadandem sosla-

5id domadih ereizvadaleev. Juseslovanir ki niso
na delu v tudini, ne moredo yvalati mikraraluy-
nalnikov podabno kot katerihkoli drusih pmigdmé—
tovy (fotgaparatev, coblek), katerih vrednost
presesa predeisani znesehk.

Jusoslovanuka rafunalmifha indusirida mora biti
zainteresirana za trs radfunalnikov v usmerjienem
izebralevandu pa tudi v osnovnem izobralavandu
in  %2eli, da bi se ta trs oblikowval, Hoinast
ohlikovania tesa trga wa Je seveda samo v tem.
da se rasotovido ustrezni izvoeri za Findficira~
nie in da se planirajo ustrezna sredstvi. ki
bodo omosofala prestrukturirande. Se bol.d kot
za trenuino prodado v usmer ienem izobrafsvaniu
pa J8 industrija zainteresirana za kvalitetne
kadre ra prizvodnde in uporabo informagiiske
tebnoloside.

Dsiadande v tuddh
tehnolodkih, stro-
kovnih in komercial-

nih fagorisih Je se-

stavni del narorov
za povetande izvoza
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PROGRAMI| ZA PISANJE PROGRAMOV |

ANTON P. ZELEZNIKAR

"UDK: 519.682.8 | DO ISKRA DELTA

flanek opisuje tri generirne segmente, ki piSejo pragrame za vhod,
izhod in navodila. Generatorjl so poeebnl programi, napisani v jezika
CBasic, generirajo pa programe {generirance) v istem jeziku. Sestav-
ljanje uporabniskih programov z uporasbo generatoriev je omogodfenc na
ved nafinov. 32 generatorii lahko gradime eno samo rezultatno zbhirke
(generirani uporabnifki program), tako da nad njo zaporedoma uporab-
1jame generatorje {sproti dodajamo generirani tekst). 2Zgradimo pa
lahko tudi lofene generirane segmente, ki jih v rezultatni program
poveiemo 2 INCLUDE ukazi in 2z rofno napisanimi (dodatnimi} program-
skimi segmenti, - Seveda pa lahko uporabime tudi meSani naZin sestav-
ljanja rezultatnega programa.

Programs Writing Programs I -

This article describes three generating segments for writing input,
output, and instruction programs, Thees generators are particular
programs written in CBasic and generating programs in the same lan-
guage. The assembling of user programs by means of generators can be
done in several ways. Using generators a single (resulting} file {u~
ser program} can be built by sequential usage of several generators
{(adding new program text to existing .onme in the file). But, one can
generate isolate user program segments and put them together (by pla-
cing them into program and linking them) using INCLUDE directives and
inserting program text written by hand. The third way is5 to use a

mixed appreoach for program assembly (sequential adding and include
' : procedure) . ’

L. Uvod .V prakti&nih primerih avtomatiZnega ali natan-

‘Programi, ki pifejo programe, se imenujejo tudi
programski generatorji (kratko generatorii),
Kako lahko program napible uporabni3ki program z
uporabce dialoga za dololeno aplikaciio?

Majpreprosteiia zamisel programskega generator-
ja temelji na enostavnem povezovanju Ze lrdela-
nih rutin (podprogramov, prevedenih v stroini
jezik), ki jih je mogode iniclalizirati {modi-
ficirati, parametrifno prirediti) z dialogom
med uporabnikom in generirnim sistemom. Dolofe-
ni parametri teh osnovnih rutin sc uporabnidko
spremenliivi {nastavljivi), tako da dobi lahko
rutina opredeljaeno (dovolj natanéno, speclall-
girano} funkeljeo., Tak3en generator proizvede
povezavo uporabniiko modificiranth rutin na
ravnini strojnega jezika,

zahtevhelsa in  semantifno splosnejsa zamisel
programskega generatorja temelji na izvirnem
razvoju programa v visokem programirnem jeziku
{prenosljivost na razlidne sisteme z ustreznimi
prevajalniki} skladno s semantiko uporabnilkega
algoritma., oOd te gplofne zamisll je mogole se-
stopati na ved nafinov in v vel korakih, tako
da Be 8e vedno dosegajo bistvenl praktilni u~
Zinki (v labkotnosti, prijaznosti, hitrosti in
avtomatidénosti nastajanja novega programa)l.,

¢neje polavtomatifnega generiranja programov
boms lahke izbirall poti med ghema askrajnosti-
ma, tako da be tudl izdelava (razvo}) genera-
torja (programa, ki piZe programe) potekala v
sprajemljivih &asovnih, strodkovnih in kadrove
gkih obsegih. Zamisll programskih generatorjev
v tem &lanku bado temeljlle na generiranih iz-
delkih (generirancih) v visokem programirnem
jeziku in v posameznih primerih bome uporablja-
11 jezik CBasic tako za generatorje Kot 1a ge~
nerirance, Vv prvi fazi bomo gradili encstavnei-
2o (vendar netrivialne}, parcialne generatorie,
ki jih bome povezovall interaktivno, rofno, s
poseganjem uporabnika prek urejevalnika v gene~
rirane segmente (v generirance}. Kasneje bomo
enostavne generatorje dopelnjevali, 3Jih zaple-
tall (povedevall njlhovo kompleksnost ‘oziroma
zmoglijivost} in medseboino povezovall, pri Ce-
mer .bomo na ravnini jezika CBasic uporabljali
t;di vklju&itveni mehanizem ({npr. S INCLUDE
ukaz), .

V prvem delu &lanka bomo razdelili parcialne

. generatorje na tri osnovna programirna (todi

semantitfna; podrodja: -

" ee vhodm programski generator {OBVHODn.BAS bo

vebée ime programa oziroma zbirke za obli-
kovanje oziroma generiranje vhodnega seg-
“menta, tj. generiranca}l bo oblikoval vhodne



Ine seremenldivke dtev., 3 (% za niz)d ¢
? eriimeks

Tekat za seremenidivkoe eriimeks:

? VUatavl priimeks

Ine spremenliivike dtev., 4
T ulicas

Tekst za seremenliivko ulicasd

? Vstavi dme ulice 8 Stevilkod

Ime spremenliivke dtev., 5 (% za niz)
? post.pteve

Tekst 24 spremenliivke post.steves

T Vatavl poftno dtevilkor
Ime apremenliivke fdtev. &
? hraJds

Tekat ra seremenliivkoe kradde
T Vetavi ime kradad?

Ime gpremenliivke dtev., 7
? drzavas$

Tekat ra seremenliivike drzavas?
? Ustavi ime delaves

Ing sepremenliivke dtev., 8
7 datums

Tekst za seremenldivio datumds
T Vatavi datum velafilast
Ime spremenliivie Stev, 9
T incuek

Tekst ra soremenlilvko rneseks

P Uatavl velikont vpladilas

Ali 2elig eraizkus obmocda {d/n) ? d
Nadmandda seredemldiva vrednost 7 190,00
Ha ived ja seredemldiva vrednost 7 1900.00
Ime sepregmenliivke d3tev. 10 (&% 2a niz) ¢
? statuss

Tekst ra seremenldivko statuse?

T Vetavi status narolnikat

Indeks spremenldivke za koncande 3
Kakdna Je vredonoest kentanda 7 KONEC
Stevilka zadetne vrstice ervsrama ? 10
Froaramaii inkrement vrutice ? 10 -

i% za niz) ¢

{% z2a niz) ¢

(% za nit) ¢

(% za niz) ¢

(% za niz) ¢

Lista 1. Ta lista prikazuje primer vhodnega
dialoga, na osnovi katerega najbi se gene-
riral vhodni del programa, prikazan v listi
2, V¥ dialogu navedemo najprej 3tevilo spre-
menlijivk {poli v zaplsu zbirke), ki jih za-
poredoma poimenujemo. K imenu dodamo po fe-
1ji 5e pripadajo&i tekst, ki pove uporabni-
ku, kaj in kako naj vstavlja. Pri Stevil-
ekih spremenljivkah (celoftevilskib in re-
alnih) bomo imeli ¥e preizkus vrednostnega
abmodja (po lzbiri z dialogom}. Na koncu
vhodnega dialoga bomo delo€ili spremenljive-
ke {5 pripadajoéim indeksom) in
spremenljivke (npr, KONEC} za kon&anje
vitavljanja podatkov v generiranem programu
{npr. v listi 2, desno}, Posameznl seqmentl
gencr lrancqga programa bodo oltevil&eni, kot
dopuifa to sintaksa jezika CBaslic (zaradi
moZnlh skokov in subyutinskih klicev)i dia-
1ng za oltevildovanje vrstic imamo na koncu

te  liste, Scoveda  dtevilo mofnlh  vhodnih
spromen) jivk ae bo vnaprej omejeno (npr.
Stevilo polj v zaplsua) in spremenliivina

bmana bodo Lahko svobodno (ustrezno) Lzbra=-
na, Vo polrebi bome lahko dialog in generi-
rant  seogment GOwli spremenill {8 spromsemnbo
generatoria infali z rodno modifikacijol.

8
. 10
AXerunZ obvhod3 BIM prvo.imes(S0),.D
drugo.imes{503.D
CRUN VER 2.07F priioeks(50). B
Btevile spremenlilvk 7 10 ulica${50) .0
Dimenzida pold 7 5O pott.steve(S0),D
Ime seremenliivke 8tev., 1 (% z4 niz) ¢ krad®l{50).b
? Arvo.ime$ drzavas( S0, 0
Tekst za seremenliivke ervo.ime$: datum$t S0, 0
T Vetavi imat - . rnesek( S0 ), 0
Ime apremenliivke gtev, 2 (% za niz) 1 atatuss( 50)
? drugo.imes s 1X=1
Tekst za spremenliiviko druso.imest
T Vetavi druso iwme {(Ce Jen 20

FRINT "Vstop stevilkas °» iX

30 ’
INPUT “Vstavi dmer "1 peve.imadd iX)

40

INFUT "Vetavi druse ise (e de)d? "t druso.imes( iX)
S0

INPUT *Vatavi priimeke *5 priimeksdiX)

IF oriimok$iX)="KONEC" THEN GOTO 130

60

INPUT "Vatavi ime ulice e $tevilkot 5 ulicaslixX)
70 \ )

INFUT "Vstavi podtno dtevilkos "1 pomt.ateviliiX)
a0 .

INPUT "Vetavi ime Kradad "¢ krad$CiX)

920

INPUT *Vatavi ime drlavet '7 drzavasiiX)

100

INFUT “Vetavi datum veladilad *s datums(ix)

110 ’

INFUT "Vetavi velikost vpladilad
IF rnesek(iX XK 190.00 Ok @
znasek( i%)21900.00 THEN GOTD 310

*t znesek( iR}

120
INPUT ‘Watavi status narefnikat "¢ utatuas(iX)

1H=iX+wle GOTO 20

130

Ali Ielis shranitevy na diak (d/n) ? d

Ali lelis nevo (n) ali obstodedo (0) tbirke 7 n
Vatavi ime zbirke ? ikel.bas

Ali delils kondati {(d/n) 7 d

vrednost’

Lista 2, Ta lista kale z dlaleogom v ligti 1 {(lavo)
generirani program in na koncu liste ¥e dialpg za
shranitev tega programa v izbrano zhirko in #a kon-
Eanje generiranja, 2nak P” ponazarja znak * N* v
jeziku CBaslc,

‘dlalogne stavke,
deljevale poljubne
preizkuldanije

vhodna

v zbirke; ta generator bo vobde
verzalen in le lzjemoma se bodo
vedje ali obsa¥nejfe vhodne zahteve

-~ izhodnl programski generator (ORI
bo vob&c lme programa oziroma zbirke
likovanje oziroma ganariranije izhod
amenta)  bo oblikoval lzhodne rezulda
sporodilne stavke z upoftevanjem
formatov {(naslovnl deli,
nja, rezultatni formati)y

terim se vhodni podatki v bistvu zajemajo

& katerimi se bodp opre-
spreméhljivke,
niihovih vrednostnih ~obmo&ij .
in kasneje shranjevanje njilhovih wpedhosts
%30 uni-
yojavile

HODR, BAS
24 ob-

pravila babylira-
ta gendrakor ne.:
bo tako splo¥en kot vhodni generateor, s ka-




INPUT "Diwmenzida pold 7 "imX
FOR 1X=1 TO nXs tieX( iX =0+ NI:XT ix
FOR i¥=) 10 nX
PRINT “Ima soremenlivke dtev,
¥ zaonizy e
CINPUYT vl iX)y
IF right®tve(i%) 1) ‘s" THEM tipxtix)ws
. FRINT “Tekst za spremenldivkn IV 'St 3T
INFUT ptliX) - :
I¥ tioxtiX)wa THEM BOIB 1% ’
INFUT "Ali telis prelzkus obmocia. {d/n) P im
: z‘ .
“IF z#="d" DR %= *0 THEN tipx(ixhnlﬂ
ELGE GL!ID 15
INFUT “Madmandsa npreaanldiva vrednost 7 *1B

"9iNeD

O 3 = 1] B " 1]
u Frosram 73 oblikovanie vhedowusa U b Oblikovanis vratice 1Xel ]
b i Pro#rama - 1] b I
b : b ?

D, Ive zbirkes OBVHOL3.BAS ] 14 3% ym= "4 ¥m1 " jx~1x+1

b - Yme ‘include’ rbirkes DHOISK.BAS b loopmele

B marec 1984} A, F. Zeleznikar o b "
b i b o
: - P Obklikovanda FRINT: INFUT in IF stavkov 3]
10 b o vhedne zanke 1)
UImM tipK(“00)-v0(”00).9‘(“00):1vt(“OOthv‘("OO) LG B
D ' : ' D 18C3K)a""e axX=iNel

b : Uhuung'dig1og : ) p lt(JX)wstrs(nlc)o plcwplic+ine s Jx-3x+1 :
© : : _ D 18 3%)="FRINT *'Vatoe atevilka *°p 1X'1 JXmIX+1

- . FOR iXe=l TO nX o :
INFUT "Stevilo spremenliivk ?° *anX eraple

18 35X =""¢ dx~8x+1

lt(Jx)wstrt(plc)t ploeplcring s JX=3X+1 )
180X = "INPUT " T+ps0 %3+ "% “eustix e "(1x0°
IKe= g%+ - -

IF i%< X 1HEN 90!0 20

B B : e )

b B Irstop. 1z vhodne ranke b

o S . B
dn¥w g% REM Indeks. izstopnesa stavka
ase” :

IF tipX(1X)»=2 THEN a®=chr$(34)
18C 3% 1 YF "+us( X M "(iX)m "eqe+h
tussas+’ THEN GOTO °

: 1v8Cix) dX=IX+L
INFUT “Madvelda sprejemldiva vrednoeat ? Ti1b
b i%) - . - 20
tinX( i) =2 0 b~ D
i5 : 18 (1) Oblikovende ereizkuss cbmedda D
| NEXT 3% . B 4 ' ' B
TNPUT Indeka spremenl jivke za koncanaa T OTtx S ' :
INFUT deﬁna Ju vrednost konéanda ? "rive IF tisX(iX X 2 THEN GOTO 25 .
- INFUT "Stevilka zatetne vrstice prosrama 7 ‘efr 18 3% )= "1F +vt(1x;+ (lx)( +1ve<1x:+ OR B*
INFUT "Prosramski inkresent vretics 7 “rinc %= %+
. . 180 3K " +v$( ix )+ (1% "+hues 1!)'& B
[ - ; _ . £1 ' THEN GOTO +str0(ar)
E . Oblikovande LIM stavie - 1] IX=IX+]1
= 1]
. " - ' 2%
DIM 1%¢ 10+4%nX ) NEXT 1X o
plemfrs gxe] LT ST CF L . :
lt(a%)hbtrttplc)t wa1x+1 19 3K =" AXwi%ele BOTO "+siredloop)
aga’ I IX+10 180 38 )mt " ‘
IF nXo1 THEN g#=",p* ' '
1o 0x )= 01N +vt(1)+ CCrmtreimX et ) +a$ {0 E " 1
JR= iK1 3] e Dokelnhitey lzestophess stavka b
FOR. :xwz O nX B 1 - * : t O
apm’?
IF 1%(nx THEN atu B" lttan)MIO<dnx)+strt(plc)
18 G5 )y=" s (S AL ('+utrt(mx)+ »* +ao X i%+1
3N 3Ky 180 3% d=ptrédple )
NEXT 1% ' .
elesploeing ¥INCLUDE obidisk.bas
ENL
Lista 3. Program na te i - :
ni generator? ki z svgji;sgia{:gg;a%;pgf :h?g- - == ukazni programski generator (OBUKAZn.BAS bo
std 1) sestavl vhodni program v listi 2 in z vobfe ime programa oziroma zbirke za cblis .
uporabo kon&nega dialoga (npe. na koncu ' liste _kovanje oziroma generiranje tkim, uvodnega
2) shrani ta program v, imenovano zbirko in kon- teksta, navodil o uporabi generiranega pro-
2a qeneriranje (z dialogom), Iz programa v tej _ grama) bo oblikoval zaslonu primernoc obli-
1isti je razvidno, kako se npr. generira pro- ko in format uporabnih. sporoail
gram v listl 2, ko se oblikuje zaletni DIM sta- ' ’ .
vek  1n nato spremenljivini vhodni stavki. Na Opisani trije generirni segmenti lahko proiz-

koncy liste imamo INCLUDE ukaz;, ki vkljuée seg-
mend  za zapis generiranega programa na disk in
konfanje ‘jeneriranja (zbirka ~OBDISK, B&S). IN-
CLUDL scgmunL je prikazan v llstl i, R

"vedejo v celoti all delno programska zaporedja,
ki 8o znaBilna za, vedino uporabnifkih progra-
mov, Kasneje bomo te osnovne segmente dopolnje-
vall 1in povezovali npr. 8 ciliem wupravljanja
podatkovnih baz, V ‘Elanku bomo najprej prikaza-

11 enostavno metodologijo nastajanja program=
skega generatorja. . )



2. Yhodni programski generator

Kak8en genertirani vhodnl programaki segment
pravzaprav Zelimo? Kak#na je njegova dovol]d
splobna oblika? Kak#en naj bo ustreznl generi-
ranec? Vob&e Bo nam potrebna polja sovianih,
povezanih, relaciiskih podatkov. Polje ima tu
dvojen pomen: kot masiv (array) ln kot element
zbir&nega =zaplsa (record field). Osnova Je
zbirént zapis (file record), ki naj ga sestav-
lja poliubno Btevilo zapisnih polj (kratke po-
1ja)., &e ima zapis 10 polj, bomo potrebovali 10
vhodnih spremenljivk., Generirani segment bo
imel v jeziku CBasic tkim, DIM stavek na samem
zaletku, Velikost dimenzije bo odvisna od Ste-
vila prigakovanth zapleov oziroma od kolilin-
skega poslljanja teh zaplisov v zbirke. Ta di-
menzija mora biti uporabnifke dolotljiva., Gene-
rirani segment naj bi imel tudi mo%fnosti prelz-
kufanja #tevilskih obsegov za posamezne vhodne
spremenljivke, Xi niso niznega tipa.

¥V 1l1isci )1 imame primer vhodnega dialoga za 10
gpremenliivk z dimenzije 50, Za vsako apremen-
1jivko dolofamo 8 tem dialogom pripadajo&i vha-
dnl tekst in pri 3tevilskl spremenliivkl #e
prelzkus ~vrednostnega obmedja (najmanifa in
najve&ja vrednost)., Wa koncu dialoga dolofimo
e vrednast gspecificirane spremenlilvke (nlen
zaporednl indeks), s katero se vstavljanje kon-
ta, Ko dolofimoe EZe Stevilko zadetne vrstice
programa v jezlku CBasic in vrseti&ni inkrement,
se dialog kon&a, nakar se na zaslonu all tis-
kalniku izplSe generiranl program, ki je prika-
zan v listl 2. Temu programu, ki se konéule s
praznoe vrstico, ofteviléens v nafem primeru s
Stevilko 130, sledi %e kratek dialog za ustrez-
no shranitev generiranega segmenta na disk ali

pa za ponovitev oziroma nadaljevanje postopka
vhodnega generiranja, :

Generirant program v listi 2 ima 10 spremen-
1jivk, tako da bome imeli zaplse 5 po desetiml

zapleniml poldii, 1in sicer:

prvo, imed, drugo,ime, priimekg,
ulica@, post.stev®, kraig, arzavag,
datumg, znasek, statusg

o zapisno zgradbo bowo npr. uporablli v zbirki
zasopisnib naroénikov, ko bomo 8 spremenliivko
vtatusg lahko opredelili, ali je narodnik Btu-
dent {naro&nifiki popust), posameznik, Blan dru-
gtva all podjetie (ime podjetja bomo wplsall
kot spremenliivko priimekg). Prlimek “KONEC"
(plsana =z wvellkimi &rkaml} bo v generiranem
programu povzrofil lzstep Lz generiranega seg-
menta v nadaljevalno programsko vrstico {ozha-
Ka 130 » liatl 2y,

Malog 1z liste ) in na osnavi tega dilaloga
yenerirgnl  program in kon&ni dlalog v listi 2
1e  wogdde doblel z generatorskim programom v
listi 3. Ta program {(generator) je ustrezno pa-
rametriziran & podatkl, ki se vstavljajo 8 kon-
zole. Ta yhodni generator je enestaven in bl ga
hilo mogolte dopolnieil 3@ tako, da bl v generi-
rapem segmoentu povzrod]l

== nastanck uwstregnib {parametrizivanilh) ko-
mentarjev, ki bl aomogodali laZjo ro&no
modifikacljo generivranca

== nastanek segmenta za vplsovanje vhodnih
podatkoy  {spremenliivk) v diskovne zbir-
k2 razliénlh tipov (zaporedni all naklju-
&nil doustop)

~« pastanck druglh semantiénih dodatkov
potrebi)

(po

1o

Izeis seneriranesa wrosrame Ne lllldﬁ.
in na disk {v izbrano zbirke)l

Ime zbirke¢ OBDISK.HAS

Ta rbirka Je ‘include’ zbirka za
OBVHOD3.BAS, OPIZHODS.BAS in
GCEHUKALL . BAB

marec 1984 A. P. 2Zeletnikar

Izpie wENneriransss proarans
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FRINT+ PRINT
FOR kX=i TO JX

FRINT 19(kX)
MNEXT kX

Bhranitey na disk ali ixstoe 7

=oo
(K~ -]

*

INFUT "Ali lelid shranitev na disk ¢ds/ndy ?
IF ze4)>"d" AND 24¢ 3"D" THEN OOTD %0

]

[ 3%

[ -]

D Zapia senerirane’a scosrama na diak
[ 41
B

FRINT "All felis neve (n) ali obstodedo (o)
PRINT * zbirke *»

INFUT 1

IF z¢='n" OR ze="N" THEN BOTO &0

IF z29="0" OR 2#$="0" THEN DOT0 &%

eOTY 55

&0
INPFUT "vetavi ime xbirke ? "ife
CREATE ¥4 AS 1
BOSUR 100
GOTO Ao

&%
INFUT “VUstavi ime zbirke 7 "ife
OFEN ¢ AS 1
70
IF END #1 THEN 73
READ #ilsaiecpod
GOY0 70
7%
GOSLE 100
8o
CLOSE 1

?0
b
B

Natlaldevande ald konec sonerirania 9

]
-8 -

INFUT "Ali 2eliv koncati (d/n) 7 "1x8
IF ee=’d® OR ze="D" THEN BYOP
GOTO 10

100
ot
b Zaris seneriranesas pProscans
1] na disk

K
i

[—L-B— 4

FOR kX=1 t¢ J%
PRINT USING “A*1910118¢kX)
CNEXT kX
RETLURN
13 1]

Lista 4, Ta lista prikazuje segment (zbirke ti-

pa include), ki izpife generirani program na
zaslon 1in po ¥elil #e v imencvano zbirke, Ta
segment sSe  vklju®uje v zbirke OBVHOD3,BAS,

OBIZHONI,BAS in OBUKAZ1,BAS (liste 3, 5 ipm 6).
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- Prosram za oblikovande izhodnesa ‘DQ
: . Broarama : b
il
Ime zhirke: OBRIZHOLI.EAS o-
Ime “include’ zbirked CQBDISK. BAS o
“marec 1784 A. F. Zelemikar H
) "
" 10
LTI tieX{ 200),vE( 200 YrwXl 200 I dX( "'00 }r[l
91‘( 200),p2%0 200%[-!33(“00) ’ ’
D : — :
4] : . Izhodni dialos

INFUT. *Stevilo soremenliivk ? *ink

CFOR 1%&1.T0 oXi tipX( 1% =04 NEXT'i$”

FOR {%=1 TO nx - B
FRINT lna snremwnldivke ﬂtev. *s iXs B
S (% za niz) a :
_ INPUT veCiX)
CIF rishislvel i), 1" ‘ THEN tlnX(iX)=3
INFUT “8irina stolpca 7 "3 wX(iX)-
IF tipXCiX »=3 THEN GOTO 20 -
FRINT “Stevilo mest za dezimalno vedico 'l
INFUT ax:ix) :
20 . .
FRINT 'Imamo 3 nasluvna vrmtica 24 ntoleece’
PRINT
FRINT "Stelena naslovna vrwtica Btev. 1 f:
INFUY pi1®(iX)
IF 1|er|(pls( iX)) ) wx( i%) THF.N 801‘0 "‘0
30 .
FRINT tnlvna hasloevna vrstica Btev. 2 *s
INFUT n"ﬁ( ix) o
CIF lentp@eliX ) } wR(iX): THEN GDTO 30
40 .
FRINT btolnna neslovnd vrstica Gtev. & I
INBEUT o336 4% ) S
IF lan(p3${ :l%)) H w%( 1x) THEN BOIO 40 :
NEXT 1X

INFUT ‘Stevile wresledkov mad Qtpipﬁ*i? fi_apx:

DIM L4 200)

. - . _ . L ,

1 Generirande izhodnesa prosramﬁkesa B 1]
L] . Bpomenta . . . LI
e - - L ——===H
Rl

14 iR Jw FNINT

IX= %+l

1X=0

FOR ixml T0 n%
LX=ERAWEC § % 1 HueX
14 3% 2= "FRINT tabl "+ .
btrﬁ(lnt(lKrIWX(iS)“ﬂ
lant p18Ci% ) 3/2+1 30+ " 3 "l
chrec 34 34n1sC i rehrsl 340453 1
KK+ . B :
REXT iX

16¢ 3% 3= "FPRINT®

FECEE L 91
bR 0 .

FDI-: u-l 10 nx :
TR LEWR L G- Frspk

T 186 3% »="PRINT tab{ *ap1

ST TR RS TN IS B (I
LenCpR2B 2% 3)/241 304 " 3 "ell
LT chrest 34 yeeasl i % Mohr v 340 "
FHEEE LT U - oL
NEXT &% P

N-1-1-3

50

NEXT ‘i% _
RS TR PRINT‘
IR IX+YL .
CAELAK dmNEXT ix

XINCLULE obgisk.bas

180 9= FRINT"

180 3% )= "FRINT®
184X )= 'FOR 4X=1 TO mX*

tX=0

REETET TS

CENE.

dX= 3%+

tX=0 . ,

FOR 1X=1 TD nX

CAXmtXtwX iX<] HaeX

190 3% ) "ERINT tabt "D
S SCANTL LA wKC 1% )~
land IS 1X 310/24¢1 ) 1" 35 "+
Chw$¢ JAI+0IBCAN Mrchre 34 )+ "

L a%mIKeL
NEXT 4%

JR=JR+1

IX=iR+1

FOR iX=1 10 nx :
IF. tipxt1X)93 THEN a -
1¢¢ 3% =" ag=’ FusC X+ CiX T 0D
CdXEaR+10h.
- 6078 50 :
16CaXI=" . amrvst %)+ 1%)"
T JREIR+L Sy oo
lt(JX)n wiks Tretr el wXCiX Y 2D
fa gt +wtr0(ax(1x)>
Jx=3x+1
18 3% BOSUR 60(_)0-' .
%= iR+

't%mtx+th1x -1 )8R’ :
1$<J%Jw FRINT tabl “+D

. strttint(tx+wx(ix)+1))+ ~1en(aﬁ))i ats "
PECEE OS]

Lista 5. Ta lista, kl prikazuje program.
OBYZHOD]3,.BAB, ka%e drugedga od treh programskih‘
generatorijev,; ki jih bome uporabljali Znak ®°
se  uporablja namesto znaka ‘N (¥YU abeceda).
Ta generator ina oétaviléeue vratice (od 10 do
50}, vanj vkljuéeni segment OBDISK.BAS na koncu
liste pa ima oitevilZenja od 5% do- 100 {gle)
listo 4). HNa zafetku generatorja imame polja’
spremenljivk. in ¥ teh poljih se bodo paralelno:
zbirali podatki za - posamezne spremenljivke
{npr.  tip¥({id), ~ vP(is), = we{ie), ds{it),
plE(it), . p2@{i%), p3g(i%) za spremenliivko z .
. indeksom 1%), Dimenzija teh polj nmoqoéa zajet- .
je 200° izhodnib spremenljivk, Na -.zadetky
cpredelimo #tevilo spremenljivk n% nato pa
zafnemo toh nt spremenljivk zajemati. HNajprej'
zajamemo ime spremenljivke v v@(i%), . potem se
doloZi njen tipi(il), wvatavimo 3irino njenega
stolpca wi{i%) in Stevilo mest za decimalno ve-
. jico du{itj, Nadalje vstavimo Se tri Stolpne

-_.naslovne vrstice P12 (%), p2E(48) in p3g(L8),

‘2adnjl podatek, ki ga vatavime, je Atevilo pre-
- sledkov. med stolpci spt. V polje 18 se .bodo
-shranjevale vratice generiranega programa, ki

se - bo oblikoval v treh zaporednih FOR zankah = -

" {glej ‘listo). Generirnl program oblikuje nato
"%e FOR stavek za vstavlijanje spremenljivdnih

viednosti v izhodno tabelo (glej kasnejdi pri-

mer} z uporabo zunanje rutine, obtevildene =
.'6000, " To konverzijeko rutino bomo napisali ro-
&no ' in.ne. bo generirana, Na koncu liste’ imamo
znani  seyment OBDISK BAS (lista 4) za 1izpis
. gcneriranega segmenta na zaslon ‘in  nato Be
mo¥nega zaplsa v imenovano zbirko, ’



3. Izhodni programski generator

KakSen genarirani 1izbodnl programakl segment
pravzaprav felimo? Semantiéno se bodo v tem ge-~
neriranem segmentu pojavile spremenljivke iz
vhodnega generiranega segmenta in izhodni gene-
rirani pegment bo semantiéne nadaljevanje vho-
dnega generlranega segmenta {ta segment ge bo v
celotnem generiranem programu pojavil za vhod-
nim segmentom}, Kakina bo dovold splofina oblika
izhodnega segmenta? &e je 1zhod povezan s. po~
datkil v zbirki in ve&ina uporabnih programov bo
to povezavo imela, potem priakujemo v izhodnem
generiranem pegmentu del, ki bo zagotawvljal
prenog podatkov gz diska; vendar tega dela zaen-
krat ne bomo obravnavali.

Najvedkrat bomo s programom,
hodnl segment,

ki ponazarija iz-
feleli oblikovati nekakino pre-
glednico {npr. cenik, ra&un, seznam, tabelol.
Tako boma imeli mo¥nost, da =z dialogom
oblikujemo stolpce tabele, napise (naslove) nad
stolpeil, njihivo #irino, njthovo medsekoine
razdaljo in da v te stolpce vnadamo vrednosti z
dialogom doloenih spremenljivk.

Ker bome primer 2 dialogom 2a generiranje izho=-
dnega segmenta obravnavali v enem od. naalednjih
poglavij, si na kratko oglejmo zgradbo izhodne-
ga generatorja v listi S,

Na zafetku programa v listi 5 imamo definiclio
ustreznega Stevila polj. 2 INPUT stavkom dolo-
é¢ime Stevilo izhodnih spremenliivk, ki jih nato
polmenujemo. Imena shranjujemo v polje v@ in u-
gotavljamo, all so spremenljivke tipa niz in &e
80, jim v polju tip® prirejamo vrednosti 3, Ker
bo izhodna spremenljivka oblikovala stolpec v
izhodni razpredelnici, se vpraZujemo za Hirine
atolpcev 1ln te 3irine shranjujemo v polie wk.

Kadar je spremenliivka Btevilska, 3jl doloéimo
Btevilo mest za decimalno vejico (piko} .(ni&
mest pri celih 3tevilih, npr. pri koemadih). Ta
Btevila shranjujemo v polju ds.

K vsakl spremenljivki dolo&imo njen trivestiZni
stolpni naslov v izhodni tabeli in te tri na-
slovne vretice shranjujemo v polja plf, p2@ in
pl2. Pri tem ne dopu3Zamo, da bi bila posamezna
naslovna wvratica daljda od #Alrine polja (wk),
Ko 8o ti podatki zbrani, dolodimo #e Stevilo
presledkov med stolpel (oddalienost, spremen~
ljivka Bp3%}.

¥ polju 18 se bodo shranjevale vrstice izhodne-
ga (generiranega) programa, Prva vratica gene-
riranega programwa je stavek PRINT, Ostali PRINT
stavki v poljuy 18 bodo oblikovall za vsako iz~
hodno spremenljivko trivrstlénl stolpnl naslov
{trije zaporednl FOR stavki v lleti 8). Ko Je
takc obllkovan programskl segment za izpis veeh
stolpnih naslovov v izhodni tabeli, se morajo
oblikovatl %e stavkl za lzpls vrednosti izhod-
nih spremenljivk v posamezne stolpce tabele, in
slcor z generacljo ustrezne FOR zapke., Tu se
program konZyje z INCLUDE ukazom, ki 1izpide
yenerirant program pa zaslon in omogofa zapls
tega programa v imenovano zbirko {lista 4}.

4. Programski generator za navodila

Namen programskega generatorja za navodila In
izpls teksta {(zbirka OBUKAZ!.BAS} je generira-
nje stavkov za pojasnila uporabniku in za izpis
razli¢nih besedll v uporabni¥kewm programu. Ta
generator mora prolzvestl ustrezna PRINT stave
ke, dana pa mora bitt tudi moZnost za poprav-
ljante wvrstic hesedil, wvstavljenih z dlalogom
{vratiZna vrejevalna subrutina), HNa koncu dia-
laga se generirani proyram izple na zaslon
{zaradi kontrolel in po potrebl shrani v imeno-
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vano zbirko. Seveda lahko programski gengrator
{zbirka OBUKAZ!.BAS) uporabimo velkrat in obli-
kujemo lofene segmente (shranitev nastalih ge-
nerirancev v razliéne zbirke), ki jih bamo ka-

" sneje vkljufevali (z INCLUDE uvkazl) v rezultat-

nl uporabni¥kl program.,

Lista 6 prikazuje generator OBUKAZL.BAS. Wa za-
getku ee¢ pripravi zaslon in dialog se zalne,
Nato s8e vpisujejo felene vretica, ki
pojasnijujejo program, vstavljajo pa se razlifna
hesedila za kasnejil izpis. Funkcija tega gene-
ratorja je razumljiva iz liste 6 in iz Rasnej-
Sih primerov,

5, Generiranje dolodenega primera

Doslej smo oplsali trli generirne programe, in
slcer
OBYHOD3,BAS (lista 3),
OBIZ2HOD3.BAS (lista 5} in
OBUKAZ1,BAS (lista 6)

ki jih lahko uporabimo pri avtomatlénem oblikeo-
vanju dolofenega primera, V tem primeru imajmo
dolodene segmente, ki jih bomo dodall ro&no (v
skladu s semantiko programa), ker jih 2z sbhsto-
jesiml generatorji ne bo mol generiracd,

Uporabnigk) program je mogofe zgeneriratl v eno
samo zbirko, tako da v ustreznem vrstnsti redu
uporabljamd generatorje in dodajamo roénd manj-
kajofe segmente, Uporabni¥ki program pm lahko
generiramo tudl &8 eestavljanjem riglidnih
zbirk, ko upcrabimo INCLUDE ukaze, Ta na¥in ge-
neriranja bomo prikazali v naSem primerw,

Lista 7 ka¥e konkreten uporabnifki program, ki
je hkrati tudi nadrt za generiranje. S5 tam pro=
gramom %elimo pisati ponudbe za razli#n& izdel~-

ke. Ta program vsebuje pet generiranih ¥sgmen-~
tov, ki Jjibh vkljuéujemo z INCLUDE wukazi, 1in
slcer:
AZUKARZ1.BAS generiran 2z  QRUKAZL,BAS
AZVHOD1.BAS  generiran z  OBVHOD3,DAS
AZUKAZZ2.BAS generiran z  OBUKAZ],.BAS
AZIZHODL ,BAS generiran 2  OBIZHOD3 ,BAS
AZUKAZ 3, BAS generiran z QOBUKAZ1.BAS

Rutina SUBR1.BAS je bila napisana ro&no in ves -
ostali tekset programa OBPROG.BAS v liati 7 je
bil dodan ro#no. Oglejmo si nastanek pos#mmeznih
INCLUDE segmentov tega programa,

5.,1. Oblikovanje segmenta AZUKAZL,BAS

Na zaetku liste 7 smo naiprej pripravili za-
slon, nato pa emo wvkljuZlll segment AZUEAZ.BAS),
ta segmwent bomo doblll z uporabo gengratorija
OBUKAZ1.BAS, Na zafetku Zelimo oblikovati navo-=
dila za uporabo programa in prav to fumkcijo ko
opravil prvi segment,

Lista B prikazuje izvajan)e generatorskega pro-
grama OBUKA21,BAS, 8 katerim #elimo oblikovati
programskl saegment AZUKAZL,.BAS, Gengtratorijw -
gporotime pribli¥no Stevilo basedilnih vestic
{20). Sledi navedilo za konlanje vatavljanjia
besedila in za odgovarjanje na vpradianja. Sedaj
lahko vpllemo 20 vrstic besedila, Aizs¢dpimo pa
lahko tudi prej, &e vatavimo 3 konzgie znak
CTL-u”", V 12 vrstic smo vplsall Zelens upprab=
niiko pavodile in v vrsticl 13 smeo ilz#dopili z
znakom °CTL-u~”, Vpisanc hesedllo se na:ﬁ izplie -
v obliki, ki se bo pojavila pri lzvaj#iv upo=-.
rabni%kega programa. Seda} je mogo¥e vEstice gn"
poljubno popravliatl, &e se za to odlo¥imo., Ce.
se ne, sledl na zaslonu izpls generirajpega seg-
menta In vpradanje za shranitev na disk v ime-
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I%=1lené 164 1% )

FOK J%=1 TO 1X
IF 1X=0 THEN 1${iX)»="FRINT"¢ GOTO 40
IF letuUs¢1s{iXd, 132" “ THEN GOTO 33
T6CiX r=rioht 6 16{i%), lent 16 1X ) -1)

NEXT 4%

35
slex"tabt " p2ea’

IF %=1 THEN b1s~ e
180 8% 3= "FRINT

BdbEgtreC JX)
B2 e gig=""
'+51$+BJS+B2$+9Q$+1$(iX)+eqﬁ

za zajemanje, kontrola vrednostnega obmo&ja).
Proti - koncu dialoga doloéimo spremenliivke - za
konfanje in njeno kon&no vrednost, tako da bo~
no v uporabnifkem programu lahke izstopili pri
manj kot 20 lzdelkih, Ker potrebuje ta generi-
rani segment oSteviléenje programskih wvrstic,
deloZimo Ze zaZetno in inkrementno Btevilo. )

Generivanl program se nato zapife na zaslen,
kot kafe lista 9 in se konfno shrani v izbrane
zbirko AZVHOD1,BAS., Tako je segment oblikovan
in shranjen za vkljuditev.

T

U o 40
B Prosram za ublikovanie uporabniekih 1] NEXT 1%
i navedil L 3%=n1X
. B b
o Ime zbirkes OBHUKAZ1.BAS D xINCLunE obdisk.bas
[ (] - Ime ‘include’ zbirkes OHNIGK. BRS b
] marec 1984 A. F. Zeleznikar 0 110
1] i v I
: n Urstidna uradevalna subrutina [
10 B E
B - - B D Pomen krmilnih znakovt B
[ Pricpava zaslena? heme, clear screen v p : o
L7 B D BS {(CTL-h) wpomik v leve B
- B Ck konet vretice D
aadnchr$( 30 e hr e 26) ] NARK (CTL-n) dzstor dir uredevalnika D
FRINT aat B D
u b ¢ch¥X=coencharX
B Zatetni diales in oeredelitav Inakov D ch$achreCchX)
T D
1%
CINFUT *Koliko vestic be nrihll!nn ? "riX IF ch$wgas THEN RETURN _
DIN 1${int(1X%x1.53) IF ch${ }r$ AND chs${)bs$% AND ch${duas THEN I
cr$schr$ 13) : 16 InX d=14( InX2echis GUTO 110
be$xchr#{8) IF ch$=bs$ AND len( s InX))=1 THEN B
eq$=chrel 34) 1s¢1nk)="": GOTO 110
| wat=chr(2i) REM Znak "CTL-u’ IF ch#=ba$ THEN D :
CFRINT Uniﬁl ‘CTL-u’ za kondande' . 16(1nX)E1ePtt(l$(lnX)-len(lt(lnX))—l)!D
FRINT “Na veradanda odmevardad z d/n 3 6O0TO 110
FRINT “ali z DVN° ' IF chtwcr® THEN 1aXeln¥+1s RETURN
nX=1 . . . . .
' STOF
15 S
H] - ; : b
B Uredevalno votavljande vratic i B . ) . o _
o - D | 1ista 6. Program v tej listi lahko generira
programske segmente za lzpils razlidnih besedil’
FRINT . {v uporabniZkem programu)s to velja tako za
PRINT “vpidd Vrﬁtiﬁo ilnx .navodila o uporakl generiranega programa kot za
‘GOSLE 110 ) izpise, ki1 so povezani s semantiko uporabniSke~:
. T - ga programa, 2nak “CTL-u” se uporablja za kon=-
IF ch$¢ )aa$ THEN GOTQ 15 tanje generiranja, - znak BS (backspace) pa pri’
nlX=1nX-1 popravljanju  vplsanega  besedila, Program
OBUKAZ1.BAS je tako enostavnli utreéjevalnlk 1in.
20 generator, Tudil ta generator vkljuéu;e segmant
FRINTY FRINT OBDISK,BAS (z INLUDE ukazom), Znak "®° je nado-.
FUR iXil TO nilX mestilo za znak "N ", .
FRINT 1#{iX) ' :
NEXT iX%
FRINT : '
INFUT "al1i 2elid spremeniti veetico 7 "oz _ o
IF z6¢ > d® AND z6¢ > D" THEN GOTO 30 novano zbirko (AZUKAZ1.BAS). Take je ustrezni
- : ’ preogramgki segment doblien in shranjen,
2 - CoL . :
INFUT “Katere wvrelice 7 “#1nX
IF In%dnd% OR ink{l THEN BOTO 29 2.2, Oblikovanje segmenta AEZVHOD1.BAS
FRINT 1%(1n%} T
FRINT : ' :
INEUT. "ALi Je to srava vestica 7 "sz# Naslednji segment v listi 7 je AZVHOD1.BAS, ki
IF z#¢3>"d" AND z#¢ 3 'D" THEN GOTO 25 ga generiramo s programom QBVHOD3.BAS. § tem
18 Ln¥Xy="*" ) . segmentom moramo zajeti Zelene vhodne spremen-
FRINT "lzeidi vestice "§lnX liivke.
GOSUE 110 ¢
GOTO 20 Lista 9 prikazuje izvajanje generatorskega pro-
grama OBVHOD3.BAS, V ponudbi bomo imeli dolo-
0 . Zepo Htevile izdelkov, ki imajo enotenske cene,
K . —_— 1} Torej bo Stevile spremenljivk 3 (kolidina, ifz=-
o Oblikevande privadadecih FRINF stavkev D dalek, cena), ponudlli pa bomo lahko do 20 raz-
b ; . : 1] liZnih izdelkov. Podobno kot v 1listi 1 doloZu--
_ : jemo podatke, ki spadajo k posameznim spremen-
FOR 4%+1 TO nl% ! ljivkam (ime spremenliivke, pripadajodéli tekst
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D b
1] Frimer seheriranssa uporabnidkesa b
1] . PR OBPAME [}
& 1
/] Imae zbirkes OBPROG.BAS D
1] Imana ‘include’ zbirks AZUKAZL.BAS D
D : AZVHODIE , PAB o
P AZUKAZD . BAS )
) AZIZHOD1.BAS D
1] AZUKATZI. BAB 1]
1] BURR1 , BAS D
b 1}
1 D

aa® v ches{ 30 Hchre{24)
FRINT aat

XINCLUDE azukaxl.bus
XINCLULE azvhodl.baw

mE w ixX-~1

tt = O

DIM cel.canal20)

1 FOR nX=1 TO wmX
cel.cenainX d=kolicinat nX cenainX?}
tt=ti+cwl.conalnX?

NEXT nX

LPRINTER
XINCLUDE arukaz2.bas
XINCLUDE azizhodl.bas

W oty

GOSBUE 4000

FRINT

PRINT * Bkupai”s tabldéd-lencad)d)lras
PRINT

XINCLUDE azxukarzd.bas
XINCLUDE subri.bae

ENL

14

Lista 7, Ta lista predstavlja generirani upo-
rabnidkl program, ki je nastal z avtomatiZnim
generiranjem segmentov AZ???7727.BAS in 2z rofno
napisaniml segmenti. Program je primer ga pisa-
nje ponudb. S stavkom LPRINTER se ponudba igpi-
o na vratilnem tiskalniku, Celoten program jé
mogoZe naplsati tako, kot je prikazano v taj
listi, ko sc bili generirani posameznl segmentl
in ko smo natanko dolo¥ili semantike programa.
Znak ¥ se uporablia namesto znaka "N\,

5.3. Oblikovanje segmenta AZUKAZ2.BAS

Hadalinji segment iz liste 7, ki ga moramo ob-
likovati {generirati), je zblrka AZUKAZ2.BAZS, S
tem ségmentom dobimo izpisni program, s katerim
je dololen sede? podiljatelja ponudbe, datum,
fitevilka dopisa in opis predmeta ponudbe. Lista
10 kaZe najpre) ustrezen dlalog, ki se konfa v
14 vrstici, ko smo vetavill znak “CTL-u”, HNa
koncu vpiSemo doblleni programski segmet v
zbirko z imenom AZUKAZ2.BPA8, ki se vkljuduje v
. celoten wuporabnifki program v listi 7 z uvkazom
LINCLUDE azukaz2.bas.

5.4, Oblikovanje segmenta AZIZHOD1.BAS

¥ listi 11 lmamo prikazand izvajanje gencrator-
ja OBIZHODY, ko generiramo vkljufitveno zhirko
AZIZNHOD1 ,BAS 2a 1listo 7., Pri tem generiranju
moramo  upoitevatl zdruiljtwvost vhodnih in  iz-
hadnilh spremenljivénih imen {(vhodno semantiko).
Najprej se opredell Btevila spremenljivk, ko
clioo 4§ 1zhodne tabelone stolpee, in sicer z2a
spremanl jivke

Lista §. Epodnja lieta prikazuje dialeg in ge~
neracijo za program, ki bo izpisal navodila za
uporabo programa, Ta navedila vstavifamo 2
dialogom vratico za vestico (12 vratic), konda~
mo pa v 13, vratici z znakom “CTL-u”. Vetavlije-.
no besedilo se nato izpifie v obliki, kot jo bo
izpisal uporabniski program., V te) todki je.
moZno He popravljanje vetavljenih vrestic, Zatem
se 1zpile gzgenerirani program na saeinn in
shranimo ga lahko v imenovano zbirke. ’

AXerun2 obukazl
CRUN VER 2,07F

Koliko wratic be priblitne 7 20
Veidl 'CTL~u’ za konlande

Na verafanda odsovardad £ d/n sli z /N
Yeifi vrstico 3

Vpidi wvratice 2
PROGRAM ZA 12FPI5 PONUDBE
Vpidi vrstico 3

Veidi vretico 4
Ta eprosram bo naslual ponudbo
Vpidi vretico O

nareocile za do 20 izdelkov.
Voidi vratico o

ali

Vpit#i vretico 7
Fri potrditvl na zaslonu vatavi
Veldi vretico 6

oria lrdelkar niesovo cenu in
Upidi vretico ¢

kalidine.
Veisl vretico 10
Veidi wretico 11
Vatavi dmw izdaelka “KONEC’, ko Ja,
Veidi vretico 12 :

saeznam hondan,
Veldi wstico 13

FROGRAM ZA IZPIS FONUDEBE

Ta proegram be napisal ponudbo ali
naredilo za do 20 izdelkov.

Pri potrditvi na zaslenu wetavi
veles izdelkir niesovo cons ip
kolifino. .

Vetawl ime ixdelka "KDNEC’, ko Je

seInam Kontan.

Ali 2elid seremeniti wvratico 7 n

PRINT

PRINT tab(é) "PROGRAM ZA IZPIS PONUDBE*
FRINT

FRINT “Ta erosram be papisal esonudbo ali®

FRINT tab(3) "naroéilo za do 20 iadelkev.”
FRINT

FRINT "Pri wotrditvd na zeslonu vetavi"
FRINT tab{3)s"opis lzdelka, ndesove ceno in'
FRINT tabt¢ 3> "helitine."

PRINT

FRINI ‘Yutavi ime izdelka "KONEC', ko 'Je'
FRINT tab(3) “seznam konlan."

Ali ielid shwanitev na diek (drnd} 7 d

Ali 2elis novo (n) all pbetodedo (o) zbirke 7 n
Vetavi ime zbirke 7 atukazl.bas

Ali leliw kondati (d/m> 7?7 4

A




%

Arerun? obvhod3

CRUN VER 2.07F
Stevilo seremenliivk ? 3 -

| vimenzida wolsd ? 20

Ime secemenlilvke dtev. 1 (% za niz) ?
T irdelekd

Tekat za shremenldlvie.lzdeleks:

7 Viptavi ime izdelkad ) '
1 Ime seremenliivie Stev.
T ocena

Tekst za svremenldivke cenat

T Vstavi ceno za enoto izdelkad

Ali lelis erelzkus obmocda {(d/n) 7 d

| Hadmandda seredemliiva vrednost T 10
Hadvedda soreJemldiva vrednost 7 10000
Tme seremenldivke stav. 3 -(t Za nlz ) 0
? kolicina - :

Teket za spremenld;vkn kolicinul

? Vetavi #tevile Kosov izdelhkat

Ali 2eliv ereizkus obmocda (d/n) 7 d
Nadmanida spereJemliiva veednost 7 1

Na dved dja soredemliiva vrednost 7 200
Indeks seremenkiivke ta koncande 7 1
Kakéna Je vrednost kenlanda 7 KONED
Blevilka zatetne vrstice erourama ? 20
Firogramahi lnkrement vretice ? 20

27 (% za piz) o .

20
DIM  dzdelek$l 2050
cenal 200
kolicinal 20)
1%=1 ;
46
FRINT ‘vutor stavilka " oA%
&0 - . ’
FMPUT "Watavi dme lzdelkae's dzdeleks(ix)
IF izdéleksd 1X )= "RONEC" THEN GOYTO 120
. 80 - . .
INFUT *Vstavl ceno za enoto.izdelka}': cienalix?}

IF cena{iX¥»10 OR T .
Ccenal iX 1310000 THEN QOT0D B0
100 :
INEUT *Watavi Stevilo koesov izdalkaa
IF kolicloa{iX% )1 OR B
kokicinat 1% 3200 THEWN GOTO 100

IX=ik+ir BOTO 40

20
ﬁlx ipliﬁ shranitev na disk (d/n) 2 d

ALl 2eiis nove (n) all cbstededo (o) zbirke 7 n

Lista 10.
besedilnega segmenta za primer ponudbe, ko ima-
mo, 13 vrstic teksta, Po dialogu se konéna obli-
ka ~izpife in generlrani program se pokaZe na
zaslonu. Ta program Se nato lahke vpille v ime-
nevano zbirko, v naéem primeru v AZUKAZZ BAS,

Spodnja 1ista prikazuje gemeriranie

Valavi ime zbhicrke 7 azvhodl.bas

Ali Felis kondati (d/nd 7 d

Al

Lista 9, Ta lista prikazuje-dialog in na osnovl
‘tega dilaloga generiranl vhodni segment uporab-
nldkega proyrama.  2Za tri vhodna polja s po .20
elomenti  so najprej lzbrana lmena spremenlijivk

lzdelekd, cena in kelicipa. Za te spremenljivke
se vsele] vpraduje po pripadajofem tekstu, ki
je mavodilo za zajemanje teh podatkev uporabni-
ku. Pri %tevilskih spremenljlvkah, kot sta cena
in kolicina, = se vpraduje po preizkusu njihovih
vrednostnib obmoélj. Kon&no se z dialogom dolo-
&1 indeks spremenljlvke {izdelek® 1ima indeks 1,
cena  indeks 2 1n kollecina indeks 3} in  njena
vrodnost  za konéanje vstavijanja podatkov v
uporabniékem progranu; ta vrednost je v primeru
S te. liste "KONEC” za indeks 1, tj. =za lzde-
ek, Po opredelitvi Stevilke zadetne vrstlice
generlrancga-programa se dolo®l %e vrstié&ni. in-
krement. Geneérirani program se nato izpi%e. na
zaslon, nakar sledi odloéitev o njegovi shrani-
tvi_ v imenovano zbirko. :

Arcrun phukazl

CRUN VER -2.07F

_Kulikd vratic bo priblilne ? 30
‘Weidd '

Na wveradandia odsevardsd r d/n ali z IV/N

Vpisi vrsiicn "1
TOZD. 2ivalska

Voidi vretice 2 o
Lisidja cesta 24 - 29
Veidl wwatico 3
41000 L JubldJdana
UVpldi wstico 4
Veoidi vratico 9 )
i Heva menaferlda
Veldl viestico & '
Ob wotoku &3
Voidil wvratico 7 . S :
49113 M4 & J% del
Voidi vestice @ : '
‘ypigi vretico ¥ -
Voifi vrstice 10 - '
Ldubldana, 22, 4, 1784 Stev. doo, 443-GaKL
Upigi vratice 11 ) .
Uplﬁi vrstitul 12
Fredmots Forudba za dobave zival:
Voidi vratice 13
Veidi vrstico 14

TOZL Xivalska farma: DO Zivalstvn
Lisléda cesta
H1000 L du bt Jdana

*: kolicina(i%)

L.dubldana.,

Fredowet

Ali Belid seremeniti vratico 7 n

FRINT 102n Zlvdlhkd farmas o Zivalutvu

FRINT LisitJa centa 24 - 29°

FRINT "41000 L 4 ubl dana
- FRINT-

PRINT tab(1é): "LO Nova nena!eriia

FRINT -talx 163 "0b wotoku &3°

FRINT tab(16)0"67113 M a ¢ 414 d o 1° :
FRINT , : o -
FRINT . ' L:
'fﬁINT *Liubldana. 22, 4, 1984 Btev, dop. 443-52
RINT Bt
FRINT *Fredmets Fonudba ia dobave 2ivali’

PRINT ' T

Ali lelid shranilev na disek (d/n) ? o | :
ALli Yelis neve (n) ali obstojedo (o) azbirke 7 n
Viatawi dme zhivke 7 '

ALl lelis kKoncati (d/n) P

Ay

‘CTL~w" 4 Honiande

farma.r DO 2ivalstyvo

24, - 29

D0 Mova menaiarida
Ob rotoku &3

49113 Ma & 4 v d e 1

1994

22,

4, Stev. dos, 443-%2KL

Fonudba za dobavo tivali

a2ukazl.bay
d .

.

KL';'
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. . Lista 11, Leva lista prikazuje generiranje iz-'
Adcrun2 obizhod3 hodnega uporabnifkega segmenta 28 primer ponud-
be, ko s8e bodo v izhodni tabell pojaviie vse
CRUN VER 2.07F trli vhodne apremenljivke {(kolicina, izdelekd,
Stevilo seremenllivk 7 4 cena}) in #e dodatna izhodna spremelljivka
Img wpremsnldivke dtev. 1 (% 28 niz) ¢ cel,.cena, ki bo produkt koli¥ine in cefe, Po
? kulicina vpraBanju o Btevilu spremenljivk (4) sledi za
Sirdna stoleca 7 4 vaake spremsnliivko vpradevanje o njeni Birind
Btevile maest za decimelne veJicn 7?0 stolpca, © Stevilu decimalnih mest za degimalno
Imamo 3 naslovne vrotice za stolpecs ve}ico v njenih vrednostih ter ¢ treh naslovnih
' - vreticah spremenljivinih stolpcev v tabeidl. Ko
Stolena naslovna vetica dtev. 1 7 kom. emo 2a vBe 4 spramenliivke odgovorili pa po-
Stolend naslovna vrestica dtev. 2 7 stavljena vprasSanja, se na zaslonu izpidé gena-
Stolena naslovne vestice dtev, 3 7 -— rirani program, Ta program ima natanko izrafu-
Ime soremenldivie dtev. 2 (% 22 niz) ¢ nana pomike 2za nustrezno oblikovane tabelne
7 izdelehs stolpee, v katere se bodo vpisovale spremen-
Birina wtoloca ? 7 liivéne vrednosti., Subrutina 6000 ba isana
Imamo 3 nuslovne vrstice 24 wtoleecH ro¥no (glej kasneja). Na koncu dialoga sledita
8e standardni vpraZanjl o shranitvi generirane~
Stelens naslovna vretica dtev, 1 7 oele ga programa in o kondanju generiranja.
Stolena naslovna vretice dtev, 2 7 2ivali
Gtolena naslovni vretice dtev., 3 P ——=———v—
Ime seremenldlvike d4tev, I (% za niz) ¢ Aderun? obukazl
T cenas
Sirina stelpca P 8 CRUN VER 2.07P
Btevilo mest za decimalne vedico ? 2
Imamo 3 nasloevasw vretlce zu stoleecs Kolike vrastic bo eciblitne 7 10
Vridi ‘CTL-u’ za kencande
Stolpna ‘naslovna wvratica fitev, 1 7?7 cena Na veradanda odsovardad z d/n ali z O/N
Btolena navlovna vrstica Stev. 2 7 enota
Stoelena naglovna viretica dtev, 3 P ~—mmomu= Vpisi vretico 1
Ime spremanliivke d4tev., 4 (¢ za niz) ¢
? cel.cena Veidl vrwtice 2
Sirina stolpca 7 10
Stevilo mest za decimalno vedicoe 7 2 Upidi vratice 3
Imamo 3 naulovne vratice za stolpecs Rafun Ja eladldiv v 15 dneh.
Vepiti vratico 4
Stolpna nasloevna vretice dtev, 1 7 shuena
Stolena naslovna wratice ftev, 2 7 cana : Veifi vestico o
Gtolene naslovna vrstica dtev, 3 P w—usemem——— Hvaila #a# Vade zanimande.
Stevilo eresledkov med stolpcl 7 4 Vpidi vrstico
Veldi vwatico 7
FRINT F. F. Frameértnik, komercislni direktor
FRINT tab(S) “kom. "y Vpidi vraticeo O
FRINT tab(14):"oein®
FRINT tab< 262 "cena™s Vpidi vratico 9
FRINT tab¢38)¢ "ekupna’? e e et e e e e et e e e ...
FRINT Veidl vratice 190
FRINT tab(Z 1"y
FIRINT tabl133 “tivali®s
FRINT tab2S): "enote’y
FRINT tab(393 "cena™s .
FRINT . . Racun Jg eladldiv v 1% dneh.
FRINT tatlGap "ty
FRINT tab{13)f *mmmmem= ' Hvala za Vate zanimande,
PRINT tab(24)s"———m—rmmm !
§§§:¥ tabd 36 )0 " ®y F. P. Fremolrinik, Nomercialni direktor
FOR i%=1 10 mX L
a=hkolicinaliX) .
wk= 44 dx=0 Ali lelid weremeniti vretico 7 n
GOSUB $000 . '
PRINT tab{?-len{a#$)}1 ate
atelzdelek$! (%) FRINT
FRINT tabt20- 1an(a0))t al? FRINT
amcanal iX) FRINT ‘Radun e pleéliiv v 15 dneh,®
wXa B dRul FRINT
GOSUR §000 FRINT "Hvala za Vade zanimande.'
FPRINT tab(32-len{a®)r abi PRINT
s=cel ,cenal 1X) FRINT "P. P. Fremotrtnik, komercielni direktor®
wXu LG gXu PRINT
*BOSUE 4000 FRINT ", . . . e e e v e et
FRINT tab{4d=-lenta® )} at? Ali Zelii bhranitlv ni diunk td/n) ? d
_PﬁINT Ali #elis novo (n) 4li obetodede (o) zbirke ? nl
NEXT 1X Vistavi ime zbirke 7 aiukaz3.bawm 2
: All lolis koendatyd (d/n) P d i
Ali lelid shranitev na disk {(d/n3 7 d
All lelis nove (n) all obutodedo Co) abirke 7 n A
Vitavi ime zbirke 7 szlzhodl.bas
AlL teliw koncati <d/nd) 7 d
Lista 12, Gornja liata prikazuje gengriranje
A) programa za konéno besedilo ponudbenegi primé--
ra, ko Je bil uporabljen generator OBURAZL.




kolicina, - izdelekg, cena, cel.cena

Za veako od teh spremenljivk dolofime z dialo-
gom Be pripadajofo #irino tabelnega stolpca,
pri  #&tevilski spremenljivki Se Zeleno Ztevilo
decimalnih mest za vejico (natan®nost prikazo-
vanja) in po tri naslovne vrstice (naslov v ta-
bell). HNa koncu zaletnega dialoga dolofimo Be
razmak med posameznimi stolpcl. Ko smo ta poda-

. tek vstavili, pse na zaslonu lzpide zgenerirani
program,. ki zalenia v listl 11 8 16 PRINT stav-
ki 1in ee nadaljuje z generirano FOR zanko za
vpisovanje vrednosti v tabelne stolpce.. Tu se
pojavi tudl subrutinski klic 6000 ta subrutina
“jo opisapa v listl 13, S konénim dialogom liste
11 zapliemo dobljeéni program na disk in konZa-
mo generiranje segmenta AZIZHODI.BAS,

5.5, Oblikovanie segmenta AZUKAZ3,BAS

Lista 12 prikazuje Ee zadnjeda 1zmed generira-
nih programskih segmentov,
javlja kot ukaz RINCLUDE azukazi.bag. Ta seg-
‘ment zagotavlija izpis zaklju&nega dela nale po-

nudbe, take da je dopis oblilkovno ustrezno
sklenjen, . .

$.6, Subrutina 6000
Ta subrutina .pretvori- §tevilsko vrednost v “a’

v ustrezen format (skladno 2z vrednostjo d%, ki
predstavlja itevilo mest za decimalno vejicol,
- Lista 13 ka¥e ta program,
“a“” pretvori v zaokroZeno vrednost z ustreznim
Gtevilom mest za decimalno vejico, potem pa se
pretvorjena vrednost “a” pretvori Ze v niz ag.
Seveda ta metoda pretvorbe ni najboljfa (pred-
videna je bila za uporabo v 5ibkejsih Jezikih
. tipa Baslc}. V jeziku CBasic pa bl bolj3i uEi-
nek dosegli 2z ustrezno spremembo generatorja
OBIZHOD3I.BAS, ko bl namestoizaporedja

GOSUB 6000 :
PRINT tab{, + . +» . . .1} a8
generirall zaporedje

PRINT table o « « « « «}#
PRINT USING format3; a;

pri &émer bi bil formatd niz

CTIROPIRBEI G EHVEP”

1 . 43
wi

IUatrézni generacijskil segment za PRINT USING
stavek pa bi bil tale: :

V1 = " PRINT USING " + chr@(3d}
FOR k%=t TO wh{18)=-ds{it)~1

18 = 18 + "
NEXT k%

ls = ls + ﬂ.‘ll
FOR k#=1 TO dt (1%}
- . la = ]8 + u*n
HEX'T ki
1% = 18 +-chrg(34) + "3 "
8 = 38 + 1

'S tem bi tudi odpadla potreba po. generiranju
‘yp-stice : )

Wio= ... t 4b =

e

v_seémentu RZIZHUDI.BhS..

ki se v listi 7 po-.

Nejprej se vrednost -

7

Subrutinae 4000
‘Include’ abirka SUERIL.BAS

X N-F.]
cdome |

&000 . T

“a ® intianlOCaX+.5)7¢ 100d% ) .
at » girsta) - ’
RETURN

Lista 13. Ta lista ka¥e subrutino za pretvorbo
in zaokro#itev Stevilske vrednostl a” v niz
ag, 2ank €’ nadome3&a znak . {(potencira-
nje). Tu je “"a” vrednost Stevilske spremenljiv~
ke, d% pa je Stevilo mest za decimalno vejico
{ozlroma piko). L : o

$.7. Ro&no dodani segmenti v programu
"OBPROG.BAS (lista 7)

Program OBPROG.BAS v listi 7 je sestavljen iz
dolofenih (generiranih} seqgmentov AZ??7?77?.BAS
{liste 8 do 12) in SUBR1.BAS (lista 13) in rol-.
no vstavljenih segmentov, ki 9ih wmoramo Se po-
Jasniti, Segment : Co :

aa® = chrg(30) + chrg(26) :

PRINT aaf ' '

vrne kurzor na zafetek zaslona in zbrise za-
slon, tako da se za®ne dialog z uporabnidkim-
programom na zbrieanem zasionu, Segment '

$INCLUDE azukazl.bas
S INCLUDE azvhodl.bas

izpide navodila uporabniZkega programa ha za-.
.8lon  in omogod! vstavljanje vrednosti vhednih
spremenljivk, Temu segmentu sledi daljfe zapo-
redje :
my = % - 1
tt = 0
DIM cel.cena(20}
FOR n%=1 TO m%
cel.cena(nt) = kolicina(n%) * cena(ns)
tt = tt + cel,cena{n%)
NEXT nt e

Tu se najprej pripravi uatrezna vrednost m%, i-
niclalizira se spremenljivka tt, ki predstavlija’
skupno (totalno) vsoto, uvede pa se tudl polie
cel.cena 2z 20 elementi. Iz vhodnih vrednosti
kolicina in cena me izradunavajo vrstidne vred~
nosti cel,cena in sproti Ee ekupna vsota tt, .

Nidaljnjl ktekst se ne bo izpisoval vaé-na- za=

slon ' ampak 2 vrsti¥nim tiskalnikem (na pa '

obliki doplsa). Segmept = . ra papir Y.
© LPRINTER ) :
$INCLUDE azukaz2,bas
$INCLUDE azizhodl.bhasa

ko izpisal glave dopisa in izhodno tabele na
papir, nato pa bado s segmentom - )

a'= tt

GOSUB 6000

PRINT. '

PRINT * Skupaj®; tab{d46-len

PRINT ;e {a)}; a$

izpisane Be tri vratice, srednja od niih bBo vr~-
stica s skupno vsoto, V tab(46 - len{ag)) smo
vrednost 46 vzell iz liste 1} (zadnja vrednost
za tabulacijo protli koncu lista). :
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Lista 14, Ta lista kale izplas programa OBPROG,.BAS med prevajaniem, ko

zbirke
Tako

ki 80 bili v 1listi 7

na mestih INCLUDE ukazov z llste 7 vstavijo pripadajosfe
{A2??2?77,BAS in SUBR1.BAS}, K INCLUDE zbirkl pripadajo¥e besedilo je

za vrstidno Btevilko oznafeno z znakom “=” alil % (pri deklaraciji in
zbrana lista omogofa v kritiZnih primerih semantien pregled nad pro-

pojavitvl nizne spremenljivkel}, Iz liste 14 je tako mogole razbrati x
gramom kot celoto in njegovo moZno popravljanje (modifictiranie}.

INCLUDE ukazl vetavljene sagmente in segmente,
vetavljeniro¥no (vretice z znakom “:” za urejevalno Htevilke).

Be



- Lista

"%

115w NEXT iX ] a
-
ii;. Lista 14 (nadaljevanje 8 prejinje stra-!
1181 & w b _ ni). HNa koncu te llste imamo Be neka}
C 1194 GUSUB 4000 sporotil, ki dajejo podatke o Btevilu
120t PRINT napak (teh seveda v konino prevedenem
1240 PRINT " Bkutad”t tablaé-leniad)lia® programu ni), ‘o Btevilu zlogov v pom~.
1224 PRINT o - o nilnidkem obmofju konstant, v ukaznem
1231 - ‘obmo¥ju (prevedeni ukazni kod}, v obmo-
1244 XINCLUDE azukazd.bas €ju podatkovnih atavkov. in v obmolju
12%= PRINT spremenljivk, Iz te liste je razvidno,
1243 PRINT - . _ . kako Je mogo¥e wvkljubevati ‘drugane:
. 127= FRINT ‘Ratun Ja plslliiv v 15 dnah.” segmente od obatojefih, npr, ko ¥ellmo
-12@= PRINT . - - spremeniti sklepni del ponudbenega . do=
129w FPRINT "Hwsla za Vade zenimande.’ kumenta, Tako bi imeli v vrsticl 124:°
1308 FRINT lahko klic nekega drugega segmenta. Po--
131= ERINT "F. F. Fremoéetnik, komercialni direktor’ dobne bi’ lahko spremenili tudi struktu-!
133 PRINT. . : . o ro subrutine 6000, = Splodno wvelja, da’
133 PRINT "¢ o + v o + o o » s o € 9 ¢ » s 5 o & s . imajo programirni jeziki z INCLUDE uka-!
1344+ XINCLUDE subrl.bas : zom dolofeno strukturirne prednost prif
o 139 B : . 1] generiranju, ' ker omogoZajo enostavno'
=1 R4w B —eeee s Bubrutineg &0000 i ) zamenljave obseinih segmentov v obstoje--
137s I ‘Include’ zbirka SUERL.RAS H] &ih programih in seveda 8 tem ‘povezano
"138a Ir : : B  uporabo raznovratnih generatorjev od
139 ) primera do primera.m !
140= 4000 .
141" a = 1nt{au106dx+ 5>/<locdx>
142= a6 uw pirt(a) .
14ds RETURN
144 :
14%5¢ END
NO ERRURS DETEL?ED
CONSTANT AREA 14
COLE SIZE: 1445
BATA STHT AREAY 0
VARIAELE AREAT 104 -
A } . L .
Segment . Alcrun2 oberoy )
$INCLUDE azukazl.bas CRUN VER 2,07F
. SINCLUDE subrl. bas
izplBe sklepni del ponudbe in vkljuéuje subru- . FROGRAM ZA 1ZP1% FONURERE

. tino 6000

6. Prevod programs OBPROG.BAS

Program OBPROG.BAS 1z liste 7 Jje wuporabnidki
program {(generirani program, denariransc), ki
ga moramd 8 prevajalnikom za jezik CBasic He
preveati. Prevod programa 2 liste 7 pa je. mogod
pod pogojem, da se na istem disku nahajajo #e
vei njegovl INCLUDE segmenti {parcialno generi=
rane zbirhke az?????? * in zbirka SUBRI BAS) .,

14 prikazuje prevajanja
programa OBPROG.BAS,
glon med prevajanjem. Prevedene vrstice progra-
ma

{kompilacijo)

145; to'so dejanske vrstice programa, potem ko
8o bil) vkljuéeni veil INCLUDE segmenti, 2a usg-

. treenim TINCLUDE wukazom se pojavl ~ ustraezen
. program 8 predznakom ‘=" ali “*“ {(nizna sepre~

menliivka), Lista 14 prikazuje tako nazdrne

‘celoten (podroben) program OBPROG.BAS, Na koncu

liate imamo #e sporofilo o Stevilu napak (ki
jih seveda ni} in o #Htevilu zlogov za pomnilna
cbmosja konstant, ukazov, podatkovnih stavkov
in spremen)jivk, '

-7

-

Izvajanje programa OBPROG,BAS

Lista 15 ka%e zaslonski, 1lista 16 pa tiskalni
del izvajanja gencriranega programa OBPROG.BAS,
potem Xxo je bil ta program preveden. V listl 16
86 nha zadetku pojavijo na zaslonu pojasnila 1in
navodlla za uporabnika, tem pa Bledl zaslonski

in sicer pporoila na za-

80 urejevalnidko oznafene s Btevilkami 1 do

'.Ta rrosram bo narlsal ponudbn ali
navodilo 24 do 20 ixdalknv.

Pri potrditvi na zaslnnu vmtavl
- opis lizdelka. nJeaovo cente in
kolidino,

Vatavl ime i:delka ‘KONEC ¢+ ko J&
wernam kentan, a

Vator stevilka 1

Vetavi ime izdelkas pes -

Vetavi ceno za enito izdelkas 3200,55

Vatavl dtevile kosov 1zdelkao &

Vator stevilika 2. ) .

Vatavi ime izdelkav maéak

Vstavi ceno za enoto lzdelkad

Vatavi ftevilo kesov ixdelkat

Vatow wtevilka 3 L

Vatavi ime izdelkat sloncek ' -

Vatavi cene za encto izdwelkay 999,33

viatavi Stevile kosov i;d»lkut 3 S

Vetow stevilka 4

Vatavl ime izdelkas riba

Ygtavi cene za ensto ::delkal 4332

Vetavi dtevile kosov lgdalkao 4

Vatep wievilka 9

Vetavi ime izdelkas KONEC

1150, 25
13 ’

14

ERKOR KRG
a>
Liata 15, Ta lista prikazuje zaalonski del

di:loga prtjizvajanju programa OBPROG, Uporah—
n vetavlja zahtevane podatke e pomodjo L=
gramskih navodil. j p °



TOZD ivalska farma., DO Zivalatvo
LisidJa cesta 24 - 29
41000 L JubldJdana

DD Nova menalerida

Ob wotoku 43
&9113 Ma & J i doel

LJdublidanar 22 4, 1784- Stev, dop, 443-52KL

Predmets Ponudbs 2a dobavo tivali

kom, [T-3¢ cena

shutna
fivali anote cena
5 PES 12%0,.5% &R52.75
13 macok 1150.25 14953.2%
3 slontek ?99.33 2997.99
4 riba 4332.14 Lt7330.56
Skupad ALS32. 5%

Radun Je pladldiv v 15 dneh.
Hvala ta Vade zanimanle,

F. F. Premofrinik, komercislni direktor

Lista 16. Ta lista prikazuje tiskalni del lzva-
janja programa OBPROG, potem ko so bili
vstavljeni podatkl v zaslonskem delu, Lista je
dopia, ki bo poslan narodniku ponudbe.

dialog. Za konanje dialoga je potrebno vstavi-
tl dolodenc ime izdelka, ki je v naSem primeru
“KONEC 7 (plsano z velikimi &rkami, ker je bilo
tako opredelleno in se tudl 5 tem razlikuje od
navadnih izdelé&nih imen}. 2 vstavitvijo tega
izdel#nega 1mena se dialog na zaslonu prekine
in program zafne izpilsovati ponpudbo s tiskalni-
kom, ki jo prikazuje lista 16, Lista 16 je 1li-
&no izpisan dopis. Tezvajanje programa se napo-
sled konfa, ko se po lzpisu pojavi na zaslonu
ke nebistveno sporoéilo o napaki (Error RG).

-8labost programa OBPROG.BAS je njeqgova subru-
tina 6000, namesto katere bi Dbilo smotrneje
uvest] PRINT USING stavek.,

8. Sklep

V  tem &¢lanku smo pokazall primere programskih
generatorjev  In nekatere probleme, ki se  prl
gencriranju pojavljajo., Ti primeri generatorjev
0 v blstvy primltivne generativne procedure
aozivoma muetaprocedure, kot so blle obravnavane
v delilh ({2, 30,

Programskl yencrator bl lahko imel nekatere la-
stnostl metaprocedure {(3)), njegova sintaksna
definicija pa bl seveda morala oscatl v okviru
mo2nostl terafave v dolotenem programirnem je-
ziku, Zankmlva bi blla zgradba metageneratorja,
ki bl generiral razlléne generatorje, k1l pa ra-
enovrstae wporabmiske programe, Seveda je izde~
lava metageneratorja brez nadaljnega mognda 1n
twdi  vifje metagencrativne ravnine so  doseg-
ljive.

e ugotovimo npr., da je pisanje uporabniikib
programov z generatorji desetkrat cenejie od
plsanja teh programov v visockem progrimirnem
jeziku, potem velja ta pospefevalni pringip tu-
di za pilsanje generatorjev: 2z metageneradtorjem
napliiemo generator desetkrat ceneje kot z nepo-
arednim programiranjem generatorja v visokem
jeziku itd., 1itd. Ko imamo v dolofenem trenutku
na voljo dovoli cbseino knji%nico generatorjev
in generiranih programov {(generatorskih in upo-
rabniskih), lahkc postane razvo} novih uporab-
nifkilh programov in generatorjev cenen, hiter
in zanpesljiv: tako se izognemu tudi velikim
programirnim skupinam (kadrovski problem) in
dolgim razvojnim Sasom {projektnl problem).

Slovstvo
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tiecally,. Byte, Decembar 1981, etr, 352 -~
362,
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1Y
The process of tonverting binery inkegers with variaple lengths into decimal BCD coded intagers is consideres.
Four different conversien algorithms. like succesalvs divimjions by ter, succesaive divisions by powers of ten and
cohvéraicna by meana of look-up tables contalning the blnar"y values o!" the corresponding decinal digits or BCD dl-
git weighting factors, are compared ahd znalysed, The algorithms are realized on the PP 11/03-L microcomputer and

the parametors like algorithms execution times and program lengtha are measured and analysed. The resulke of the
mesSeraments are presented.

ALGORITMI ZA BAZU B/D XONVERZIJU CIJELIH BROJEVA - U radu se razmatra postupak pretvorbe binsrnin cljelih brojeve
razlidite duljine u dekadske BCD kodirane cijele brsjeve, Usporedivana su 1 dnalizirsna Setiri ratlidita slgeritma
pretvorbe: uzaatopnc dijeljenie 3 céset, uzastopno dijeljenis » potercijana od desel, te pretvorta pomodu tubli"ca
preslixavanja koje sadrie ilf blnarne vrijednosti odgoverajude dekadske zramenke ill vrijednosti tefinskih faktors
BCD ~oamenke. Mjerens su 1 analizirane brzine lvodenja alsoril.ana t duljine programa te prikezan]l rezultati wjere-
nja. higoritmi su rezlizirani na lacoratorijskom mikroradunaly PDP 11/03-L.

INTROPUCTION rithm =xeoulien times are discussed and analysed.

' We cave restricted our attention to the pure softwa- -
: Staary to decimal {B/D) and decimal to binary (D/B; re realizaticns anly. Certaln concluelons might also be
?onuersiona are present in tie wost of digital dats appnt;abje ta the ~ardware considerations. '}hert are se-
processings on computers as speial cases of the more vara. 21f7erent wavs of the B/T conversion on the cCOBpU-
general base \:nmlrersiz;n nrocess . The weil known facy ia cers. hui tne most Iavourable ohe fairly depends upon
that Eogba a9 many digita 12 required o representing sarlicuisr cemputer instruction set and Ita appliecation.
an integer numher a".'l'e’. sonversirc iroe tase a Into ieperatls . twt different computers do not necessarily
base b. The bases I and 10 are lnuonmensurable bases

1

3 . nave toe aare obLbimue convarston slgorcithe.
yoe MY 27, where | oand j are nenzece ntegera. Thus,

dunversion of binary inteo decimal numnver and vice veraa CONVERSION 4LGOAITHMS

Two 2ifferent approaches to the conversion procena
are considered conwersion by teans of look-up tables el converaim
by mans of succesafve diviaime. The conversions by means of the

{s net possitle by means of series of shiftinge, but

Lhe rc:r.—esponding arithmetic ~perations are necassary

instead. in cases where the large amount of input ar

output data are needed, the cdnveraion time might take 106k~up La0ies, as composition of shifting and subtractis
resl 4 t i ™ ing i ir

a greit deal of tolad precessing iire I this paper an operationa, are particularly sulted Tor hardware solue

. :_ L r y .
gore 3irferent software realizationa of the conversion tions. necause of tae simplicity and efficlancy of tne

a\gorithts ars presented, and sofe advantages and dis-
advantages with-regard to the program lengths and slgo-

reB8lizatiuns A3 1t wil) be shown, this does nol oean to
be true in the sofiware consjderations, eapecially on



the computers having s hardvare implepented division
inatruotion,.

a. B/D conversions by masana of look-up tables

Tha decimal integar can be repressnted as:

n~1 )
Da Z 9,10 ()
1a0 _
where n represents the number of decimal digite, d; 18

the value of the i-th decimal digit and 101 is the qopr=

responding weighting factor of the i-th digit. The valu-
ea IOi in binary representattion, whera iat,...n=1, are

stored in the look-up tabls.

B/D convereion 1s performed by syccesalve subtracti-
ons of the current number 101 from the tinery nuaber to
be converted, beginning from the largeat value 10“'1
toward the smellest pumber 10, each time inocrementing
the value of the current decimal digit until the result
af the subtraction becomea negative. One step belfore the
negative result of the subtraction ls obtained, the cal~
culation of the current digit ie over. Then ihe next
lean aignificant decimal digit 15 calculated. Tha least
algnificant decimal Aigit ia the Final result of the
assriss of shiftings and subtractions and 1t ia attached
to the previcusly calculated digits., This converaion re=
quires s=1 binary valuea of ‘101 to be stored in the look
~up table whare

® e [ﬂ-los 1 21 (2)

and N ia the Integer denoting the binary numbar length
in bits.

Ir the decimal digits are repressnted in the BCD
code, the decimal number can be writtan in the form:

m-=1 3
D e Z Z x-23. 101 (3

1sG  j«0
where » 18 the total number of decimal digits after con=
verajon, 2Y represents the weighting factors {1,2,4, or
8) of the corrasponding BCD digit and k can be either
0 or ! depending upon the presence of the corrsaponding
wolghting factor in the digit. The lock-up table con-
tains the valuea 29:10% (420,...,3, 1u1,... m=1) in the
kinery representation. The convarsion is performed by
weans of successive subtractions of the stored numbars
from the binary number which hes to be convarted, If
the result sfter subtraction im positive, the subtrac-
. tion operalion will be carried on or halted 1f negative.
In the cass of positive result, showing the presence of
the corresponding weighting factor in the decimal digit,
ons ja attachsd to bthe resulbing number at the position
of the least aignificant hit and zero 1f negstive. If
the c¢alculatlion is nolL over the resulting number

is then shilted left once, At the end of calculation thw
peasulting numbsr is shifted left four times and the lsaat
aignificent d1git is added to the result. The conversion
prograt needs (m=1) binary values of 2'1 \0'l stored in the
look-up table whers “

o -Fltllolosm 2-1)-\ )

and N denotes the bloary length in bits.

b, B/D converaiona by suecu‘a.l.va divisions

If the integar divisior ia hardwars reslized by the
instruction of reasonable sxecution time, 1t is possible
to construct tha B/D converaion with cowparable or sven
better execution times than those using look-up tables.
The result of an integer division is lrteger quabient
end integer reminder. If the divieion by ten is parfor=
med, the resinder represents decieal digit, The decimal
npumber can be written in the following way:

B do + tﬂ(d‘ * 10(02 ¥ oeee * 10‘d‘_‘l...} (5)

where do,....d are corrssponding decimal digits.

m=1
Obvicusly, ths reminder alfter ths first integer division
by 10 ia the least significant digit dg. The next more
significant digit d, is the reminder after the sacond’

. division, eto. The software realization of the cenversion

algoriths i very simpls. The use of the' unaignéd integer
division instruction will be by far more ad'vantmoun
for the algorithm sxecution tima, than the use &f the
asigned division inatruciion. In order to avold overflows
st signed divisiona by ten, Cor sxample, bLhe nuidher must
be divided by twenty at firat, than the guotient multi-
plied by two., If the reminder ia <10, ths division 1p
ended , otherwise 10 ia subtracted from the remitder and
the quotiant is incremented. Tha unsigned division ina-
truction is particulerly suited for ;uch appliastions,
bacause no overflow can cccur at successjve divisiona
(the remirder 1s always amallsr than the diviser). In
this way the convereion by meana of sucesssive divisions
would be considerably Ffaster If prealized by unsigned
division inatruction,

The conversion process tan be ac¢elerated if the
divisions by powers of ten ars combined. Ths cenversion
of the binary into declmal nuzber having st mokl four-
decimal digits might be parforsmed by one division by
hundred and by two divisions by ten. This ia & very fs»
vourabls manner of B/D conversion, particularly for the
large number lengths where the total number of basio
divielons, as the time consuming operation, cxa be sig-
nificantly reducad. The baeic diviaion represents an
execution of single instruction. According te th.t’. at
first we can divide the binary numbar by 10" in order




to obtain the reminders being <:i0., then divide the re- 1 -am The longest - Average Program
ainders by 102 to form subreminders belng <102 and [i- convaraion converaion conversion length
‘nally divide the eubreminders by 10, whors the quotient type. time Jemo/ tive /ms/ | /words/
_and the reminder represent two succesding BCD digits of BD108 - - 355 i #266.9 21
BD208 - 27§ 2481 0
_the rosulting deciwsl pumber. . . BD308 245 203.3 16
: ) BD4O8 243 2421 t5
In order to emphasizs the benerita of tha dlviaion poso8 . | - s : 429,2 15
"inatruction application in the B/D conversions, the - BD60S . 325 . H3.9 4y
. same slgorithms were realized by mesna of the softwars ‘BD116 t OTT o210 14
" implemented divislon instruction. - B o BD216 ‘665 588.9 56
Ce . : : BD316 - . T6T. 765.5 17
- BDM1G 593 569.8 30
} . BD5 16 - 2 hos . 2 358.7 .
. . y X . ' BD616 ) 112 1 682,
' RESULTS OF MEASUREMENTS - PRESENTATION AND ANYLYSIS bl 725 > 3
. c. o BD12k 2 3 1 534.0 48
! - . - - . BD224 1577 1 340.0 . B4
: The converaten of variable length bihary sumbers 1 BD324 2129 "2 094.0 - 97
. into the corrasponding BCh coded decisal numbers have - BD424 1 065 1 059.0 35
. ; BDS24 7 065 . 6 995.2 .11
_ bean redlized. Binary nusber length ranged from 8 to 64 ' BD624 "3 265. 3 185.6 84
. ..blta in the B-bit 1ncrements. therefors there are 8 me- : -

e - BD132 58 3 608.0 70
asurins points over the entire interval. In order to *} Bp232 7012 2 580.0 1"
obtain as iiuch as possibla troe results of the messura=- . BD332 2 872 2 827.5 .38

: . BD432 2 105 2 091.8 66
mente, o aeparata program hap baen reall:ed for aach o ‘BD532 9 565 9 279.3 . 61
- number’ length rather than a gemaral one. This resulted = - apé3z - - 5 065 - b 990.1 S
. 1n difrerent progeam 1qngtha aa kell as. executlon times. 1 Bp140 8 115 6 1W07.4 - 95
Hpecisl program Cor the exscution time measurements : | Bp240 - 8 375 & 5244 1]
' n . BD340 . 5 355 5 300.1 -4
uaing the real tise line clock has been written. For this reason Bpl4G 2 865 2 851.5 S0
real excoution tines are slightly shorter. then the pressnted ones, b, - I8 “3223. 18 225 18 4794 5
-, ¥his 1a of no drportarcs in the mitual cargariscn of the algrits. . B 7.863 T 7177 "
'hm&ﬂud‘mmmtmmmml. - BD148 12 521 8 711.0 10
.- . Bp248 6 297 5 302, .} 216
In designation of the conversion programs "BDxyy" . :gz:g é 22: 8 167.3 by
) the lstters BD denote binary to deqlmal conversion, the BbS4B Eg 393 2? $gg:2. ) ;?
wost afgniffcant digit x denctes the conversion type - | EDBAB - 10 698 10 555.5 12
. and two least significant digits yy show the binary _ 80156 | 16 725 1 629.0 | 138
. number length in bits. Throughout the text we ahall res - 1 BD256 9 765 8077.0 | 322
o rer to the difrerent convereions as followa: :. ::._ _ ':gagg_ 3 222 3 gzg:g . -.gz
_ _ _ BD556 3% 065 33 280.9 T80
"BD1 = B/D conversion by megna of look-up tables : BDESE - 12 863 127030 | 1
' (values 101, 121,...,m-1, whore ® oatisfiss | BD164 23 1305 T 16 002,1 163 -
) ik BD264 10 950 9 085.0 - 360
. - - : BD 364 11 225 11 150.7 . 67
. .BD2 « B/D conversion by means of look-up tablss Bbugﬁ é 3;5 6 265.0 79

e R BDS O 665 39 §87.2 88

; {valuea 2¥+ 107, L=1,...,0-1, Ju0,...,3 whers BO66A 17 065 16 826.9 18

' o satlsriee (4) : : ’ o . v

BO3 - B/D conversion by means of sucoessive (hard- Table 1. B/D Converalon times and program lengths.

. uare) diviaions by ten
BOU < B/D conversion by means of succaaslvs (hard-_

1000 oy —

ware) diviaions by powers of ten (10000, 1
_ and 10) :
BD5 « B/D converalon by manne of auccasaive {moft= - -

T T TTT

A ‘wars} dlviziona by ten

g

LA R AL

806 ~ B/D converalon by mesns of BUCCeBBLVE (aort-
© ware} divisions by powers of ten {1000, 100
and 10)

Figure 1 3raphjcaliy 1lluutrateu-the convaraion

. PROGRAM LENETH [wores |

&

?prégram lengtha versua binary numbar length.
: "From the presented resulie of the measurements it
. ; ; BINARY WUMBER
can he sesn Lhat the conversion algorithms have quite: LenoTH ['h']

1 d4fferent characteristics considering the program length. o Fisuro 1. Convarsion program lengthe

, "_ e " TR T 0 Yy " “; .



For the very largs binary number lengths the BOZ conver-
uon,gencn‘lly needs more progras memgry than eny otheh
conversion beacauss of the lanstﬁr look-up table. Accor=-
ging to {4} it tekes fh(ﬂ-losm 2-\)-] binary nushers
stored in the lock-up table.

The BD1 conversion reguires about four times shorter
look-up table than BDZ conversion (see equation (2)},
and, in sccordance with that, conajdavably less program
memory. For the very lerge nunber lengths it tends to be
four times shortsr than the BD2 conversicn program. The
menory used to store the look-up numbers in the BDY and
EDZ converaions, when expreesed in the terms of bytes,
is l_llolosmz-;]-l'%_land P(N-losw?-;\{g—]. rospectively.
It 1s evident that the necessary memory space for the
look=up table growa with the powsr of 2 In both conver-
pions with en incresss of the bilhsry number length. Com-
pered Lo other converalons, the BD3 converslon takes the
least amount of progras wmomory Space because of the slm~
ple realizatlon of the repetitive divielon by 10, The
BD4 conversion lncludes three conaecutlve succeasive di+
visions by 10000, 100 an 10 end it is slightly more
cokplicated than the BD3 converalon and needs corpespon=
dingly more program memory. The BD3 and BplY conversion
programs cauld alsc be mede a little shorter whan reali-
zed by the unsigned division inatruction.

for a emall binary number lengtha, the BDS conversi-
on needs more program memory than sny other, because of
the software realized divisions by powera of ten. This
initial defect disappears in the cass of larger nunﬁer
langthe. The BDS conversion needs conalderably less pro-
grun memory because of the eingle soltware realizationa
of the division by ten. Pigurs 2 graphically 1llustrstes
the aversge converslon timas versus binary number langth.

If we suppose the uniform distribution of the deci-
mal digite, then the average number of subtarations of
the stored values per each caloulated digit le 5.5. Fur=
thermore, one addition per each stored value nesde to be
dons in order to restors the positive valus of the num=-
ber. Therefors the averags number of aubtractiona par
converted m-digit BCD number 12 5.5{m-1) plus m-} addi.
tiona, Additlons and subtractions are Lime consuming
opsrations particularly when applied to lengthy nuwbers.

The BDZ converslon has 4§ compare operationa per oal-
culated digit and sverages number af 1.5 aubtracticha
per catculated digit (1.5 18 average numbar of ones in
the BCD digit). In this way the average number of com-
pare nad subtraction operationa per converted m=digit
BCD number ia %{m=1) and 1.5(m~i}, respectively. Gone«
rally, compare 18 Psster than the subtraction or addi-
tion operation particularly for the lengthy numbers
becauas the result of the compare cperation is ofLan
knawn after the single or few moat significant words
have been compared, That 1s Lhe reason why the BD2 con-
veraion 1s congiderably faster than the B converalon.

¢
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Figura 2. Average conversion times
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FMgurs 3. Conversion time per bit

figure 3 ahows converaion time par bit. It can be
suen that the conversion time per t;it inoreases when ex=
tending the Sinary number length, The cenveraion by
means of stored powers of ten (BD1) has the lsrgest and
the converalon by means of succeasive divisions by pow-
era of ten {BDN) the smalleat incresse of the conweraion
time per bit whan incressing the binary nuzbsr length.
From Pigure & 1t can
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Figurs §. Converaion program length per bit

be seen that the program length per bit in the conversis
on by maane of stored BCD weighting factors (BD2) inorae
ases wignificantly with the increass of the binary:num=
ber length. Conversion by means of storsd powars of ten
{BD1} han mpproximately the same progras length P!“ bit
regardleas of the binary nuaber length while the hrojuq




.langths per bit in the.convaraions by means of succes- :
ive divielons (BD3} and BB} are deoreasing when incre=-
aaing the binary number ienatn.

The copversion by maens of al.lmoeulve'div.lum by

powsrs of 10 (BDA)} haa the shortest conversion.time’

over the antire range. Comparsd with the conversions by; "

meang of successive divisioma by ten EBDSI. tha number
of banic dlviuima m considarably reduced. I..et us sup-

pose binury tumbar havins N-bit length and tha correnas

‘ponding decimal nuober heving maximum m BCD coded di- °
&lts, than the total nuwbsr of the basic diviamions by

ten In order to conve rt binary iato dauiml number (BDY

convarsion) is tm-ﬂ*-!:%-j. The average fuaber of the.

basic divisions by 10000, 100 ard 1 in the BDY conver=

. sion urel:‘-ﬂgj lm'J |_TJ and L%J." mspe&t.lvely. The
" averogs number of tho besic divisiona in the BD3 and
BO& for the corresponding binary number lengths are

shown in Tabls 2,

Binary Total number of Maxizum
numbe beeglc divimions . . number
length - R i of BCD
fbitn/ 03 . Bl - digits
-8 2 2 3
16 4 y 5
24 B | - 8 a
32 18 i1 S [
40 13 i5 12
48 h2 - 20 .15
56 64 Toz8 17
64 %t 3 20

Table 2. Averege nuaber of basic divisions in B3
ang BDY converalon programs

_ The average number of basic divisions in the BD3
__convaraion tenda to be with the factor of 4 bigger thnn
in the BDY converalon for the vary large number lensthn-
Owing to the amslier nuaber of the necesaary basic divl-
: llons as Lhe time oonayning operationn tho BDH oconyers
" alon has accordingly shorter eonvqrqion time thgn_the_.
BD3 conversion. Aa avidsnt from Table 1 ard Table 2, ‘
the conwaraion times are not directly proportional to .
the numbar of the basic diviefona, because of the influe
ence on the convaralon time of the ovher instruckion 1n
_the cohvernion program, and the suitabllity to write A
convor?%pn program far the apeciriad number langth . Tha

average numbers of the basic divisione. presented in Tow

ble 2 are valusbie In the genersl Ltarative conversion;
pracesa and can be reduced if separste Prograns ars :
written for the particular number 1ansths. During the ‘.
canver_si_on by meens af suceaauva divisione, the nnmber?‘

length decroases after sach division and the riecossary :
number of the bagic divieion per each eucceding diviel-

an decreases, too. It fa‘possible to write ouch & gond=
ral convere.ilon program bubl 1t would ba sowetimes more

tobplicated and usually slower. program than the sopiraw
te programe written for the partiéulaf number lengths.

‘rhe. Cconvereion times in the BD1 and BDZ conversions - .

‘ @suremant BDS and BOS -coniersigqa have'-'_t.he pposrau'

“ara fairly dependent upon the values of the binary nume'

bers.. The basic division takes spproximately the same

" division tize usardlan of the converted numbsra.
" Therefores, unllko the BDY and BD?, the BD3 and BD4 cone:
"versicns have very szall diepersion of execution times.

As 1t can bs seen from t.he presentsd results of the me-.

lensths comparable with other converdions and evan bet-
ter than BDY and BD2 conversions for very lerge number

.lengths, but t.he ‘worst conversion '_t,Lp_aa over the entin'

range,

 CONCLUSTONS

_ Since 'haqe, acnversioh is frequently ueed in a.dl.gi-_ -

“tal data computer procenlhsa. it is often nacessary to

increase the conversion speed as much as possible pare ?

‘ ticularly in the real tiwe -éppiicat.lons. or in the applie

cationa where the large amounts of data need to be ton-
verted, This paper deals with software ieplementations
of the fast 'bi.nary ‘to deciral conversion algorithus and
prusnts ks mvanuses and dinadvantasea t.akins 1nt.o

'comiderat.ion the converuon apeed and t,he program .
: lansth._ g

It uaa shown that the convernlon by means of auccao-
aive harduara divioicons by ten (BD3) would be the most
su.lt.able convsrsion in the applicationa where the ahort.-
est posaible conversion progrem 13’ np_eded_. regardless '
of the copvernlon epsed. The conversion by means of
euccessive divialons by powers of ten (BD4), asm the most

" favourable conversion, is particulsrly suited for the

qppltca_t.lo_ng' where' eltimj the short progras or the high=
est possibls conversion speed are nesded. The converaion
by moans of look-up tabl‘eb alwaye take more program ue-"
pory space than convoralons by meana of pucceasive hard=
ware divlaions. It shnuld ‘be noted “that t,he linear in=

_ aersase of the blnary’ number length inareasss by pwer

of two the memory used to store thé look-up numbers.

The convar;sim by Deans of sbor'ed' BCD welghtiné rlaot.orq
1a faster than the converalons by means of atored pows
era of ten md by ‘succesaive diviaions by t.en but they
are all slwt.han t.he conveuion by means or auccesalv.

hardware dlviaiom 'hy pouars of ton. Conversiona by
meana of succesaive nor:wan diviasiaons by ten (BDS}

and by powera of ten (BD6). uare ‘pealized to emphastze, '
‘the henefits of the hardware divieions only, and are
conaidonl:ly slower than any other conversion pruant.ad v

'l'hsrefora. the B/D aon\mrnlo_n algorithm by means o{
successive divisione by povers of ten has the best pery
l‘omance ahm raauzed on the oomput.era havl.ng a hard-
uaro dlvium lnatruction. .
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INFORMATICA 3/1984

INTERAKTIVNI GENERATOR PROGRAMA

- SIRUP

UDK: 378.681.3

Kada Je red¢ o generstorima programa, prvo trebs rediti
dilamu:

Da. 1i treba korisniku aioguéiti prodirenje predvidenin
moguénosti 11i se zadrZati u "zatvorencm* siatenu ge=
nerisanja.

Prva varijanta podrazupeva generisanje izvornog koda,
zahteva prevodenjs programa 1 po pravilu traii da Ko-
rianik poznaje programiranje. '

Kod prumene druge varijante odman se dobijaju fzvrdni
programi i korianik ne pors da PUZnaje prograviranie.

Pri izrady SIRUP-a opredelili amc se za drugu varijae-
nty 1z slegedih razloge:

1

Lrie se dolazi do izvrEnog programa
- mrugl Kortanict obrade podataka ne rawpolafu dowvos
I inim brojen prefesionalne obulenih programarakih
LY THENY ]
- = greSke su avedans na minimum podto se radi sa ved
got.ovl_.m i proverenin programima |

3

pakst pokriva vedi deo oplbih potreba u abradi koje
s8¢ najfedfe pojavljuju

= vecma au retkl generatori programia koji ne zahtevaju
; profesionalns znanje prograviranja 1li .r-mznavanja
eperaciouncg aistema.

Sta je to SIRUPY

Naziv SIRUP Je skradenica od Syatem of Interactive
Record Updating and Processing. ’

- 3IRUF je skup interakiivnih programa za rukovanjis po-

dacima i za genertsanjie Lzvrdnih prograaa opspe v -
. .

ne.

Kune je namenjen SIRUP?

SIRUF e namenjen za opitu up:.;t.t-ebu'pri rukuvanju po=
dacima. Mogu ga keristitl oscbe &1je osnovno tnanjs
nije verano za rad sa rafunarima, ali{ imaju potrebe

R. MARKOVIC

DO ISKRA DELTA

za obradin podataka, Zato je konespels rada a4 SIRUP-
o Zashuvana na Interaktiveor kemuniciranjiu izmedu
korianika i prograss. Poruke 1 pitanis koja 38 u toku
rada pojavlijuju na ekrenu precitno ukatuju na aogucu
reakciju korisnika i uaseravaju nlegov rad. Ipak, ko-
risnik mora Za ima canovna Tnanja o podscima u rafuns-
ru 1 atrukiuri tih podataka, ukolike 511 da SIRUP-cm
pripreni progrape. Molikoe korisnik treba da radi same
sa ved pripremlienim prograsima, onda Je dovoljno pozn-
avanje rada sa teminalas i Tahteva aplikaclje na-koio)
radi.

Drugs, mnoge tedfa, grupa korltsnih SIRUP-a 3u vache
koje ved rade na puslovima prograpirsnis. Za povedanje
produktivnosti s programiraniu {(€ak i prako 10 puta!l)
BOgU 56 koristi\.i programi 3IAUP-s. ¥s ta3 nadin pro-
grwoerima oataje vide vremena ta prograiranjie sepcifi-
&nib delova aplikacije £ijs refenie nije obuhvadenc
soguéncatima SIRUP-a. Dodatna pogodnost je 3to se po-
stife tipizacija u delovima aplikacijas 1 standerdiza-
¢ije kako u postupku ratvoje same aplikacite, take i u
postupku koridéenia iste. Odriavanie aplikacije v oven
delu koji je obunvaden SIAUP-am postaje jednostavnije
{ mamanjuje 2e potreban bro) lzvrlilaca.

Kaje ¢iljeve ima SIRUP?
SIRUP ima aledace osnovne ciljeve:

1. Da obezbedi korisniku prilikem rada sa podacima one
moguénosti koje nisu obuhvadens veé postojeéim si-
stanakie pomodnim programima. -

2. Da amouguéi brzu izradu korisnidkih programs ber
programirania pa Sak bez pesnavanja bile kog
progranskog jezika. .

3. Da kurisniku prukh dte vedl wemfur pri radu, pri Eae
Au J8 osim veé navedenih ¢iljeva dat naglessk na
potrebnlm kuntrolass u redu § putpunis obeveltava~
njer na exranu. take da Je veéi deo rada pravtlno
usheravan od atrane rafunsrs.



Ste mode SIRUP? - : .

Prilikan rada na obradi podataka vedl dec veamena .
poavaten je pripremi podataka 2a konafnu obradu.
SIRUP tu prufa korisniku sledele moguénoaty:

1. Pormatizovani kontrolieani unoa podataka u

‘sekvencijalne i indeksne datoteke,
l

i
2. Pormatizovano ligtanje slogova na ekranu | Bta-

mpadu.

3. Pratraiivaenje datoteks; pronalaien]e slagova,
izmeanu podataka 1 sélekciju alogova prema slobodno
izabranim kriterijuriza,® ' & '

4. Logifku kont—.rolu sadr!tne dator.eka 88 listan gre-
Eaka. ’

5, Izradu Ipro‘sransrkih' menu<a za formiranje aplikati-
vnih paketa., ot . '

6, Iidavanja. prateés dokumentacije.

T. Powod pri rukovanju sa dah_ot.ekasa.

8, Obradu. podataka pamofu kordanikovih formula u

kejima mogu da se Korlste osnovne radunake opera-
ol je {+l""“l!’- : )

-

IskoriSéenje ovih mogudnostl SIRUP-a realizuje as

krog brzu izredu {zvrdnih prograsg odredivanjem par<

smetara za posebne uslove svake aplikacije.

Pri realizaciji nije potrebno da izveBlool raspolaiu
gnanja programskih jezika, ved jJe dovoljno pozna-
vanje materijala za obradu 1i,zahteva samo obrade,

Pri Lome j® vrame potrebno za podetak ekaploatacije
ovih progrema avedeno na. najoenju moguéy meru (30-60
min. o odnosu na klasifnoe programiranje sa prevodes
njem prograna koje mofe trajati nekoliko dana). Sa
upotrebm SIRUP-a ae emanjuje angafovanje programera
1 radunara I do 0%, & -

Postupak generisania lzvrdnog (binarnog) programa
koJi zanenjuje prevodénie 1zvernog koda programa
angaiule rad radundra'manje od 30 sekundi,

.-

, Kakg radi SIRUP?

Za raznoro'dna @plikativne nawens koriste se lati pro-
gremi. Specifiénoat namens odreduje se parametrims
koje korisnik sam sadals. Par'auebri Be unose u pare-
metarake datoteke 11lf direktno u izvrdne progrape.

Prilikan generisanja korisnidkih izvrdnih program_l' paA-
rametri se aneStaju u programe 1 na ta) nain nastaje
program nezavisan od parmmetarske datoteke i od
SIRUP-a.

Progranl SIAUP-a su modularno graden! take da je za-
uzimanje mauorije optimalno, & nema ogranifenja u bro-
Ju teminala ko}l 1h koriate istoveameno.

Kod rada sa funkcijama koje koriste Scampad Comiraju
8¢ 1zlazns datoteke kojs su jednoznadino imenovens Koe
ri3éenjam terminalskog broja, tako da neea kolizije
kada as esa viSe terminala fatovimeno koristi Stampas

Prilikom uncdenja parsmetara korisnik privremeno fo-
mirg paranet.ar-sku datoteku 1z kojo o u fazi gensri-
aanja paranet.ri pronou u 1zvrdni dinarni program.
Parametarsks datoteke ne moraju se Suvatl posle gena-
risante, ali ked eventualnih izmena 11i dopuna zdhte-
ve patrebno je lzvrditi korekclje u njima,

Dokunentacl ja ¢ karaketristikama izradenih prosr.'nn
doblja se u potrebnod fomi iz sadriine parametevskih
datoteka. Na taj nadin dobilja se deteljan opls. mgrn-
#a sa slikema upotrebljenih ekrana.

Datoteke fomirane SIRUP-cm i podaci u njims au éta-
ndardni za odredeni tip ralunara tako da se mogu kopi-
otitl 1 sa evim programima itoji au pisani na nekem

od programskih jezika. Takode as SIRUP~ovim progrmsima
mogu koristitl svi podaci u datotekama bez ohzira na
njihovo poraklo,

Pre podetka rada sa sistamcm SIRUP potrebno Je pri=
premiti uobifajens podatke koji se inade priprewaju
pre pofetka programiranja.

Paza unodenja paramotara Koja zamenjuje pisanje izvo-
rnog l_toda programa ustersna J& Kontrolos uzajmrlih
veda  igmedu paramstara i objadnjenjims ispisania na-
ekranu.




i

Kako ae koristl SIRUP

R TR I

ba i sa reau:ovale ave mogucnosti SIRUP-a njego\ra )

kunlscenje Jo organlzovano Kroz . devnt osnovnih runkcl.
.. Jao

1.

!
inos podatqka

~lapravke podataka -
Izveatajl
Izrada MENU-a
_?omoéni pr&graﬂl
. Kontrola sibgova

-

. Selekeifa slogova

‘Generiganje parametara

W = WA B o R e

*

1zmene parqmetara

'+

Uhos podataka
Koriatli ae 2za unos podataka u sekvencijalne 1

indeksne datoteke, L& za obradu {rafunske ope-

" raclje, formule}, Kod unosa se primenjuju 8sve

kontrole odredens. paramatrima ganeriaanin od

: atrane korlsntka.

'Unaa.u_istg indakanu datotéku-mosué Jja sa vide

torminala istavremeno a u toka'rada nogude je

‘dupllcirati polja, kao 1 pranasitt podahke 1z

"lzvrinth programa za izmenu podataka. Njthove Bpe- -

vet postojacih datoteka u ‘alatemy.

Funkcija 1 omosucnje generlsanje korisnickog
1zvr5nug programa za unos 1 obradu podataka.
Specififnosti programa su odredene parametrima -

tz odgovarajude parametarake datoteka. Generi-

-aanl programl a naaaviani od parametarska dabo-_'

teka 1 ad SIHUP-a

. Iapravke podataka

{va funkel}a omogudu je lquavke.na slogovima so-

kvenct jalnih 1 Ilndeksnih datoteka pfeko'uaskaf
okrana vz primenu svih kontrola odredenih para-

metrirca kao u funicijl z§ unos podataka
Pristup odredanom alogu mosuéjje prako &reqndstl
kl]uéa {za indeksne datoteke) 111 preualpoloiaju

gloga u datotecl (za aekvenc;jalpe:da;otokn}.

FUnkclja.E'omoguéuJe genarisanje korisnifkih

P eifliénoatl su odradens péramqtrlqal Generiseni pro-

grami au nezavisnl od parametaréke datotéka 1 o4
SIRUP-a ., )

T

.

Izvedtajt

'Funkcija omoguéava rormabizovano 1lstanja slogova
na ekranu 1. na :Stampadu. rbgu se prikazivati delovi

alogova po izboru, a forsat pplkaza se odreduje pa=~
rametrima. Omoguéen jJe rad sa ekranom do 132 znaka
u reduy, a izmedu polia su dozvel jens racunske ope-

" racije, ‘Za izvedtaje na Etampa¥u ooguéena Jo tzra-
" da vertikalnih Zbirgva. - ’

Zaglavlja tabala dohijaju 88 slobodnim crtanJem na

ekranu 1 aogu zausllati do 10 redova.

Pristup slogovima u sskvencilalnim datotekaqa jo po-
poloiaJu. au 1qdakgﬁ1n.pq kljuég; .

.'PbJadina pol ja nogu L) prenatl iz 5 dodatnih dato-

toka u aistemu.

Funkci ja 3 omoguduje generisanje kerisnidkin pro-

- grama za izradu lzveﬁtﬁja. Rjihove specififnoati su

odredena parametrima: Generisani programl su neza-.

" vieni od paramstara 1 bﬂ'SIRUP-a.'

=
.

‘Kama).

Tzrada . MENU-a

moguéuje generisanje MENU-a pomoéuIQve naske-ekﬁa-
na. Prake prve maske se slobodno crta izgled ekrana
MENU-g & preko druge masks.se unose veze MENUsa.
Parametcri za.izgled i veze pe automateki uncas u’
paramstaraku datoteku MENU-a,

Generisanli MENU=-t su- 1zvrini prosrahi kaji povezuju
do 36 razliditin programa 1 procedura doblvenih 1Y
SIRUP-om 111 na bile koji drugi naEtn. )

Henu interaktivno preko nasks ekranﬁikoju J& kori-
snih-krairao omoguduje lzbor pojedinadénog prograsa
111 procedure.Na takav nadin su programi 1 proce~

Idure povezani u jedinatvenl pakat’,

Braj nivoa z8 povoztvanje razltcitln nENU-a niJe ]
ograniden.

Pomodni programt = - N o

Ova funkel ja omogudu ja §tdq§aqja parametars progra-
ma L parametars MENU.a, ° I

Pored toga au u njJo] obuhvadens moguénostl ko je
inada prufa opsratlvni sistem (rukovanje aa datote«

kama i bez poznavanja oparativnog sistems,

SIRUP omogudu je uapsino rukovanje ow. datoto-,;-f'



T.

Za rad sa datotekama poetoje sledeés moguénoati:

Definisanje datoteaka

Brisanje datoteka

~ Kopiranje datoteka

Pregled avih datobeka

- Pregled parametaraklh datoteka (programa, MENU-a

1 lzveditaja).

Kontrala alogova

Ova funkclja slufl za pronalaZenje onib slogova u
sekvenci jalnim 1 lndeksnim datotekama, koJl ne za-
dovol javaju nekl od uslova traZenilh paramatrima.
Ka 1listl gredaka se doblja podatak o broju aloga
u datotecl 111 o vrednosti primarnoga k1juda, sa-
drZaj pelja koJe ne zadovol java kontrole 1 uslev
kontrole koje to polje ne zadovoljava. Time se do-
bija osnoy za rad sa funkcljom 2.

Ova funkeclja omoguduje gensrisanje korisnilkih
izvranih programs za kontrolu alogova clje su
specififnostl odredens parametrima. Generisani pro-
s;aml au nezavianl od parametarske datotoke 1 ad
3IRUP-a.

Selekcl i :abogova

Slufl za pretfaiivanje datoteka, pronalaienje alo-
gova, izmane na alogovima 1 selekciju edredenih
slogova sa izdvajanjem u druge datoteke. Kriteri-
juml za definisanje karakteristika traZenih slogo-
va Bu alobodno izabrani kljudevl u podruéju

aloga. Ovih kljudeva moZe biti do 12 1 dozvel Jene

au sva praklapanja meniu njima.

Ma eXramy se doblja tipska formatizovana slika
sloga | mogude Ja pristupitl lzmeni do nilvoa poja-
dinadnog znaka. Primena j& moguéa na indekans 1

pakvencl jalna datoteke,
Canarisanje parametara

Korlstl ss za Zenerisanjs paramatarskib datoteka
potrebaih za rad funkeila 1, 2, 3, 1 &, Cenerima-

anje paramstara oe vrdl praMo pet maskl skrana:

1. Preko prvog skrana se odreduju osnovne Karakie-
ristike radne datoteke i datotaka ze kontrolw,
Rad 3o usmeravan aa strane padunara,

2. Pomody drugog okrana se krelra izgled skrana 1
to saa slobodnlm “crtan jem™,

3. Preko tredeg skrana se unose graniéne vrednoati
intervala na koje se mofe palje kontrolisati.

b, Preko &etvrtag akrans se odreduju karakberistike
pojedinaénih polja.

5. Preko petog ekrana as unose Formuls pomoéu kojlh
ée ae ypdltl odredens abrade.

oliko ae rad sa ovow funkeljom ne zavrdi regula-
rno 111 se iz nekih razloga prekida, woguda je na-
ataviti generisanje Llsate parametareke datoteke ko=
ridéenjem funkcije 9. U generlsanc} parametarsko]
datotecl se zaplsuje statemski datum.

9. Iapravkes parametara

Korlati se za izmenu 1 dopuny paramstara u parame-
tarskism datotekama preiranim Cunkcijom 8.

Rad ea ovom funkcijom Je slilan radu as funkel jom
bro} B, ave kontrole su sprovedens na ieti nadin,
U datotecs mse upisuje datum izvrdens izmene.

Dijalog izmedu korisnika 1 radunara uemersva rad
na taj nalin 5to su sprovedene sve potrebne kont-
rola, & na ekranu su date uputatva kake treba pa~
stupatl. Kod zahteva gde jJe odgovor aloZfsniji, ko-
risnik ima na raspolaganju pemoénu funkelju gde

ae na skranu ispisuju detal jna uputatva.

Svi difalozi su predvideni na vide Jazika (srpakoe
hryatski, slovenaiiil, makedonski i engleski), a
prelas sa jednog Jezika ma drugi Js vama jednow
etavan L orz (oko 15 sekundil}.

SIRUP radi na Blededim aistemima:

- ne rafunarima 1z proizvodnog programa IBKRA
DELTA pod operacionim sistamima DELTA/M 1
DELTA/V

= na avim rafunarima 1z familije PDP V1 sa opsra=
clonim eisteman R3SX

- na radunarima ISKRADATA C 15 1 C 19 pod operm-
cionim afeteman ITOS,

Nije potrebno prisustve ni jJednog programskog pre-
vodioca na rafunaru,

Faket SIRUP je do sada instaliran kod 15 korisnika
ISKRA DELTE.
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V ¢lanku 50 podane karakteristike valprocesarskih sistemov, ¥i posenijo praktidne
edino refitev 24 radovol jitev zahtev po vse velji procesni moli raslunalnikov,
Istodasno pa se wafe velika potreba za malirtovanje utinkovitih paralelnih algoriteov,
Razvef radunalnibke tehnologlje pogajuje hitro upadanje cene homponentas MP sistemov,
% tom pa aoYnost nadrtovania peralelnih rabunainikev z ved kot 1000 procesorji.

PARALLEL EXECUTION OF TASKS IN WULTIPROCESSOR SYSTERS, 4.PART.- In this article the
nultiprocessor systems are described., MPS oifer a natural seolution to the
aver=-increasing desand for coaputing power. At the same time, their evolution has
brought about the need for the development of eificient parallel algorithes. The
agvances in computer technology have drastically reduced the cost of components, and
it is quite conceivablie that parallel cosputers composed of 1000 or aore processors.

uvobD

. Tahtevane velike procesns mofy danafnfih
radunsinikovy lahkd pridobimo na sistessken
nivoju tako, da povelasd zmaogliivost
peocesco s in oacgolinma hkratao Lzvajanje
velikega Stevila cpravil. Pei uvajanju
paralelizma je potrebno procese segmentirati
na manjta apraviles ter poskcheti s Sasovno
dod€] jevanje le-tsh ved procesorjem. Ne
bistveno drugadine, @ bolj cenenc refitev
dobimo 2 uporebo tehnologije sikroprocesorjevy
vendar je pri natriovanju rafunalnidkega
%istend Lelko irvesti dirertno ekstrapolascijo
od majnnega k veljeau sisteau. Na ptiasc
majhne programs Jahko hitro in enostavno
napitejo tudi nelzkuteni prograserji. Vel ii
prograaski sisteai pa zahtevajo anogo ved
tnanja in dizkudenj.

Encprocesorski sittea lshko razédiriso ng ved
procesor jev, katerim dodaso posebne preklopne
strukture in posnilnithe eleaente, spremeniso
aperaci jski sistes in na ta nadin zgradison
vilprocesorskl sistes z dvesa ali majvel
Stirimi procesorji.Direktns shstrapolacija na
sistea z bistveno ved procesorji ni moins.
Natirtovanje teh sistesov je 20aled
tahtaevne jée, saj rtahteva od nalrtovalcs
ogromng predhodno tecretilnoc csmovo im
kasnejka zahtevno preizkufanje in testiranje
grajenega sistesa.

V tam in nasiednjih sestavkih b1l na kratko
odgovorili na naslednja vpraganja: Kaj je
vefprocesorski sistem, Kako ga nmallrtujemso in
gradiso ter kak¢ne so njegove prednosti pred
ottalisi sistemi. Vamo, da VP sistemi sodijo v
cetced pacalelnih calunalnikov, pacalealno
procesiranje pa predstavljas osnovo tehnologije
pate genecaclje ratunalnikev. Junovna Van
Msusarnovs struktura v struktuci WP
radynalnikov predstavlja osejitev, ker ne sore
tadovol jiti zahtevae rafunalnikov S.
gensracije; eed drugia bomo v naslednjen

poskulali adgovoriti tudi ns dvo;i vpratanj
TAKA] in X0AI nabirtujsma in gradimo VP
sistene,

Kaj¥y A vedprooesorwmki

simtem?

Ens od ao?nih definitij prévi, d& je
velprocesorshi nistee anolics neodvisnih
procesorjev, Wi maedaebo} komunicirajo prewo
skupnega poanilnika, ki je dostopen vsem
procesor jem. Ko govorimo o velprocescorskih
sisteaib mocamo stroge loliti lggilno in
fizikalro strukturo tak¥nih sistesov. Lagidna
strukturs dolota, Wako je& upravijanje sisteas
razpore jeno aed posaaezng eleaante sistema.
LoCimo vertikalne in horizantalne VP
sisteae.Vertikalni sistes je navadno
hiecahino grajen, sedtea ps ni nujno, da s0
alesentl sistema logifno enaki. Pri
horizontalnes velprocesorskes sistenu pe
raslediso logidng enakaost ned elessnti., Pri
vertikalnes sistoau 2 loglilino razlilniei
alementi je vsakesmu elessntu sistesa posebe)
ceogotenc, da deluje v vlogi “easter’ enote.
Hedprocesorshg komunikaci je vselej potekajo
preko aastec enote, ki paleg koordinacije
kosuniciranjas opravl js tudi inmicializacijo
celotnega VP sistema. la koordinacijo sed
posameznimi enotami v horirontalni
organizaciji skrbi takoieenovani plavajoli
weatinik {vsak procesor posebej lahke previaee
viegoe kemilnika sedprocesorskih kosunikaci §r.
4 prinerjamo obe organizaciji, lehke
ugotoviseo, da Jje horizantalna ocganizacij)a
wnago bal ] fleksibiloa od vectikalne. Owogotia
nasrel dinaaidng razpocejanje obrasgnitev
celotnegs sistens aed posiagIne procesorje v
sistenu,

Ko govorimo o fizikalni strukturi VP sistesov,
sislimoc predveea na agdprocesorske
komunikaci je i topolagijo povezav med



prooesorji. Frenos podatkov med provesorji
lahko poteka preko skupnega pomanilniks ali
preko posebns strukture skupnega vodila, V
prvaa grimecu noben prooesor nima dicvektnega
dostopa do katecegakoli drugega procesarjsg
nedtom, ko se pri drugi strukturi s
programskia precblikovanjem logiBine pa tudi
fizikalne strukture sistesa ustvaci
koaunikaci jski Xanal med element) VP sistema,
fri procesiranju velike koliline podatkov
udinkovitast opisanih tlzikalnih struktuc
aokno pada in to predvees zacadi ozkega grle v -
Ygn Neuaannovi strukturi procesnih eloasnov v
VP sisteau.

Natlnav, kako lahko medsebo) poveleao N
alementov VP aietema je veliko. Povezujeao jlh
tako, dé med drugim docelemo tudi dim vaelljo
LANESLJIIVOET LIn RAZZIRLIIVOST celotnega VP
sistana. Ianesitlv sistem fo qra{an tako, da
omogoda tvorbo ved direktnih potl med dveaa
slenentons sistema, & tem pa s8¢ zmanjia
aolnast ilzpade sistema ravadi pojava napak v
delovanju posameznih procesnih enot. ¥
razéirl jivaa sistonu lahko osnovni

honf iguracijl dodamo vel slementov, ne da bi
bistveno vplivell na delovanje cbastojedwe
strukture VP sistema, Omenimo nai e dva
nadina razvritanja VP sistenay NAOIN
VIAJEMNEGA DELOVANTA in NASIN PROCEBIRANJIA.
Med VP sisteme, ki vziajemno delujejo sodijo
sistemi, ki imajo takoimenovane RAHLE odnosno
8VRSTE pavezave med procesnimi elemsnti,.
Tipiéni predstavailk vahle poverave Je
radunalnitika srels, predstavnik dvreste
povezave pa je velprocesorskl sistaem.

Predno natitejesa molne nadine procesiranta,
si oglejmo nekaj lastnosti VP silstemav:

= Shupni poanilnik je dostapen vsem
procesorjem v sistemu; vsakemu procesorju
poseba} pa pripada njegov lastni pomnilnihk.

- Skupnl operaci jeki sistem upravlje in
kpordinira vzajemno delovanje sed procasor i,

= Yhodna/izhodni in ostall resorsi se
dodel jujejo procesorjem, pri temer nekaterl
resorsi pripadajo samo nekaterim procesorjes.

-~ ¥si procesor)i v sistenu s0 lahko sisstriling
razvrttieni In imajo madseboj enake procssng
nodi. )

= Procesng obresenitve se dinamilino razporejajao
898 procpsorje tako, 44 w0 vsl procesor}l '
pribli¥no gnako abreaenjeni.

- Vsa pomeabne jda opravila se irvajajo samo na
RNAs procesor ju. )

- Paralelizem in kaacdinacija tzvajanje opravitl
v VP asistemu. Ta lastnost je najpomesbnejda
lastnost VP sistemov. Razlikujemo predvsem tri
oblike pacalelizmov, ki razvrtlajo VP sistese po
nainu procesicranta. M. J. Flynn navaja
naslednje dtirl nadine)

1. 8160 (8ingle Instruotion Single Data). Sem
sodijo klasidnl rattunalniki ’

2. BIGD (Multiple instruction #ingle Datal.
Kapakteristika teh radlunalnikov Je
taknieenovano cevidenje (pipelining)y Prednost
takgnih cadunalnikov je v tee, dé S0 povees
programiko transparentni. Njihpvi proocesor ji
a0 preaej zahtevni, sami pa nimajo smodularne
strukturo in 2ahtevaje precej visoko

ranes) jivost delovanja.

3. SIND (Single Instruction Multiple Data).
Sem sodija vei vektorskl, array in asociativni
proossorji. Inatilnost teh sistemov je ta, da

© imajo enoc cgentralno procesno enoto. Ta dekodira

tok in instoukolj in genscica mnolioco ukszov,
ki jinh dodel juje procesnims elasantom tako, da
jo motnas paralelna chdelava podatkov.

4, MIND (Multiple Instruotlion Multiple Data)
sistes sestavljajo enake all razlibne pogossne
anote, od katerih e veasks posebasj predstavijas
rabunalnik.

Igoraj nalitets lastnosti VP sistama
Iagotavljsjo dololiens prednosti le-tega prad

. ontalimi sisteani, taa pa tudl dolotene

slabosti,.Ned najvelijeo slabosti ¥$tejemn
aotnost, ¢s se lahko v sistasu pejavljaje
konfliktne situacije. Te nastopasjo v prisecu,
ko vebd prooesorjev posega v skupni pomniinik.
Zaradi konfliktnih situsci) je #tevile
prooesorjev v sistesu omejno.l uvajanjes
posabnih preklopnih struktur mad procesorjes
in poanilnikoa pa js& mofno verjstnost pojavs
takénih neza¥el jenih sityacij oblutno ) :
zsanjliatli. Yeoreti#no lahko zgradimo VP siates
podasnih mikroprocesorjev, ki enako uspwine
opravl ja delo raflunalniks z enim hitcin
procesarjes. Mikroprooesor}i so lahko celo
rezlidni med seboj, Ozko grlec med procesorjlea
in poanilnikoa v gsnovnin sodullh VP sidtena
daputiia gradnjo zgolj takénega VP sisteaa, v
katerea si vedije dtevilo medseboj podobnih,
dokaj neadvienih procesov izmenjuje majhhn
#tavilo podatkov,

Rahla in Bvreta povezanost med pcaocasnimi
slepenti v VP sistenu sta znalliini za dva
skrajna razreda organizaolj VP sistemov.
Sevada pa 80 mo¥ne organizanije, v katerih so
prisotne tudi kombinacije obeh povezav. Omeste
vradna je vsekakor organizaoija DIMS. Kestioa
pomeni "Distributad Intelligence Miproognputer
Syetems". Je tored sultimlkrovabiunalni¥ki
sistam, v katersa J& dalo razdeljeno na
spaoifiding opravila, Ta'se izvajajo popplnoma
naodvisno na razlidnih procesnih slementih -
sistana; medtem, ko sden od prosesorjav
opravija Kon8no zbiranje, procesiranje ib
prezentacljo rezultatov pradhodna pracesiranih
opravil. :

Kratho naitejno 42 nekaj pomambna jiih
kacakteristik multicabunalni¥kih slsteady)

~Avtonomna rgradba eslementov. Vsak elamgnt zase
vsebu j& CPE, pomnilnik 2z Jokaelnim progrémos,
guqatknvnl poaniliniky Element lahko keasli

udi rastunalnifko periferijo.

~ Waterialna in prograsska oprems veakegs
procasnegd eslementa je nafrtovans za
opravl janje speoifiinih apravil.

- Hadproueinfska kamunikacliia patekas na
niva ju padatkov, ki predetavljajo ukaze in
zahteve.

- Veak prooeeni elemant ixvajas tako
vhodno/izhodne funkcije, kot tuynkeolje
sistemske Womunikaoije. Funkoi}i sta lgg:p
parszdel jeni na posamezne pracesns elesdinte.

=Ker s0 {funkol je procesorfev vnaprej dolptene

ni{ mofno irvestl dinami¢neqga razporejanja
cpravil. -

Zakajy vedprooessocrski

siatem?

e pri naértovanju in kasneje pei delovenju VP
sistema cpatujemo tri osnovne sistemske .
parametre, ki jih tudi mecieo. Vi pacamiticd
801 procesna eposcbnost, zanesljivost,
natrtovanje in razvol sistema. Nalteti
parametri so med seboj tesno povezani.



. Proowsno sposcbnost sistsmd agenjujesc na

osnovi asritev treh paraaetrovy razmecta
cena/ulilnkovitost, prencsne funkol je,
dadel jevanta reeorsov..

veso, ds ultinkovitost procasorja raste & oeno.
Pri enopracesorskes sistesu veljas Grosch-ovo
peavilo, ki pravi, da je ulinkovitost
procesoria propercionalas kvagratu cene. Toreg
Je ehonomako povees naopravililfivo graditi MNP

. & procasorji vellke procesne mobl in pri tem

pritakovati, da bomo pridobili veliko prooesnc

sposubnoet célotnega slatesa, Velike bol jde
rerultate dabiao z uporabo alkroprocesorske
tannologi je. Tearatidno velje, ds dose¥emo
optisaino ufinkavitost velotnega eiestems ker @
satitevanjen udinkovitaosti posameznih

procesoc jav. No, dejansko Je tako prldobljeno
ulinkovitost anogo menjda, saj smo pri
ouenjevanju ubinkovitosti pozabill na visoke
o#no progremske opreme in ns dodatne alemsnte
materialne opreme {konektor}i, tiskanine,

i1td.) katerih cena ne pada tako hitro kot pada-

-oena procesorskim in poanilnidkia elementos.

Prenosna funkci ja sistema je definirana kot
reciprolna vrednaost Oasa, ki je potreben, da

- 88 Lrvr8i dana mnolica algoritaov. Prenasna
funkclja je tudl najbol fe eserilo
uBinkovitostl sistema. ldealno je, da prannlnl
funkclja naratta proporcionalno $tevilu
dodatnih procisocjev VPS sisteaa. Dejansko
abliko prenosne funkeije pa prikazuje
wlika 1,
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gVt PROCESOMIEY
shika 1

Na upognjenost ltunkcije upliva pejsy
nasilienja, ki si ga razlotimo na ta naliin, da
B¢ 7 parefltanjem &tevila protesorjev poveduje
tud] #tevilo resorsaov, ki e delijo sed
proceser je. Gostota informac jekego pretoks v
medprocesocskibh konunikaci jsh na ta nallin
wottno naraste., Prav zato Yeliqo, da jfa .
prenosna tunkeija 8is hli2ja lingacrnl obliki,
dala slstema (jab) po verdel jeno v mnolioo
manj%ih Blabnlj neodvisnih spravil (tasks),

katerih 1zvajenje Zahteva manj medprocesorskih
kamunikaclj

Taneyl jivost sistemaa. Znana Je dattnlcija. po
katerl je zanes! jivost v delovanju sistaema
enzha pogojnl verjetnostl, pravilnega
delovan}a sistesaa v Hasu 6ﬂ't. e je le-tgs
pravilng detaval ¥e v Hasu t=0. Seveda je v
primeruy vellprocesorskega cistems taka
definici ja zanes) jivosti preved pospluﬁena.
Pri izvajanju eneqga opravila navadno endeluje
velt pracesorjev, vai pa deltujejo pad

_ razlitnimi pogojl. Poleg Lege lodimo
cedundantne in neredundintne slstems. Pri
rgdunidantnibh sistemih podveojenost delujotih
hoaponent omagolia zanesl! jlvejée dalovanje
Glstema kot celote. Zanes!jivest delovania
cedundanlnega sistema (ki je v bistvu
velpronesoreki Gistem) doloBata zanesljivost

delovanja posaae:nih modulov in 1zbirs modela
takoimenavane Fault-' tolerant sheee,

FT sisteml so sposobni, ds odklanjajo vea
mo¥abitne napske v delavanju matevialne in/all
programcke opreme bre: posredovanja Hdloveka,
Da taktten sistem deluje, mora vsebovati ali
gistemsko ali selektlvao redundanco. V sistemu.

- % sistemska cedundanco delujejo vse enote

hkrati in stem vacujefo celoten sistem pred
marebitnia izpadom; Be s¢ pojavi v enl od ennt
napaka, je t ispadom le-te sistem vselej

czadtiten 2 drugo delujodo enoto. V sistemu s
“selektivno redundanco posebna procedura v

realnem tacu adhriva nedelujotie enote in
preostalemu delujofemu delu sistema pelkleopl
novo delujofio anota. Vetprocesorskl sisteal
suodijo v razred slstemov manj obéutljivih na
napake (fault tolerant systems). Stopnjio
neobutl jivesti na napake ocenjujemo pri VP
sistemih § takalmenovane zmo¥nostjo prenosa
odgovornostl za dzvajanje opravil Lz enega
eiementa na drug elenent sistema, ne da bl se '
spremenila ulinkovitost celotnega sistema, de |
je VP sistem takden, da ima omejene procesne
zma¥nostl, praviao da je sis tem napakavno
mehak slstem.

Mamesto zakl juttka

Y svetu je zgrajenih razmerpoma malo VP
sistemov in ¥e t1 S0 grajeni namensko 2a
regdevanje totfno dolotenih problemov, Kot -
primer naj navedemg tipiéni multivadunalnidki .
sistem, ki je zgrajen mna C. M, univerii C.uap.
Namenjen je relevanju problemov na podrodju :
upetne inteligence (raBunalinigkli govor in vid} |
in razliBnim numecitnim pcaoblemon. Operacijnki
sistem Hydra omogota, da }e ratunalnik
uporabljiv tudi kot vel upocabnifki sistem.

Upravi#anost nalirtovanja VP sistemav 148eme v

neglede na povetlano zanesl jivost takinega

glstema vsekakor v paraletizmih, ki so

poqofenx Ye 2 sano aplikaoi jo. Osaenjeni

para ellzmi se kafejo na tri nabine:

- UEE nendviﬁnih uporabnlkov sistema z vellko
bazo podatkov kot so0 sistemi rezervaaoi],
bankni sistemi in podobno.-

~ Potencialni paralelizmi. ¥ programih, ki so’
plsani 73 enoprovesorske sisteme, so lesto
no¥ni paralelizmi; #e je njihovo &tevilo
ome jenoc -(ne vel kot 10}, je smiselno, da
takgni progeami telejo na VP slstemu.

~ Paralelna ﬂeknmpDZLOIJa. Veliko je
ralunalnl¥kih aplikaolij, katerih programi
&0 dekosponirani zaradl bolj wtinkovitega
Lzvr8evenja acelotnega programaj kot primer
viemimo probleme aa podroBju umetne
inteligence, ki so palni razlilinih -
paralelizmov. Bolj je primerno, da takiéni
prograsi tetajo na VP radunalniku namasto,
da ablikujemb serijo opravil, ki bi povsem
neutinkovito potekala na enoprocesorskenm
siEtamu. Rekll smo Ye, da je v
kompleksnej#ih aplikacijah smiséline vellje
re¢unalnidke dela razdeliti v manjda
cpravila in le-ta dodeliti procesorjes
tako, da ie eed njlial kar najmany.
kowunikacij, ki potekajo na niveju
podatkov,

Doelollitev razeerjo cena/ulinkgvitost je pri v
sistemih precej zapletena. Kljub tamu pa vewmo,

. da na velikost tega razmerja uplivajo trije

parametris Razvo] sistema, modularnost, .
podal j4anje tivljenshe dobe sistema. Has, ki
Je potreben za razva} VP sistema je veekakor
dal j&i aod 8asa, ki je potceben za uvajanje
sistema v katerikuli aplikaci jo.



lato Jahke sistemu, ki Y¥e deluje, razseross
preprosto dodajasc procesne anote 2 nasnenom,
-da dosedemo maksimalno sposobnost sistema, kar
pa je mofng le, He je celoten sistes modularno
geajen ir ennstavnejdih mateclalnilh in
programshih sodulov, HModuli so optimizirani za
specifitine opravila, ki Jih opravlijajo v

slatemu. Natvadjo zmogl jivost ennprnoe:orsuaqa'

sisteas haj hltro dogseZemo 24 razescosa visohko
aenc, sedtem ko VP slstem s svojo madularne
2gradho ompgofa nadgradnio sistema in & tem
vellfo zmogl jivost za bistveno manjéo
ceno.Hkrati pa modulacna nadgrednja pogojuje
tudi daljdo 2ivljensko dobo sistama,
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V Blanku 40 podane bistvens sasrnice za natctovanje paralsinih algaritany.
Qhrsvnavane so lastnostl parslelnih algoriteov in celacije med teai algoritel 1in
pacalelnimi raftunalni®kial strukturasai. Posebe] so oplisane lantnp.tt in nekateri
pérstelnl algoritesl za MIND multiprocesoreke sistans, .

PARALLEL EXECUTLON OF TASKS IN MULTIPROCES9OR SYSTEMS, 2.PART.-Tha purpose ol this
article is to oreste a genecsl frssevork for the study ol parallel slgorithas, A
tanonomy of peraliel algorithas, based on their relastions to pacallel computer
architectures, ix introduned. Exemples of parallael algorlthns for MIND

sultiprucessars are glven.

Uvod

Po-naltlnu proceslesnjs, kot je Flynn razdelil
veg vefprocesorshe sisteae, wodijo
takolawnovant asinhroni vetiprocesocrski sistaemd
(yPS) aed MIND ralunalnike. Taken VPS velkrat
imenu jean tudl multiraunalnidki sistea.
Osnovnl gtementi Lakdnih sistemov so
nevelhrat standardnt cabunalaiki (LS1 t4, PDP
ts in pad.). V 8lanky ne bhowd govorill o
podroonl zgradbi nekeyga asinhconega

mult ipsfunalnifkrgs sistema (AMRS), teaved sw
bosy aprll na detinicl jo asinbronih VP
sistemany, ki smu jo obravnavali & v prves
delu Istuimunsheys Blanka. VP sistes je
won?lca neodvlsnih grocesar jev, veak proossor
bisa)e taiten peoyram, med seboj pa
hosunlcivaje na jeelke st preko skupnega
pusniinihae. ¥V primsru, da so procesné ancte
agd svbo] cazline, poseganje v skupni
poarniinlk nt unlfocano. To pa je virok, da je
pnle? asinhrconega delovanja peisotna e
dadetna aa¥fnost pojava haotidnega stanja v
dalavanju Y@ sistema. V wvetu obstaje ved
primerov asinhconih auttiratdunslnidkin
wistomov, medtea ko Je nadictovanje paralelnih
algacitmoy, ki bi bill udinkoviti v takénlh
slatwath dandangs e slabp raziskano,

Nasesto, da nathrtujamo vedno nove slgorites,
lahka pavaslelne algaritme nadrtujeso s pasod jo
e prelrthulenih sehventnih slgocitmov. V tes
prisery govorimu o takolimenovani
teanstocmact ji sebvendnih sigociteov, iskanju
natreniih parslelizaoy in neodvisnih apravil
noted) progrand ter nedssbofne odvisnaosti aed
opcsvili. Na La natin 2grajen pacalalind
progeas lahho levejs ratlitne oprevils po
peedhodny zadsnes gralu realaci ) aed opravili.
Pulewy tega aorsjo bitl pacatelnt slgoritai, Wi
50 Ndddnjeni AMRS taklng, da je tas, Wi e
pulteben 3 hamunih Gl Jo aed posamezniml
vatunalnihl sanj8t od Besa, ki ga potcrwbuje
pasamdran rafunalnib ra izvcllitey opravila.

Nattictovanje algoritma

Pravimo, da je parslelni slgorites anofios
sodelujofih asinhronih procesov, ki -
komunicirajo sed sebo) preko globalnih
spremgnt jivk C13. Algoritsi, ki so nasenjeni
SIMD rallunalnikom so padabni algorltesos
grajenin ra MIND cadunalnike, V obeh prisacih
j@ prisotna dekompnzicija probleaa v opraviias,
ki se lzvajajo sottasna, Pri SIMD ratunalnlhkih
scelujeme takoilagnovane sinhrone horadne
algoritme, ki rahtevajo ceantcalnl nadrarc, pri
MIND radunalnikih pe asinhrone algoritsse, ki
sa, kot pravieo aolno “cazdrobl jeni®.

V defintoi ji paralelnuega algoriteas je
podértans beseds proces. Proces je osnovna
enots deta, ki ga nadel jivo opravi nek procss
v veliralunalnigdkem sisteau. Doloden je 3
segaenton prograas, ki se lahho rc:gortja asd
procesor js. Paraleinl algorites sirbi za
neposcednl nadzor nad procesi. Delovenge
procesorjev nadzira opersaljskl sistes, %l &
posotjo parslelnegs slgoritas nadzirs
izvajanje In dodel jevanje procssov anotam
:notca) sistema. Na splodno so lahko
procesarji med swbo) rarlitni. Progras se
lahky lzvaja na ved procescrjin hkrati. Pri
tem s lahho enskhi prooesl odvi jajo sobasng ne
posaneznlh catunaslnighih enotash sistesa.
Komunikaci jo and procesi potakajo preko
glonalnih spremenl jivk {preoblikovante
podatkov v shupnem pomnilniku} tako, ds se
retuttati proceslicanja otlikujejo brez
rakesnltey in g0 cdvisni od sprotaih vradnast)
globvalnih spremsenl Jivk,

Prl dtudiju odnowno nebrtovanju paraleinih
algucitaoy nas tenimats predvsas dve ascili za
ocenjevenie algoritmov, To sta pravilnost in
utinkivitust algocitmov. Od veakags algarites
sehtevemy, da ju peavilen, vendsr sc rarlifini
pustophl preverjanjis praviinosti :elo
tahtevni. Primwr enega od nedinov testirenja



pravilnostl je ta, da v prograsy varifioiramo
takdne globalne spreaenliivke, i po izvajanju
prograsa dobl jo prilakovano vrednost.

Udtnkavitost je pomeabna karakteristika
paratelnih algocitmav. ¥ njej se odratas vedja
hitrost izvajanja paralelnih algoritmov napram
sekventinin algoritmoa pri enaki zanesljivosti
pravilnega lzvajanjas in rabl prostora,

SoMdasnl slstem osnove

podatkowv

9 tem izcazom polaenujemo tak&ne osnovo
pedatkov, v katero solfasno posegajo #tevilni
procesi, Eden od pomeobnih kriterijev, ki
dolofajo soltasnn izvajanje procesov,
predstavl ja takolmenovana strnjencst podatkov.
Relemo, da so posegl v osnovo podatkov
praviloi, e se po veakem posegu sitrnjenost
podatkav ohranja. Pri sodasnih procesih
obstaja namred mo¥nost, da 8e nekateri podathki
neza¥el jeno spreasne, s demer ni ved zajamldeno
pravilno izvajanje prograaa, 8trnjenost
podatkov ja tako porufiena. Mehanizen, ki v
sobasnem sistesu osnove podatkov ohcanja
strnjenoat podathov imenujemo satasnl nadzor
tconcurcency contruol),

Po danes sta v vel javi nekako dva prietopa k
rebevanju problema ohranjanja strnjenosti
podatkoev. Prvi slonl na metodi zaporednosti,
ki ne zahteva poznavanje strnjenostl v osnovi
podatkov, temved pozmavanje sintakee
posameznih posegev v osnavo podatkov. Drug
peistap slonl na vnaprejénjem poznavanju
strnjenosti podatkov z namenom, da se zgradi
uttlnkovit sobasni sistema osnove podathkov.

1. Hetoda zaparednosti

Metnda zaporednosti, temelji na predpostavki,
da je soliasno procesiranje osnove podatkov
enako ublinkavito, kot zaporedno procesiranje.
Pri tem &2 mora strnjenoat podatkov ohranjacl,
Posehen sinhronizaoi jski protakel dopuidda le
pravilne pasege v osnovo podatkov in omogola
posebna stanja, in sicer blokiranje odnosno
sprostitev osnove podatkov nad katerisi d@
izvaja doloten proces. Govorimo tudi o
dvofaznosti procesov, Redeav, da je prones
dvofazen, He ne posega v oenovo pndatkov brex
posebnega predhodnegs posega. Veak posag v
osnovo podatkov vsebuje torej dve fazi: dal jio
fazo, v kateri se omagotii dostop in rajessnje
podathov, in kraj#o fazo, v kateri se dostop
do podatkov blokira, podatki pa obdelajo .

froces razvridanja (schedule) v anoZioi
sotiasnih provesov se irvede ¥o pred iivajanjes
programa. Razvestitev je lahkd popolna ali le
dalna. Delna urejencst sea lahko kaengje
modificira glede na VP sistem, na katerem se
pracesl advijajo. 9erijsko razvritanje pomeni
v bistvu serijsko poseganje v asnovo podatkov,

¥ splotnem pravimop, da je proces razvrei#danje
tegalen, fe ne vesbuje pusegov, ki bi lahko
blakirali tiste podatke, po katerlh sega tudi
drug procas, Na ta nalin lahko pride sistea v
tonfliktno stanje. Na sliki 1 je prikazan
primer legalnega razvréianja dveh dvolaznih

procesavy Pt in P2,

Ha slikli 1 vidimo, da sta akoiji A in B v
procesuy Pt oz, P2 poveem neodvisni, saj
uporabl jata nendvisni spreaenljivki. Akcija A
&8 lahko izvaja pred akcijo B ati obratno. To

7 T2
| orclusive loch x
2 © extlusive lock y
3 read x
4, tead y
5, wrile x
6. unlack ¥
s ere¢lusive Ioch ¥
;~ (ar{yrﬂeu
9. write y '
10, (A) {unlo:l\ ¥
1. shars loch y
12, . untock ¥
13 resd y
1a, uniack y
Slika 1

pomeni, da se vazvrilanje sotasnih procesov v
nitemer ne razlikuje od serijskega

rarvrifanjas, po katecem bi se izvedel najored
proces P1 nato fa proces P2. 1z tega sledi
naalednjl izreks

Katerokaoll legalno razvrddanje dvofaznih
procesov Jje ekvivalentno seri jskemu razvedlanju
le-teh.

Fredno podrobneje proudime ta izrek, si
ogleima nekaj novih pojmov. Gral scodvisnosti
razvrétani je direkten graf, katerega véelidla
ornadujejo procese (posegi v osnovo podatkov),
povezave med vozligdi ps ornadujejo med¥eboino
odvisnost procesov. Tak graf opisuje stinje
osnove podatkov pri vseh proocesih, ki so se
izvajali po graefu razvrédani. Pravimo, da sta
dve razvedtianii ekvivalentni, 8e imeata enak
graf. Vsekakor lahko satlasno izvajanje
dvofaznih procesov privede sistem v dead-look
stanje. ¥V tem primeru je potcebno (potem, ko
Jj& dead-lock stanje detektirane) proces, ki je
paovzrodil konfliktno atanje ponoviti. Hac
igornii lirek zagotavlja veljavnost dvefaznin
procesov, ponovitev enega ali drugega prooesa
ne povzeralla irguba podatkov.

Bolj nazovno predstavo o stanjtu sistesa v
primecu dveh solaenih procesov {posegov v
osnovo podatkov) dobimo, 8e uporabliso
enostavne grafidne eetade., Na sliki 2 je
p:::az:na grafitna ponazocitev primera iz
-1 e ]

Katerakall trajektorija v tem

“dvo-dimenzl jskam prostocu” ponazarja getasno
Lzvajanje dveh pracesov. 85 totke F je agnaleno
stanje, ko sta oha prooess zakljulens.
Krivuljo med todkama 0 in F imanujemo fudi
“progresiska Wrivalja®, ki Lodl celatkis
vavning v dva dela. V nekem trenutku s« lashko
Tgodl, da progresijska krivul ja vstapi v

okvirc jeno ohmolje (D), kjer obstaja velika

ver jetnost pojava dead-lock stanja. Pokesbno
totkao pradstavl ja vetop trajektorijfe v obacdje
D, kar pomeni, da bosta process zanesljive
peifla v konfliktne situacl jo. Toarej je mogabe
dosell prepretltev dead-lock stanja z
preusmecitvijo teks trajektorlije neka} worakoy °
pred obmoljem D, Datekoljske slgovitme, ki bi -
na ta nagin cefevali problem konfliktnih
sitvaci] }je veliko. VYsems tak#nim retitvan fo
skupno ta, da zahtevajo poznavanje vedih ali
vaa] eneds parametra, ki “kaZe v prihodnoat*.




nes BANKER ») urttonu ] ta paraoctnr _ . ltrn:ov vsobujejo lo kvlnti!lk.tor]o
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0 ST "kar poveruje med |¢hof trditve vseh posegev v
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© SAZETAK - Problematika izbora optimaine arhitekture raspodijelienog sistema nije devoline istralena, a mnega va-
ina pitanja su ostala bez odgovora. Kada je ovaj problem rijeSen trebalo bi definirati pristup respodjeli zadataka po
ratunalima, te redeslijed njihovog izvodjenja u svakam od rafunala. Ake se postavija zahtjev da se u stvarmom vremenu
izvede n zadatzka na m procesora pri femu je n mogo vede od m (n >> m), tokom izvodienja bi desto trebalo odgovoriti
na pitanje kojem od pripravnih zadataka pridijeliti procesar. Tu z.adaéu. uz ostale upravijadie aktiwnosti preuzima je-
Zgro raspodijeljenog izvrincg sistema. U ovom padu rasporedjival je definiran kac skup identi®nih algoritama, od kojih
se svakl izvodi na vlastitom rafunalu, Pretpostavlja se da paralelni procesi tokom svog izvodienja Sesto izmienjuju po-
ruke, te stoga mijendaju i svoja stanja iz pripravan u blokiren i cbmuto.

ABSTRACT - AN APPROACH TO DESIGN OF TASK SCHEDULER IN A REAL~TIME CISTRIBUTED QPERATING SYSTEM. The research pro-
blems asscciated with the optimal architectures of highly parallel structures are difficult and less well understood.
However, when the system’s architecture has been determined, other significant problems are allocation of tasks and
scheduling of prucessors. If it is requiered to execute in teal time a n nunber of processes an a m number of processors
(n >> m), a frequent question which ready process is to be assigned to processor is apparent and to be answered while
cu'uputing It is the task of the cperating system kermel to provide the necessary management operations, Scheduler des-
«ribed in this paper cansists of a set of replicated algorithme, so each camputer can run its own local scheduler. Ir
i=s assumed that the parallel processes reflect a strung cooperation: message exchange with other processes is quite
frequent, and as a consequence the processes will continously change the execution state {peady <= blocked).

1. L
Zartievi za ostvarivanjem stvarmovremencg rada dee prvi pogled se &ini da su svi problemi time rijedeni. Me-
vode nas de problema podjele vremena i mjesta koridtenja djutim, i tek zapotiniu:

sredstova za izmﬁenje pojedinih zadataka, jer nam je
‘zbog pevedania brzine odgovora, cil] da se Sto vide zae
dataka izvodi uporedo. Procesor sekvencijalno sprovodi
dbradu definivanu programam, pa se izvodjenje skupa za~ .
dataka rioZe povieriti il1i mxénom proceseru, £ija &e br—
zina ocstaviti dojam paraleincg izvodjenja, ili pak 2ada-
tke razdijeliti na vife rafurala. ¢ podjeli vremana da-
'kle, govorimo ako se izwodjenje skupa zadataka povieri
mofnam procesoru, a o podieli miesta ako zadatke raspo-
dijelimo na vife rafunala. Prugi problem je cdredjivanje topolegije raspodije-
ljenog sistema. Tzbor nafina povezivanja rafunala dikti-
ran je zahtjevima koji se na sistem postavljaju {(vrijeme
odziva, fleksibilnost itd...), a zasniva se na kempremi-
su zahtieva pouzdanesti i cijene. Optimalna ie ona topo-
logija koja e postavljene zahtjeve ostvariti uz najma-
nju cijenu {(2).

Miogi cadaci hoje bi raspodijelieni sistem trebajo
da rjefava ne mogu se pretvariti u 2isto paralelne algo-
ritme. Potpunu uporedivost u izvodjenju zadataka e veo-
ma tedke postidi ako su djelovanja u sistemo medjuovisna,
a to je upruvo karakteristika sistema koji nas primarnc
zanimaju. Protlematika apaliziranja i specificiranja svee
jstava paralelizma u skupu zadataka razmatrana je detali-
nije u (1),

U uvjetima kada se rtrafi $to hitniji odgover na
pobude, multiprogramiranje amoguéava brie vrijeme odgo-
vora, ier se izvodjenje zadatka molfe prekinuti nakon bi-
lo kojeg koraka, te nastaviti kasnije s jednozna®nim
kenadnim rezultatom uz jedini uvier da se u mjmm
satuva prethodno stanje prekinutog zadatka. Na taj nadin

se u ra*unalu moZe paralelno odvijati nesmetano vike za- Raspedijelieni sistems u odnosu na jednoprocesorske
dataka, ako se osigura 4a oni jedan drugom ne mijenjaju posjeduiu jod jednu klasu sredstava koje rasporedijuje iz-
stanja, tj. da se svaki ~d njih odvija na vlastitem sku- vrSni sisten, a To su procesori. Odluka o rasporediiva-
pu registare i iiskih lokacija. Ovakvu rezdvod + njy zadataks po rafunalima, kao i odredjivanje redosliie-
najlikée je coi ti visep sorskan fem, te se da njihovop izvrSavanja o svakem od rafunala mole bitne
viseprocesorski 1 raspodijelieni sistemd mogu smatrati utiecati na performanse raspodijeljenog sistema. Tu za-
profireniem mon sorekih miltiprogramskih sistema dafu, uz ostal: upravljafke aktivnesti preuzima raspc-
kod kojih virtualna madina postaje stvarma, . dijeljeni izvréni sistem.

Cinjenica da se svaki zadatak izvodi na vlastitom
ratunalu trebalo bi da omoguéi znatno ubrzanje rada i na



2. RASPODTJELJEND TZVRSNI SISTEMI . -

Genowna zadata pri kreiranju sistemske progranshe .

- padrike je ostvarivanie najbolje mguée'réspodjele po- o

_stojeéih sredstava, kako bi se Bto vige zadataka moglo
- uporedo izvoditi. Uzme 11 se u.okzir da u raspodijelie-
- nim sistemima posto}i mogostruki izbor da 1i se upra~
v1jatki zadaci odvijaju uporedo ili jedan za drugim,
. tada postaje vazumljivo koliko su kamplicirani proble-
ni 1 mogude kenstelacije sa kojima se suolava plani-
Uranje vremonske s’tﬁk;m raspodijeljenih izvrénih sis-
tema, _ ' B :
_ U diteraturi poatodi vige primjera realiziranih
Jzwvrdindh givtena 2a viferafuparske strukture kao 5to su
“jzvedini sinten Roscos za Aracne system (9), Medusa za
OR(10), Starce za (né (11), Mike za IDLON (12) itd,
Prema (5,6,7) raspodijeljeni izvréni sistem mole
' ve realizirati kao nadgradnja na standardni, konvencios
'_ nalni izvednl sistem, ili razradon koncepoije jezgra.
U radu (8} je predstavljen mrvi pristup = realizivan je
tocanet Unix = mreZni operativni sistem 2a reunala ti=
pa VAX i PDP/ll povezana U prstenasty’ mrezu,
ch;tojeée izvrdne sisteme je Sesto tefko pnlago- _
diti, pa se pjima donekle mora podrediti organizacija
celielog. sigtena. Stoga se izlaz mole potmhti u mzr\a-'
- di kmcepmje jezgna (5 8)..

Kune(.pm.ja jﬁz,gm ...astojx se u tome da se u nepreki'

diven natinu vada olave samo na]nuimje #kcije, 1 da se,
8to je mogude prije do‘z.unh pmk:.dan]e. Mi.nmizwanje
dlje'la sistemske ptogmrmke podrike k03.1. ne snije biti

pukmut je ol velikog znaéajd za rad’ u stvarnom \m:rre-t'

o,
Kod 5istema sa Tadom u stvarncm vremenu pojedine -
aktivnouri (zadacl) odvijaju se pod uticajem ckoline
§ myibov redeslijed se ne mofe u potpunosti unaprijed
- prudskazati, Yadaci u sistem moraju stoga biti poveza-
ni na Lakav nasin da ispravno suradjuju u abavljanju
’ 1ruwuljunog posla u svim dinamigkin uvjetlma koje “name=
e okolina, Stoga je za optimizaciju rada mspodije]ju-
nil slutems od najvede vainosel pristup ms;x:h:!jel.i zada=
taka.

"t bi se wdinig pristupetnijim problem vasporedjie

. vanja zadataka se cbitno rawmatra na hekoliko nfvoa ap

sitbaked o, Ovdjr- izloZaio glediste o rasporedjivanju ra«
:.hku_u. (l\\‘d L,lmnul nivoas

~ no.nidim ni\mu, kojl se moke nazvati lokalnim
l\‘l-al.'k_ll!’t]jlvdnjt.lll, otluduje se hoji zadatak iz repa pri=
© pravnih .e..uldldk«_n u. pojedinam rafunalu nastaviti;

= na videm nlvou, koji se mefe nazvati globulnim
" m:':,mrf:dj.iv(u'|jf_-rn, allutuje se koje od robunaly de pre-

u'z.et_.i na sube kreiranje,. iniciranie 1 jzviBavanje najs

o povijeg. zadatka kejey bi hitwo triebalo fzvestd.

" lzvadjenje zelatka koji vidi odredjena izmagunavas

A . [nlohmsti

nja preuzeée u kriznim situacijama o ratunalo koje je
sa sistenskog stanovilta u tom trenutku riajpodobnije.
Time s¢ po principu spojenih posuda ukupno opteretenje.
rasparedjuje. jednoliko na sve ufesnike, a jednoliko o
tereden sistem je i s;stem makgimalne pmzdamsti i ras-

Svako od méunala u sistemu posjaduje vlastitu kopiju
Bistems zadataka, te ja ‘sposcbno, ha 06NoVU odluke globa-

1nog mspcmedjwaéa pmuzeti dio zadataka- d'mgog optem-
éemg r\aéunala.

U (3).4 (W) su pmdstavljena ava detemmstiéka algo-r '
i"itma za rasparedjivanje zadataka po rafunalima, a u ovam
radu Je definiban algoritam-za odredjivanie redoslijeda
izwxljenja pridijeljenih ‘zadataka u svakam od rafunala

Za Nzwnijevanje ovog algoritma potnebno je pocmavan mos
‘del zadatka:

’
3. MODEL ZADATKA

_Ras_poqijeljeﬁi programi su programi koji se sastoje
od dva il vife zadataka koji medjusobno komuniciraju
iskljutivo izmjencm poruka. (14%,15,16), Zadaci unutar ra-
Bpod_ijeljénog programa ne dijele nikakve varijable, sva-
ka varijabla pripada odredjenom (1ckalnom) zadatku, Upm'-
vljanje u mspod;jeljenun program: je takodjer mbpcdi.je-r
lJeno. nema centralnog zadatka koji bi upravijao akcijama

pojedinih zadataka i usm;emvao poruke. Pri tame. bi tre=-
balo te!.iti da se $to vide zadataka izvrSava uporedo, te

. da se medjuzavisnim zadacma.mpgmi da imjenjuju porus

Prema slici 1 atruktwu zadatka pmdstavljam kao .
glifed izvrinih segnenata izmedju kejih su umetnuti pozi=

i jezgra za predajcm (PRED=POR) i prijemam (CEI(-POD)

poruka, te za zavrsenjem zadatka (ZAV-ZAD) Nakcn toga
zadatak se zdvr-éava. =

Todalok A
segment { S '
— PRED . POR  |B)
{ e CEX.POD  fC).

{ Lo PRED POR 18]

{ i JAV. . TAD A
s, _Rnﬁoelijnd izvodjenja 2adatka

Zadatak koli je nktivi.mn u nekan od radinala m!.e

" se natl u 611 jeckedim sranjinn

= R~ fuvodi se. ili je pripravan za 1zvodjenje.
* W = deka na podatke koje e mu poslati ootall

zadaci’ _(tj. na akeije koje su potpuno neovisne o njemul,



11i na potvidu o primitku pordce koju je poslao drugim - Senje odluke kojem od zadataka iz repa priprawnih zada-
zadacima, - ] . taka bi, u suglasncsti sa zahtjevima rada u stvarnem vre-
menu, trebalo dodijeliti procesor. Primjena poznatih stra-
tegija rasporedjivanja, kao £to su FCFS, RR i drugs, (a
to se &ini u vedini postojesih respodijelienih eistema),
mogla bi negativno utjecati na performanse gistema, Nai-

7adatak prelazi iz stanja R u stanje W u trenutku
kada etruktura programa diktira prijem i1i predaju po-
ruke. Prijeman paruke ili potvrde za predanu poruku za-
datak 1z etanja W prellazi u stanje R 1 uvrstava se u rep

peipravih zadstaka me, ovi pristupi ne uzimaju eksplicitno u obzir mqjuwi-'-

snosti zadataka koji sa izvode na razli¢itim mjestiina u

Ha slici 2. je prikazano u kojim slulajevima zada- sistemu,

tak prelazi 1z stanja R u stanje W, a na slici 3, u ko=

jim slubajevima iz stanja W u stanje R. Rasporediivad, u skladu sa usvojenim komunikacijskim

i sinhronizacijekim mehanizmina manipulira sa aktismim
zadacima, afurirejuéi tri liste:

~ listu priprawih zadataka;

= listu zadataka koji &ekaju na prijem poruka;

= listu zadataka koji dekaju na prijem potvrde
o predanoj poruci.

' . Prema komanikaciiskim i sinhrenizacijskim mehanizmi-
Popsta.240 | zav.240 [ cex_ro0 ma koji su izloZend u (16) svaki od zadataka mijemda svor
' je stanje iz W u R i cbmuto, u zavisnosto o broju poru~
ka koje bi trebalo izmijeniti sa zadacima sa kojima komu=
, nicira. U ista vrijeme refunalu se dodjeliuju novi zada-
Pri tame skrafenice imaju slijededa znatenja: ci na osnowu odluka globalnog raspored] ivata, Zadaci ko~
U sludaju prelaza R+ » W ¢ ji se izvode u radnom rafunalu se prema m-etho;han stanju

u kojem su se nalazili mogu podijeliti u tri skupine:

51.1. Prelazak zadatka iz stanja R u stanje W

POD = zadatak je predao poruku i Sekate na pot-

vrdu 1) Pripravni za izvodjenje sa prethodnim stanjem
STA-ZAD ~ trebalo bi startati zadatak viBeg pri=- &ekaj - podatke
oriteta :

2} Priprawi za izvodjenje sa prethodnim staniem
LAV-ZAD - zavrSen je nekl drugi zadatak’ , Sekaj ~ potvrdu .

CEX-POD - zadatak se ne mode nastaviti dak ne
3) Priprawni izvod thodnim st
prini odgovare ke ipra za izvodjenje sa pre im granjem

. nije ni pofeo sa izvodienjem.

Za sve zadatke koji su pre$li u stanje Priprawni za
izvodjenje na osnove primljenih podataka egzistiraju ko-
munikacijski partneri koji su u atanju &ekaj na potvrdu,
iako bi mo¥da trenutno opterefenie njihovog radunala ob-
jektivno omogudavalo njihovo izvodjenje. Stoga s& prepo-
™fa da se najveéi prioritet lzvodienja dodijeli zadaci-
ma iz prve skupine, jer se time potiZe da se njihevi ko~
minikacijski partreri uzmu u obzir pri-dodjeli procesora

FOI‘/ POD / YIME . OUT &im prije je to mogude, Sa ovakvim pristupom postiglo bi
’ se zadovoljavajude vrijeme odziva cjelokupnog sistema.

8 drupe strane ovakav pristup daje znatnu prednost
- . zadacima koji su ved izvedjeni, v odnosy na novopridru-
31,3, Prelazak zadatka iz stanja W u stanje R. Zene zadatke Ba &ijim izvodjenjem bi tek trebalo poleri.

Exstremi slw¥al je kada se procesor dodjeljuje zadatku
U alutaju prelaza W _' » R iz druge skupine tek kada viZe nema zadataka iz prve-sku+
POT - stigla Je potvrda predane poruke pine u repu pripravnih zadataka, te zadacima iz trede
POD - stigli su podaci na osnova poruke CEX=-POD ‘Bkl.l.pine ako pema pripravnih zadataka ni u prvoj al u dre
TIME-OUT = isteklo e veijeme predvidieno za odgovor gj skupini.
i postupak se panavlja _ U predloZenan riefenju, koje je u nastavku algorita-

mski predstavljen ., teii se ka Izbjegavagju diskrdminacis
je nekih od zadataka u vepu. To se postile smanjivanjem
vrijednesti parametara prioriteta pridruZenog uz svaku
Algoritam za rasporedjivanic je odgovoran za danc= skupinu zadutaka, ked god se izvodi neki od zadataks fz

Y. UIREIM TYANJE REDOSELIELA VIVOIIENTA ZADATAKA




ta ukupm:. e )
' Zbog uhtjeva nada u stvaman vremenia mdounjed

njlhwog lzvodjenfa. Nadalje se uhutar gednd(cpmmlh T
“zadataka izbor mode izvréiti na osnowvus .

L najduzeg vrenena Eekanja. ' -
"« najvedeg broja-poruka koje bi, trebalo i:mijenit :
.- najknaéeg Vremna izwﬁavanja- s o : :
- - nekog drugog pristupa. EP

Pr'i lzbcma zadatka ko;em ce biti dodljeljen pmca

]

dedtdkd. u ‘svakod skupini se odn.djuja prem . hi.tnoeti :-:_ e

' .sor mara se va‘l.lti refuna i o hitnosti izvedienia zada= .

td.kd wutar odredjene skupme Uvjeti rada u stvamon.

o vnetmnu zahtijevaju d oe md.atak izvede (dovrEi) unue

‘tar n:i(a kojl je pmdtuzen avakcm od zadataka. Time se
ujedno naneée § potreba da se ispitivanie hitnoati iz-
vuijenjd zadataka provede pr-ije b11o koje dmgwe odluke.

Pr\:t'mzwanje poéin]e u akupi.ni sa najnizim prios.
'ltl.'tan. (t]. sa zadacima sa &ijim izvodjenjem se jo&

. nije. potela), nastavlja se pa drugom skupinom i dovrSava: -

B’ prvan. Hitnost zadatha se procienjuje u avisposti o
roku’ izvodienia pridruencm svakom. zadatku, te procjeni

Bkupme mole postatl pmpnavan 2a 1zvodjenje ili stoga '

. 3to- njogovo vrileme ée]umja istide, 11i pak zbog toga

Gto Jur njegov kmmmkaoijski partner ‘hitan ‘zadatak.’ In-
rmnuclja o hitnosti devrdenja pr'edajnog ‘zadatka mofe se;
dostaviti uz podatke koje PRE_ZAD #alje PRI_ZADu. Ako
to si tuacija zahtijeva pomka moZe sadriati i uﬁa info~
nrﬂuja o pmdajnan zadatku kao ¥to sui -

3

atupanj hitnoﬁti,
« gtanje n:'ﬁunala i v‘r‘ijenﬂ ‘*ekanja aadat)u u
. aistemu; .
wﬁe:m izvodjenja zadatka; . ,
« faktor’ opterefenja predajnog r'aémﬂlai
' mtale infarmacije.

PR

- Unodenje ovakvih lnfmlw.lf...ija unutar poruke mo!e
snwnjiti broj upmvljaf:klh paruka koje &€ izmjenjuju mew
dju rafunalima, : :

v maravku Je opiaani postupak algnr-itamaki pmd-
utav.jen.

ot

Pmced\me Daxdjela prmesmn ()

(-‘ a]gor‘itam za lolwlno s pcredjivanje Mtaka ‘) T

i (. patmgd za hitnim zad‘mmu unutar- mpowi *) _. :
: onep (1) = Priprawmi_za _izvodjenie sa prvthat‘h‘lun stm
;. _

" pep (2) =
’ " njem Sekaj_potvidu’

R _mp..(aJ =

L

' Vrewna potrebaog za dovréende zadatka. Zadatak iz prve

: _')njc_méekaj_;ndatke '_ o ‘
Priprami_za iavcxl.’lenje sa pmthodnun ata~

e

Priprawi_za lzvcxljenjc Ba pn.rhndnim stn-. '

:: T ndom nije_ni_poleo_sa_izvodjenjem oo

(4 Pronalatense pripraviih, zadataka unutar repova CEKFOD .

"1 CEK_POT kao 1 kocm:llnimnje ovih nepava sa ul.aml.m
prmvatnicimmpot\rmeipmﬂce*) C :

"mnrsa'roano

(* potmga 25 mtni.m zadacim mutar r«epwa )
P K, i B bilo koji hitan (mp(i))
Y rr 'Ghor (k=00 e
REIUIN (SI'!\RI' (K))i

mm-.

(‘ izbor zadatka kojem ée ae dodijeliti pmoeacm *)
(* dodjela pr'io!‘iteta repwina zadateka *) '

(* k¢1¢m' )

" rep (_:l_) . sk; .
" vep (2) raly

NP' (3) : .'.!‘."lll: Ny

(s priorlteti e smanjuju svaki put kada e 1zabe
zadatak iz pripadnog mpa "'} )

'.'!I-Fd'tarzadte‘ltar:ad'-'lml(:
. TF pot_zad =po-czaa-1 'mnu.:'
IPpor-md =porzad-1 THINP‘I-:_'

*-K_?l b

sl |

s.}i-ls o

. (f potnaga za’ z.adacim u mpu Mmmi 28 izvodje-
nje B3 pvethodm.m stanjem Oekaj na_poruku #)

I (pom zad <0) mm
LomeN _ ,
IF (NOT. (prazan (rep(3)) THEN -~
"'-__'Bmm e
por._ zad k ; R oL
. RERURY (START {pr'v:l u_repu (am;
.+ (% izabpan ja najhitniji zadatak Jer 3o nep
. organizimn pwana hitms‘tl. izwdjenjn *)

o _(‘ Neke od alternativa pri ovam pristupu But
START (najdu?a wijane éekmja) T
“START (najveti broj_poruka)
SI‘ARP (ﬂ-!ih“ée wijeme dwrﬁenja) *)

by,

(‘ potraga za zadacima u repu Pripna\ml za 1zvod3er
T nje Ba prethodnim stanjem éekaj na_potwdu ”n

" "".'IF (pot_ zad < 0 mm

L e :(p!;aim(m?(#)))_m e
. POT_zad z ;j . Ced .



RETURN (START (prvi_u_repu (2)))y

(% potraga za zadacima u repu Pripravni za izvodjenje
- pa prethodnim stanjem izvodjenjg nije ni_pofalo #)

IF {star zad < 0) THIN
REGIN
IF (NOT (prazan{rep{1)}} THEN
" BIGIN
star zad = o}

RITTURN (START {prvi_u repu (1})) j

4, ZAKLIUZAK

Glavne prednosti raspodijeljenih sistema u odnosu
ma droge rafmarske steucture, koji motivifu dalinja
istrafivanja u eblasti njihovog projektiranja i izera-
dnje su modulamost, pouzdanost, propusnost sietema,
brzina, efikasnost rada, noguinosti prodirenia, raspolom
3ivost, prihvatljiva cijena i druge, To su i ocsnowmi ci=
1jevi koje bl trebalo postiéi izgradnjom takvog sistema,

Medjuting prednosti koje uvodi uparedno izveBavanje .
Zadataka u raspodiielienim sistemima 5u ogranilene Blo=
Jenoséu realizacije upravljaskih mehanizama, te defini=
ranjem pristupa kamnikaciji i sinhronizaciji medjuza=
vienib zadataka koji se izvede na razlititim mjestina
u gistem, U sistemima kod kojih je kamnikacija zasng =
vana na lznjeni poruka znatno optereéenie kamunikacijske
mrede nofe dowsti do veana lofih osobina sistema,

0d pristupa problemn rasparedjivanja zadataka po
ratwnalimg oviside i de 13 &e se raspodijeljeni sistemi
pokazati boljisa od multiprogramskih i viZeprocesorskih
Bistemna.

Ako se postavljo zahtjev da se u stvarmom vremenu
izvade n zadataka na m procescra pri Sema je n snogo ve=
e ol m (n >» m}, tokam jzvodjenja bi Zesto trebalo od~
govoriti na pitanje "Kojem od pripeavnib zadataka pridie-
jeliti procesor?”, Strategija proma kojo] se donosi ova
ollukg naziva se algaritan rasparediivanja. Primjena pow
matih atealegd ja msporedjivania, kao §to su FOPS, RR
L diuge,
nih sistema), mogla bi negativno utjecati na perfarmanse
sistema, Naime, ovi pristupi ne uzinaju eksplicitno u
abzir mxljuovisnosti zadataka koji se izvode na raziidi-
tim mjesting u gistemu, Produlenc vedijeme odgovara pojes
dinog madunala mode sprodavari dedga iwdinala da rade
ta mahsimatnim ulinkan, Z2iog toge predloteni algoritam
2a monovnd kelteri] pri adlafivaniu uzira smanjivanje
kearinikacl jakog opleyééenia sistons. Neproduktivio vei-
Jeme pohielno daose denese adluba e veoma matens i ne
avind o hifemaci Joma keje se dobijaju od ostalih madus

{a Bto se ¢ini u vedind postojedih raspodiielje~

nala. PredloZeno rjefenje bi toga trebalo potpomoéi ub-
rzavanje izvrSavanja zadataka u drugim refunalima, te
uticati na smanjenje ukupnog vresena odziva sistema.

LTTERATURA

1.

3

10,

1.

12,

13,

1u.

15,

16,

Kukrika,M,: "0 moguénostina
dataka u viferafunarskim sistemima',
cesnom upravijanju (JUREMA 1984).

izvrSavanja za-
I Simpo2i} o pro-

Kukpika, M. : "Pristup arganiziranju lokalnih mrefa
mikroratunala” ¥ medjunarodni simpozij "Kompjuter na
sveutili&tu®, Cavtat (1983).

Kukr'ika|
dataka u pratenastoj mreZi refunala",
{1984).

M.: "Pristup dinamiékom rasporedjivanju za-
Informatica 2

. Kukrika, M.: "Neke mogufnosti ravnomjernog koristenia

rafunala v viferafunarskim sistemima sa radom u real-
nam vremenu®, YITT bosanskohercegovatki simpozij iz
informatike, Jahorina {1984).

Clark, D. et al.: "Design of distributed systems su-
pporting local autonomy™, Proc, 1380, TEEE COMPOON,
(feb. 1980},

Preebles, R.: "Adapt: A guest system”, Proc.1880 YEEE
COMPCON, {feb, 19380),

Tmenl;»aun, At “"Conputer Networka", Prentice-Hall
1981),

Rowe, L et al. “A local network based on the UNIX
opemnng system, IEFE trans. soft. eng., vol. SE-B,
no, 2, {march 1982),

Solamon, M et al,: “The Rpscoe distributed operating
system", Proceedings of the 7th symposium on operating
systems principles, (dec. 1979). -

Qusterhout, J et al,; "Medusa: experiment in gistri~
buted operating system stnmturén Comme  ACH vol.23,

no, 2, {feb. 1980},

Jones, A,: “The object model: A conceptual tool for
structuring software”, Lecture notes in computer sci-
ence vol, 60, Sprmger Verlag (1978).

Liu, M.: "Design of a network operating system far
the distributed double-loop computer network (DDLON)
Computer networks, North-holland publishing cempany
(1942),

Kukrika, M.: "Primjer realizacije jezgna za vad u
Stvarnom vremenu”, VI medjunarodni simpozij "Kcmpju-
ter na sveu&iliétu" Cavtat {1984),

CANDY K, et al.,: "Distributed simulation: A case
Btudy in design and verification of distributed pro-
grams, IIIL trans, on Software Engineering, wol,
se=%, no. 5, septenber 1979,

Hansen, P, B.: "Network: A Multiprocessor Program”,
1EEE Tran, on Soft. Eng., May 1978,

Kukrika, M.: "Primjer ainhronizacije medjuzavisnih
zadataka u raspodijeljenim sistemima®, Etan (1984},




PROGRAMSKI JEZIK PASCAL 1.

UDK: 519.682.8

INFORMATICA 3/1984

M. GAMS (1),

§. BRATKO (2,1),

V. BATAGELJ (3),
R. REINHARDT (1),
M. MARTINEC (1),
M. SPEGEL (1},

P. TANCIG {1}

{1) tnstitut . JOZEF STEFAN", )
{2} FAKULTETA 2A ELEKTROTEHNIKO, UNIVERZA E. KARDELJA
{3) FAKULTETA ZA NARAVOSLOVJE IN TEHNOLOG O

W

! lanky s nagpie) opisond prasile tepege progrenacinp v Pascale Vecji Jel Slunka je posvecen slobostim

Foneab in ocuni kiitik v likatui Hledi opis primesssh i pepiimecnib podiadig uporabe, zukljuéna oceno

pur souboeni celatno woalize.

Piogramming Languaye Poscal b detsiled anotpsis of Poscal’s shorrcomings). First we very shartly
describe whor is "good” progiumming io Paseal and thain we devote speciol core to Pescals shortcomings and -
ciitics in literoture . Finolly we desciibe which problem domains ore sitable for Pascol and which not.

1. thod

. Vsakenwy jeziku lubko oéitome kopico pomunjkljivosti. Tudi
Puscal ni izjemo. Nekorerim slobosiim se do izegoiti z do-
sleduiov progromitanjem, nekaters slobosti po 30 neprijeine
10 wpotabaika, Zoic.» wmo najprej navedli pravilo lepega pio-
gramiranjo v Puscalu,  Sele noto smo skuiali zbrati vie smi-
welne pripombe in jih ocaniti. Na koncu so zbroni rezubtati
anhere o Poscalu. Ve skupoj naj da uperabnikom dodetno
fanje o tem, kdaj uporabiti Poscal in kdoj ne, inovalce no-
vih jerikov pa noj oporori no nekatere nopuke, ki maj jih
pil dunainjem slanju mdunclnitke znanosti ne bi smeli ponave~
ljoti. Vie to razkrivanje napok po naj ns vrie slobe luéi no
Puscal, wa] s ta izvisinl jezik zosluil ved pohvel kor keltik
In najbri enega prvih mesr med olgoritmiénimi jexikl /13/.

Redi bl 48 zohvolill viem, ki so sodslovall pri popravtianiy
elufu_i(u, pradviem po: Janezu 2¢rq~rnlku, Morku Bohancu,

Heniiku Krnscu, Domjonw Bojadiljevy in Igorju Mozstitu.

2. Provile lepage progra;\nir-unié v Pascaly

Viok i;zik bolj podpirg {in wsiljuje) nekotere stila programl -
sanja. 2 vparobo tloveky balj navovaego stlla programiranja
" pG:NQE.n produktivnast programerjo. Program veékrar berema,
kol pa ga pitemo. Viak jezlk, e pmebej pa sploino namen=
shi joslk, jo imogole "zloobiH", to je uporabiti no neprime-
ren nadin. Npr. progeamal, ki s Fortrana preidejo no
Paral, pogmto breg potishe uporabliajo “goto™ stavek . Po-
dobro luhko #lorabimo ?ﬁuul ¢ nspremiitjeno uporabo global-

nbby spiwmenljivk |t/

2.1, Siukturiranje

Pascal omogoede uéinkovite s.trukrurironja, tj. pravilno struk~
turo zapise olgoritma, Osnowni 30 trije principi strukturirane
gradnjs programov:

u) od zgeoraj navzdol {rop-down)

b} od spodaj navzgor (bottom =up)

¢} kombinacijo o in b,

Princip “od rgoraj navidol" gradnjs programov je v tem, do
obsaine heterogene kose delimo na monjis In bolj kempakine

dele. Monjie dele loijs obviadomo, preglednost raste.

Princip “od spodaj navzgor” gradnje programov je v tem, do
1 nekgtera omnovna opravilo - atomarne funkcije - pogosto
ponovije. Te atomarne operaciis nojpre| zokodiramo, nato po
dimvel ostalih podprogromov gradimo s Eimved klici ie kodire-
nih podprogramov. Tako lohko realiziromo programe z monj ko=

de, "mod” keds noroste,

¥ piohsi 18 najbolj pogosto sredujemo 3 uporabo obah.hilov,
tako de sprot sazbijomo vedjs kese v manjie, kadar pa nole-
Himo po osnaven podprogram, ga hkoj rokodirome. f\;w_d kodi=
sonjem vedno preverjomo, oli lahko kakino mloﬁo redimo luk‘o,
da uporebimo o zakediran {malce popravljsn) podprogram,
Podprogram na| bo dolg okoll ene wrani In noj viebuje nojved
7 podprogromov . Podprogram mosa imeti omejen pretok Infasrma=
cij preko ¢immanj patametroy. Zo globalne spremenijivke gle|
pravile ftevilka 2,2, Kadar bo progrom obseien, motame prod
kodiranjem vedsti, koj ves bo sestovijolo sn modul (za overs

luys ali ta visbirko poviem lodens moduls), drugote po pod-~



pregramoy rojdi ne gnezdimo, ampak jih gradimo “od spoda]
navzgor” all v obliki produkeijsklh sistemov /2,3/.

Slika 1: Stukturiranje "od zgoro| novzdol”: vetje module
suzbijomo v monjie toke, do med modull ni povezav.
"|dealna” kontrolng strukiura jo drevo brez prekriva-
nja listov, gradlme ga od zgora] navzdel,

SHka 2: Strukturiranje “od spodaj navzgor”: osnovae podpro-
grome timprej xakodiraomo in cstale podprograme gra-
dimo s pomotjo ia kediranih podprogramov, ki so
dostopni vsem podprogromom. Kentrolna struktura je
neplanaren vamerjen graf, prekrivanija je pracej.

Viok izmed natinov kedironjo ima svoje pradnosti in slabost.
Bol| pogosto sredame kodlranje od zgoraj navzdol, ker lodje

razbijomo vellk probleam na laije podprobleme in zato je pre-
glednost obitjona zelo dobra. Strukturiranje od spodoj novz-

gor omogodo veliko izkoridéenost kode, vendar ni primernc zn
vio podiotja. Kljub temu je po mnenju nekaterih ob pazljlvi

uporabl 1o lzredno utinkevita mwtodo,

Pagle|mo o rezultate strukiuriranja na primery iz literature/d/:

Ko sa obstojsci program v jeziky PL/1 precblikovall iz ne-
strukturirane cblike v struktuchano, so lestirone osebe 20 ra-

Tumevanje aettivkiuriconega programa potiebovale dvakrat ved

N

daso kot zo rozumevonfe strukturirane verzije. Tudi drugl fak=
torji kot ciklematizno kompleksnost {ustreza Intultivnenw poj=
mu zapleranasti ciklov) so ve bistvens lxboljloll pri prokiitno
Isti hitreati lzvajanja. PoZ po 18 je bistvenc (zo palovieo) po=
doljtolo ltevilo vrstlc programa, najved no ratun dekloraclj

procedor,

2,2, Ne uporobliaj goto slovkev in globolnih sprementjivk,

&8s to ol nujno poirebno.,

2.2.1. Pogosta uporabo konstrukia "goto" zele poslabla
Litljivast kode 4/, zate ga uporablia] le v izjemnlh primeclh,
npr. pri nenodnl preklaitvi izvajanja all pr} skokv iz zanke.

2.2.2. Globolne spromenljivke uperabljaj [e takrat, kodar 10
pogesta uporabljans v vedjem Itavilu podprogramov, all kadar
so podatkovne strukture obseine, V komentarju ob kllcu pod-
progroma In v glovl komentaria novedi, katere globalns spre-
mentjivke nostopojo v podprogramu In kda] (kake) spredenijo
vrednost znotraj podprograma.

2.3. Zomika|

Stile zamikanja 31 luhko ogledamo v literaturl. Prl zomlkanju
ne obsiajo on spioino veljoven princip In viak programer Ima
svojo Inadico cblikovanja progroma. Smisel zamikanjo je v
tem, do z obliko nokaiemo strukture programa, oziroms olge-

rltmo. Lepo zamikanje mo&no povedo Eitljivost pregroma,

2.4, UPONHIOI emoniina ime Za spf

ljivke, tipe,
imena podprogramov, lid,

Take se motno poveia Eitljlvost in samodokumentiranost pro-
groma. Mnemonlénih imen ne uporobijamo Je zo podatke, ki
nimajo semantidnega pomena, npr. tehelo “TAB” ali A" na~-
stopa v podprogramu za sortiran|e, all zo pogosto robljene
spramontjivke kot npr. "i" zo ltevec v zonki. te iz].ﬁwm -
oli sploh ne = krojfomo mnemonidna imena npr. “Ireviic vnile!
v "stvr", Samostolne besede zdruiujemo v sno ime toke, da
prvo &rka somostojna besede pilemo z veliko zadatnico, npr.
"$tevilo Vestic" all *Srevilo Vrstic"

2.5. Komentiraj, dokumentisaj .

Obvezno opiti viogo viakegs podprogromo, ka| delo, kakien
vhod in izhod Ima in vse posebnesti, § komentarjem 161 pod=
programa oli ohielne stovke, npr, tako, do Imo prvl "begin®
In pripadajoéi “end" pripisono ime podprograma oll ime kon-

stvkto. Viak podprogrom naj Imo vaa] an stavek komentarjo,




" nestje In. prlpfum'ljd. Tud} to [e adan od razlogov, du no-
; ben jezik ne more bitl primeren 2a vio ‘podrotja in za vie

" dor opozort na odlino slabost olf kadar prediaga bollio refitey.

3. Amllzo lulllk Pascala

-3l  Uved

‘v moko\ml literaturl 20 veok programski Iullt najdemo m|

noka] keitienth Elankov, Bistven problem snovalcey viakega
progromskego Jazlka |e ma{t prave ravnotedjs med sposob-

stile pragromiranfa. "Kritika |o upeoviZena zlosth tekeat, ko=

Progromskl jezlk jo cbidalno definlron fa tirih nivo]th:

Q) obmnklm sintoksa {za Pascal ena A4 siran)
bY konkreina shniaksa (zo Pascal Itiri A4 stroni llnlokﬂénlh

. dlagramov)

©oe) pcIroénlkl in ostalo Hiergtura o m»dardnem ]e:ll:u {Pdtcal

Usor Manwal ond Report Imo 167 stranl)

._ d) _pnvuiulnlk za stondardnl [ezlk {okell 150 ~ 200 stranl -

Obléuino tud] voi]e,

Ntflngﬁ).

so kontaksine svobodno . gromatika

§ konéa z h) In v ¢} opiiemo kontekstno obéutl]lvo gramatike,

Z nlyojem neratda kofiding informacl] in dologencst |o:lko. .
Iz obatrakine sintokse o npr, %o rozvidna moinost stranskih
efokrov pri funkcijoh, § kenkretno sintakso so doloZens svas
tl kot hierarhijo oﬁeratm-iav, oblika kontrolnth konstruktov, '

Cld. lzjome, ki [ih ¢ konkretno sintaksa nl mogoda lepo oPI-'

sail, so opisane v priroéntkih. Tak primer je IF = THEN «

IF = THEN ~ ELSE konstrukt, za kateraga iz sintaktigaih

" dlagramov ol josno, all z0dnjb ELSE pripada prvemy aff dru=

gemu -y, Zoisljeno fe, da le. tokih Izjem &Hm manj. Slabe
j», kadar ostanelo tuke lzjeme neopisone all prepuitene Im-
plementatarju. V Pascoly o to primer za evolvacijo (ovred=:
noten|e} Boolovih lzmzbv, ko nl jasno, all se v .Ioglénem fz~

+ razv “pl 'ond_ p2 and p3" vedno ovrednotljo vl trilfe pogofl

all ceiaten lzraz, dobl yradnost *false" . kadar npr. "pt* do-

. bl viednost “false", Kot pmludl:c tega lmajo nekateri preva-
: inlnlkl ot In drugl drug natin evalvactje, fo po poslabh pﬂ-

nosl|lvoat progromav

: Voetnc keltlk v llreratusl jo pw:oto v mdullaw:niu élnnkq.

. Poleg krittk {e nasejena onaliza In ccena up_mvlt‘.on«tl kel="

-Hke.

Kritlka so v vollki merl privzete po /5/, predwem po
o0 kHcujsmo i na /6,7,8,9/ in 10/, Pri tem analizhame
lste slabostl Poscala, le da se ocens veasth raxlikujele,

3.2. Problemt na nivojy kodirenjo
.2,
redlmo napoko, do puzebimo zokljuitl komenter, Recimo:

A 2.3.
'npr pozablieni "var® prl dekleriranju pummererw all 1o, da

Nez‘dkl]uéon: komentar, Pri komentiranju pogosto na= -~ -

Pim ] = 1y (v nuk komonlnr pozablmo :oklluelrl ??]

jam gy . (*drup kmntur')

. Ta napoka fe pogosto. mprl]olm, lo] i» pwvulolnlk e odkrl-
'}0 in lchko s zgodi, da ptogmrn delo praviino, mon 20 po- -

sebno komblnucllo vhodnth podotkw. h

Kementar : Prodlagam rolltev z vratidniml kamoniurll kof v

Forlran je slobla kot mlodnii dve mioEnosH s '

- dober Illllng progromu nom pokozo, l«mrl ctwlxl ® komon- :
tansk| o <

- prava[olnilw bi ichko dodull opo:orllo, lmdcr bl znotmi
I:omenlurlo raletsli n slmhol Bl '

Obo refitvi o mogode enoﬂavno mli:lmll.

- d.2.2. Flkslmn red doklomcl] - CONST, TYPE, VAR. Nekae
tor} avier}i trdlje, do |e bolj smlnlno dodati moinosl pollub- -

nega_ponavlanja teh treh deklom:li Komentor; Smiselno bl -
bilo dodaH poljubsn vrstni red deklaraci]. To zahteva minl=
malne poprovke prevalalnika, olaja po problome ptl Ioéanem
puvoianiu all delu 3 kn[linlcuml

Napaks zarad! “aefault-o" anrliatno mpcku ie
pozabimo deklarirat] sp«emnlilvko z2natra] podprogrom In- po-
stane globolna. Primer: . AR

procedure Increment {{*vur'} i Integar};

(*vor | : integer; *)
bogin
Codaelal
end 4

Komentar: Mogole bl bilo smiselno I:Iﬁélti "dc'fo.ult" princip,.
Toko bi za glohalne spremenljivke vadno deklarirali npr.

bal® In za lokalne parametre npe. "value®,

3.3, Problemi s tipi

3.3.1. Vrednoat funkeije jo -lohko e neka] strogo dolodenih
tHipov. Komentar: 8oz veijlh maporav bi lahko spromenill pro<
vajolnik tako, do bl imele lunkclie pol[ubon tlp In nekatere
IzvedOnE:o Pascala 1o 6 Imajo, Omeiltw vrodnull funkcl] po
nl zelo naprijetna, saf sl lohke pomagamo s kitcem, .procoduro. .

3.3.2, Mnotice, Komonran Mnoilc-o 1 z0l0 upomb'or; 'pt.:do-i.-;
kovnl Hp. No islost po s0 vexane na doltine beseds In ral-if
vedja motno dolzing mnotic je toko m[pogoste[a vuanu i
kenkreten raéunalnik, kor zelo omikola puncalilmt progra=
‘mov . Doliaz x0 boljlo Impl.mnfucl]o mrotic najdemo npr. v

~ Tapeljonki Porcata "Pes /5/. Motna nllm bl bila, & bl v
_slqndatdnom Pascalu dovelll; doklurocl_lo doltine mnokice o -

Mgles



. natln kot pi dinomlénih tabeloh. Drugo slobost mnoilc je,
da 30 v Pascalu jahko elemantt mnolice samo staHénl objekH,
tors| se njihova vsebing s Zotom ne more spreminjotl. Zoredi
tega so mnollce uilinkovito implementirane, fal po to dost~-
keat onemogoda udobne programiranje. Zote bi bile mogote
smisalno dodotl poseben korstrukt, imenujme go "LIST*, ki

bi omogodal tudi konstrukte tipa "mnotico zapliov" (set of

" record). Tak komtrulc.l po je rozumljive Implementacijtko pre-

ce] podasnejii od standardnih mnoilc.

" 3.4, Manjkojo&i konstrukti

3.4.7. Mantkajodl Inverzal korshukt "ORDu", Razen zo
znake (chr) inverznl korstrukt “"ORDU"™ ne obstaja. Komen-
tor: Smiselno bi bile dodatl Tnverzni konsteukt "ORDju", 1aj
ne zohteva veliko popravkov prevajainika, Toke bl za vsak
enostaven Hp T = (v0,v),v2, ..., vn) Imeli funkeijo CRD;
1= ORD fvi) in funke¢ijo za inverzne tmnsfo;mclio:
. vl = Creote(T,1). Brez te inverzne funkcije npr. ne morew-
mo praprasto poiskati srednjega elementa za necslofteviiine
Indekse:
srednji Element ;=

Create(T,{ ORD{ loviElsment) +

+ QRD(desniElement)} div 2}};
* Tok konstrukt je enostayno dodatl v prevajalalk.

3.4.2. Manjkajos! “LOOP" In "EXIT* Konstrukt . Nekoterl
avierji predlagojo "LOOP" komtrukt, pon:lobno kot v COBO-
LU, in s prekinitvijo zanke z "EXIT"<name> komtruktom
{ta obstoja v nekaterih verzijoh Pascola). Komentar: V Poasco-
lu je zadovoljiv konstrukt

WHILE trve DO

S8EGIN

-

JF alarm THEN EXIT (*all izjemama FGOTO 111’*);
END; -
A
"LOGP" kemstrukl J@ po mnenju veiine nepotreben.

3.4.3. Monjkojosi "ELSE" v “CASEY stavku. Komentar:
Smiselno bi bilo dodati "ELSE" oli " OTHERWISE™ konstrukt v
"CASE" stovek, sa| zahteva malenkosten popravek prevajolnl=-

ko, Novejti prevajainiki ga veilnoma Imajo.

3.5, Slabost

3.5.1. Vosini red evaluacije Boolovih lzrazov, ¥ poglavju
3.1. smo omenili, da ni Jasno, ali se ovrednotijo vi pod-
izrazl v Boolovem izrazu tipa "pl ond p2”, ali s vrednote~

nje prekine &im prevajalnik ugotevi, da ja “pl" falte, V

naslednjlh treh peimorth vidimo predneatl evaluacije o praki=
nitvijo; .

WHILE (I <= MAX) AND (ofi) <> 0) DO ...

WHILE (p <> nll) AND {pt.vseblna <> iskana Visbing) DO. ..
WHILE NOT eof () AND NOT (1 = *+*) DO ...

Komentar: ¥ prirofniky bl morall dolotitl nadin ovrednotenja
Boolovih lzroxov. Prece| boljie [o ovrednotanje s prekinirvije,

3.5.2. Datoteke, Standordni Pascal nimo definiranegs pove-
zovanja logiZnih datotek z datotekami v operccljikem sistemu.
Nimo slntakse za bronje In pisanje po datotekah z direktnim
dostopom. Mima indeksno sekvenciolnlh dototek, Okence v
datotekah je vedne Iniciolizirano na tekote mesto v dototekl,
kar otetkota interoktivno dele. Pri bronjy mumerli&nib podat-
kov e otetkoiano testiranje kanco datoteke. Komentor: Opls
odpiranjo datorek all branjo po detotekoh z direkinim dosto-
pom jo mofno vezan na operaciiski sistem, zoro se sintakiid~
no moéno razlikuje. VeZing teh problemav je zadovaljive re-
fena na konkretnem prevojainiku. Hujia pomonijkljivest je po-
manjkanje Indeksno sekvenciainih datotek no veZini prevajal-
nlkov, Le redke verzile Poscola {Poscal R) jth imojo.. Mo
sploino pa so dototeke flbka toZka Pascala,

3.5.3. Prirejonje zaZetnih vrednosti, V Pascalu ne moremo
uporabiti naslednijih lzrozov:
CONST
n=10
m = 20;
l=n+*m
VAR
a: armay[L.n*m} of Integer;
BEGIN o 1= (3,4,5, ...)

Prav take ne moremo dekioriratt zaZetnih vrednosti ipremen=
lilvkam prl deklarecijl, ne obstojo ekvivalent "DATA" stavky
iz Fortrana. Komentar: Prirejonje zaletnih vrednostl bl lahko
zelo encstavna dodall v prevajalnik. Nekatert provojolniki
Imajo dana to moZnost,

3.5.4. Nezmoinost direkinega dosega radunalnitkih enot,
Pascal nima posebnih konshruktov za sistemsko delo kot npe.,
Modula ali C. Komentar: Te naloge lahko realiziret z gbirai-

kom, kar pa ie vedno ni enckovredno jezikom zo sistemsko
delo,

3.5.5. Pomanjkonje “lastnih" spremenifivk. Potcal nima last=
nih spremenljivk, torej podprogram ne mors fmek woje spre-
menljivke, ki bl obdeiala vredaost do ponovnega klice podpro<
prama, ne da bi bila vidne vaem osrolim podprogmmm-l%ot

npr. globalne spremenljivke. Komentor: Zarodi velikega pomes




. bl’G smiselno dodatl lastne apmmonlllvko To na bi zahteva-

na skritit spremenijivk za lozeno prevajanje In knjizalce bl =

Io voliko povakov prwqulnilw in, pogoslo midemo fovrstnt

_f'mo:!nasti ¢ novejiih provoplnikih

! 3 5.4. Neuéinkcwltml knilinlc Kniiinlce 10 neuéink'ovile'

' zo0radi stroge kentrols prenou ‘paramatedv (lypo checking) In' .

: pomomkoniu sktmh spremonliwk Zato je v vedini obno]eéih. '

' prevojalnikor | npr. nemogoée mplwli funkcho, ki b izméu-
~ nala dolino pohubnagcl nizo ‘(packed array (MINX .. MAXX)_ L
" rof char). Novi 150 stendard /9/ 1o slcer emogoa, ‘vendor L

samo za taboie. Problemi z dinomitnimi strukturami (sezaomi,

- dreveso} po ostajajo nersieni, Komntar. Pel loZenam pnvn-
jonju 'in pri klicanju podprogrom v zbirnlku ni kentrsle K- _

. pov, vendor to né omogoda sploino uporabnih podprogramov -

" npr. za procesitanje dreves. To jo precejinjo slabost, ki pa

le ni mogofe enostavno reliti. Nekater! prevajolniki kot
' " Pascal 2 pa omogoZajo prenose tudi brez kontrole tipov.

©3.5.7. Mezmolnost, I.o'ééne.ga prwoi'anio' in ptocasirun]u v

realnem Easu. V standardnom Pascalu ai govero ‘o loeenem

- ptevopn]u ali o konstruktih za nodzorovanje procesov v re-

-:'_oinam tasu.- Komenrar. Vetina, prevajalnikev omiagoto loteno

prevajanje, vendar vsok e wp] na&in,. Nezmoirmt loéenogu

. provajania je eno vedjih slabashi ‘Pascala. S pomokje podpro=

! gromoy. v zbirnike lahke pg veéini radunalnikov procesiramo -

v realnem asy tako, ‘da pedprogromi v'zbirniku kliée[o' pod= .

, progrome v Poscolu’, Ta moznost pa zahtwa globl[c pozTNOVE=

_ nje zblrmka, poscoiskego pmaialnikd in operacapl:ega siste-

4 -Ankets o Pascalu

“u A1/, Tu dtevilke pomenije Irevile pozitivnih odgovoroy, '

* Prednost! Poscala: -

30 kontrolne strukture
" 26 podotkovni Hpi
20 stroga kontrola tipov

"t 14 preprostost

8 prenocsljivost
5 dobra &itljivost --
4.rek_urziju .
I 4 .konir-o'!c; me|
Slubosli Pascala: .
7 nezmoinost lotenegn p«evo]an[u
: .6 omsjend branje/titanje
5§ strogo kontrolo tipov .

3 slabe moinosti procesiranja nizov

'

| choi vporabljate Poscal
13 ker je prencsljiv -
12 kar je enoslqven_:n_lupornbo
- 10 ker c;nogoéo dobro stmitturiroriio o
6 ker. omogoda strogo kontralo. tipov
o 8 ‘ne .uporabljojo Pascala, ker obslciu boljfi iezlk {nni-
a pogosteje omenjeni e <) ’ .
'(oPombu = verjetno 5o vpra!ﬁnl mislill na upomBo ‘iezi-r
ke no mtcmskern podrotju. C Je verlerm boli upomben o
zo0 mtemsko delo, mnn] pa za onala podroéiu)

. 5. Prlmernn in neprimerrm podroéiu upombo N

Standardni Pascnl brez dodolkw ia primeren z0;
= pisanje prevuiulnikov
- procesi_rar_qs t_eluﬂ:w

e pis‘oniel uporabnitkih progromov, npe. editorjev
= procesiranje nenumeriémh podatkoy . :

| . = procesitanje dreves, sezmmov in drugih komp!elunih po- -

datkovnih Fipov _
- nekatere mlemliéne problame
- zo uéen|e )

- e plsanje sploing prencsl{ivih prqgmmo;r.'

‘Brez dodotkov jo ‘manj primeren zq:.

nstemsko progmmimnie

nplikoci]e v raulnem oy in konlrolo procesoy

T pomlalno procesirama
= konstrukeijo velikih progromoy - .
: I:_- ‘numeridno analize ' .
- cplakaci|e, ki zohtowio mdeksno ukvenciolne dutoteko
~ « nekaters’ poslovne ophkncip

: | ST elia poudaritl, da lahko 0 vegine man] primerrih podkod
¥ reviji Sigplon Notices so objavili rezultate ankete o Posca- { b " POdwé ¢

wéinkovite izbohinmo tastoosti Pmcalo, tako da uperabimo pod=

progrcme ¥ zbll‘niku all Fottronu. Poleg toga lahko uporabimo -
. bolj specializirano usmerjene verzlla kot USCD Pascal za mi~ '
- krocaéunalnike, Peseal PLUS xa diskretne simulacije In Con-
-gurrent’ Pascal zo apluknci[o v realnem Sasu. NWe;zi Pcscoll
© uipeino re!u|e|o veiino tu omon]enlh problemw

6 Zakljuéna ocena

Nekaj slobosti Pascalo &i lahko z mlnlmlnim Iruclom odpmvill
tako da bi ime) prevajainik malo popruvkov, funkeljsko pa bl
bil Poscol pwcq mogneii. In najbri bl moroli vsakemu Pascal>
skemy prava[ulnlku dodati indeksno sekvencw!ne datoteke, Pre+
cej kritik jo nemogoce razralit, ne da bi e pfcmiolnik in
jezik pretirano ‘razlirila. Veélno_ormnienih_problsm imaje
novejii Pascoli obiéajne dokoj elegantno relenih. Kijub veemu
pa je Pascal po svojih lastnostih verjetao }‘!dor_n tﬁi-bol.]i,ih .proci-;



stovnikov algoritmignih splolno nomemkih jezikev. Jezikl
kot FORTRAN, COBOL, BASIC ali PL/? so v sploinem cb~
{ekilvno nekaj slobll, Zeprov so primerne|il za dololena po-
drogje. Vsljo noskednfe: Pascal (in podobnl jeziki kot
MODULA-Z all InaZice ADE) je verjeino eden nojboljiih
splolne namensklh Jezlkav, &eprav skoraj no viakem odjem
podrodju lahke najdema [ezlke, ki so bol)if kot Pascal,
Ukinkovitest nove|lih Poscalsklh prevajalalkov toke glads
doliine kode genecirunega programa in hikrostl fzvajonjo ko-
de e priblino taka kot pri novejilth Fortrorskih prevajalni«
kih /12/, tore] obiZaine neprimerno boljla kot pri BASICu,
COBOLu ali PL/1. Vellka slobost Pascola ostaja 1labe pro~
gramentko okolls. Programer vellko lasa porabl za testiranje
programov . Joziki (bolje retenc programsko okolje}, ki omo-
godojo logena prevajanfe, uspelno testiranje {debugger) in
imajo Interpreter in prevajalnik, ter vae to integrirano In
lstoéasno dostapno, so bistveno bel{le orodje zo testiran]e,
kot pa npr. Pacal. Tudi Poscalske knjiZnice s sploine ypo-
rabnlml podprogromi wo o redkokdaj komasclalno dosagljive
in [th mora uporabnik pisati sam, Je zlasti kador bl rad od-
pravil kakine pomanjkl|ivest Pascala 3 podprogramom v thir=
nem jeziky, Rovno 1o po Je podrotje, kjer lahko v nasled=
n|lh lotih pri¢akujeme najveije korake napre|.
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dovice iz Instituts ‘Jolef Stefan’ -

Demad enokartiénl mikroradunalnik
tiea LEC

Pod vodstvom N.M.Miletics J bil raavit sookat—
ticni wmikroralunalnik MMA-11 z DECovim TéH~bit-
nim sikroprocenordem T-11lr ki ueordblda opura-
c13ski sistem RT-13. Ta ralunalnik ima SAk-xlo-
Ini hitrd comnilnik, dvode seridekih in ¥na pa=~
ralelna viratar Wrmilnik & upewldivi disk itd.
Fradvidon Jo tudil kewmilnik za trdni disk. Po—
dobnost x mikroratunalnikem VT-150 Je ofitna,

Frosrsm ta poverovande na tiskanih verdih

Na XYJS Je bil razvit prosram ra iskanie pPoveIav
na tiskanih vexrdih (M. Cams }. FProblem 56D esove-
tay  J& ner.  ta promram razredil v mand kot 4
urah (ratunalnik Delts 4850}, Frosram ip v pa=-
kety x ruiinami ta 1zriscovande shem, +Filmov in
tzdelave trakov za numeriéng kemilieni vrtalnd
strod.

A, P, Inleanikar
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TESTIRANJE ROM POMNILNIKOV

1
Y

V élanku opisujenoc testni postopek a testiranje delovanjae in verifi-
kaci jo vsebine ROM pomnilnika. Postopek je rasnovan na grogramskes ra-
¢unanju cikliéne kode nad testiranim podrofjem pomnilnika in verifila-—
cijo te-te. Na koncu Clanka je priloflen izpis podprograma ra ratunanje

INFORMATICA 3/1984

B. KASTELIC,
R. MURN,
D. PECEK

INSTITUT ,,JO2EF STEFAN"

CRC za mikroratunalnik s procesor jessa MLB0O0.

TESTING ROM MEMORY.

In the papar the dynamic and static test
procedures for testihg and wvearifying ROM - look like manocies are
describad. The basic elements of procedures are cyclic redundancy

codes. At

for CRC generation is shown,

1. uvop

V mikroratunalnidkin sistemih vednao srela-
wo poleg posnilnika z nakl juénim dastopom {RAM)
to pomnilnik & stalno vsebino, ki1 jo lahko samo
ditams - ROM pomntlnik. Ta je vecjw all  maniée
kar zevisi od konfiguracije siste—
ma. V sistemih, ki imajo na

kapacitete,

razpolago zunanije
pomfhilng enote, ¢ v ROM pomnilniku obiédaino
zapisana e oenavna sistesska prograsska oapre-
ma, ki nam omogoll nalaganje pragramov v dalov-
ni pommilnik. Ohetajajo pa tudi manjéi sikrora-
tunalnigki cistemi, ki imajo vso sistemsko pro-
gramsko opremo shranjanoc v ROM pomsnilintku, Tadi
ROM pomnilnik je potrebno oblasna, pradveen pa
ab zrarnanih nersagul arnostih delovanjia sistesa,
prejzkusiti in verificirati niegovo vesbino.

ROM pomnilnik je funkcionalen, ée lahke v
veaken trenutku pravilno citamo vesbino vsake

calica,

¥ ROM pomniliniku se lahko napake pojavl jo
na podrodju pomnilnidkih celic, v dekodirni lo-
" giki ali v &italmi logiki. Vse napake na pod-

ro¢iu pomnilnidkih celic se ob predpostavki, da

the @nd of the papsr the 4800 processor software procedurs r

Je% bil ROM pomnilnik pravilno rapisan, odralajo
kot =spramenba vasbine one ali ved po.pilnih ce-
lic. 2a v dekodirni in fitalni Llogiki
zadoéta model nagak za podrotie posnilniskih

napake

celic,

Vv ROM pomnilnik ne aoremo rapisati Inane
Jje za odkrivanys napak potrebno

pornavanie® e :zapisane vsebine. Majenostavneisi

veebline, rarto

za odkftvanj. napak bi bila verifika-
cija vsebine @ ustrezrno referenéno vesbino, ki

postopsk

hi bila lahko zapisans na zunanji posnilni eno-
ti. Tak postopek je zelo dolgotrasien, poleg te-
ga pa obstajajo tudi sistesi brez zunaniih pom-
nilnih enct, Prav ti sistewml pa imajo ROM pom-

nilnik najvel je kapacitete. Nekateri ugorabl ja-

jo za verifikacijo vsebine ROM pomnilnika
trolno  vsoto,

kon~
ki pa je prevet nezanesliivae ta
odkr i vanje napak v pomnilnikih vedie wapacite-
te. M1 smo irbrali testni postoupel, ki :a posa-
mezno gomnililng varje irrstuna cikliéni kod. lz-
raturani cikliéni kod priasr jaso z referentnim
kodom 1n, Ce se Jiemata, je vesbina ustreznega
bbmn:lneqa vez ja pravilna,

Naloga Jje bila realizirana v okviru diag-

noctidnega paketa za aikroratunalnik TG00, ki



ga izxdeluje za botrebs telefoni je ISKRA - Tele-
matika.

2. VERIFIKACIJA PODATKOV € CIKLIGNIMI KODI

€ikliéni kodi se uporabljajo zlasti pri
masovnih magnetnih posnilnikih in pri  prenosih

padatkav. tejemoc ijih smed kpdirne kontraolne po-

stopke.

Algebrajske kode lahko spraml jamd s poli~
namom ¥ necdvieno spremenl jivko x. Tako lahko
infarmaci jo

10011010001, ..
predstavimo kot polinom

Bis) = IR%HORI+ORI+IN?+1n*+.,,
3 PR MR R, ., o

" Mad palinomom Bi{x) lahkn_izvnjnun razliiZne ope-
racije 2 vednostjo, da vel ja sedétevanie po oo~
dulu 2 )

I +1x" = QOxe
1n"40u~ = Iu*
Ox"+0xn" = Out

—~ixe w 1"

Informnaci jeki polinom oznadimo z Gix) in
Ja stopnje < K (doltina informacije Jje K bi-
tov). Polinom, e katerim gelimo informacl jski
potinom, se imenuje generatorski polinom in ga
oznatime B Pix). Colo sporotilo s& lmenuje ko-
dirani poltinom, oznadimo ga z Fix). Stavilo bi-
tov v celem sporofilu je N. Na zadetku ie K bi-
tov infurnaﬁija in na koncuy kodiranega polinona
J# ostanek Ri{x) doltine N-K bitov. Ostanek iz-
ratunams, ko pomnotiano Iinformaci iski polinom
GBix) 2z

LAl
in delimo & Pix).
wEG k) = Pix)Q{x)+R{x)
Doliina ostanka Rix) je N-K bltov, toref
Jj&® stopnje < N-K. Qi{x) 3o kvacient (rezultat

delitve), ki pa nas ne zanima. Odposlani kodi-
rani polinom je takos

Fin) = BOOX™+RI{x) = P{NIQ(x)

Fin) jm tako zgrajen, da bo vedno delilv z
generatorskis polinomom. Ravng to lastnoat pa
uporabimo pri verifikaciji. Ma sprejemni strani
del ima kudirani-polinom Fi{x)} prav take z gena-—
ratorskim polinomom Pi{k), in ce ocstanak Rix) ni
anak O vemo, da 80 v sporocilu napake.

Primer ratunania ostankat
Vzemino generatorski polinom
Pix}y = 1+utut+y®* u $01011

in sparofilo 101010001. To sporptilo najprej
pradatavimo kot polinom

Gix) = L4xTeyxbanv

Ker Je N-K = 5, pomnoimo Gix) z x* in deiimo =
Fix)a

1Q00 ~ kvocient -

{110101)  100010010100000 ‘- dal jenec
dalitely 110101 '
101110

110141

110191 -

100100
010

100010,

11010}
101110
110
110110

1t - ggtanek
Dobimo natledndi kodirant polinoms

Fin) = x*@Gix)+i1+n)
LR R Ty 910
= [00010010100011

Ce saedaj Fix) ponovno delimo 2 ganerator—
»kim polinomom Pix), dobima ostanek 0. Paglejmo
si 8@ to delitev.

=~ kyacient

1120001 )11
{110101)  10001001010001F - da) janac

deliteld 1310101
101140
1iolo]

J10111
100100
1190308

100010
Liglol
to1111
o191
110101

119101
0 - ostanek




Iz gornjega raéuna vidiea, da je natin da-

_1jenja 'v bistvu zelo preprost V vasakam korakd

udstajemo 110101 na tlstuu mestu, kjer se prva'

enica
f stopek Ja zelo enastavno reallzirati z
' kot bnnp videli, pa tudl progranska.

Standard CRE—CCITT, ki se nnjvec upnrablj.

i pri’ prennsu pndatknv in zapinu podatknv na mag-
.-netne medi je, ima generatorski polinom
Pix) = l-l»x'-l-:i';i-x"

-_'Uifreza_mq'reqistrika'uredttnv na sliki 1,

L
™"
~3
o
o

wlu[AAn

o

ujema z najvlaju enico v nstanku. Ta po—.
vetity

e
o

L

°
B
H

SLIKA 1: Realizacija CRC-CCITT standarda

v raqistrih_ se po vsakem bitu nhranjal

. pstanek delitve. Pri oddajanju se na koncuy vae-—
‘blna registrov  adda informaci jskim delam
spurndila. Na sprejemni strani,

vez ju deli kodirano spnrncilo. Na koncu delitva
_jJa ostanek v rnglstrih nh pravilnem ‘sprajems 0.

"Iz
_-lma generatnraki polinom

Pix} = 14uBaxiBeyte

nasladnje laétnuatil

‘a) odkriva vee anujna napake prl pnljubnam a=

o poredju bltOV' ;

b}
c}

odkriva vsako liho Qtévilo:napak;

adkriva 'vee dvojne napake, te-je daltina N

calega spnrocila manjﬁa ali enaka. 32767 bi-

taovy . .

) -adkriva veako skupinske napeko doliine 14
. bitav ali maniy. . : o

&) odkriva 99,997% skupinsklh napak dnl!!no Y
. bitov pri poliubnem zapnreuju| ) I

§) odkriva 99,998% ekupinskih hapak vedje dol-

tine kot L7 bitov pri pol jubnem zaporedju.

.{zz;,”- DA?QINU-'Z

se v enakem

tenrn;e ciklitnlh kod (1) 1zhaja. da

‘onatanke del jenja Rix}.

3, TESTNI POSTOPEK

C Ia odkrlvanjo napak in verifikacijo vsebt~ 

na ROM pamnllnikn sm0 upbrabili lastnosti chik-

liénih kod, Predpostavili smo namres, da nimamo
na razpolago referentne vsebine ROM pomnilnike, -

zato -bomo za vsebino posameznegs vezja izratu- .

nali cikliéno kodo oziroma ostanek po standardu

'CRC - CCILTT.

Pri diagnostiki ROM pomnilnikov wvelikose-

rijskih sistemov

stiénega programa v posebni tabeli shranjene
Vv tem primeru dodamo
veabini ROM pnmni}ﬁika 4e ustrezni ostanekx de—
lienjs in vse skupaj delimo z generatorskim po-
da

11inamon. ce-je-nstanek del jenja ni¢ pomani,

" v vezju ni napak a;i; da jih ganeratoreki poli-

- nom ne odkrije. Kot smo videli v prejénjem pa-

' ki

- radi

. registrih

‘gstankov za bqsameznn vez je sp
'deljenja za cglutni ROM pdmniinik.

-ostankav

Qlavju Je verjétnuat, da geqératurski pqlin@m v
_vezju,_&l ima manjfio kapagiteto od 32747 bitav,
. n@ odkrije obstojefe napake;. zelo telo majhna. -

v maloeerijskih sistemih, ali v
nimajn sandardne vsebine ROM pomnilnika, nea

morems uparabiti te ugodne lastnosti cikliénih

kod, saj obiiajno nimamo v okviru diagnostiéne—,

ga programa ustrezne taﬁgle ostaﬂkuv. Iato e

pri teh seistemih zadovoliimo z
ostanka delienja informaciiskega polinoma 2 ge—
neratorakim palinonom. “
cu preveri operater I referencnim ostankom.
hitrejée verifikacije
skupni ostanek
cq se skhbni
ostanek na uiema, I

lahko operater na

ko,

‘Testni postopek absega programsko ratuna-—
nJa ostanka delith. Frogramsko pretvorimo vsak
zlay v zaporedje osmih bitov. Tako dobime se-
rijsko.znpnredja pﬁtbv doliine nx8, kijer .
kapaciteta

Jje n
ROM pomnilnika v zlogih. To
zaparedje bitov smatramo kot serijeki izvor po-
datkov,

vezja

oziroma informaci jski pnlinom, ki ga

delimg z gensgratoraekim polinomom. Y posebnin

" ovradnotimo.

) a - koncu Zlanka je priluien 1zéi9 pﬁdpra*‘

. grama za ratunanje €RC nad definiranim pomnil-~ -
nidkim podroéiem za mikroratunainike s proce="°
sor jem M&BOO. Omenjeni procesor ’ :

imamo 1lahko v okviru diagno-

“sistemib, -

© ratunanjen

izratunamo poleg

'pudlag{t
posameznih vezij doludl VGZJE F napa- 

se nam tvori ostank, ki ﬁa na koncu

Ostanek deljenja na kon-
Za— -,

potrebuje pri



SHIFT CHECKMORD LEFT AND .
PUT CARRY BIT IN LSB

STAA CHECKW STDRE PARTIAL CHECKWORD
STAB CHECKN+1

COOSeP 0030 B7 Q006 D
OQ0STP 0033 F7 0007 D

Q0002

PAGE 001 ROm TEST
0000)

sintemski wri 1i1MHz za tzvatanis CRC algoritas
nad posanilnidkim podrotjem velikosti 1k zlagov
priblitne 0,35 sekunda.

4. LITERATURA

1. R, Murn, D. Peteks Varifikacijas in zanaslii-
vost prenosa podatkov pri sodobnih pomnilni-
EE kih, IJ9 DP-175, decembar 1979

SHIFT DATA LEFT
iF COUNT O
CRCGE2 THEN REPEAT
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388 ghad E
By & %t
33 2
HRE

AND MSB OF DATH
FUT RESULT IN CARRY. BIT
CRCGEX IF €=0 THEN CRCGE2

EORA POLYNM ELSE EDR CHECKWORD
£0RB POLYNM+1 AND POLYNOMIALORD

DATA
EHECMW+L

AP

XDEF - ORUGEN ,BEGADR ,ENDADR , CHECKMW
LDAA CHECKW

EORA
ROLA
BCC

i pepese B 5paE 3

i

4gqqcaaqa a4 adg adga agq c»mgingx

CRCBEZ LDAA CHECKW EOR MSB OF PARTIAL CHECKWO

-
GENERATE CRC FOR ROM AREA -
-
ENTRY: BEGADR = BEGIN ADDRESS *
ENDADR = END ADDRESS + t -
-
EXIT: CHECKN = CHECK WORD (CRC) -
= CHECK WORD (CRC) -
]
A SR S A RS 00068

ttttttttt

355338858 %
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POVZETEK. Prikozane 5o metode zo merjenje vzporadnesti v radunelnitkih progromih, ki zo enolizo algoritmov uporebliaje pre- -
gramske grofe. Cosovne enadbe zo vzporedno in xoporedno izvejonje redunainiikih ukazov so kemtruirens zo dve madslo rodunal-
aifke orhitekture krmiljens s pratokom podatkov. Rogmer[e med enodbomi js upmoblisne kot merile In ocens o obstojeilh vipe-
rednostih v rodunalnitkem olgoritmu. V kratkem o podane oinovee gnatilnosti rotunalnikov krmiljenih o+ pretokem podatkev.

ABSTRACT. "Applicotion of progrom groph analysis for megturament of poralielism in compyuter olgorithme® .
Techniques of program graph analysiy are used to meosure the porgllelivm in computer programe. For o given semantic model of
architectyral twupport, characteristic timing oquations ore flmt constructed from the high level program 1o dmcribe the tequeniial

ond paroilel execution times. The ratio of those equotlom is then used us o meosure of the inherent paroilelism in the program.

Graph anslysls technigues are illusirored using twa dote flow modsly of architectural wpport. The basle feature of dota flow

computers are described very briefly.

5.3. Uporabe modelo 1 pri viednotenju konstruktov viljege
nivojo

Mods! 1 in mateda dosovnegy vredootanie programekega grefo
omogodata vrednotenje konstryktov viljego niveje kot ss zan-
ke in pegojni stovki. Pri tem je nojpemembnejls, da so 1]
konstiukti primerno shukturirani. Cosovne enoébe zo deloene
operocije so ponazoriene skupo] z vezlildi, ki re oparacije
preditavlisjo v usmesjanem grofu no sliki 2. Acikiidne struku~
Fro grofov zgradimo toke, do vozliite, v katerib prihajo do

: zoprtih krogov, rransformirome v honszitivau oblike 4). Ob-
liko korakteristiZne enpébe je enako ne glede no to ali gre
z0 vzperedno ali zoporedno izvajanje progrema. Oxnoka t e
nanaio na ¢as potreben zo izvojonie strojnege vkoze., Kon-
strokti s slike 2 omegocaje izrodun korokteristiéne Zosovne
enctbe zaporednega izvajonjo zo celomni progrom : encstav-
nim seitevonjem dosov posomeznih vozlisé. Korokteristiéno

; ¢nolbo vzporednego izvojonje konstruicomo s ‘pomodje kon-

" struktov iz slike 2 in slededega pravila: ¢e 10 vozlifZo nl,
n2, ..., nk podatkovne neodvisno potem je njihov zbirni
viporedni $os irvejanje enck max {tposl, tparZ, ..., tpark).

Via vozliita iz slike 2, ki so oznadena : B so sestovijena iz
rozfignih konstrukiov in omogodojo konstrukeije Zosowne snod~
be programo z vrho novidol, Vezliiéo oznaiena s P pa ozna-
twjejo predikete. Vse operacije v vozliiéih B, ki stedije
vozliféem P Zokojo na ovrednotenje predikota. Tak potek iz-
v@jdnje je& v sklody ¢ oanovno predpostavko, do uporobljame
oL ruale 3 peveatnn tonko v podatkovnem tokw, toko
kot je porazoriene no slikoh 2¢, 2d, 2e in 2. Zokasnitve
vioh operacii, ki 0 odviine od porametrov, katerd posreduie
“while-de” zanko po zokljuéenem izvejanjy so v skladu 2
matinom, po katersm delyj¢ procesno enato 5 povratno zonka.
Podobne zakotnitve, ki nostajajo v “"repest-until” zonkeh ni-
10 v skledu z delovenjem procesorio kot j& bil sluéaj 1 pred-
hednimi zonkemi, kes ponekod prihojo do prekrivonie med
iterocijomi. To je |ohke vir resnih nopok pri wperobi medela
10 rofynanje fosovnih snadb progromskibh grafov . Do manj

resnik napak lohko pride pri vrednotenjn rgkosnitev v cpera=

cljoh, ki wo odvisne od izhodnih vrednosti v pogojnih stavkib,
Tok slyéa} j& pongzorjen v vozlitdéy OR na slikeh 2¢ in 2d.

$1iki Ze in 2t Tlustricorg rangitlvao preditavitey zank v pro=
gromu . Cusovng enadba 3o nerekuraives procedure na stikl

2g vhljuduje cas zu obllkavan|e strukture grgumenig azirgmey’
izvajanje piocedws B in predelovo strykiyre argumente . Silki
2h in 2i koieta éosovne enoibe zo branje (ali zapis) elemen=
tarnih verdoosti in 2oy potreban zo izvejanje operecij
“readedir”, “wriite” in "writedit" ter 30 ykoze “wiser ¥,

V praghadnil pagiaviih 1m0 5 pomddjo Lasovno wvrednotensgo
ssmerjensyy giote G = INY, AY, T, B) opredalill masilo za
oceno viporedousti v radunalnidkih progromih. Marilo vzpos
rednosti noin doje razmerje med dayom vzporedasga in zapo-
rednego izvajanjo olgoritma. V ilustracijo metode sme no sli- -
ki 3. ponuroriti analize programu nopisanegs v visokem pro-
gramskem jeziku. Poleg progroma, sliké 3, kaie ie Zasovno
ovrednoteni uimerieni grof progroma in karokteristiéne éasovne
enatbe. Cot izvojonja v posamexnih vozlidEih jo ovrednoten s
pomoijo peeslikov, ki 50 ponazoriens no sliki 4. Koko wvrad-
notenje poteka, bomo pokozoli z izrodunom Zasa-zo vorlifée
3. Vozliice 3 ponozarjo stovek v vickem programskem jeziku.
2o izvajonje tego stavko sto pofrsbna dwvo vkaza “select” (2
casovn enoti), ukoz "multiply" (6 Zosovnih enol) in ukez
"append” (! cosovna enota), skupno § Zosovnih enot zo vio-~
ke od N1 iterocij. Dejansko potrebuis vozliice J le B Zosov-
nih erot, sof s vkoz "select” lohko izvajo v poraleli.

Iz slike 3 j» (azvidno, da j® ocama vzporednosti (Vi 13/38
dobljena pod predpostovko, da se Ni priblizuje neskonénosti
in do nojbol| globoke gnexdena zanke dominmire mod porekom
obdalove

Posropek izcacunavanja nofranje |inherent) vzporednosti v algo=
ritmy lohko ovtomatiziromo toko, do izdelomo simulator. Zo po~
trebe simylatorja predstavime programski graf v oblike, ki pono-
zarje izvajonje oa strojnem nivoju (7). Casovne vrednosti opera-
cij podome v celoitevilnih spominskih éasovaih ciklov. Toko

no primer zo seitgvanis lohko ugetovimo, do zohieve to spero-



(o} enignment (b) fork, |oin ond OR
7 (AS} = tum of mochine opecaton
lovel operatiom F) =T
7,481« hrgh of o TH =T - Jlonl -0
troe
f€) H ¥ then 8
TiconD) = ¥i)+ \T6)
I In
- {a) while P do B @} nonrecunsive procedure call
() 1f P then B, she By . Taoon=(N + BB+ N, ®) ;(h 2O )
than 8 she {CALLY=m t{append)+ t{opgpl
T(COND) =8P +-¢,!’(BI} + . . : +& (.:l)t k t(u?:ftr »
.f.g‘lts,} : T[CALL) m t[oppond) + tiapply}

T(A} + t{valecty

()
(%)

¥
L :
{f) repact B untii P
{ T(Lo0P) =N, (T(8)+Tip)) ' A
Q) input vi,. v, filesf
{h)erlv,... flla=f - 1 M m—
! formotﬂ(f],...,fil,...,fT,...,

format = 11, . .lg, SUTTR W
Tloutput) = § (our)
ﬂour,uuI-'lmmmdmn(mm}

Tlnput) = AUN)
TN = (; - V) t{enadedis)
+t{read) + 2t (seilact)
TNy} = (k= 1)s(reodedit)
+ t{rood)+ tslget)

Slika 2. Predutovitev Zavovnego vrednotenja viiflh kombruktov




‘ :ﬂl :
2, while !GN do
3. T V(k=A{)+B(l) ;

“clja 4 spommske culde, enega za izvajonie vkazo “Store",
.anega za vkoz “Addition* In dvo za izvajanje vkozov !

“"Fetch". Za oceno Zasc kompleksnih operatorjev se .
lahko uspesobijo formule, ki jih jo prediogal DeZugish

- 4, Q)= Cl) ;
- J:=1; : (10}.
4. - while JGNdo Rezuliati dobl|ani z vporebo predlagone metode {12) kaie|o .
ST TR SR ¥ K(LD) na obstojeie vzporedrmt v progromih pisanith v visokem
. B - PdI)=Eq, J)'mi . programskem jeziku, in jih kot toke lohko uporebljoma, °
I Ji=d+ly kljub temu, do doblfene vredaost v Easovnem razmerjy-
. :? ?ﬂﬂh , " med vzporednim in zoporednim Izvajanjem niso absclutes.
. = i ' S
12, end : .
we Mem Suf | Mem
1 ' - Y .08 o _ -
i o) Prireditev vrednosti vektorja t= 1o, = 2
ALY R TY AR B Bul 1
T uLH Hem 1 -k Mem
o Hy: Buf 2 .

7(G7) = 5+ JINy + 73Ny N, N
rP(G')=5+ 4N! o

+ moxHN‘ + léNl, SNI + 4NI N2

+ max{4Ny Ny, 34N INail = 5+9N| + 39N Mg
lim V, (G)‘ 73/36 as N,

§lika 3, Analiza progroma_pisanege v. visokenivojskem jeziku

Cas izvajunjo | © Qperocije

| select, append, comtant

3 negate, not, readedit

4 +, =, relationals, or, and, wriredit
5 abs, orcian, log,, sgrt

] v,

8 tonh, cosh, sinh, cos, sn, tan

10 raad, write

12 arccos, arcaln, **

14 -+ apply

Slike 4. Casi izvajonjo 20 osnovne strojne operacije

-' - " b) Opsracije T vektorji =
O UG T ot

T+lek+1 = k+3, ¥ =2
w

_ Slika 5. Model 2

- Model 2 ptedstu\;rlla mdgrodnio modela 1. Za roziiko od

modela 1, omdgeéa sprejem in obdelave vekiorske pred=

sluvl|emh in zapisanih podotkoy. Vsake vektorska opero-
cija zahtevo pred izvajonjem hkratni dostop do vseh ope=
randov .

Pri .implementaciii koncepta ruélunolnik'o krmiljenega s
pretokom podatkov operacije z veklorii povzrocaje dole-:
éane teiove zaradi problemov pri dodeljgvonju spomina
in zoradi veckratnega kopiranja podalkov {v primerih ko
ved vozlidé potrebuje isti podatek).

Model 2, za rozliko od modala 1, elements poli poiilja :
skozi funkclonalno enata iako ket koie slika 5

Ukoz na shrojnem nivoju, dolota: zucetno Iokucqo veke
torskih operondov v speminu 3 podatkovnimi strukiuromi,
raziititev operandov tér vrednost inkrementa, Kontrola
zanke, ki usmerja pretok vrednosti med spominom in med
funkcionalnimi enotaml jo del logike vgrajene v funkcion
nalni enoti. Pretok vektorskih elementov iz spomima v
posamezne funkcionalne enote in nazaj poteka skozi ena
vrota v spominu. Pri tem zcnomoqurm vie moine kon-
flikte, ki lahko nastanejo pri vzporednem delovanju vaé
vektarskih funkcionalnih enot.

Cas izvajanje vektorskih operocij jo izratunal Rama=
moorthy (11):

v v o_
tl +(N-1)lW =t ,

* kjor ja 1’ &os potroben za priprave enote, N je doldina

vektorja “in Y, je enoko reciprotai vrednosti kapacitate .
cevosto otqunizuomh enct. Tako je na primer na sliki*5b
t enako;

=3+k tn ¥ =2 -,
. w



k oznotue ftevilko segmentoy v enctl, ftevilko 3 se nanalo
na potrehne spaminske clkle za dosego operandov In shronje-
vonje rezultota. Sliko S0 kaie posnostavijeno strukture delo-
vanja in potrebni 2os pri prireditvi vrednosti vekiorju.

Sliko 4 kole del programa v visekem progromskem jaziku
fvzporedna Inadlca programa iz slike 3) in fasovno ovredno-
’.nl amfa

0O PAR i:=1 TO- N,
Vil =A(l) « B{l);
Q) a=v{t1* C{)
END PAR ;
DO PAR I:=1 YO Ny, J:=1 TO N,
€01, ):= R, )+ K1, )
D(l, J):= E(1, 1)+ 10 H
END PAR;

Vzporedno oblike progroma
iz shtke 3

ety e CRIURT [.:',]

tho 0, -1}ty

LE (-1 [-:-17
t, 06" ) B+ 31N, o”l]ﬂg

B+ 2 {1303 .[-El,-] GRUNSIN

. [%}] {:‘.’-u,-m:}
b) Programski grof in karakteristiZne Zasevne enolbe

Slike 8. Program v visckonlvojskem |eziku In njegov pro-
gromski graf v raunolnitkem modelu 2

¥ Zastovnlh enalbah Iz slike & fe upaltevan dodatnl dejovnik,
Lo vozliite opravi N vektorskih operaci], potem v &asovno
snadbo z0 ko vozlilée vkljuiimo dejavaik g:

g =[‘%] t

kjer K oznaiuje itevilo razpoloiljivih oziroma dostopnih
funkclonalnlh vektorskih enot tipo v. Vrednost g upoltevamo
fe v primeru uporabe modsla 2, oziroma vekiorskih procesnih
anat. Prl takini raéunolniiki arhitekiuri nostopajo probleml
rozvriéanja uporabe procasorskih kapacitel s stranl neodvisnlh
podatkovnih potl . Dejavalka g uporabljomo zoradl serljske xoe
stovijenego naiina fzvajonjo operaci| v neodvisnlh vexllidlh
(shio 5b), e primerjemo skaloenl [n vektorski modsl, jehko
ugotovimo, da pri vektonkem modelu pridoblme no vzporedno-
oti. No sliki & o ocena te vzporednasti podana z enaZbo:

V_(G') = t{G')/HBG") = 14 za N} = N2 = 10
b sec por

bl
u
=
*
n
—
-
L1}
-
h
e ]

+
t = =2
wow

Polzkusi, do prevojoinik obdala program, tako kot, da bo
obdelava potekalo na vektorskem modelu so cstoll omejenl
na dekompozictjo zank (12).

Vioko zanko, ki vkljufvje roZunonje s poljem prevojolnik
onalizira posebej, in ugotovi ali obstoja nscdvisncst v itera=~
cijah, Ce toka neodvisncst abstajo, potem se ta transformiro
v paroleln! konstrykt. Ce neadvisnest ni, potem se uporab-
ljojo dodotne tehnike, kot Je substituciia, uvajonje dEasnth
imen pol| in konverzija skalorjev v veklomsko cbliko in po=-
dobno, s ciljem zagotoviti podatkovno needvisnest. V kelikor
polzkus z0 generironje podatkovne necdvinost! vape,ss zonka
razdell na neodvisne dele in viak del se posebel analizira.

7. ZAKLJUCEK

Programske grafe in korakterlsti&ne &osovne enatbe sme upo-
rabifl za oceno zoporednega in vzporednego Zasa izvajanjo
rodunalnilldh algoritmov. Pri tem so bila uporablieng dva
modela ratuncinitke arhitektyre. Prvi model dovoljui¥ le ypo=-
robe skalornih veklin. Pri ecen] zoporednego &ase Mvejanjo
{e bilo upoltevona predpottavka, do e ta &os (zvajapia so=
rozmeren z doltino najdaljle potl v grofu in 2 nojvedjo glo=
bino gnezdenja zank na tej poti.
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UDK: 681.08. CBasic: 519.682

QNJE Z ZBIRKAMI V

INFORMATICA 3/1984

A.P. ZELEZNIKAR

DO ISKRA DELTA

&lanek oplsuje sintakso in primere atavkov za manipulacijo zbirk v
jeziku CBaaic (izvedenka jezika Basic za komerclalno uporabo). V pre-
prostejdih izvedbah jezika Basic se dostikrat piSejo programi, ki se

uporabe podatkovnih zhirk ogibajo.

Jezik Basic za komerclalmne namene

iCBasic) pe predvideva izdatno uvporabo programiranih podatkovnih 1in
druyih zbirk (v primerih dgeneriranja bodo generirani programi obliko-
vall programske zbirke). Jezik CBasic? je bil uporabljen v Btevilnlh

aplikacijah malih poslovnih slstemov,

zaradl dovoli velike natanéno-

gti pa je primeren tudil za tehnifne aplikacije, 1ima lastnosti struk-
turiranih jezikov, caclonalno vpravljanje pomnilnika, ne potrebuije

doslednega oitevilfevanja vrstic,

dopusta uporabo niznib in Btevil-
skih spremenljivk in ima mo¥fnost obdelave zbirk z zaporednim in na-

kijuZnim dostopom. Clanek opisuje sintakso in primere stavkov Ltipa

OPEN, CLOSE,

CREATE, DELETE, IF END, FILE, READ in PRINT, Dalje s0

opisanl formatl zbir&nih PRINT stavkov (8 prlmerl}.

Programming in CBaslc Using Filles

This article dcals with CBasic statements and examples of filé'mﬁnl-
pulation, Several file maitaiping statements are described (OPEN, DE-
LETE, CLOSE, CREATE, IF END, FILE, READ and PRINT),

1, Uvod

Abirka {(fLlle) Joe osrednil pojem operacijskega .

uistuma {npe. diskovaeya opoeracl jskega siscema
Cr/M),  bhkratl pa tudl uporabniski pripomofek
{shramba raznovrscnlh podatkov) zlasatl v * pro-
yramih z mnoiémo poduatkovno obdelave, Razlilne
izvedbe jezlkov tipa Basic uporabljajoe zbiréne
rutlne dostopanja za shranjevanje in razpozna-
vanju podatkev, V tem &lanku bomo obravnavalil
osnove in primere zblréne organizacije v okviru
jezika CBavilc? {u prevajalnikom na alutemu
CP/M),

Sletem CP/M vidr¥ujo vobée imenik zblrénlh  kr-
milnih  blokov  {FCBH za File Concrol Block) na
disku {vinfestrskem) in/ali disketl. FCB vsebu-
ju zbir&no imw, stovilo zbirénih zaplsov in na~
vedbe flezfénth lokael}, ki jih zascdajo zbirdnl
podatki na disku {{1}}). Sistem CP/M jo povezan
¢ dJiskovnimi enotaml prek osnovnih sistemskih
rubtln (BI08) ., X1 §3h uperabljajo tkim, prehodnt
programl  {vkljutno programi naplsanl v Jeziku
Chawlcd), ko dostopajo v zbilrke, 7 osnovnimi
rut lnami azlroma posebaimi  atavki jezika
Chhas a2 lahko zhirke ob1 1kujemo {CREATE
gtavek), odplrame {(UPEN stavek), zaplramo (CLO-
SE stavek), beremo (HEAD dtavek) bn v nje zapi-
dujemd [PRINT sravek)y, bPodatkl se obdeluijcjo v
vt ih, ki 80 mnogokratnikl (128 zlogov, No-

katerl Jozikl tipa bBasic vadriuijejo vee poteeb-
ne kazaleo in podatkovee vinesnlke  {(npr,  Cha-
ale?),  tako da apurabntk nl oomejen na o zZapige
fnpr,  12H zlo2oc), ol zbirénih dostopih se a-

parabl jajo KLEeL CEAM o satoms,.

Vv naslednjlh odstavkih si bomo ogledall stavke
juzlka Chasiec? za zbiréne dostope. Za aktivira-
nje in deaktiviranje se uporabljajo trije stav-
ki, In slcer CREATE, OPEN in CLOSE. Ko je blla
zbirka odprta, jo mogole z READ in PRINT atav-
kom zbirke brati in v nje  zapisovatl, Aktivno
zhirko je mogode deaktiviratl s stavkoma CLOSE
in DELEVE. .

Jezik CBasic2 je bil uporablien v Btevilnih ap-
likacijah malih poslovnih eistemov, primeren pa
je tcudli za tehniéne aplikacije zaradl dvoine
dolfine aritmetiénih operandov (ld-mestna aric-
metika). Obsefna literatura za nporabo jazika
CBasic? oplauje podrofja glavne knijige ' ((2)),
racunovodsklh operacly ({3)), pladilaih eezna-
moy 2z obrafunavanjem strodkov ((4)), razli¥nih
druglh aplfkaci} ((5)) ied, Tudi v uporabnidkih
skupinah (CPMUG in SIG/M) Be je nabralo vellko
uporabnidkib programov, med drugim pa so bile
izdane tudi diskete 8 celotno programskc opremc
knjtg ((2, 31, 4)) za sistema tipa CP/M,

Prevajalnik CRasic2 jo jzdelek podjetja Compie
ler Systems Inc., P.O.Box (45, Sierra Madre, CA

. 91024, Jezik CBasic ima lastnosti strukturira-

nih jezikov, kot sc Pascal, Ada in PL/I. Ima
raclonalno upravlijanje pomnilnika, ne potrebuje
ofcevilfevanja vrstlc kot drugl jeziki tipa Ba-
glc, daje dovolj natanine matematifone rezulta=
te, dopulfa uporabo niznih in Atevilekih spre-
menltjivénih  imen do dolZine J1 znakov (vali ti
znakl so bistveni), Hajpomembnejfa lastnost je~
zika Ohasic pa jo moXnost obdelave zbirk z za-
porednim Ly nakliadnim dostopam, V¥V tem 2lanku
broxqurs oplsall ragnovestne mefnostl obdelave
zLiirk v okviry jezika CBasic2,




2. OPEN stavek

OPEN stavek odpre (aktivira) Zae obstojefo (ne
novo} z2birko za branje in pisanje (popravlja-
nje, dodajanje), Sploina oblika tega stavka je

[4¢_stavka] OPEN ime_zbirke
{RECL dol¥ina_zaplsa]]
AS Btevilka_zhirke [BUFF Stevilo aekto:jev
RECS 3teVilo_zlogov ]
, ime_zbirke [rECL dol%ina _zapisa]
:} Etavilka zbirke [BUFF 3tevilo _sektorjev

RECS BtevIlo_zlogov]}

Imamo tale pomen znakov 1n sintakanih katego=-
rij:

[y

oqlatl cklepaj in zaklepa] v paru nakazuje-
ta opcljo (moZnost) kategorije med njima,
in sicer njeno enkratno all nobenkratne po-
javitev

zaviti oklepaj in zaklepaj v paru nakazuje-

ta iteracljo (ponovitev} kategorije med

njlma, in sicer njeno poljubnomnogokratno

ali nobenkratno pojavitev

znak “_~

it_stavka
je Htevilka stavka (pred stavkom) v BRasic
programu

ime_zbirke.
je nizni izraz za ime obstojele zbirke na
disku, ko lahko navedemo tudi diskowno eno-
to, npr. "C:iPOSKUS.DAT"; ime_zbirke je niz-
ni izraz, ki upodteva CP/M format

dol%ina_zapisa
je RECL {zraz (RECL 4e okrailava za RECord
Length), ki dologa fi1ksno dol¥ino
zaplsov; vrednost tega itzraza mora biti po-
zitivna (sicer napaka v #asu 1izvajanjal}
zbirka je z uporabo RECL pridevka dostopna
naklju¥no (neposredno, direktno) all zapo-=
redno, brez uporabe tega pridevka pa samo
zaporednos RECL izraz mora biti Stevilskl
(nenizen) in realne vrednostl se pretvorijo
v celostevilske

ftevilka zbirke
je A§ 1zraz 2 vrednostjo katerega se prire-
di odpirani zbirki njena razpoznavna Bte-
vilka; ta vrednost (8tevilka) se uporablia
v nadalinih programskih navedbah zbirke (v
drugih zbirénih etavkih); wvsaka aktivna
{odprta)  zbirka mora imeti enoliéno
prirejeno &Stevilko v intervalu (1,20); d&e
vrednost AS izraza nl v tam intervalu, se v
&asu izvajanja pojavl napaka; A8 lzraz, t£j.
Btevilka zbirke mora bitil Btavileki (neni-
zen), realna vrednost pa se prgtvori v ce=-
lotitevilsko

Stevilo_sektorjev
je BUFF izraz (BUFF je okraikava za buffer,
ti. wvmesnik), katerega vrednost je Etevilo
diskovnih sektorjev dane zbirke, ki se bodo
obravnavali v pomnilniku naenkrat (skupal)i
iz definicije je razvidno, da morata bilti
BUFF in RECS tzraz oba prisotna, &e pa jJu
ni, je vzeta vredpost } za BUFF izraz; pri
nakljué&nem dostopu v zbirke mora
biti vrednost izraza Stevilo_sektorjev ena-
ka 1, &e je bil BUFF 1izraz uporablijen,
sicer ge pojavi napaka v &asu izvajaniaj;
izraza Btevilo_sektorjev In Btevilo_zlogov
sta vaelej numerifna

dtavilo_zlogov
ja TRECS izraz (RECE je okrajava za re-
cords) in ko se je pojavil BUFF izraz, Be
mora pojaviti tudl RECS izraz, wvendar se
njegova vrednost ne upo#teva; za prihadnjo
uparabo naj bl bila vrednost RECS izraza

je kategorijski wvezai

. (t3, #Htevilo_zlogov) predvidena za gprede-
litev BStevila zlogov v sektorju (128, 256
zlogov itd.)

Najved dvajse% zbirk je lahko hkrati aktivnih
{odprtih). VmesniBkl prostor za zhirke se dode-:
ljuje dinamifno; pomnilniZki prostor se zaseda
pri codpiranju in sprola prl zapiranijw zbirk,
Primeri OPEN stavkov Bo tile:

1234 OPEN "BiIKE,.TXT* AS 17

OPEN ime.zbirkeZ AS stev.zbirkews
BUFF 26 RECS 128

OPEN ime.delovne.zbirkeg (tren,zbirka®)\

RECL del.dol2ina% AS tren,.zbirka® '\
BUFF vmeeniki% RECS 128

3, CLOSE stavek

8 CLOBE stavkom se odprta gbirka deaktivira,
tako da ni ved dostopna za vhodne ali izhodne
operacije. Splo#ina oblika tega stavka je

[5t_atavka] CLOSE #tevilka_sbirke '
{ . dtevilka zbirke }

Pri zaprtju =zbirke se sprosti njen vmesnizki
prostor v hitrem pomnilniku. &e se na -zaprto
zbirke nanafa IF END stavek {glej kasneje}, ta
stavek nima ufinka. Vse aktivne zbirke g% avto~
maci¥no gaprejo s STOP stavkom, ali &e s& vata-
vi znak "CTRL=z~” z INPUT atavkom., 2birke se ne
zaprejo, &e se vstavl znak “CTRL-c” B kanzole,
ali %o se pojavi napaka v izvajalnem &asu.

Btevilka zbirke
je EFtevilski izraz v intervalu (1,20) in
njegova realna vrednost se pretvori v celo-
fitevilseko

Primeri so tile:

926 CLOSE et.zbirke%

CLOSE nova.glavna,zbirkat, stara.zbirkaiﬂ\
poprava,1983%

FOR x% = 1 TO ptev, zbirkel

CLOSE x%
NEXT x%

4. CREATE satavek

CREATE stavek je podoben OPEN stavku, vendar se
8 tem gstavkom odpre nova (necbstojefa) zbirka
na izbrani diskovni enoti. Sploéna oblika taga
etavka je

(5t_stavka] CREATE ime_zbirke
“{RECL dol¥ina_zapisa]
AS Btevilka_zbirke [BUFF Etevilo_sekt qg
RECS Etevilo gi@
{, ime zbirke [ RECL dolZina zapisa
AS BteVilka_zbirke [ BUFP ¥§tBvilo_sekto
RECS NtevTlo_zl gov]}

gov]

Pomen posameznih izrazov v tej definiciil

(8¢_stavka, Lime_zbirke, dol¥ina_zapisa, dtevi- .

lo_Sektorjev, ZItevile_zlogovl Te enak pomenu
teh izrazov v OPEN stavku.

e 6 CREATE stavkom odprta zbirka ¥e obstaja,
se niena vsebina zbriSe in se zalna oblikovatl
nova zbirka.




Imamo tele primeré CREATE. stavkovs:
1532 CREATE “"NOVA,2BI* AS 13 BUFF 4 RECS 256

CREATE glav.mojsterd RECL:g.zap.dol% N
AS g.zbhir.stevid

CREATE "B:"+ imef + leftS(strS(t as), N\
AStd%

¥ zadnjem primeru se lie_zbirke pojavlja kot
sestavljen nizni izraz,

5. DELETE stavek

DELETE. stavek zbriZe navedenc zbirko {njeno
“ime, povezano s Etevilko zbirke) iz zbirdnega
imenika na disku. Splo#na oblika tega stavka je

[ét stavka] DELETE #tevilka zbirke
TEtevilka zbirke}

§tevilka ‘zbirke :
je zZopet izraz v vrednostnem intervalu
{1,20); e v danem trenutku nl- prirajena
étevllka aktivni zbirki, se pojavl napaka v
tasu lzvajanja; 1lzraz 3tevilka zbirke je
Stevilski 4in pri realni vrednosti nastopl
pretvorba v celoltevilsko vrednost; &e se
Stevilka zbrisane zbilrke pojavlija v IF END
stavku, nima ta stavek nobenega uiinka

Primeri so:tile:
‘9200 DELETE I, 12 _
DELETE st.zbirket, st.izh.zbirke%
1820 o
WHILE 1% < st, del zbirke%
iv = i% + 1

DELETE 1%
WEND

€. IF END stavek

IF END stavek omogoZa obdelave pogola konca. ak-
tivne zbirke, Sploﬁna oblika tega stavka jﬂ

Tst_stavka] 17 END & Stevilka_sbirke
THEN 3t_stavka

" Ko je kil zaznan konec zbirke, se lahke zgodi
dvoje: - fe
bil izveden (to pomenl, da je zbirka aktivna),
se prenese programsko krmiljenje na oznafenl
stavek, ki je oitavilden s 3t_stavka za rezer-
virano besedo THEN; .Be pa IF END stavek ni bil

lzvrien, se pojavi napaka v Zasu ilzvajanja.
o . .

1IF END -stavek mora bitil sam v programskl vreci-
cl, Ved IF END stavkov se lahke pojavi v pro-
gramu za dano zblrko. 2 uporabo DELETE ali
'CLOSE stavka za dano zbirko zgubljo ustrezni IF
END stavki svoj ufinek.

%2a izraz Btevilka zblrke veljaijo podobna poja=-
_Bnila kot v prej¥niih stavkih, :

fe obstaja pogoj, ki povzrofi prenos program-
skega krmiljenia na oznaleni stavek, se vseblna
gklada popravi (obnovi} na pogoi, ki je obsta~
jal pred stavkom, ki je povezro€ll IF END aktl-
viranje. Ce je bill stavek, i je rezultiral v
" prenos krmlljeniya, v subrutinl, se mora lzvesi-
ti RETURN po obdelavi pogoja konca zbirke. Ima-
ma tale primeras:

je IF END stavek za doloenc zbirko ,

-

" stavkom, ko se

© dokler vsaki od spremenljivk ni bila

IF END #7 THENW 500
IF END 4f st.zbirke® THEN 100.1

stavek se lahko izvr#i (uporabi) pred
prireditvijo imenu zbirke wustrezne Btevilke
zbirke (1, 20), Naslednjli OPEN stavek za zbir-
ko, ki ne obstaja, bo povzrofil uZlnek, kot da
je bil dose¥en konec zbirke,

IF END

V naslednjem primeru se Krmiljenje prenese na,
stavek s Btevilko 500,5, - Ze zbirke mojster. podl
ni na diskevni enoti B: . Po uspefnem odprtju
zbirke (OPEN stavek) bo konec zbirke med bra-
niem povzrodil nadaljevanje programa s stavkom.
Etevilka 500, Torej imamo: : :

IF END J stev.mojst.zbirke® THEN 500.5 -
OPEN "b:imojster.pod® AS stev.mojst,zbirked™

. BUFY 6 RECS 123
IF END 4 stev.mojst.zbirked. .THEN 500

IF END stavek se lahko uporabi tudi pri zapiso-
vanju v zbirko. V tem primeru se programsko.
krmiljenje prenese na stavek, povezan z IF END
pojavi poskus zapisovanja v’
zbirko, vendar ‘na disku ni ve& dovol) prostora.
Del zaplsa, ki je bll oblikovan, se bo ‘lahko.
zapisal v zbirko. - Pri zbirkah s fiksno organi-.
zacijo se zadnji zapis lahkeo prepiée, ko de
sprosti dodatni prostor, ’

7. FILE stavek

Ta stavek ima obliko

[§t stavka] FILE ime_ zbirke [(doli zapisa))
f lme zbirke {(dol% zaplsa)]}

1me zbirke L
Tje nizna spremenliivka (ne sme bitl nizni
izraz), . ki se ji1 Stevilka zbirke priredi

kot naslednja prosta %tevilka ~(za¥endi 2z

1}3 e je veeh 20 $tevilk %e prirejenih, se’ .

pojavl napakaj spremenljivka ime_zbirke ne
ame biti indeksirana, mora biti tipa niz,
ne sme bitl literal ali izraz ’
doli zapisa
v oklepajib je étevllskl 1zraz
Imamo tale primera:
FILE imeg

FILE ime,zbirke@(dolzina.zaplisat)}

8. RERD stavek .

Obstajajo #tirl oblike READ stavka za dostopa-.
nje v diskovne zbirke. Prva dva tipa READ stav-"
ka 1imata zbilréni dostop, ki je podoben INPUT
stavku za podatke s konzole, Druga dva tipa sta
podobna INPUT LINE stavku, SploZna oblika za

zaporedno branje Jje tale:

[[ét _stavka] READ 4 stevilka_zbirke; ]

spremenljivka f, spremenljivka]

S tem READ stavkom se bers zaparednd iz navede-
ne zbirke {njed prirejena Btevilkal}, %Zbirka se
bere zaporedno polje za poljem v spremenliivke,
prirejena
vrednost. Polja so lahko celoZtevilska, realna
inf/ali nizna in so lo%ena z veliicaml, Jzraz
Stevilka_zbirke Jje Btevilski, njegova realna
vrednost” se pretvori v celoitevilsko. Vrednost
8e mora nanafati na aktivno 2birko, sicer se.



pojavi napaka v izvajalnem Zasu.
Imamo tale primera;
READ §F 7) niz@, stevilo

READ # mojet.zbirkad; imeg, naslovg,\
mestof, drzava®, tel.stevilkag

Splo¥na coblika drugega tipa READ stavka je

[ %¢_atavka JrEAD 4f ¥tevilka_zbirke,
dtevilka_zapisa)
spremenl)ivka {, spremenljlvka}

Btevilka_zapisa

Je izraz, s katerim se izbere zapis za bra-
nje) nakljuini zapis, doloden s
#tevilka zapisa, se prebere z navedene di-
skovne zbirke, dolo#ene 8 #tevilka zbirkej
polia zapisa so prirejena spremeljIvkam v
listi spremenljivk; napaka se pojavi, &e Je
spremenliivk veZ kot polj v zaplsu; 1Lzraz
S5cevilka zaplsa je& numerifen 1in realna
vrednogt se pratvorl v celoltevileko, ven-
dar ta vrednost ne sme bitl enaka 0, Jje pa
lahko v intervalu (1, 65535} )

Pri uporabl te bralne oblike je morala biti
zbirka aktlvirana {eodprta) z uporabo RECL Zle-
na.

NakljuZno branje brez dolo¥enih spremenliivk
postavl dostop v zbirko na izhrani zapie in na-
daljnje zaporedno branje se {zvrii z doatopom v
izbranl zapia. Imamoe tale primer:

READ § stev.zbirke$, stev.zapilsat;™\
imeg, dohodek, ure, prispevki, dopuatf

Naslednjl obliki READ stavka obravnavata zbirke
kot vrstice besedila. Sploina oblika za zapo-
redno branje je: - '

T

[st_stavka] READ Jritevilka_zbirke;
LINE spremenljivka

Ta stavek prebere zaporedno vse podatke 1z na-

vedene zblrke, dokler se ne pojavi znak ponika

valja (CR), ki mu sledl znak pomika na nasled~-
njo wvrstico (LF). Podatki se preberejo do teh
znakov (ne vklju&no a8 CR in LF) v LINE nizno
spremenljivko, Ce ta spremenliivka ni nizna, ee
poiavl napaka.

Haklju®na oblika READ LINE stavka je:

[Et_stavka]READ Stevilka_zbirke,
ftevilka zapisa; LINE epremenljivka

Ta stavek prebere zapls, ki je dolofen 8 Ste-
vilka_zapisa iz zbirke Btevilka_szbirke. Podatki
zapisa se priredijo nizni spremenliivki LINE
&lena.,

READ LINE stavek omogofa dostop do zaplsov, ki
vasbujejo ASCII podatke v poljubnem formatu,
vendar na osnovi vrstilca-za-vrstico. Npr. po=~
liubna zbirka, oblikovana e CF/M urejevalnikom,
se lahko bere po vratieah., V primeru

READ  13) LINE v.oizd
se preberejo vel znakl naslednjega zaplea, do-
kler se.ne pojavita CR in LF, Dodatna primera
Bta;

READ 4 13; LINE nasl.vrst.besedila®

READ ¥ vhod,zbirka$, zaples; LINE naslednjid

9. PRINT stavek

Stirl wvrste PRINT stavkov 80 predvidene za lz-
dajanje podatkov v diskovne zbirke. Zapisovati
j& mogode zaporedno in naklju¥ne {neposredno).
Prva in druga oblika PRINT stavkov sta: .

{¥t_stavka ] PRINT & tevilka_zbirke;

ppremenlisivka { spremenljivka}

[st_stavka]prINT 4F stevilka_zbirke,
Btevilka_zapisa)
spremenljivka {, spremenljivka}

Tu je ¥t stavka Stevilska konstanta, lzrazi pa
so Stevilka ebirke, Etevilka _zaplsa in spremen=
ljivka (gleJ prejinje definicliel,

Prva oblika PRINT stavka izda podatke v nasle-
dnji zaporedni zapls zbirke, navedeno s #tevil-
ka_gzbirke. V zbirko se vpllejo vredunosti spre~
menljivk kot polja zapisa in te vrednosgl so v
zbirkl omejene z dvojnimi narekovaji in lotene
z vejicamil; zadnje polje v zapisu je omejenc 2
znakoma CR in LF,

Izraz Btevilka_zbirke za znakom jo Htevileki,
pri <&emer Be realna vrednost pretvori ¢ celo-
Btevilako, Vrednost izraza Stevilka_zbirke mora
navajatli aktivno (odprto) zbirke, sicer se v
izvajalnem &asu pojavi napaka.

Pruga oblika PRINT stavka izda nakljuéni (nepo-
srednl) zapls, katerega lokacija v zbipkl Hte-
vilka zbirke je dolofena z wvrednostjo dzraza
EteviTka_zapisa. Pomen formata je enak powmenu
za zapis v zaporedno zbirko. Zhirka za ta PRINT
stavek dje morala biti odprta s f ik sno
dolZinc zapisa. Napaka se pojavi, , &e v zapisu
ni dovolj prostora za vse podatke, Izgaz Ete-
vilka_zapisa mora biti #4tevilski in realne
vrednoeti se pretvorijo v celofitevilaske, Vred-
noet izraza Stevilka_zapisa ne sme bitli enaka
0, ker se sicer pojavi napaka v lzvajalnem Ga-
su. Vradnostl #&tevilka_zapisa so v Llatervalu
(1, 65535), '

Imeimo primere
PRINT 4 4; "Potra, Micika®
PRINT ¢ stev.zbirket; imef, dchodek, naslovg

PRINT df placad, stevilka.zaposlenega$;™
razred(stevilka,zaposlenegat), \
ure (stevilka,zaposlenegat)

PRINT dF 13, 61; datum

Obravnavani obliki PRINT stavkov oblikaujeta
zbirke, ki 3jih je mogode brati z uporabo READ
stavka {glej poglavie 8). Vee vrodnosti, ki se:
poiilljajo v zbirko, 850 omejene z vejigami ali:
pa z dvojicami CR in LF, Vai nizl B0 Zaprtl v
dvojine narekovaje ("), ¢

Kadar %elimo izhodne podatke posebej oblikovati
{npr., v poslovnih poro&ilih), sme lahks uporabi
PRINT USING stavek za diskovne 2birke, Imamo
dve aploini obliki:




- Izraz

.stop k podatkom,

L 1]

PRINT USING format} -
tevilka_zbirke;

[5t_stavka _
epremenliivka {, spremenljivka}

[§t atavka] PRINT USING format;
itevilka_zbirke, Htevilka _zaplsa;
spremenijivka {, spremefljivka }

S tema stavkoma se vpisujejc podatki v zhirke 2
uperabo . tiskalnib formatnih moZnosti (izraz-
format za rezervirano besedo USING). Formatne
moZnosti so enake onim za konzolni izple. Prva
stavéna oblika velja za zaporednl zblrZni do-
druga pa za nakljuéni (nepo=-
srednl) podatkovnl dostop. Zaplsl so omejeni 2z
dvojico CR 1in LF.

“format ” za besedo USING je tipa niz in
onavi Be napaka, &e se vetavl Stevilski izraz,
c je formatni niz nileln, se pojavi napaka v
izvajalnem &asu. Pomene ostallh lzrazov pa Ze
pozname 1z prejZnjih definicij (#tevilka_zbir-
ke, Btevilka_zapisa, spremenljivka),

Oglejmo sl tale primer:

STEVILKA.ZBLRKES = 7

ILDELERS = “VATALNL STHOJ®

CENA o 12345.67

CHEATE "D:CENIK.DIN® 4S5 STEUILK& ZBIRKEX

PARE . ZELENER = |

FORM13 = "DBIN 0!.!0!.!0‘

FORMZS = “DIN #0. 008"

181 1F PARE,ZELEMEX THEN FOAMATS = FORNIS N
ELSE FORMATS = FDRMES

PRINT USING “CENA LZDELKA *"&"" JE "+ FORMATSIN

#STEVILKA+ZBIAKESS 1LDELEKS: CENA

1F PARE.ZELENEX THEW PARE.ZELENEX =0: GWUTO 111N
ELSE CLOSE STEVILKA.LDIRKESR

END

‘Po (zvrattvs

te procedure dobimo rezultat v

danf zbfirki {1zpls 2 TYPE ukazom} t

A>TYPE DICENIK.DIN
CENA [ZDELKA "VRTALWI STROJ”™ JE DIN 12:345.67 -
CENA IZDELKA “VATALNI STROJ"™ JE DIN J8.346

Ar

Upbréba dveh zaporednih dvojnih narekovajev v
nizu povzro#l lzdajo enega dvojnega narekovaija
v zhirko,

+
'

‘Oglejmo si mo¥nostl uporabe razli¥nih formatov,

9.1, Pplje niznega znaka

Enoznakovne nizno podatkovno polje je dolo&eno
8 kllcajem (znakom 7t ~), Prvi znak vrednosti
naslodnje spremenljivke v PRINT stavku ge  1lzda
kot izhod. Npr, za

prvo,imeg = "Anton®: drugo, ime = ‘Paval“'

priimek$ = "Zc¢leznikar™
PRINT USTNG "1 1. &% 3\
- prvo. Lmed, drugo.imeg, priimekg

ge lzda v odprto zbirko Stevilka 3 zapls

A, P, Zeleznikar

-

vV ktem primeru se znak 7, "
obravnava %ot literalnt

v formatnem dolo&ilu
podatek, Iz primera

_ {upoBteva se le njihove 3tevilo).

’ apoznamo pomen ozlroma udinek dolo¥ila. V listl

1 ao zbrani vsi primeri {program} poglavja 9,
lista 2 pa kale zaporedje zapisov ({vrstice) za
te programske primere,

9,2, Nizna polja-s fiksno doliino

Nizno pedatkovno polje fiksne dol¥ine z vel kot
enilm mastom se dolofi z dvojlco ulomkovih &rt
{znak “/7), ki sta loZeni z ni& all ve& znaki,
Dol¥ina polja je enaka itevilu znakov med ulom=
kovima &rtama plus dve, Med &ytama je lahko po-
1juben zrak in polnilnil znaki se ne upodtevajo,

Niznl izraz (spremenljivka) iz tiskalnega sez-
nama je levo poravnan v fiksnem poliju in na de-
sni s8tranl polja dopolnjen 8 presledki (razvi-,
dno iz liste 2). ‘Niz, ki je daljéi od podatkov-
nega polja, se na desnl atrani odree, Npr,
program

format1® = "Potreben del ja /.,5.,..0..404.7/"
sest.delf = "avtomobilski zaganjad®
PRINT USING formatlS.iFl?; gest, dels
peslje v aktivno zbirko Stevilka 17 zZapis
Potreben del je avtomobilski zaga
(gle) drugi zapls liste 2),
Uporaba pik in Stevilk med ulémkovima Ertama

omogaZa verifikacije dolfine polja (15 + 2 =
17} tl znakl se ne pojavijo v izhodu. :

9.3, Wizna polja spremenljive dolZine

Wizno polje spremenljive dol¥ine se v formatu
doloda z znakem “&° (glej predpreiZnji primer);-
to ima za posledico, da se izda niz natanko ta~
ko, kot je zapisan. Npr. programske zaporedje

podjetjeg = "DO Iskra Deita”
PRINT USING "8 &"3;g9;\
"ro sporofile je namenjenc *; podjetjed

izda v zbirko s prirejeno Btevilko 9 zapis
To sporo¥ilo je namenjeno DO Iskra Delta
(glej zapis 3 v 1listi 2),

Niz ije lahko desno poravnan v. okviru filksnega
polja =z uporabo spremenljivega niznega polja.
Naslednja rutina kafe primer

dolz.poljav = 20
preslS = " .-
tel.st® = "061~211-635"
- PRINT USING “¥ &"; #11;\
right3{preslf+tel.nstd, dolz.poljat}

ko se v aktivno zbirkoe Btevilka 11 podlje zapis
* - 061-211~635 '

{znakl “=" oznafujejo presledke v zapisu in
geveda niso del zapisa). Ker je v tem tiskalnem
eeznamu ena sama spremenliivka, se "4 uporabi
kot literalnl znak, Sicer pa znak “& ° oznaluje
3tovilske podatkovno polja (glej naslednji od-.
stavek). Ta primer je pokazan tudi %z zaplsom 4
v 1istl 2,

9,4, Stevilska podatkovna-polja

Stevilsko podatkovno polje je dolodeno 2z znakom -



B FPreitkus formatov na disku 0
] iz coalavia 9 ]
B B

INFUT ‘vstavi ime zbirke: "3 f#
CREATE % AB 1

fmemm==ce  Primer i1 podeoalavda 9,1 ——=-—m——e B

prve.imed = ‘Anton*¢ druse.imet o "Favel’
priimeks = “Zelernikar’
FRINT USING *1. 1. A's #1¢ T
prve.imet. drusoe.ime$, sriimek®
Zaeis 01 D

e el

Frimer iz poseoslavia 9.2 ~w—wm—ae=f

formatls = 'Potreben del de /..5....0,..,0.77"
sest.dele = “aviomobiluki zasanjad®

FRINT USING formatlsy #1v sent.dels

b Zarls 02 &

1. erdmer 12z podposliavia 7.3 =memmmee D

eoddeties = DO Yakra Delta"
PRINT USING "& &°s @1y D
*To sprorodile je namendene . poddotdes
1] Zapie O3 B

Poes—mmee 2, primer 1t podeoslavia 9.3 —oomeo- b

dolz.proldaX = 20

presie « "

tel.otd = "041-211-4635"

PRINT USING “#&°) &1) 0
rishteeresld+tel. ety dolz.poldak)

1] Zaris O4 D

Dsirimmem= 1, primer iz podeposlavia 9.4 ~wem—w])

x o= 123,7546

B @ ~21,0

Formats = “EEEE.44EF  $55.6 B
FRINT USING formalss #1f %, ne x

1] Zaries 05 D
PRINT USING format®) #1) Wr Hr b

1] Zaris 04 1
f———— 2, primer 11 podroslavia %.4 —=rmme 1
® = 12,345

FRINT USING “#.984CC  “F #10 2. —x

1] Zapin OF 1
FRINT USING "4 . 9400 #10 17,907

n Zapis OB B
Dmrea—— X, primer 1z pederonlavia %.4 ~——mme- 4]

FRINT USING ‘“#¥.84% i #11 300. 1000, 10000
1] Zaris O% D
B=eemnionim— g, pedimer iz Podeoslavda P4 e ]
cena = Be54342.01

FRINT USING “wsdd, 550945, 3 "5 #1) cenar~cena
1] Zapisn 10 D
FRINT USING "se&#. 585434, 38 “’ #14 cena,—cena
D Lapia 11 L

T. primer iz eodposlavia 7.4 vemme—n]l

PRINT USING “#4¥~ s#3C0CCE~ " %15 10,10.-10,-10

o Zapis 12 [
b= 6. primer iz eodeoslavia 9.4 ——m-meaf)
PRINT USING -84 "; %19 10.-10

ke Zavis 13 D
LRI R Sy |

FRINT USING “34.4 #¥6.3": $1¢ x- u

i Zavasn k4 N

Povwsmmm——  Frimer it podpeslavia #,.5 - T

atev.lzdelkaX = 37
FPRINT USING "Stevilka izdelka Je BSEE") #1323 D
stev.izdelkaX

4] Zapies 15 B
CLOSE 1 '
END

Lista 1. V tej listl so zbrani primeri iz pod-

poglavij 9.1 do 9,5 v obliki programa, katerega
izvajanije 1Je prikazano z rezultati v listl 2.
Zznak ‘P ° je nadomestilo za znak "\~ (Lista je
bila izpisana 2z yu-tiskalnikom), Madalje Je
znak “¢* nadomestilo za znak “° (ostali znaki
so regularni). V programu liste 1 se vseskozl
uporablja zbirZna Stevilka 1 namesto vraznih
drugih zbiré&nih Btevilk v primerih podpbglavi]
9.1 do 9.5 (zaradi enostavnosti programal.

A. .F. Zelemnikar
Fotreben del Je aviomobilski xapa
To srorollle je namenjene L0 Iskea Uelta

* 0b1~D11-H3G
123.7544  123.8 124 ,
~21,0000 ~21,0 2%

1.23%€ 01  ~.123E 02

179.87E~01

100 1,000 10,000

¥nB, 785,430,010  #-8.765,432.0
$34 745,432, 01 ~8.765,432.01
10 100E~0L 10~ 100E~01~

16 - 10 :

% 132,71 132.7

Btevilka izdelka Je #37

Lista 2, Ta lista kaZe rezultate izvajanja pro-
grama 2z liste 1, Prikazanih je 15 zapisov, ki
izvirajo iz primerov, opisanih v podpoglavjih.
Sii do 9.5. Rezultati so izplsani 2z yu-tiskal=-
nikom,

- -

» kil oznafuje vsako ¥tevilko v rezultathem
Btevilu, Polje lahko vsebuje tudl eno decimalne
piko. Vrednosti ge zaokrofaje take, da so pri-
lagojene podatkovnemu polju. Vodelfa nifle &
nadomestijo s presledki, o je Btevilo nagativ~
ne, 8¢ vpilSe pred Stevilo znak "-°. Ena sama
nila se zapife pred decimalno pike, ko je
Stevilo manjde od 1. Imamo tale primer:

% = 123.7546

y = ~21,0

formatd = “#A#d. 008D Lr XY e
PRINT USING format®; #5; x, x, x%
PRINT USING formatB;H:S; Y, Ye ¥

Izvajanje tega segmenta povzroXi v zbirkli a
Stevilko 5 dva zapisa, in sicer

123,7546 1231.9 124

=-21.,0000 -21,0 =21
(glej zapis 5 in zapis 6 v liati 2).,
Stevila se lahko zapisujejo tudi v eksponen&nem
formatu s pridruZitvijo enaega ali ve¥ Zznakow

"’ na koncu Btevilskega podatkovnega polja,

Take izda segment




¥ = 12.345: .
PRINT USING “~¢.d#0"" “ielE X, "X
. v aktivno zbirko &tevilka 12 zapls

' " 1,333E 01 . ~.123E 02

“ (glej zapis T v listl 2).° EkSponént-sé,nastavI

tako, da so vsa zahtevana mesta (znak ") u-

porabljena. Npr. o R

" PRINT USING "oi».aa"‘*;fté{ 17:987
povzroti ;ppig {zapis 8 v listi'Zj
R R 179.87E-01" ° :

' Btirl mesta so predvidena za eksponent neglede-

na stevilo znakov “~°, uporabljenih v formatu,

) Ce se pojavi ena-all vel vellc, ki B0 vgnezdene
. v numeri&no podatkevno polie, se Stevilo zapise
z vejicami med skuplne treh Stevilk pred deci-
malno pike. Npr, pri '

_PRINT USING -“#4,2#¢ “;#525100,1000,10008;

se pollije v zbirkc s Btevilko 12 .zapis lzapis 9
v listi 2) ’ ' . .

100 1,000 10,000

- . Vsaka vejica, kil se pojavi v podatkovnem polju,
" ‘ge vraduna v doliino polja. Dejansko je potre-
‘bna ena sama vejica, da se vgnezdene vejlgce po=

_ javijo v zaplsu; vendar je pregledneje,, e se
.vejice vstavljajo v podatkovno polje tako, kot

" "naj bi se pojavile v zapisu. Npr. formata’ e

e NN T I
- l‘a-f!!o"fnf"

povzrofita enako gbliko zapisa, le da prvi for-

mat omogoZfa izdajo 9, drugl pa 10.5tevilk, .

" fe’'se uporabi'ekspoﬁénéna oblika, se vejlce ne

’ _I!'zgﬁlsujejo;_ -yejice se tu obravnavajo kot znakt

2. dvema ‘zvezdicana. (znak “*7) v formatu B
. lahko dopolnil gzaetek podatkovnega ‘polja. 2 -

dvema dolarskima znakoma (znak "7} ~se lahko
dobl- - plavajo¥i ‘dolarski znak, Ekaponen¥ni

. format se ne sme uporabljati z zvezdiZanim pol~’

* _nilpim all plavajo&im dolarskim znakom. Dvojica

zvezdidnih ali dolarskih znakov je vklju¥ena v

" ‘paBtevek razpoloZliivih mest polja in znaka Be

v izhodu pojavita le, &e je 'dovol) prostora za -

"Btevilo, - 2zvezdidni ali dolarski znak, Izdaja
dolarskega znaka se zaduBi pri negatival  vred-
~nostl, Npr. pri segmentu o :

. .cena o 8765432.01 :
PRINT USING "w4¢d, éddntd 01

_ ' "y#3) cena,-cena
. PRINT USING  “$$24, 00000804

. "1#34 cena,-cena
se 1zdaﬁa'v zbirko. Atevilka 3 ;ppisé
o #%8,765,432,01 - *-8,765,432,01
$8,765,432.01 - -B,765,432,01

(glej zapisa 10 in 1) v 1isti 2).

o Btevile se lahko zapiSe .8 sledilnim namesto ' z
" vodilnim predznakom pri negativnem Btevilu; . i~

. mamo primer Lo . S

PRINT USING =#se~ ¢24°°""- 1065\
10; 10, =10, =10 |

rf.ﬁﬁko se zaéiﬁe 123915'13 v 1isti 2}
- 10 .1008-01 10- 100E-01-

Ce_ ja minus prvl znak v Htevilakem podatkovnem

" nemu polju,

CMista 2)

_zadnji znak pobega v formatu, -
y 1;yajglnem sagu, S

Enaki

., 2birk-a
-all ved zaplaov,

_poliu, je poloiaj'predtnaka.fiksiran 2z nasled~.

njlm zapisnim poloZajem. Pri pozitivnem Stevily
se natisne presledek na mestu predznaka, sicer
pa minus, V primeru - : i

PRINT USING .*~#ddéé “506)10.-10

' se zapife v birko Btevilka 6 (zapis i3 v 1li=
-8tl 2) : .

10 - 10

e Ztevile ni ﬁrikrdjeno Etevilskemu podatkove
se natisne znak "¢, ki mu sledi
Etevilo v standardnem formatu. Imamo npr.

k= 132,71 S SEET o
~ PRINT USING ™“#d.8 #8#-473865 X, X

ko se zapiSe. (zapis 14 v listi 2)

'§132.71 1327

9.5, znaki pobega

Vetkrat se pojavl potreba za vklju¥itev =znaka'
kot literalnega podatka, ki bo del podatkovnega
polja. VkliuZitev dosefemo s "pobegom” znaka.
Obrnjena po#evna €reta (znak "N\7) pred znakom

‘povzrofi, da se njej slede&i znak obravmava kot
.literalni znak. Imamo primer IR

" stev,ilzdelkas = 37 a
PRINT USING "Stevilka lzdelja je \wwe”"1y\
6; stev,izdelkat : .

ko sé'-zapiée v zbircke 8 Btevilko ﬁ_(zapi§ 15 ..

' $tevilka izdelka je 37

V primeru “\\~ se zapie znak “\". &e je }\‘ :I
8o .pojavi napaka '

. 10, Programiranie z ;birkaﬁi '

MoZnosti za dostopanjé_v zbirke so 'v. ﬁgéikuf'¢;

_Chasic dokaj raznovrstne, saj je omogodena.upo-

raba razliénih zbir#nih organizacij 1 ' :
nostnih metod, ' |- oraaniaas ? i éoa??pf?i

lo;lj-zbixéna organ;éacija

Zbirfna organizactja predpisuje na¥in predsta~
vitve zbirke na-pomnilnem-mediju (disku, diske-'
tl). Vsl v jeziku CBasic gapisani zbir&ni po-
datkl ' imajo znakovni format, ko se uporablija
ASCII znakovnl kod. Vsebiné nighih in - Stevil-
skih spremenliivk sa predstavljajo z ASCII zna-'
ki -in ne kot binarni podatki. Ta na&in predsta- 1.
vitve omogota -uporabo - tako  ‘rezidentnih kot -
s;ng:gihi EP/glp;oqiqmov {ukazov} v povaezavi s

_ vnimi zbirkami, nastalim ' -
gramov v jeziku CRasic. '¥ ".? ongabo pror

_ ‘80 v okviru CBasic pdd#ﬁkoﬁnihl'
zbirk hierarhi¥no organizirani. Najni%fja ravni-"

na zbirke je " po il 3} e." (fleld). Skupine
pell oblikuieio zapise {records)- in’
{f1le) je sestavljena 1z . enega = .

Polie lahko wsebuje nizni alllétévllski pddae
tek, ’E‘i z no polje je zaprto v narekovaja
{znak ). Btevileko.  poljent za-

‘Prto v narekovaja in lahko vsebuje poljubno ve-
~ljavno Btevilo. "Polja 8o v zapisu jlobena-z



vejicami all'na koncu zapisa z znakoma

CR in LF.

Jezik CBasle omogoda dve vrsti zbir&ne organi-
zaciie, 1in sicer tokovno {stream} in
flxsesirano (fixed), ki1 nudita progra-
merju ustrezno {(standardno) proinost.

10.2. Tokovna organizacija

Kadar se pojav! potreba za zaporednim shranje-
vanjem podatkov, ko predmet (postavka) sledi
predmetu {postavki}, se uporablja tokovna orga-
nizacija. Dostopanje k podatkom temelii v tem
primeru na strogl metodi dostopa polja za po-
ljem. Tu ni omejitve vrednosti ali dolZine po-
datka, ki se zapi¥e v polje: vsak podatkovni
predmet {polje) zavzame le toliko prostora, kot
je zanj in zd njegove omejevalnike nujno potre-
bne. 2 drugimli besedami: prl tej zbirénli orga-
nizaciji nimamo polnjenja praznih mest (s pre-
sledkl) oziroma nimamo praznih mest,

pel tokovne zbirke, ki vsebuje le nizna polia,
lahko ima npr. tole obliko: .

“prvo polje®,"drugo polje",“tretje¢” CR LF
“fetrto polje","","123,45" CR LF
"xkRx12Iyyy" CR LF

Tu imamo 7 polj Lln peto polje je prazen niz, V

naslednjem primeru imamo &tevilske in nizne po-

datke:

"pPetra”,100500,"Com¥fale” CR LF
*Tony Ike",12,34,"Perth" CR LF

CBasic omogoda branje zbirk, v katerih nizi
nigss zaprti v narekovale, V tem primeru go ome-
jevalnikil vejice,  Tako se vejige ne smejo po-
javiti v nizih, narekovaj, ki je vgnezden v ni-
zu, pa se obravnava kot niznl znak, Nizi, ki ea
v okviru jezika CBasic vpisujejo v zbirke, so
veeley zaprtl v narekovaje. Poskus zapisa niza,
ki vsebuje narekovaj, ima za posledica napake v
izvajalnem &asu,

PRINT USING stavek ne vstavlja omejevalnikav

med polja {(to se vidi 1z prejinjih primerov);
vsak zapls konduje z znakoma CR in LF.

10.3, Fikena organizacija

Fiksna (ali fiksirana) organizacilja povzrodi
logl#no strukturiranje podatkov, povezanih s
specifi&no aplikacijo.

Zbirka ima fiksno organizacijo, &e se
uporabi moZnost doloditve zapisne dol%ine (dol-
3ine zapisa) v stavkih CREATE, OPEN ali FILE.
vsak (posamezen) podatkovnl predmet v fiksni
zbirkl je bll zapisan kot enostayno polije, lo-
Seno z  vejico kot pri tokovni organizacliiji,
vendar s konceptom Eiksne dolZine zapisa. Zapis
je vselej omejen z znakoma CR in LF.

Pri vsaki izvr3itvi PRINT stavka se v fiksno
zbirko zaplie en zapis. Vsak zapis ima natanko
tisto 3Scevilo zlogov, ki je bilo dolodeno =z
RECL (RECord Length) parametrom neglede na 3te-
vile in obseg zapls sestavljaiofih polj. Medtem
ko lahka ima polje poljubno dolZino, mora bitt
vsota dolZin vseh polj v zaplsu za dve manj3a
od dolZine zapisa, tako da je mogoéa 3e shrani-
tev znakov CR in LF na koncu =zapisa. Zadnjemu
polju zapisa ne sledl vejica.

Imajmo tale primer:

CREATE 1me, zbirked RECL 25 AS st,zbirked
ag = "ena"

"zapls Ztev ena”
|l3ll .

"W

ﬂpatﬂ

fa ®abcl23def”

PRINT W#'st,zbirket; ag, bg
PRINT 4k8t.zbirked; ¢g, 42, ef
PRINT §:=8t.zbirked; £§

="
w
ne BB

ko se oblikuje zbirka, v katerl imamo zapise z
natanko 25 =zlogl (znaki) v zapisu {vratici),
upoitevajod narekovaje, vejice, polnilne pres-
ledke in znaka CR in LF:

"ena*,"zapis stev ena" CR LF
|l3"'ull'ﬂpet" CR LF
"abel23def" - CR LF

Tako ima prvi zapis en polnilni presledek, dru~
gl jih ima 11 in tretji 12, Zapleni omejevalni-
ki (narekovajl, vejice, znaka CR in LF) zasede~ :
jo mesta v zaplsu in morajo biti upoStevanl v
doloditvi zapisne dolZfine {RECL parameger), V
zgornjem primeru je zmnak LF vselej na 25, mestu
zaplsa. Nezasedena mesta v zapisu 30 popolniena
z znaki presledkov,

READ stavek za fiksno zbirko ima vsaki¥ dostop
do novega zapisa. Npr.:

IF END #fsat.zbirke® THEN 100
WHILE pravilno%
READ #st,zbirket; polieg
PRINT poljeg
WEND
100 STOP

Z uporabo podatkov iz prejZnjega primera bi do-
bili na zaslonu izpis:

ena
3 .
abedef

Fiksna zbiré&na organizacija predpostavlia dobro
definirano zgradbo podatkov, ki bodo. destopanti. .
Program odloa o pomenu posameznega polja z re=-:
lativnim poloZajem polja v zapisu; pri tem je
lahko vsebina polja poljubna (tudl pomersko na-.
pafna), Ta nadin zagotavlja prihranek v obdelo~
valnem &asu in v programirnem naporu.

Fiksno organizirane zbirke omogofajo hiter in.
lahek dostop k posameznim poljem v okviru zapi-
sov, saj je vsa polja zapisa mogode hkrati vEi-
tatl (brati}, Fiksne zbirke se lahko reopgani-’
zirajo & sortiranjem po kljuZu v okviry zapisa,:
Fiksne zbirke omogo¥ajo uporabo nakljudnega ali
neposrednega (direktnega) dostopanja, kot bo
opisano, :

Ker se v okviru jezika CBasic bere poljuben
zaple na osnovl polja za poljem, je priporo~
&ljive, da imajo vsi zapisl dane zbirke enako.

.Btevilo polj, Kadar ne obstaja podatek, ki bl

ga vstavill v specificirano paolie, 1lahko vani,
zapiSemo niZle ali prazen niz. To omogofa npr.,.
da je zasedeno samo peto polje nekega zapisa,’
prva 3tir{ polja pa se v danl transakciji ne
uporablijaje.

Vetkrat se zahteva, da zalenja doloeno polije
na stalnem relativnem polo¥aju v okvirw zapisa,
Navadno cobstaja nekaj poli s fiksno éF nekay
poll & spremenljive dol¥ino polja, tavllsks
polja bodo navadne spremenljiva, Seprav je Bte=
vilski obseg omejen, Nizna polia pa lahko imajg
fiksno dol%ino, saj se lahko popolmjujejo &
prestedki. B

Imgjmo primer
nizg = lettdinizg + ¢ ", 20)

Ta satavek bo veelej poviro&il polje z dolZine

o ;ﬁgﬁ:g!!!-f!




20 ‘znakov, 32 upérabo funkbije strd 'se lahko

Stevila pretvorijo v nize .in dopolnijo s pres-
ledki ‘tako, da lmajo tudi ﬁtevilaki podatki
fikeno doliino,

10.4, Metode zbir&nega dostopania

Motoda dostopanija L
. opisuje (predpisuje) vretnl red, » katerim se
podatkl berejo iz zbirke all zapisujejo v zbir-

ko, ‘Jezik CBasic podpira dva dostopna nadina,

in sicer zaporednega in nakliu®nega. Oba naZina

se lahko uporabljata prl fiksno organiziranth -

“zblirkah. Pri tokovno organiziranih zbirkah se
;lahko uporablija le zaporadni dastop.

10.5. Zaporedni dostop

V zbirkah z zaporednim dostopom Jje klstveno
tkim, naslednije polje, 8 programom
‘se  ni mogode vradat) all preskakovati polia
napredovanie Jje mogoée le od enega de drugega
Bosednjega polja. - .

Opidimo proceduro za zaporednl zbiréni dostop
in za izpis {branje) zblrke na zaslon. 2birka
naj ima tele zapiaa:

"prvo polje,"druge polje”,“tretje CR LF
wi A5e, byl 23yyy® CR LF -

Program naj bo tale:

OPEN ime.zbirkes as Bt zhirket
WHILE pravilno®
READ {fst,zbirkes; poljed
PRINT poljeg
WEND

Na zaslonu se bo pojavilo tole:

prvo polie
drugo polje
tretje -

5 .
Xxx123yyy

Cetrta vretica na zaslonu bo prazna, ker je
prvo polje drugega zaplsa prazen niz,

Pri zaporednem branju podatkov iz zbirke ugoto-
vl READ stavek konec poalja, ko se pojavi veiica
alt znak CR, V nalznem polju, omejenim =z
- narekovajema, s8e sme pojavitl poljuben znak 2
izjemo narckovaja. ' '

Pri -dostopu v tokovno zbirke se wvsako njeno
polie prebere-enkrat in nobeno se ne preskofi.

- Brati je mogole v ved poliih z enim samim READ -

stavkom, Npr, programaki segment

WILILE pravilno%
READ #pst.zbirked; polje.ag, polje.b@
PRINT polie.a¥, polie.bg

WEND

izplde na zaslon % uporabo zbirke 1z prej!njega
. primera toler

prvo polje drugo polie
tretje -
5 o XXN123yyy

Enaka poliska organizacija se uporablja pri za-
plisovanju v tokovno zbirko, Vsaka epremenljiv-
ka, navedena v PRINT stavku, producira eno po-
1je v zbirki., Ce se izda ved kot ena sepremen-
l1jivka z enim samim PRINT stavkom, @o polja o=
mejena 2 vejicami, lo zadnje polje je omejeno z
znakoma CR In LF namasto z vejica. -

{doatopni na&in}

Imeimo primer

"Btevilka ena”
“dve®
n3l!
- "t
el = "pet”
-fg = "spremenliivka Eest“
PRINT @st zbirked; ag, bE
PRINT #st.zbirko%; cg
PRINT dkst.zbirket; 43, eﬂ, £g

ko se v zblrko st zbirket zaplie tolea
" *Btevilka .ena”,"dve" CR LF
*3" CR LF .
. tpat”, “apremenljlvka Sest™ CR LF

Pri zbirkah, ki se berejo all v katere se zapli-

" suje e tokovno organizacijo, nl bilsetveno, kate-

ri poliski omejevalnik se uporablia. Znaka CR -

- in LF sta bistvena pri dostopanju s fiksno or-

ganizacijo ali pri uporabi READ LINE stavka, -
. B

Pri uporabl TYPE ukaza sistema CP/M za . prikaz
CBaslc zbirke se znaka CR in LF pojavita v iz-
hodu in take se vsebina vsakegas .PRINT stavka.
zaplie kot posebna vrstica. o

10.6, NakljuZni dostop

Pri- nakljuénem dostopanju ni programske omejit=
ve za dostop k naslednjemu zapisu ali polju.’
Veak zapls zbirke }e enako dobre dostopen. 2a--
pls all njegov polofaj se tu navaja z relativno
zapisno Stevilko. . Veak zapls lahko veebuja ved

Naklju&no dostopane zbirke morajo uporabljati -
fiksneo organizaciio. CBasic vstavl {(ha-
mesti) zapls v nakljué&no dostopanoc zbirke z u-
porabo relatlvne zapiane stevilke, dolodene s
programam, in sicer tako, da cditeje enico od
Stevilke zapisa in pomno%fl to razliko z dol¥ino

‘zapisa, Rezultat je zlogovna razdalja zapisa od.

zadetka zbirke. Pri zaplsih spremenljivih del-
%in te razdalje ne bl bilo mogofe izraZunati s

_ takim na&inom,

Navadno se nakljuéno dostopane zbirke oblikuje~
Jo zaporedno (z zaporednim dostopom) in se nato"
barejo (prebirajo) in popravljajo z uporabo na-
kljulnega dostopa. Primer te vrste obdelave je
lahko zbirka uslufbencev v malem poslovnem aiw
stemu. %o ima sezpam 20 usluZbencev, se vsakemu -
usluZbencu priredi paroma razli®na Stevilka ‘med
1 in 20, Vsak uslufbencc ima svoj zblréni zapis
8 polil, ki vecbujejo lme, zavarcovalno 3tevilko

in osebni dohodek. Teh dvajset zapisov se shra-. -

nl v zblrke v zaporedju uslufbenskih &tevilk 2
uporabo zaporednega dostopa pri fiksni organi=
zaciil. Kadar aplikativni program potrebuje po=
datke uslufbenca s 3tevilke 12, se lahko upora=
bl nakljuéne branje zaplsa z relativno Stevilko
12,  Naslednjl program dostopa v zblrko na opi~

ganl nadin:

pravilnot = =) :

OPEN "usluzben.mat" RECL S50 AS 3

IF END #3 THEN 500,01

WHILE pravilnot REM zanka do pojavitve EOF '
INPUT "vstavl Stevilko uslulbenca “j st,usl$
READ 4F3, st.uslvy ime®, zav,.scd, dohodok
PRINT USING "& ima dohodek 44114444 din";\

imeg, dohodek

WEND

500.1

STOP

Poudarimo, da READ stavek, uporablien pri to-
kovni organizaciii, vaelej dostopa v nasladnje
tekote polje zbirke neglede na dol¥ino polja



ali uporabljeni omejevalnik polja., V fiksno or-
ganizirani zbirkl deostopa READ stavek k nasled-
njemu zaplsu. Zapla je omejen z znakoma CR in
LF, PRINT stavkil delujejo (ufinkujejol na podo-
ben natin,

10,7, Posebne moZnosti

PRINT USING stavek se lahko uporablia takeo za
zaplaovanje podatkov v zbirke kot za zaplsova-
nje na zaslon ali & tiskalnikom. Niegova upora«
ba in njegovi izhodni formati imajo enake u&in-
ke pri izplsih v zbirke ali na zaslon, Ce je
zhirka fiksna, s8e posamezno zaplsno polie pri
vsakl 1zvr&itvi PRINT USING stavka dopolni s
presledki do specificirane dolZine zaplsa.
PRINT USING stavek je primeren zlasti za upora-
bo pri cbdelavi besedil.

Naslednji primeri ka¥ejo uporabmost PRINT USING
stavkov prl zbirkah:

PRINT USING “&f;*%tev.zbirke%; vrstica.teksta®

PRINT USING “Hitrost = $e488.888 km/hj\
izh.zbirkat%, cag; hitrost(cas)

edif = “a"

ed2g = " .83k, 43"

PRINT USING edl@ + #d2# + edlf + ed2f) §17,\
stev.trans; "Glavnica:", glav, "Obresti:",obr

PRINT USING "a%;ftisk.zbirka; " "
REM Pragna yrstica

PRINT USING "/2345/"; JFdel,zbirka,
rel.stev.zapisas sort.kljucg

ing = "x"
WHILE ing <> “¥ .
INPUT “vstavi podatek™; LINE ing
PRINT USING "/...5....0.0...5../"; 44) ing
WEND
CLOSE {Fzacas.zbirka

READ LINE stavek omogola zbirdnil dostop po za-
pialh (kot da je v zapisu eno zapisno polije),
Vejlce in narekovali se berejo kot deli podat-
ka. Omejevalnik je le zaporedle znakov CR 1n

LF., Pri dostopu z READ LINE stavkom se zbirka
abna3a taka, kot da nima strukture zapienih
pely.

Imejmo primer zhirke

“prve polje®,"druga","3","", *getrto® CR LP
“Wto",“éesto" CR LF

in uporabimo atavka

AEAD Fstev.zbirket; LINE nizd
PRINT niz$ :

Na zaslonu se bo pojavilo tole:
“prvo palje*,"drugo”,"3","","Setrto”
'y je moina primerjava z ulinkom stavkov

READ §stev,zbirked; niz$
PRINT nizf

ko dobimo na zaslonu izpils
pivo polje

Narekovajl in veilee so delil podatkov, znaka CR
in LF pa nlata.

11. Sklep

Jezikl tipa CBasic {kot je npr. tudl CB-80) 8o
najzmogljiveisi Basic jeziki, MNjihova uporaba
je namenjena prvenstveno malim poslovnim siste-
mom, Pogosto se srefujemo s CBasic programl v
razlitnih strokovnih &asopisih pa tudl v obse-
#ni literaturi, npr. v ({2, 3, 4)}. Manipulaci-
de z zbirkami predstavljajo canovo sedobre mi-
kroratunalnilike obdelave podatkov., Pozhavanje
teh manipulaclj je bistveno, ker se jlh sicer
programerji lzogibajo, uporabljajod princip
programiranja po najlaZijil poti. V dodatku &lan-
ka Jje "narisana" Be sintaksa zbirénih program=-
skih stavkov jezika CBasic, ki naj bi zadetniku
znatno olajBala njlhovo uporabo.
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FRAOMA condcomp( on )i

WITH floatio, floators, utils

FACKAGE BOLY matmull IS :
= Floatins Point Benchmark ]
—~ Byte. October 1982, stran 254 - 270
~— Prevedence iz Fancala v Janus/Ade

maxsize ¢ CONSTANT o= 45¢°
m ¢ CONSTANT 12 20y
n v CONSTANT 1 204

SUBTYFE real IB Plndt! )

== &a erimerdave lahko unorabino lons_float
BUBTYFE dimi IS intesor RANGE 1..mp
SUBTYFE d1m2 13 intasor RﬁNGE 1..n0

- BEGIN

- Glav h'i. erosram

sunm = 0.0) B

put! *Matrix Multiely Banchnark )! neu_lineo
fillnal

2 putt " a e naaolnidno. “n new-;inaa
Fillby - S

2 put(® b je nnpolndono. ¥ new.line!

) fillﬁci .o _ .o

2 pute® ¢ do nnnolndenn. *) new-line)
natrix-nultinlst

2 put( Hatriki sta zunozani, "3 new_liner

: summitn ’

Z outd "Veota Je o "N floatio.nut(ﬁumm)u
4 new.linet .
put( “Kentrolna vaota Ja ¢+ ST

€loatio.uut(§unn)l neu_llnel

«= Ker Janus/Ada Be nima imnlametirtnih vec—
razseznostnih rold, wvedemo. tole# oy

TYFE coll IS5 ARRAY (dim2) OF realy I -
TYPE col2 I8 ARRAY (diml) OF reals - ENDL matmull
TYFE matl IS ARRAY (diml)} OF colls
T TYPE mat2 IS5 ARRAY (dim2) OF col2: ] )
“TYFE matd IS5 ARRAY (diml)'ﬂF'cnl2l CLT . T . ’ -
) Ltista 1, Ta lista orikazuse erosram mnofenja’
~= e inek tasa Je kot dveh matrik. Ta prosram oe uporablda za ocende-

TYFE matl IB ARRAY tdimlrdim2) OF reale
TYPE mat2 IS ARRAY (dim2,diml) OF real)
TYFE watd IS ARRAY (diml,diml).OF real)

-vande kakovostl. prevedalnika Jezika Januve/Adas
in sicer hitrostl izvadanda preovedenesa prosra-
- s in obsesa seneriranesa koda. Ta prosram uso-

. -rabldas  aritmetiéne . kniiinico za operacide @
a ¢ matls .plavadote vedico (enodne sli dveidne dolline).-
b * mat2y o -
c v matdy

summ + reals . o i - : - e
_ . ) . . F - . Blevetve
FROCEBURE fill_a IS T
BEGIN :
FOR i IN diml LOOP

A Pasic and Pascal Bench-’

FOR J IN dim2 LODF ((1)) J Pournollot _
TaliX§) 4w peal(d 4 $)o ' marks Elesante:, Apoloslens, and Forth,-
END -LODP» . bBute 1982, Octs -str. 25""23‘;-

ENDLLODP S o ’ Sore o

END £11l..a84

FROCEDURE fil1. -b 18 . )
BEGIN IR L 1
FOR 1IN dim2 LOGP - : - - i
" OFOR 3 IN diml LOODF ' - -1 -

bCIXJI) ¢ realdd + 4) / A2 o
- END' LOOFY - _ - '
ENIF LODF$ . oL o ‘
CEND fill.be -

. FROCEBURE fill ¢ IS - : L : i
. BEGIN : :
FOR 1 TN diml LDOF
' FOR 4 IN diml LOOP
CetdNd) 9= 0.0
END LOOP ¢
END LOOF»
END fill_cy

FROCEIMKRE matrix_muliielw I8
BEGIN '
FOR 4 IN dimi LOOF
FOR 4 IN dim2 LDOF .
FOR k IN dimi LOOF -
liNk) tu= :(l)tk) * a(i)td)lb(d)(k)!
" END LOOP 3.
END LOOF s
END LDOFY i
END matrin_multipluy

PROCEDURE summit I8 - S I i
BEGIN SRR TR R
FOR i IN diml LDUP . o E
FOR 4 IN dim} LDOF - i
SUMM $u BUME + cCiXan
+ ENDC LOOF 3
ENE LOCF
END summitly
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_NOVICE IN ZANIMIVOSTI

Kateseridat Vedfunkcldski paketi

- - mon
- Novice s podrofie mikroprooramske b erocenti instelacid
- oPf Hing -
- = 194322 1903 1984
Lotus 525 Lotus 4304

ni IBM .9 IBM 7:4A
V letu 1984 je v IDA ersdvidena orodade pro- podatkov Vigicore 5.1 nedolod. 7.4
sramike opreme v vrednostl 9.7 milidard dolar- Microsoft 4.5 Visicore &.4
dav v erimeriavi 8 7.4 milijardami v letu ostali 27,8 HMicrosoft %9
1983. Hadvelda rast 1o vrodade Je znalilna 1a Context 5.3
poadrol je osebnih radunalnikov, ko imamod ostali 2430

.
Prodads prosramske occreme (v milijonih
dolarjev) -
Katesvriad Raduni, Wi me pladldivi (rsp)
reaturnaliniki 1983 1984 rast P RmE T
_____ erocentl instalacid
kabinetni siatem: % 5200 ¢ 8400 23 X [rm T e
miniratunalnikd s 1400 #1900 35 X 1982 1983 1984
osebni radunalniki % a00o * 1400 5 X TS m———

— : Feachires 213 nedolod. 2%,0
skupg 4 $ 7400 % 7700 axn ni EF] Swet. 10,6 FPeschtree2o.B
N . podathow THN 8,7 Btate OF

The ART 13.64

Nadved sa rawt eredide erosramake ocoveme v letu Fedio 8h. 6,3 K1 Syst 8.3
1984 Be pritakude na podroddin Realworlyg &4 IBEM 6.3
TCS Sw 6:4 ostali 23,0

- @lektironske coldte.,
-~ sivteamov x4 podeoro odlodanda in -
—— & proiivednio poveranih funkeid

Ia nadtets sodrodda bo znadalc ecovetanje proda~-
Je  orl csebnih ralunalnikih kar krerkih 135 X.
Prodaia prosramslie opreme ta srencs zbirks ero—
sramoy  in sporodl) wed kabinetnimi sistemi in
osebnimi radunalniki se bo podvoJila.

Osleimo si 4@ nekatare razeredelnice s podatkil

DSEBMNE RACUNALNIKL v UFORAEL

procenti racunalnikov
proirvadalec 1982 1983 1984
Abple 27.9 24,7 & Q
Commodaore 3.0 1.3 0,4
LEC 4.9 4,4 4.5
Hewlett~Fackard 2.8 5.4 1.8
IHM 14,2 48,3 78.9
Radio SHACk 12,9 4.4 1r1
outali 34.3 11.3 7.3

GLAVNI PROIZVAJALLT PROGRAMSKE OFREME
ZA MIKRORACUNALNISKE SISTEME

Katggeorija: Razergdeliniéng eole

erecenty instalecid
1982 1983 1v84q
Visicers 4%,2 Vimicore 35,3 Lotus 20: 4
Borcim 14,4 Lotus 19,3 Microgsoftla,o
Radio Sh. 4.5 Microsvft 11.8 Visicoers 13,2
LBM 4:2  Sarcim F,9 1M 10.7
feele 3.5 IBm $:.% nedolod. 9.5
oktali 24,2 ostala 1¥-8 ostali 2.0

Kategsorisse

Raduni+ ki so spedemliivi (r/s)

erocenti instslacild

1962

1983 1984
Feachtree 22.0 Peachtreaels.¥
ni BF] Swst 12,5 nedolol. 25.9
rodatkay Ik 10.0 BPI Swat 14.0
fladioc 8h 10,0 IBM 31
FZ5S Sw 5,0 ostali 25,9
ostali 40,0
Ratgawrltas Glavna kndima (®/k)
vrocenti instalacis
1PB2 1783 1984
- Feachtree 22,0 nedoled. 28.5%
ni HFI Swest 12,0 Feachireel?.8
eodatkow THM 10,0 BF1 Swst 14,3
Radio 8Bh 8.0 Ibn 14,3
Realworld 4,0 aatali 25.0
TCS Bw &:0
vstali 34:¢

-~

Kategei Lijat Intesrirani #/k: r/8:, o/

erocenti instalaciy

(s 0 1963 1984
Feachtree 24,1 Feachtres 24,4 Feichireelsd,?
BPT Swst 12.1 BP] Swst 14,7 BF1 Bwet 13,0
Radiv &h 8,6 1IBM 10.¢ nedoloed. 13.0
Fealworld 8.6 nedolod. 4.7 IBM 8,7
outali 445,46 FRealworld &.7 Stute OF

The Art 8.7
vatala 33,3 ostali 30,4
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_moinost. treradi katere se-jo Honewwell odloéil

ta erocesor NOR/32. Procesor NOR/32 bo vodert
tudi z cstalimi intesriranimi vezdi in niesova

“zmomliivest bo dosesla 1 MIFS,
4. P, ¢eleznikar

Joziki in erevadalnihkil za
umetne intelisenco

€68 E
EER LB

Réziakave v umetni intelilsenci (U1} so namende~
ne razivoedu proeusramove ki bi-naredili radunalpi-
ke pametnedte. Tacedo de radunalnidki erieomoe—

¢ki oriroma Pristorl za nidihove intelisentne
vbnadande, Redevande teh nalow zahteva nadbold~

o {vrhunsko) prosramike coremoe in seveda pro-
gramirng orodda. Ta predda so nastajala vipo~
redno & potrebami WI., Frosrami ze Ul 80 navad-
no  @imbolidni erocesi, za katere ne obstadsdo
almoritmid¢ne reditves  potrebno Je iskande. UT
owisule take tipe redevanda ereblemov in odlu-
candar ki se podavidade v ¢lovekovem miseloem

svetu. Ta oblika resevanda eroblemov se bistve~

ne  razlikude od znanstvenih in tebniénih izra-
" dunov, ki 0 pretelno Stevilski in za kKatere so
resitve tnane, .

V. nasledndib nekas letih we bo uporaba UI  eri

ebdelavi paravnibh Jerikove ratunalnifikess wvide— .

njar resevanda problemov in'izvedenukih-miﬁte—

mov ke lahko premaknila iz laboratoridey. Uepo-—

rabmviki  teh bistveno razliénih ercegramev  bodo
votrebovall temeliitedse razumevande Jdezikove

orodiad in ratunalnikcv eri razvedu  intelisen—

toih avlikacid.

Pruaraﬁirne potirebe UL

Froarami za I ae navadne raividaje iterativino
(penavidadode ) dn  inkrementno " (po  korakihl,
Niihowvo oblikoevande rahteva interaktivno oko-
Cllde z wvaradenimi orieomolki. kot Je dinamiénoe
dodelievande ratunalnidlkessa pomnilnikar ko ero-
srami  narastaje; Tudi neeredvidliive  vmesne
eodatkovng oblike (ke wrosrami naraddado) velii-
vado na oblike eregramicrnibh derikev in pa Bom—
nilnidke weravidande. [rusi vidik erosramiranda
v 1 Jde rekurzivna dizratava funkcid (ki B0 de-~
Finirane v odvisnesti ntih samib)e . ki zeantno
reenoutavi pisande wrovramov. Jeitiki za UL pod-
plirajo rewurzivio cbhdelave sl simbolni maniey-
lacial. :

Barr  in Feisenbaum ¢(1)) usctavidata, da Bo

oroegrami za UL med nadvediimi in nadbold zaple-
tenimi radunalnidkiml prosramis ki so blli ka-
darkoli razwiti in poviroedado velikanske obhli-
kevalné (naletovalne) in imelementacijake prob—-
leme, V U se Je razvi) epopeben interaktivni
peegeamiernt nadin v okoldih z drdatne eoedeorss
Wot w0 urelevalniki. trasledevalniki izvadanida
i dskelnilki nawak, ‘erivomodhi ra razved veli-
hih xauletenih siwtemoy itd, :

_lem eokrgbam UL zadodlata danes dva ﬂrosramirna
dgzikar in ﬁlCEP

Lite in Proloes

Ligw Je bil osnowvni urquaerni Jgeik UL, Pro-
Jdom  we Jde kot lewicdno esnovan Jetik eodavil
pred krathim in se de usidral predvsem v Eviroed
in na Jaronsken. Obstada vesta ixpaliank in na-

redid Jezika Lisw. Fosebnli visokd orosramirni -

dJexiki za nemenes kot wo predetavitev znanda in

" ostanek (thim.’

sblikovande izvedenskih sistemov, 20 se razvili
kot nadaldevandia Jerika Lise. e

v Dhateklih.letih_io bill skorad vai nroﬁrahi
za Ul razviti na ratunalnikib SBwetewm=10 in

. Susten—30 pedJeotda DEC. V zadnjem fasu se ti'- '

erosrami prenatado ne | radunalnike tied VAX.
(PEC ) in pa nove osebne rafunaloike za-UI. )

Fredetavitey ae;namob

Ubdelava seznamov {ansledko "list’ ) je bila wr-
vetno uvedena v programirnem Jeziku IPL ((2))
I nameng simbolne manipulacide.  Sernami
oblikudedo simbolne zdrulitver ki omosolado ra—
Cunalnidkim erosramom, da oblikujedo podathovne

-strukture nerredvidldivin oblik in obsesov, Za

obdelavo takih nepredvidlidivo oblikovanih po-
datkoewvnih struktur g0 se ¢ Jdeziku IFL ueorab-
liali prin;tivni pndatkovni glementd (imenovani.

T colice).

Fodebna ideda se uoorabla v jeziku Lise v ob-
liki tkim, COMNS celic. Vsaka CONB celica Je na—
#lov (racunalnidha beseda), ki vsebude dvedico

"kazalcev k drusim lokacidam v radunalpidkem

pomnilniku, (Tako se lahko eredesstavi. da Je

osnovnl podatkevni element v Jeriku Lise. Kaza-
lec & wernamom}. Levi del celice kafe pa ervi
elenent (thim. "CARY) meznama, desni del -celice
pa  kale na druso CONS celicor, kil eredgtavida
‘COR’ ) seznama. Iz slike 1 Jde
razvidno, kako Je wosole predetaviti zavoredie

- besed all simbolev z uporabe binarne drevesna

strukture pomnilnidkib celic., Froblem neerrodvi-
denesa coboesa podatkovnih struktur Je bil raze
reden 8 svobodnim seznamom Pomnilnldkibh  celic,
ki € dodelduiede dinamiZne eo motrebi. '

Simbuliden izrazo.(a BEC)

Prva. CUN% CEl)Ld

nasluv oauednje
[ CONS
‘celice -

elementa

naglov ervega -
| Io-
BaLHama

Lol

.11 [
v . N
e

2}

Slika 1. Predstavitey sefnamskih struktur
pomnilniky : '



Geinam Je raporedie nidé  ali  ved elementov,
rarrtih v eoklepade, kier je element ali atom
Cnrdeldiv element ) ali sernam. Seznami se lahko
uegrabliajo za predstavlianie eolJubnih poedat-
kowvnih tisov, Seinami so tako zlasti  wperabai
ma tistih podrociih U1 ki obravoavado Jprikov-

no carumevander racunalnidke vidende. redevanie

problemoy in nadrtovanie.

Tei  struklure (ki e uporabldade za epredstavi-
teyv iskalnib srostorov) so v UL vseled naviode
Lubikvitarne ). Fredstavitev seznama  za  tei
struklure Je prikazana na sliki 2, Rezultatna
predstavitey Je sernam (kot Je doloteno & okle-
radide  settavlidien ix elementowv, od katerih so
nekateri tudi seznami. Vanezdens strukture so
ria seznamske predstavitey obidadne,

Simboliden dzraz:s (A (R E F (3Y (6L H L) D)

(B EF Q) (CHIY in T so pvoeddrevesd
korenskesa vozrlidda A

HBlika 2. Serznamska

drevesa

predstavitev  iskalnesa

Tudi dzrazi eredikiotne logike, Kot de drraz
INC -} OR EMNCx. B

ki pomeni. x Jee v A ali v By se labke opigede 2
weurabo prefikene notacilde v seznamshi  obliki.
an sicor

(OR CIH x A)Y (IN x B

Wdezik Liaw

koli  leta 1960 Je Jodn McCarthy na MIT razvil
derik Llsr za eraklidno obdalave seznamovs X
rekurziviimni  molnostmi oeisovands procesov  din
reroblemow,  WVsi Lliswovski erogrami in podathki
imaao oblike simbolnibh izrazov {tkim. S-dizra-
rovly ki se shrandudedes v sernamskih struktu-
vah. Lise pozna dve wvrati obdektov: atome 10
sezname . Aboml 50 wsimboeli (konstante ali spre-
mesil divke )r Wi Ge uborabldage ket identifika-
Loirdl T xa eoimenovande obdektov, ki o lahko
Alowvilall ali nestevilski (ludier redi, idede,
eubolar ditd. ), Soeroam de zavroredde nid ali ved
vlemenlove  zartih  w oklevade. kder de  wvsak
elemonl ald atoem ali seznam.

Gralum  (03)) Je usolavil,y da de Lispr wsastom
wlrod re dzradun Funkioid, Usorabinik tess siste-—
ma viobavi Funkcrdo a0 ndeng darsumente. Sodtesva-
rade e rcievi takoled

rorabnidlos vhods (FLUS & )
Liae pdaovors: [

Fire manieulacist seroamey se v Jerikg Lise uso-
vabilaaxn Ll owrreviee Funkcide (ki sio v relacidi
B owombdlng celidne straklure o Seimname s

CLHES za i idvud by navieoa wirvess &lerna
ke zeramg

il T PSLRB O IV AR B
FETER ST ETY L Y]

uewege Elona v

(w1 (izsovarjava “koud-er’) 2a razroz-
navanje sernamar v haterem g0 vei
éleni seinami razen prvesa

Imejmo?
Uporabnike (CONS ‘2 (C DN EX)
Lisps tZLCDE) :
Enodni mnarekovad () se ueorablda za indikaci-

dor da nasledndi element nima dzralunanih sve-
Jih élenov, Lisr namred vstavi vrednofti za vse
tlene v 1zrazuy zadendi r nadbold netrandimi o-—
Klopadi in Sele potem izvede bold zunande ope~
raci de., Ner,

Unorabrnike <(CAR ‘(Jdaner Micka X Y1)

Liwps Janez
Uvorabniks C(CDR ‘{Janez Micka X Y32
Lisbs (HMicka X Y2

Sepremenldivkae,. GET funkcida pri-
redi vrednost seremenldivki v Jexiku Lise. K-
meJmod

Uporabnikt (SET ‘Z Fetea)
Lises: Fetra
Urorabmniks: 2

Lisp? Fetra

Atomi se v Lispu ueorabliado za seremenldivie,
Atomy ki ima ered sebod enodni nareckovad, ered-—
stavlia samawa sebe’d sicer pa Lise avtomatidne
vetavi niesove vrednost.

Definierande nowvih funk -
[ T Frosramirande v Lisey Je rowerane I
definicidoe novih funkcid, Tako lahko definirame
DRUGL (Kot drusi atom v sexnamu) I

Wporabriks: (DEFUN DRUGT (YD) (CAR (I Y)))
kier je ¥ formalna seremenldivka

Lises DIRUIGT,
Uprorabnike (DRUGI ‘¢ Ivan, France. Fetra, Janad)
Lises France

Fredikati. Fredikat Je funkgida, ki
vrne ali NIL {(nepravilno) ali T C(erawvilne ), Fo-
liubna  ne-NIL vrednost Je praviloma eravilos.
NIL & dedanske ime ra erazen seznam. Tako era-
dikat GREATERF wrne T, ¢&e so ¢leni v zaporaddu
razvréfent v padadolem vretnem reduys

Uporabniks {GREATERF & 5 )
Lisp: T

F CEE ina ve JdJiltew. Dsoraba epo~
goine veliitve Je vedkrat potrebna. MNor.. fe je
nickad pravilne, potem opravi Xi f2e ni eravilaos
opravi YE Lo nd pravilone, opravi Z. V Liseu ims
to lastnost COND funkeida in niena obilika Jet

CLOMIL {poged 1
(posed 2

izraz 1)
irraz )

(Pusol m izrazr m)

kijor Je vsak posod izeazs Wi se bo ircadunal na
veedaost  NIL ali kakéno druse wvrednost. COND
fynkcida Liratunava posede poe vestnem redur do-
kler  se za edaosa od niih ne izrafuna vrednost
NILr Voted lofki se vene vrednost ustroznega
Lerileraladetesa ) izeara.

Re kur z1ivnae funkeide, Vedl-
kra@ e kadde definiraty funkeldo rekurzivine (v
sdvisnuslby ol nde same) kot pa ekselicilne z
uatrermini  koraki, Ta rekurzivna lastnost  de
pomombna karakteristikea Jezika Lise. Ponkeida
za taktorial Jde lew eprimer: .

1 e Je N = 1
M1 o

N % (N - 1 te dg N >1




To funkcide lahke v LisPu definirame kot sernam

¢ DEFUN FACTORTIAL (N)
{COMD CCEQGUAL. N 1) 1)
(T (TIMES N

(FACTORIAL (HIFFERENCE N 1))2)))

FPreasled PpPra®ikramirnilh 1 a -~
s tneoest i, V LisPu imado progsrami in po-~
datki enako obliko (wp geznami). Frav to omeso-—
€a erosramom:. da oblikuJdede in modificirade
programe (orosramske generirandeld to Ju pomem-
bna lastnost za tkim, intelisentne aplikaciie.
Frav take Je mosole napisati. eproesramirne
priromolie ra popraviiande in urelende s rolno
interaktivnostide za erodgramerda (to Je seveda
mosofe tudi v drusih prosramlrnih Jezikih)., Ne-
kateri eomembnejdi widiki Jeriks Lise pPa  so0
tiles

- Ker Je Lisp interaktiven. interpretiven de-

2iks Jo relativne pofasen., (Seveda s0 molni
. tudl prevoedl in ne same interpretacida.)

== Pomnllnidke dedelievande & aviomatilne

==~ Izrazi dezika Lise so zele enostavni in re-
pularni. fzrazi so sestavldeni -iz atomov in
1z atomskih komporicid

—— Kraildenje Je normalno uplzkativno. Fotek
kemilienda de veden x uporabe Funkcid do
arsumentioy {to ni mavadna zaporedna krmilna
struktura }

=~  Spremenl!jivke o vidne dinamifno. Navadno

ge nelokalni seremenliiviki priredi vrednost
lokalno z irratunavadode funkcidoe, £ Ji ni
bila priredena vrednost & funkcidor ki kli-
Ce dzralunavadofo funkcido

- Za  delovande v realnem &asu  Je potreben
mosldiv  “sistem za rbirande eomnilnifikih
edvadkov’. da we serodcado neuporabldane
vomnlinisike lokacide

==  fer predetavida Lise esromen prosramski epa-
ket: @o pripgroéliivi osebnid Lisp calunal-
niki 1in wvee lastnosti Jezika so lahke

: ivolementirane le na velikih radonalniklh

== Uppraba wvonezxdenih chleradevy Je lahke ne~
preslednar zato Je prevorocldive poimenova~
nie itrazevy in uporaba teh imen v lrcazih

Trenuwitni izvedenhki. Oanes
%  uwporabliata dve wlavni Lisp naref jit
Haclise, ki Je bil razvit na MIT in Interlise.
ki sta sa razvili eoddetldi Bolt, Heranek and
Newman Inc.  in Xerox Fale Allo Research Center
(FARC)Y. Obwr izvedenki nudita poedobnoe grosframir—
no ohkolde 2 uredevalpnimi in poeoravlidalnimi
priromodki In obe imata wvreate Liwe funkecidd in
izbirnih molinosti. Foudarek v Interliseuy J@ na
natbolifem moinem erosramirnem okoldu na radun
hitrosti in pomnilnitkesa BrOELOra . Fri
Maclimey Je eoudarek na udinkoevitosti, shranda-
ndiy  neslovnesa erostora in na  erelnostd  pri
sradndi vrivomofkev in venezdenih Jezikov. In-
teclisp  ima de  dobre eoderte dizeelianke =
ropolne dokumentacido za vwato uworabnikovy iz—
vada 2 pod operacidukimi sisvtemi woddetid LEC
in Xerox,

Folrels  we stendarizacidis razlidnih paredid
Maclisva Je povirotldla nastanek Jerikov Zommon
Lise in Lise Machine Lise. Commor Lise #e uro—
rablia pa velini novib ssebnib ratunalnikih in
veeracidskih sistemih 2a WI. Ta Jerik Je udin-
Ckoevit: wprenomen iw stabilen. ODbstada pa de vr-
sta Jekalnih izeeljank na rarlidnih univerzah:
kot Je ner. Franz Lise (University of Califor-
hiar Borkeleua ).

Dobre berilo ta presramirande 2z Jezlkom Liee
eta nawvisala Winston in Horn ((4)).

Jerik Frolos

e e e

Prolos {FROgsramming in LOGic) je losidno usm—
erden  Jdezlh, Wi de bil razvit v letu 1973 na
univerzi v  Harseillu.(A. Colmerauver in #F,
Roussel ). Dodaino delo na tem Jdeziku je bile
epravldeno na univerzi v Edinburshu. Ta Jexik
de bil ervotne predviden za obdelave naravnih
dezikov,  vendar ae Je kasnede uveldavil na vseb
podroldih UI. Razved dezika Prolon v Francidi
se Je nadaljeval do danadndih dni., take da Je
nastal dokumentiran wmistem,» ki za jo mogole
urorabldati na vrati Fadunalnikov (%)),

Frolos Je sistem za Jdokazevande izrekov, Pro-
grami seo sestavideni ix akgiomovs dixralenih s
eredikatne  lovike erve stopnde skurad & ciljom
(2 tzrekomr ki sa Je potrebno dokazati ). Akmio—
mi 80 omedeni na imelikacide, na leve in desne
strani. zasisane v obliki tkim. Hernovib stav—
énih  2)enov "(klavziull}, Hornova . klavzula Je
sestavljena 4z wnotice stavkov: zdrulenih 2
logi¢niml operacidami “in” Oblika znalilnesa-
prrolosovekesa aksioma Je ner.

A ‘dn’ B ‘in’ C ‘in‘ X . Tdeelicira’ Y ‘in’ z

To pomenir da A in B in © in X skupad imelicira
Y in Z. ko se stavek bere dellaratlivno. Stavei’
Je mogole brati tudi proceduralno kotd fia bi ne
dokazale ¥ in Z, poskusi dokazati A in B din
in X, fe sledamo 8 tesa drugsesa vidika, de. ero=-
lovovski werovram sestaviden. iz skueine proce-
dur,y ki Je leva procedurna stran vierec., ki
de erimeren (nadideni erimer, ki zadoveldude po—
pode) ra dosaeso ciliev desne proecedurne stranis
ko welda

procedural vioree —» cilii

Dbatasda prodobnost teh modularnih uravil 5
eravili (IF, THEN erodukcijami} sri konstruira-
nju izvedenskih sistemov. Ta medularnost zasoe—
tavlda Jasno, natanéne in hitro prasramirande,
kar Je  slavni  wvirek paxtirdencsti Jezika
Frolos, ' B

Frolon Jo v blastwu raziritev Jezika Liep, ki
J@  eoverana x veratevalnim Jezikom  relacidske
podatkovne baze (ner. v oblikl hornovekibh klav—
zul za izratavo ospovnih podatkov), ki
urorablia virtualne relacide (imolicitne rela=-
Cije, orredeliene 8 pravili), Kot Lise de tudi
Frolos interaktiven in useorablda dxnamiéno do~:
delievande pomnilnika, .

Froles Je veliko manddi erouram od Lisea in  Je
bil. implementiran na wreti raduonalnikov {(tudi
mikroradunalnikevs ner. za sistem CP/HY. Izva~
Jﬁnde Frelosa Je presenetliive u€inkovite  in
niesova kompilacidska izvedenka Je hitredda od
lispovske. Frolos se Jo razdiril predvaem .
Evroni, na Japrongkem pa Je. bil predviden kot
dJerik vri rarvedu pete radunalniike seneracide.
Frimeren je ra paralelns iskandem in za izrala=
ve @rihodniih evaralelnih erocesov, Dolotens
lastnoesti Prolosa we v zadndem Casu implementi-
rato tudi v Lisew (zlasti v ZHA), Prolos nad bi
Bil erimeren za nlobxnhko iskande v iarletenih
problemihe pri  katerih bi se lahko podavila
kombinatorna eherlorida obsroa iwkalnesa
prostora.,

Drusi Jdeziki xa WX

ved jezikev za UI je bile razvitih kot razdiri~
tver izbolifave in alternative k Jeziku Lise,
Ti primert 60 tile C{1))

-- sistemski orosramirni Jeriki (Lisp ravnipa)
== Sail (Btanford Al Lansuase, 1949}



~~- OA4 in Blise (BRI 1968, 1%72)

we  FOF~2 (univerze v Edlnburahu, 1947)
== Jeziki za dedukclijo/dokazoevanlde iirekov’

-= Planner in Microelanner (MET, 19713

-~  Conniver (M1T, 1922}

==  Popler (univeria v Edinburshu.

== Frolos (univerza v Marseillu.

-=  Amord (MIT. 3977)

1972)
1973)

Lisp in FOF-2 ata primerna Ia enoestavno obliko-
vande noevih Jerihov v okviru ndidu samib ali
nad ndima. Tako de Olise vanezden v Interiissu
in FPovler v FOF-2, FOP-2 e Je razdiril le v
Anelisdi, Velina teh dezikov ni ved vidrievanih
in eadade v pozabor wvendar so prisrevall &k
ratvodu sodobneddih Jezlkovw Ul kot ap naredda
lispa 1n Frolosa. Frolosovekl erosramlrni stil
Je podoben stilu v GA3 in v Flannerdu,

Drusi posebni Jeriki so bili zaradeni za
predatavitey znanda. 24 upravldande baz thandar
za pisane sistemov 8 pravild (kot w0 ner. iz~
vedenski sisteml) in za Posebna podrol da
uagrabe.

Gtrodi za UI

o o e e e e it s

Fadunalniki. ki se #0 uvorabljali erd razisha-
vah U v preteklih letih, ®¢ bill prvanstvend
LECovi wsiatemi 10 dn -20 (strodd ¢ Z2asovnim
dodeldavandem). V  posledndem éasu oo bill ti
wigteml zamendani z bold sowredarnie VAXom in 2
novimi psebnimi raCunalniki za UL, FErown ((&6))
usvtavdia, da poveddim strodem mandka eroaram—
wka . or ~emas in sicer predveem bosate erosramihle
knd.tnice RECovih sistemov =10 in -20. Noveddt

¥ruil imade uicer 32-bitne naslovne besede. Wi
?) koma ja 2adodtade 24 obdiren naslovni pro-
storr ki Je potreben erosramom WI,

Fahlman in Steele ((7))'u9ntavldata- da Je VAX
1 oeraciiskim sistemom Berkelew Unix Ge  wvedno

nadboldel strod 2 deodeldevandem 2asa za delo v
UI. Veé liupoveakih narefid obutada za sistem
VaXslnlx  in VYAX  we uporablda na #tewilnih
univerzah. - .

Nekateri novi osebni, enouvorabniskl ralunalni-

ki za UY 5o 3400 (Sumbolicse)r Lambda <(Liep
Machines )r Pera2 {(Pera Sustems) in Xerox 1100
Hertes (Xerox), MNilhova cena dosesa veednowti

$ HOO 000, Frodadade se tudi osebnl cadunalnikil
mand&lh zmosliivosti ra UI. Na MIT 0 razvili
psebnd  strod, ki Je vosebed mikrokodican  za
Lisr, Ta strod erodajata woddertdi Gwmbelics in
Lisp Machinen (LM).

Navi osebni strodi dmado zelo zmoaldive okoelde
ta interaktivoo delo in raziskovalnoe prosramira-
ndey kier s siatemiako nalrtovande in prosram
ratviJata skupad {((B))., To v v nasprotiu &
klasidnim strukturicoln programivandems eri ka—
terem e erosramske specifikacide oeredelido
nadured, ratved erosrama ea se stelktng ravhae
po  teh specifikacliah, Jerik Zetalise. kil Je
iivedinhka Hacliswar Je dintesricans eresramsoko
sholde za razved in izvadanie pregsramov n4
strodu Sumbelics 3400, Zetalise ima eribliinoe
10 000 prevedenih funkeld. Fodobne zmoaldivontl
ima stroed LM Lambda. Interlise-Db 8e wporablda
na  stredu Xerox 1100 dn  ima  poiebnoe wocne
podpore za razvod livedenskib in drusih siste-
mov: temelaidih na obdelawi nanda.

Fri nadtetih strodibh Je widen razved v smeri
rariskovalnesa programirandar unorabnifki eri-

Jarnouti obJektno usmer Jjenih erparamirnih
derikov itd. ObJekt {(kot de ner., letale ali
okive A radunalnidkem raslonud se  kodira kot

irformaci jaki vaket s wrivadadolimi opisi
prgcedur ta wnformactishe manivrulecido. Obdektd
komunjicirade s eudildandem an sRredemandem SPo-

- abiektno

roé¢ily ta pa sktivirado orocedure. Razred Je
orins enesa ali vel podobnih obiektov. ODbimkt e
erimer iz razreda in ima znadilnostl redroada.

Frosramer razvida nov sistem 2 oblikovandem
ratrodovs ki oninujede sistemske obdekte, Pro-—
sramer  implementira sistem : opisom seorodil.,

ki bodo eodeodlldana. Uworaba obJdokine ugwerde~
nesa erowramiranda znilude zapletenost velikibh
siatemov., Zamlsel razreda zasotavlda ¢novit
okvir za opredeldevande uistemukih obdektov in
podpira wsodularno. hierarhidne {(navzdolnda)
prosramskae wtrukture ((9)). *Smalltalk® Jde
usmerjen Jerik na Xerowovih sdrodih.
‘Flavoru" ge ueorablda na lispovskih strodih
MIT. ‘Loops’r ki Je bil razvit na Xeroxovin
PARCy Jdo razdiritev sictema Smalltalk. Kowa"
Je ochiektno usmerjeni prosramirnl Jezik
eoddatda Rank Core, za simbolilno simplacide
aktivnoati,

Napoved

e e e

Fréakude sa. da bodo cene racunalnikov WI, ki
ueporabliade Jdezik Lisp, hitroe radle rod
53 000, T4 wptrodl bodo standardni ia uegpraboe v
UI v nasledndih letih. Ligepova naredda za
osebne ecalunalnike bodo previadudola.
sha prencosldivost s& bo izboldsala. FProlos in
niesove izeeldanke bodo vkliufens v lispoveke

sistemsa.

Prihodndi Ul strodi bedo imeli paraleilno arhil-
tekture, To de de posebed romewbne 2a Frolos,
ki uearablda earalelno iskanJde, Jaeronti namera—
vado zaraditi osebni ralunalnik za zaporedni
Froles z 10 000 lowiéniml sklewi na sekunde v
letu 1985, V letu 19790 bodo iemli Javoenci izre-
dne zmoslJdivi strod za UI. ki bo wurorablijal
Froles 2z milidon losicnimi sklepi na sekundo
{to Je epribliine 10 000—krat ved, kot rmore
REC~10). FRadunalniki s vardleelno obdelave bodo

Frosram—.

afasoms. zamendall danadnde ocsebne atrode za UL,

Hitro naredéadola sposobnost razveda
intesriranih wvezid bo povelovala radunalne mod
za UI tudi dfzven laboratoridokih okolid, HNara—
8&ala bo tudi uroraba obdektno usmerdengda prg-—
sramiranda eri oblikovandu velikib raziskoval=

nih eroesramev. Usoraba obldektov Je arimerna
tudi prd programirandu  dinamiénih  sdmbolnih
simulacid, ki wo womembne erl iskandu slobdesa

rnanda  in  emovedane
osnovanlih slstemov,
mirande
lavar
tirati na
mrall,

ranesldivoatd na  zZndndu
Obdektne uswmerdens Progra-
Je obetavnd tudl za sorazdeldenc obde~

rosebnem procedor Ju
Fritakude se tudi, da bodo raziskovalne:

nadveddih -

ker Je mosuvle eosvamaren obdekt implemen—
v prpsesorakl:

mwtode prosramshkoesa razvoda sdacoma izeodrinile

danadnde naline erosramicranda,

Slovuatve

ke e e e
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C(2)) A.Newell,y J.C.Shaw, H.AO.8imond Frovram—
wineg the Losic Theorw Machine. Froceg~
dingd, Western Joint Computer Conference.
19%7 ¢ PR 230240,

((3)) N.Grahamt Artificlal Intellisence.
Rldeg Summit, Pa.r» Tab Books., 197%.

((4)) F.H.Winston. B.K.P.Horns LISP., Reading,
Mass., Addison-Weslew., 1961,

H.Kanouwi» M,.Van Caneshamt
Last Stess Toward an Ultimate FRELOO,
Froceadinas, Internatienal Joint Confe-
rence on Artificial Intellisence: Vancou=—
velrs B.l.e Canada, Aug., 1981, pp.947-748,

((5)) A.Colmerauen,

Bluw




¢{&)) D.R.Erownt Recommendations for an AI Re-
search Facllity at MNASA/BFSC. SRI FroJect

2203, SRI International: Menlo Fark, Cal.

Dct. 1981,

{{7)) S.E.Fahlman, G.L.Steelet
Froaramming Technolesyt
chines. Fruceedinsy: National Conference
on Al, Seon. Amer. Assoc, for AL, FPitts-
buraohs Fa.r Aus, 1982, .

Tutorial on Al

€(8)) B.Shells Poweir Touls for Frosrammers.
Datamation. Feb, 1983, pp.131-144,

(¢9)) D.Robinwont Obdect-Orinted Buftware Gys-
; tems. Bute, Aus. 1981, pe.74-06,

A: Fo Zeloznivar

B '” Iz na¥ih dnevnih tasopisov ' =

VvV zadnjih mesecih ocpaZamo doloénejde opredelje-
vanje drufbenih teles in posameznikov v podpori
{verbalnl) rafunalniZki tehnologiji in ralunal-
nigkemu ilzobrafevanju. To pozitivno opredelje-
‘vanje je znadilno tudl za slovensko dnevno Sa=
sopisje, ki odmerja vzgoji in porodanju 8 po~
drofia radunalni¥tva in informatike vel prosto-
‘ra, Polasal se vendarle oblikuje javna in poli-
ti®na zavest o 3irii pomembnosti radunalniftva
v nafem tehnoloSkem napredku in pri vegojl . in
izobra¥evanju. Ta zavest je predvsem posledica
dolnfenega stanja - v razvitih drfavah in prt
-nasa doma. Tako lahko zvemo, da je samo v SR
Slovenijli 10 000 do 12 000 "hiknih" raZunalni-
kov, ki so bili seveda uvofeni 2 2asebno lznaj-
dljtvostie. Tudi mladina se na lastno pobudo
izobrafuje in ¥ell izobrafevati z uporabo - ra-

Sunalnikov, Solnikl se le po¥asi budijo iz ute-

&enega sna -ln pristopajo k boljl organiziranemu
prizadevanju za ilzboljSanje stanja
1janiu u&nih na&rtov 1in nabavi opreme.

V ljubljanskem Dnevniku lahke 11.
strani 3 prefitamo izjavo predsednika MK ZKS
JoZeta Smoleta, ki pravi: "In ne nazadnje, tru-
dicl se moramo, da bi mladi ljudje lahke kupo-
vali ra&unalnike in osechbne rafunalnike,
sploh izrednega pomena za pripravo novih rodov
ia ‘p:ehod v postindustrijsko druibo informati-
a," '

V ljubljanskem Dnevniku najdemo 12, maja 1984
na strani 2 poro&llo o zasedanjun Tiskovnega
gveta prl RK 5ZDL, v katerem je redeno toler "V
razpravl je bila v zvezi s to tematiko med dru-
glm motno poudarjena potreba po ustrezni enotni
ohliki usposabljanja in lzobrafevanja kadrov za
ratunalniftvo, Predsednik republifkega komiteia
za Informiranijc Marjan 3iftar je navzode obve-
stil, da je ilzvrsnl svet za pospefitev proiz-
vodnije dowmaflh radunalnikov, nadalje za proda-—
jo radunalnikov v konsignacijah, da je potrebno
to podrofje ureditl sistemsko, kajtl samo po
pribliZpih  ocenah je zdaj doma v Slovenlji ka-
kih 10,000 do-12.000 osebnih rafunalnilkov,”

A. B, Zeleznikar

KAKRNE S0 MOZNOSTT 7ZA RACUNALNTEKO OPREMLJﬂNJE
NASID SREDNJIH 30L

V 3nlakem letu 1981782 se Je, sofaszun 2 zafet-
kam uvi jauja scednlega usmer lenega iznbrafe -
vanla v SRS ter pnleg Ze uvel Jav) lenega pouka
predmety Rudunaloldtvo v 4-letulh sredufih dn-
lah, zudelon tudl izvejauje sredonjedolskegn pra=-
grapa racunalnidtva, Vaebine amen lenega vzgoj-

wntzobrazevaloega programa, ki med drugim dalo-

Galn: wénd nadrt, predmetulk, pogoje za vpis u-

Lansuase and Ha-

- posodab-

maja 1384 na " Je tuko ¢ Tovarno goapoadinjské opreme Gorenje |

- sklenila Samoupravnl sporazum o poslovna-teh-

kar je.’

dencev, nadal je nngoja, ki jih mora 1zoo!njeva-
t1 3ala za fzvejante lzobraZevanja ter vrate 1n
atopnto fzobrazbe ulitel jev,
uikl in izvajalel na skup3éini IzabraZevalne

so sprejell uporab-

skupnnsti zs elektrotehnidko in racunalniike ue

Vaeh doalodtl .
zlaati v zvezl 2 materi =

smaritev v mesecu februarju 1981,
omell jenega programa,

alnimt poaga)i, pa Sole kljub dabri voljl in ane .

guZiranostl le ne bodo mnzle sume {zponlniti, V
primerjavi z drugiml (zahoduimi) drZavami, kler
s pomoé jo viaduega programa {(Franella) z radu =
nalnidkiml sisteml nadrtas enatno apreml fala
srednje Sole, ponekod so to storili pred leti
in danea e opremljajo osnavine Sole (Velika

‘Britanija} 1in celn atradSke vrtce (Japonska), ko

marajo ponekad cela zakonsko prepreditl (ZDA),
da Aclam ne bl daravale apremo ved Fflirm, pri
ns nl sistemsko redena niti vpradanje financi=
ranja Solskih mikroradunalulkov. ¥ prej8njem
sredn jerodnem obdobju Je sicer Izabrazevalna
skupnast Slavewl je v Samoupravnem sSporazumu o
nauovah planag vzgoeje in  usmer Jenega izobrafe-
vanja v SRS za obdobje 1976-198C opredelils
aredstva za razvo]) racdunalanlikih sistemav wi-
sakih Ln srednjih énl, veudar so v ta nameq
zbrana sredstva zadnidala le za sofinanclran=-
Je 1, faze radunalnidke mrede univerze. V
plauskem .obdobju 1981 - 1985 pu je postial si-
stem fionancilranja drugaden in te vreda, 12 ka- -
tere uaj bl zajemalil tudi za padunalniskn
aprem) janje nagih aredajih 30l, ostals prazna.
Tako bo tudi prvi korak, ki ga Je napravila
Iskra Delta, ko Je s 25%-n1m papustam v od -
prtem pismu ponudila veem #olam radunulnidka
sistema DELTA 400 M in DELTA 400 B sz, vedna-
menska. terminalsko pasta o, verjetno ostal

brez Zelenega odmeva, sa] 8ole Qdme za to ol

'ma jo sredstev,

In kakSno redSitev skufa)o Sole, zlastl tiste
v radunalniski usmeritvi, najti za odprave o=
men jenegs problemua? Praktidno ediuno moZnast -
vidl jo ‘v neposrednem asodelovaniu'z delovaimi
organizael jami - uporabnlki kadrov, ki se v
dalah lzobrafujejo. Tako arednje-3nle radu -
nalniike nameritve, te sa v nasi republiki
tiri: v Kranju, Ljubljani, Mariboru in Ti -
tovem Velenju, i58ejo ustrezne botre, ki bi
Jim bill priprav] feal pomagaii pri zugoetave
1janju materialue opreme. #nla v Titavem Ve-
lenju, ki deluje v akviru Centra srednlih &el,

nlénem sndelovsnju za zagotavljanje pogojev |
za 1zvajan je lzobrafevanja v radusaloiski u-
smeritvl. Namen aodelovanja je v skupnem za-
gotavl janju materialnib inp kadrovskih poagojev,
potrebuih pri izvsajanju vzgejnaizebrafevalne- .
g4 programa rafunalnidtva. Snla je zdrufila
devizuz sredstva (ki Jih Je pridobila v prej-
3nJih letih z ilzobrafevanjem nigerijskinh in
l1ibi jaklh uéencev), Gorenjle pa je dnabavile in
inatalirale radunalulika aprema, To po konda-
ul 1, fazl tvori: 10 mikroradunalnid3kih siste~
mov z upogl Jivimi diskl (5 1/4 ") in video
monitor ji. Nasleduja faza bo omogadila pove-
Ganje funkeioualnnati in zaoogl jlvastl absto-
Jede opreme {(pnleg DOS e CP/M nperaci iski
aistem, instaliranje RAM Flappyv-ev, diskov z
1,2 M zlogl, RS 232 iua IEEE 488 vmesnikov in
80 kn]nnqklh kartic), prikljudek onsmih Zsl-
skih videa termlnalov na radunalniskl sistem
Garenla ter opremn udilnlee za procesne af =
steme, kjer bodno lnstalirani proste progra-
mirl jivi kemilni sistemi. Ceprav bn omeajena
aprema priaritetnoe pamenjena pouku strokov -
nih predmetnv radunalni Ske usmeritve, pa jo
ba mofFuo uspedna vkl Juditi tudl kat vaZen
vzvad pri pazvou 1zobrafevanta v elektro ~
tehnldkl, kovinarskl, naravoaslavus-matema =
ti€ul, rudarski in drufbaslaval usmeritvi,
taraj vaeh programih, ki poteka jo znotra]
Centra srednjlh 3nl, pravtako ps jo Ze upd-
rabl ja jno prl svojem delu wladi razlskovalel

in élani radunaluidkemza kluba. nntaﬁfcams

L
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ZAGRED — JUGUSLAVISA

1011, LASTOPADA 1984,

U GRVIRY 121 02RE «INTERBIRO

NA ZAGREHACKOM VELESAIMY

Sesti medinsvadnd simpozij sffrojektleanje i peadenje
proicvoilnge radunalome (l'i‘PR 1984, nastavlja Lradi-
t‘“u peijuingil skupova kedi se odeioviga u Zagrebu
ol 1979, gidine.

Odvkavaufe simpodin PR 1984, ponovno omogndy e
Krve rasgovore, dishusije 1 susrcke yaamjvng enanjas
i Iknsiava svin indenjeriue, lijed 0o, Bsirativadima
i enaistvenicimg koji se ba ifom i primjenim
ki i praderja proisodoje rau-

3 5w dstragvangima | obrasova.

vine simpizi{e uabrejene su v ovoj obavijost,
S1e e wnadi diorganizactoni | pragromski vdbor neée

wad] noobzir |onudove s drogia lemna koje bi o

gle bith Wtercsantng ulesnicima simpozija.

Pridlo ju oko 15 godinag od hoada je prvl pute apo-
Irebljen ivraz CAD (Computer Aided Design) <o b so
vadiv pusinpak pojektivong prisjenon raéunnla.
Damas ju CAD svaicoducvia praksa koja se dlnamicdng
tugvifa, hoju zalujeva velika oliganje e adehvaind
hardver i o &ju primjenu je ukljuden veliki bmj wr-
hunshift  stvudnja Takoder je jasne da jo CAD
W inegraliog  pracesit pracen}a pree

afnry = Chil (Computer Aided Munu-
whtum ande wed podiT o nitogin

!:ual.m it
Tvaninge o

[} ishinn prana,. Ny osiimpoziju ée se raanul-
y sholdengitibn povesivanga postupaka projekti-
Tanja pomact cadongla { procosa pradenja proievod-
e radiaban — CAIMCAR.

- TEME SiMPOZIIA
A STRUKTUIRA CAD;CAM SUSTAVA
Al JEZICY

Lo pinaie CADCAM progrsss s velibie swo valoesd

{cm;l. 5 jadng slrane W je upravljockl jesk pomoda

ktant sipeavijy programem 1 progranski

Raowinnicki p e napisan, Anadaj

i ]n_i:-tur dringhu prie-

l: i deFiniels oy

athug jesibi, pratikae i ik strukime. Sy

vitnje upalgwchog beribie posching je asdajou s e
tershdivie prograne 3 grafichim priknzon,

A2 OPERACIONT SISTEML ) URGANEZACIIA
RACLHNALA

Opwevawivni sistend mori se uiligoditg rdunaly do hie
Jem ae CABLCAM proprian bsvadi. ftaiap CAD CAMa
Mg e shid g ol opoedayiuil sislenk, s Lo
Cita zhog ovijulieh iy petos

taMicneily pn UARLUCAMG. L
Eabvita il
shale
elvia, b
i i dengn guug

Kund padynnl batch oliady @
Je vod rol i arvois. Ten
ubig hio ju fakioe huji jo batehy obrado udinio
clikismijon, Pume veca vaardibhost pEaciie ride
!I(I".I'rlu.\lll]i hand sistenn s dnteraktivnise vulom: 1.
MIJ'II]II'IIEI‘:_)_IH;H sisdent » vremenskim dandijutivin jem
resirst boji se pusliieje o vise Wesminak, 5 Jedie
kuaisinchi shtent (s fdcrakeiviom urafikomd. 3. Distri-

builrani radunarskl sistem (8 visestukim procesorima),
4, Imdligeotni grafieki werminsti, 5. Mreda recunala.

A}, RACUNARSKA GRATIKA [ NACIN
PREDSTAVLIANIA OBIEKATA

Felaz prcko plutera il urednja 2o puhranu na mikeo-
filnove ponckad se nnziva pasimom pgrafikom §l ne
interakiviom gralikom. Primiena interaklivae prafi
ke niwgla bi se padijelivi v dvije kotegorije: 1. vizvel
no skaniranje podalaka | 2. unos projckinih podata-
ko. Slo se tide gralickog suftvera potrcbng jo istak-
nuti dva svojsiva: steuktury groli¢klh podutaka | br
inu grafifkog ouziva.

Priluig whjekils se mode podijelitl u slijedede skupine:
funhcionalnd, topoledki i geownetnijski Iblok pewmetri-
Ju, slubodoe piche, 2.5 dinenzionalni prikae | dr).

Ad, POSTUICT ANALIZE | SINTEZE

KnvakleristiEng je da danas  za svaku  primjouw v
CADu pustaju paachni pustupei amalize i sinteze koo
B¢ suz 1, siulwije, 2ooetode konaénih 1 gronifoih
elemenata, 3. optimbaacin (posefe i gl pristu-
pa: preftradivange eliminacijum, lincarna programica-
nje | nelinearne programivanjel, 4. nepusredaa sinteen
(Posebuu v teoripi upravijanjah

Pridnost rulunala u gim CAD primjenamo danas
j ! u podrudju basacnih clatienadn | wnalizl no-
rjedavanie jednadibi poljo metodom konné.
s, hiumerickom vjeiivanju kempleksnik
diterencijolnih  jeduadini, mmt::limuf'u videkowmpo-
nentnih  pricesa destilzcije, simutariil process kot
projuklivanja visokil pedi § laejenjivada topling, ne-
pueannjima u cjevovadima, analish scizmickil ispiti.
vinju, bleonabia, dijagnosticl w medicing § drugdje,

AS, INFORMACIONE STRUKTURL

Uputvebs intormacioni struklna u CAMCAMu [ vi-
Sestraka, Cinvia primjenn potwane informacijn 3 wid
hovag preiradivanja e w koncepeijshe] Fuet projekli-
randa, stvicnnin kotaloga 1 Nata dijelova, slvaranju
dutotckn informacija za CARCAM progrune kojl we-
dusobas komunicivaju i upolreha, postupaka ason.fa-
tiviiog protidivanja L osorticangs va eeljomne anadkze
i fapisa.

Tnformacione shukiure u CADVCAM sisicrima Livha
sti u v piven: 10 logicki nive, 2, unularnji
it velikih strakbura postodi vide metoda
rom braedrajn oo dodijeljivanju slvanica
g0 olsbivada listovire steuklee, pridrofoue seovne
struktnre & posiopke vinuelnih mengeija, § poveda-
njent mwogucnosti sistema datoicka, njilovas wpotaba
kao sistema poloie va CAD/CAM sisleine jo o po-
rastu.

kuje 5o
1l

B. PODHUCIE PRIMIENLE CADVCAMaA

BE ARHITERTURA | GRADEVINARSTVI}
B2, DRODODGRADNIA | STRCJARSTVO
Bl ELEKTROENERGETIKA

B4, KEEKTROSTROIARSTVO T OPREMA
B CLEKTRONIKA '

6. MEDLICINA

7. MITEEOROLOGHA, DGCEANOLOGLIA,
SEIZMOLOGLIA

CAD/CAM s wdnost na Koristealy digitnbih radunala
ked projekticania 1 preigvodnje slofedh slijekaca kaw
fto su autoiiobitske karoscoje, avioal, brodovi, mo-
ot posude ©dr, il elennesata kao 3o 5o
ilboe, eheklodei motorl, transtormiatecd, clehtronidki
keoggivi, wmjelno sree §ode Clelokupno projekivanje
mike se izvesti pomeda ratuwnaln, bez obizira radi ¥ se
a vipelnna i Drodovina, iosdelianju dijelovi ok
skag tijelo B peoadantu merd i ogean, i dten S
matematithi |nesmeritkd pestopel o cabing privajeua-
ma jake slicni, projekiani} de modi koristini isti hacd-
ver toslican soliver, CALVCAM sistem povediva pre-
diektiviisd §ochikospost oovide, meduiobiu pevesanil
foza tehniho 1 mediclne, 12 prolavednie kae 4o it pro-
jekthranie, aoadkae priprems lehiicke dokone il jo,

ol ofala I prageomiivaije numerichi upraw
tanim atrcfeving. '

ROKOVI PRIJAVE SUDJELOVANJA § RADOM

Tspuirpenu prijave o sodetkom o 500 rijeti, heji o
Lo Hhsteivi siarkag iosvibn v, posiac dio 85, 1oy
nja 1964, padine.

Udabynie radove, mapisiae promi wpulama o G
antord debdti e obavijest o ayicurae paihcatn vl
1 usaoe siFetkn, trehi postani Jo ) Bpnlka 1984, g
dine. .

T e sofe prijovin wajvise dhoe sads, Bilo ko
FOTLN T ER STENT LN

serni, sastivin Jdio prijave rida je ankela o radu
ra pobediog peijave.

Qeigivial el pogronlae 2 lotohepi

pisan shiogem s jodiostigki

nje £ dvije kepiie,
Kimi proncdom, oo 1{4.

uhu iy wyepn du b 3 -
1i heju e st alubili v obavipest o polivsiu vuda,
Hadowl vedep opacgs ncce se ibicaiss, Relerentinw

o pritikom irbiganiy b i vepeduganin diaprojeke
wWr i grakushon,

ROK PRITAVE PRISUSTVOVANIA BEZ RADA

PrILtIIfu prisustvovanjn siinpoziju § uplag %otlracijo
trebn favisiti dul. rupna 1984, godine,

KOTIZACLIA

Kotizacija frnost 500000 din  ukljufujc Zbornik roe
dova, kao i uéefée sludancy na svim sjednics simpun
gijn. Katbzocija ¢ upladuje an fivo-radun kirolihs
nidkuy (nkalicta v Zogreka brog 00603405 uz o
wnaku svrhe wplate: Kotizacija xa PPPR, Ivie § prezi
me,
Antori trebnjie plaviti kotizaciju po primitkn obavij
sti 0 konacnom pribvain radn, o n:\j!r:asni ] do?-a“{f:
. godine. Pladanje Kotizacije je wejet zn tiskos
Rju rada u Zbormiku simpozija,

MIESTO ODRZAVANIA

Stnpuzii & ose ode2at o kongresnim Jvoranama 2o
grebadkoy velesajma, Avenija Dovisa Kidrida 3

1ZLOZBE

Simpuzij de se odrimti u okviny speciializiene prired-
be Eapreladkog velesajma INTERBIRG, 811, lisio-
padda 1984, podine za kv de sudienicl ot bespla-
1an permanening wlas, N Tnderbicou svjetnkd § doma-
¢ projzvodadl izlezu_ svain dostiganda’ na podrudiu
radtnirske Jehaike | CATY CAM uprene.

Za sudionike simpozija predvidena je prsobins demaon-
stracija tiadla CATRCAM sistema § druge kompjutershe
opreine.

HOTELSKI SMIESTAY

Zo sudivaike simposita oreanizator juo dugovorio sn}Je-
Maj u holeline ESPLANADD-hucrconiipeatnl
Luxc). PALACE {A), BEGGRAD (B), INTERNACIONAL
{B), DUNROVNIK {13),
Sudivnici Zakstercsiani o husf;slci #mj j trebaju
slati fsputenu prijavnicu do 13. trovnja ke
wpn co sdubili cienil smjedtajo § modi xediti reaere
vacijin.

JBZICI

Zvanidni jeric simpozija su jerict jugoslavenskib na.
roda img'luski fez?l? s I Jug ]

ORGANIZACIONI I PROGRAMSKI ODBOR

Predsjednik E .

Dy Zijud Hazqudar, vedovel profesor Teorciske clok-
rulchoike Elckircivhnitkog lukultela Sveodilisun
u Zagyebu

Potpredsjudnik

Dr Vesaa Jurfee, savjuinik Republitkog Wdrometeoro-
loikuy wavoda SK Tlrvacske

Tujnik o

Mr Miknis Zanié, rnansiveni asisient Elekurotehnidkog
Takulteta Sveudilifta u Zogreln

Clungvi

e terakim Apomovié, redovnl profeser Prirodoslovno
anidvmatickog fakuleta Sveucilitia v Zagrebu

Dipd. ing. Mirna DBradiddtejkubn, sImerteades o
predsiavniitvg Zagrel

Dr Janke Hantevid, redovei profesor Madicingkog fo-
kwlieta Sveutilizia u Zagrebu '

Pr Stjepun Jecid, redovnl profesor Fakebtota strojac
sivis | brostopradnje Svendilisu u Zagvebu

Rudjer Jeny, poblicista iz Zagreba :

Dr Ivan Mandid, rukovudilac odjela Tlekirotehnichog
instivnn eBade Kondars iz Lagrebn

Dr Bogdan Zelenka, vedovii mecsnr Enleaaticta grade
vinskil 2nanost) Svendilisen u Zogrebu

Dipl. Ing. Zurmy Zie, asistent na knleded 3a Toeoreiskw,
elekirotvhnihu Elekiratebnidkag [okuitetn Sveudi-

151w Zugreba

POKROVITELJE SIMPOZISA

Jur,:;slnwn.xka ukadenijo zaanostl | umjeinosy o Za-
pretn

Swmonpravne interesne zajednics za znanstvini rad.
S12 BV SK Hevatshe '

ORGANIZATORI SIMPOZIFA

Elchsratehmichi Ghnlict Sveudilifa u Zageebn

QOUR Elck hotehmidki institut sRade Kondare Zogrel
Drudive za imwhanibe S Hevidshe

Gradevinski fusiisal Zageeb

Bl sWjanike Fuls

ADRESA TAINIATVA SIMPOZIIA

ELEXTROTEHNICK] FAKULTET ZAGRER
Foved zo OEEM (o PPPR)

Unsha 3, 3400 ZAGRER, YUSDSLAVIA
teldun: @418 5154117253

Lelen: 20234 ETE 26 YU




SISTEMI ZA ENERGETIKO

Ljubljana TrZask 1 ¢c.2

'DALJINSKO IN LOKALNO PROCESNO VODENJE Z RACGUNALNIKI
MINIRAEUNALNIKI IN MIKRURAEUNALNIKI Vv NASIH DOMA&IH
'SISTEMIH DIPS-11 IN DIPS-85

RAZISKAVE, RAZVOJ, PROTZVODNJA, INSTALACIJA,VZDRZEVANJE
SPECTALISTICNO SOLANJE KUPCEVIH STROKOVNJAKOV. |
ELEKTROENERGETIKA, PLINOVODI, NAFTOVODI, VODOVODI,
_ INDUSTRIJA )

SODOBNA TEHNOLOGIJA - NAS TEMELJ PRI RAZVOJNEM DELU
RACUNALNIKI - NASI SOPOTNIKI NA POTI NAPREDKA
OBISCITE NAS IN SE PREPRICAJTE

Ze veliko let se ukvarjams z raziskavami, razvejem in proizvednjo sistemov za
daljinske in lokalno procesns vodenje. Temeljno vodile naSega délsvanja na tem
podrodju je slediti napredku v svetu in ga presajati na na3a domada tla. Vedno
sme zavradali nesilno licenéne pcvezovanje g tujimi firmami povsed tam, kjer
‘smg jasno v1de11, da vodi v dolgoro€ns odvisnost in tehniéne nazadovanje. Ver-
jeli pa smo v mod lastnega marljivega dela in v ustvarjalnost nad3ih delavcev
ter z vstrajnim delom dosegli uspehe, katere nam lahko zavidajo neprimerno vet-
ji in bougatejsi tekmeci.

Prav zaradi lastne psti in lastnega znanja sme s svojim'razvojniﬁ_delom ves das
uspeli slediti najnovej3im tehnolsskim doseZkom v svetu. V prakticno Zivljenje
(radunalnis3ki nadzor v elektroenergetikl) smo vpeljali najscdabnejse mikrcracu-
nalnike. '

Tako smo od prvih racunalnlsklh korakov pred ved kat petna;stlmi leti dospe11
do sedanjlh kompleksnih sistemov za procesne vodenje. '




