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% IskraData

Druzina racunalniskih sistemov
Za distribuirano obdelavo

ISKRADATA 80-50 Pisalnik

ISKRADATA 80-60 Samostojno delovno mesto
ISKRADATA 80-70 Komunikacijsko delovno mesto
ISKRADATA 80-75 Sinhroni terminal

ISKRADATA 80-80 Samostojni mati¢ni sistem
ISKRADATA 80-90 Komunikacijski mati¢ni sistem

NAJVAZNEJQE ZNACILNOSTI SISTEMA ISKRADATA

Modulnost sistema
Prilagodljivost sistema uporabnikovim zahtevam
Distribuirana obdelava, ki omogoca popolnoma samostojno delo delovnega mesta in dostop
do baze podatkov v mati¢nem racunalniku ali nekem drugem racunalniku, ki je vkljuéen
v omreZje
1—16 inteligenénih delovnih mest
Disketna enota omogoéa direkten pristop do vsakega podatka
Za vetjo koliino podatkov se prikljuéijo na matiéni ra¢unalnik do 4 diskovne enote
40, 80, 160, 200, 300 MB)
iroka paleta moznosti prikljutitve perifernih naprav (standardni zaporedni in vzporedni
vmesnik RS 232-V 24)
Sinhroni protokoli ali asinhroni protokoli s kontrolo ali brez nje
Uginkovita programska jezika BASIC in PASCAL

-Delovno mesto je nezahtevno za okolje

Vedja uCinkovitost z manjsimi stroski.

Iskra Elektromehanika _Kranj' TOZD Tovarna raéunalnikov
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Dr,; Hérc Uri Porat- je kot dlrektor programa "Komuniclran o in. druzba" leta 1478 obaav11 v rev;11
"Economie Impact" v rubriki’ "Inovaciae v komunlkacijah“' lanek .z naslovom "Pojav. informacijskega
gospodarstva® (Emerggénce of Iaforbation Econiomy). Zaradi’ izredne aktualnostl ¢lanka i/ prédvsem

pa zaradi ugotovitev oziroma spoznanj.do katerih-je prifel’ -avtor v zvezi s prépletencstjo .
(soodv1snost3o) ragvoja. informatike ter druibennekonomskih in druibenopolltlénlh odnosov, pov-

zemano omenjeni élanek skoraj v celoti.-:

Dr.’ Porat ki Je diplomant stanfordske unlverze,

2 magaaterljem iz ekonamxae in doktoratom Lz

komunlkaclj, ‘Jo zafel in uspel konfati pomembeén wnanstveni. projekt "Informacijska gkonomi ja"
za potrebe Hiniatrstva .28 trgovino . (1975—77) Poleg tega avetuje.dolodenemu Stevilu . amar15k1h
medunarodnih skupin w. 1nformaciask1 politiki“in stalna opravlja dolZnosti direktorja: programa
humaniatlénih §tudij v avezi . s: komunikacadaml in’ druzbo na aspenskem 1nst1tutu.

Kekor je.plug. napovedal prihod dobe polaedel-

stva,.zdaj ‘radunalniki in telekomunikacije po~-
- tiskajo ZdruZene driave v "informacijéko gos-.
podaratvo®, pravi avtor, ki-opogarje na dej-.
§tve, -da. Je-daneés: privliZno polovica vseh de-
- laycev v Zdrufenih ‘drfavah zaposlena v aktiv-.
“‘nostih; ki so povezane z. 1nformac13am1 in ko—;
-munikaeljamx. 'm‘ : : g

.Informacidskemu gospodarstvu ne bo zmandkalo-
nardvaih’ ‘bogastev", te -nevarnosti ni, kajti -
"informacije se obnavljajo v neskoninost”,
avtor pa nas opozarja na mednarodni problem,
ki se Je- pojav11 a slrjenjem 1nformac135k1h )
dobrin in storitev; ta problem je Sirok in-se
‘raztera od vprafanja varovanja zagebnosti do
obéutljivoatl neké driave v zvezl 8 “kultur»
nll imperlalizmom"

Danss predstavljajo Zdrufene driaive Amerike

gospodaratvo, ki sloni .na informacijah. Od le~ .

ta 1967 izvira 25%. bruto naclonalnega proizvo-
da (BNP) iz proizvodnje, predelave in distri-
bucije informacijskih dobrin in storitev. Po-
leg tegr, ved kot 21% BNP izvira iz opravljan-
-Ja 1nformacljak1h storitev v okvirih zasebnih-
in drZavnih uradov in namenjenih povsem za

notranjo uporabo, Od leta 1970 je skoraj polo--

vica vse delovne sile v Zdrufenih drZavah kla-
sificirana kot .. 1nform30135k1 delavei”, ker

se udejstvajejo v aluibah, kjer je proizvod-.
nja ali.distribuirapnje s dimboli glavna ak-

tivoost. ZasluZili so preko 53% vsega prlhod- ‘

ka od dela. Te ugotovitve so pojassnjene in da=-
kumentirane v porofilu {obsega 9 zvezkov), ki
je bilo pred kratkim pripravljeno za Hxniatr-
atvo za trgovino Zdruzenih drZav Amerlka.:, :

=Lz te transformaclje gospodaratva~v Zdruzenlh
drZavah pa izhajajo Stevilne mednarodnes impli-
kacije. Med vaZnejde, ki zaskrbljujejo sodi-’
Jo: Kako se izvoz informacijskin dobrin in - |
storitev prilsgaja zunanji poliviki? Kaj je’
,“izvoz kulture" in kako nanj gledajo od. zu-
g? Vprafanje &lovekovih pravic in uporaba
ormacijskih téhnolegij? Kako pomemben je
izvoz tehnolo§kih Xn znanstvenih inrormacij?

Kakorkol ie preden e lotlmo r521skovanj teh
vpraéanj, bomo orisali. osnovne vzroke, ki so

nas privedli do’zakljufka, da-so Zdruiene dr-
"fave resni&no sredi gospodarske *in. socidine.

tranaformacije, za seboj puidaje 1nduatrnasko

iln vstopajo v “1nformac135ko druZbo” .

'xDumacJ pregled

fIndustrijske panoge, -Ki- pr01zvajajo,-predelu~
. -Jejo. ali posredujejo znanje, kOmunakacxjske in
- informaci jske -dobrine in gtorltve, smo 1imeno-

vali "primarni informacijski Sektor".:Kar zade-
va storitve, zajema ta industrija elektronske
in tiskarske medlae tu so propaganda, 1zobrn—
.ievanje, raziskeve in storitve v zvezi z raz~
vojem telekomunikacla, finandne storitve in .

'.hstoritve zavarovanaa knsznlce. svetovalna,
- raziskovalna in rnzvojna podjetja. Kar zadeva-

debrine, te vkljudujejo raéunaln;ke, komuni~
kacijske in elektronske.naprave, pisarnifke:
stroje, merilne in kontrolne naprave, tisk in
tiekarske stroje. Podrobno ocenjeni doseZki v ..

- letu 1967 brl ved kot 70 industrijskih dejav-

nostih.in ved kot 6,000 proizvodov {merjenih.
po standardai 1ndustrljsk1 leSIflkaCIJI). so
pokazali, da izvira 295% BNP iz prlmarnega in-
formacldskega sektoraa. ‘Tudi druga Cetrtina

- BNP je vezansa. na informacijsko dejavnost in

sicer- v Zvezi 8. prodﬂjo storxtev in debrin.

-Poleg tega vemo. xntultxvno, da ne1nformgc13-'
-ska podjetja in vladne institucije “preizvaje- -

go in komzumirajo" informacije, ki so povsem .
internega“ znaFaaa. Skore} vaaka institucljs
se pri svojem delu posluiuje razlidnih infor-

wacij < s'podrodja raziskovanjs-in razvoja.

.naértovnnjs. upravljanja; radunanja, bravhih

in adainigtrativnih storitev ter informacij o.
paloiagugna trgu. Poddet a in vlade.ndjemajo
"lnformnciJBke delavce; neneZerje in sekre-. -
targa) in. Jinvestirajo v *iaformaecijski kapital"

unelniftvo, komun1kncijake in pisarniske
naprave in:stroje). To.so v bistvu- informacij-
aki-prispevki neinformacijskim sktivnostim.-
Natr e informac13ske storitve . (te nire v ob-.
toku ‘ma uradnem tr71ﬁéu) pa- oznaéuaemn kot




"sekundarni informacijski sektor". Podrobna o-
cena nam pove, d& so te aktivnosti, pogosto
povezane s prej omenjenimi zasebnimi in driav-
nimi uradi, dale v 1967 kak¥nih 21% BNP. Tako
ste v enem letu primarni in sekundarni infer-
macijski sektor prispevala k formalnemu nacio-
nalgemu prihodku in proizvedu v vifini 46%
BNF, Predpoetavime pa lahko, da Jje bila Stev-
ilka v letu 1977 nekoliko vigja.

Znedilnost gospaodarstva pa Je lahko ponazor--
Jena tudi s porazdeljenostjo delovne sile v
posameznih aktivonostih. Konvencionalna klasie
fikacija dela je shematidno prikazana s treuwi
sektorji: poljedelstvo, industrija in storit-
ve. Toda, €e uvrstimo Ze detrti sektor - ine-
formacije - in pristejemo 3e vse delavce, ki
opravljajo "informscijiske posle", se pojavi
nadvse zanimiva slika,

"tehnotronska doba", za R.Dahrendorffa Je

“post-kapitalistina® in za A.Ethioni-ja
“post moderna” doba. D,Bell je prvi skoval
termin "post-industrijska" doba in: jedrnat
pisuje bistvo trensformacije z naslednjim:

"Y predindustrijskih druibah - danes 3e vedho
stanje v katerem je vedina sveta- Je delovia
sila prekomernc zaposlena v izkoriSé&anju a@-
reveih bogastev: rudarstvu, ribisyva, gozdar-
stvu, poljedelstvu. Zivljenje je prveustvefo
borba z naravo. Clovek dela zgolj fizidno,.na
zastarele nadine, kakor v davnini. Njegong
poJjuovanje svete je pogojeno z odvismnostj&ied
naraveih sil (letni dasi, kakevest prsti, #o-
li¢ine vode). -

Industrijske drufbe - posebno tiste okrogige-
verno atlantskega primorja skupaj s Sovjefifko
zvezo in Japonsko - pa so druibe, ki proizia-
jajo dobrine. Zivljenje (zdaj) je borbe s.
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Diagram prikazuje porazdelitev delovne sile v

Zdrufenih driavah. Prve fazo (1B60-1906) pred-’

stavlja poljedelstvo, ki je hkrati edins in
najvedja skupina. V &asu te stopnje razvoja so
bile Zdrufene drZave poljedelska druZba.

V drugi fazi {1906-1954) prevladuje industrij-
ska delovna sila in dosega vrh s pribliZno
40% v letu 1946. V tem obdaobju oznadujemo
2drufene drZave kot industrijsko druZbo. V
petdesetih letih pa zaznamo zadetek upadanja
delovne sile v industriji {danes predstavljs
okrog 25% vse delovne sile).

V¥ tretji fazi (1954-danes) predstavljajo in-
formacijski delavci najdtevilnej3o skupino. 2
nizkih 5% delovna sile v 1860, je infarmaeij-
Bki sektor v Zdrufenih drfavah zragel na okrog
46%. V letu 1967 je ta skupina zasluZils preko
5%% vasega dohodka zaposlenih,

Na osnovi predhodnih prepriéljivih podatkov o
BNP in podetkov o c¢elotni delovni sili, lahko
“drufene drieve nedvomno imenujemo "informa-
cijska drufdba™. Za ta pojav obstajs mnogo po-
imenovanj in izrazov. F.Machlup ga imenuje
"ekonomija zmanja". Z.Brezenskemu pomeni

tehnizirano nsravo. Svet se je stehnizirel in
zracionaliziral. -

Post-industrijska drufba pa temelji na atﬁk
ritvah. Zato je to borba med 1judmi. Kap:
Steje ni gola fizidna sile ali emergija ap
pak informacija. Osrednjs oseba Je profe
nalee, ki je oboroZen z izobrazbe in usp
ljenostjo, to pa mu zagotavlja ugpedno o
lJjanje vrsto spretnosti, ki se vedno bol
bolj zahtevajo v post-industrijski druZd
industrijsko druibo definirame s kvantitdilo
dobrin kot merilom Zivljenjskega standards,
tedaj definiramo post-industrijsko drufbeis
kvaliteto #ZivljenJa, ki jo predstavldajo¢£00v
ritve in udobja (zdravje, izobrazba, rekyssi-
cija in umetnost), - kar si danes vesakdo Zeli
in tudi lahko ima.” ‘

Bistvena razlika wed poljedelsko, industrijsko
in informacijsko druZbo Jje v tem, da s0 s€:
gospodarske dejavnosti in tehnolofke spremgh
preusmerile od izdelovanje "predmetav" k Wi
navanju” informacij in simbolov, Plug in pg&
ljedelska tehnika sta napovedala poljedalﬂ%e
gospadarstvo, parni strej irn industrijske (to-
varniike) tehnike so spremenile najpre]

LR
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Evropo, potem pa 3e Zdruzene drZave v.indust=--

rijsko gospodarstvo, rafunalniki in telekomu—
nikacije pa zda] porivejo -Zdruiene driave v .
1nformacldsko gcapodarstvo. .

Koliko.aso vredne informacije?’

Gospodarstvo ‘ZdruZerih driav pr01zvaja in kon~
zumira veliko koliéino informacijskih dobrin
in storitev. {lovek se spraduje, kake dolgo
bo domale gospodarstvo lahko podplralo te .ak-
‘tivnosti. Informacije so se.vrinile in prodr=~
le v skoraj vse veje trgovine. Vladne institu-
- eije zahtevajo njihovo proizvajanje pri po-

djetjin, podjetja jih zahtevajo od drugih po-f

djeti]j, vsak Zeli informacije od partnerja in
uporabnika, Mnogo 1judi (in industrijekih po-
djetij) Je obogatelo prav zaradi nenavadne
.upoiresnostz" drufbe za informacijami. Agen-
c1ge. banke, poslovni avetovalei, .strojepis-

.nice - vse té sluibe in delavci v njih bi bili

hudo prizadeti, de bi pretok informacij nena-.
dome ne bil ved woderen. Toda pojavlaa .58

vprasanje ali so informacije resnifnc korist-

ge, ali predstavljajo le nekakino "breme" za
‘proizvodne sektorje gospoderstva. Ni dvoma,

da s0 lahko 1nformac13e donosen vir za ust-
 varjanje profita in dela, e pa.ne bode "pro-

duktivne" pa slej ko~ prej tudi ne bodo veé
potrebne.

Preudimo na kratko 1nformac13e kot vir podoben -

‘paravonim, delovnim in prolzvodnlm virom. Po-
djetje potrebuje za svojo proizvodnjo informa-
cijske dobrine in storitve  (radunalnike, mene-
. Zarje). Gospodarno podgetje kupi radunalnik
&ali naaame meneZerja, le ¢e lahko pridakuje-
preseiek iz e “1nvest1clje in povragile, ki
Je veéae kot izdatek ali pa vaej tako veliko
kbt katerakoli druga investicijska naloZba. -
Informaclae tako vstopajo kot produkeijski -
“1nput“ in povedujejo domaldi Pontput". Inova-
.eija.in uporaba novih inforumscij poifene v tek
doslej nedonosne vire, odplra nova trZiféa inm.

izboljsuje ufinkovitoet %e obetojefih proce=-

sov. V te] zvezi ustvarjajo 1nformac13e blago-
stanje.

Bkrati pa prolzvaaanae 1nforma013 utegne izko- -

ristiti naloZbene in delovne vire, Wi Jjih
"Jeml je" drugim sektorjem gospodaratva, med-
tem ko drugim zviduje ceno za dela in naloZbe.
Ocenjevange produktivnosti informacijskih de-
laveev in 1nformac1jsk1h procesov je resnidao
zalo tefko in iz tega izhaja prllgublgena,
€eprav nedokazana domneva, da je 1nform1ranje
lahko brezkorlstna~akt1vnost V te] zvezi bi
-informacije utegnil'e negativno vpllvati na
domaéi "output".

Odgovor na . vpraSanje ali 1nformac:3e prispeva~
Jo Be kaj k domadi proizvednji in povedujejo

njenoe udinkovitost ali pa jo obremenjujejo kot
nekakfen neproduktiven vir "odtekanja”, lahko

da le obseZna in naporna raziskava. Domade na-

loge Se nismo neredili. Kakorkoli e, slika o
stanju’ razporejenosti delovie sile v Zdrufenih
dr3avah -odkriva, da se je rast informacijske
delovne sile naglo umirila, Pridskujemo, da bo
informacijski sektor v &asu od 1970 do 1980
zrasel za 0,04% (ni& hitreje kot ostala delov-
..na sila v Zdruzenlh dr¥avah). Navsezadnae Jje
moine, da bo postala ameriike uradnidtvo nasi-

deno ter nezmoino absorblrat1 e vel informa- .

cijskih delavaev.

Obveti za novo rast informac1askega gospodar.-
stva 1zha3ajo iz dveh viraev zahtev: domalih in
tujih. Dowd se bo informacijsko gospodarstvo

(t.3. primarni informacijski sektor) raziiri- ~

lo z. novimi podaetnlsklml tveganji (prodor v
poslovne in hi%no rabe kot so "informacijske

storitve",. konference na daljavo; ali pa nove
tehnologije kot smo izdelava mikroprocesorjev,
opti&nih vlaken in pomnllnlkov z veliko zmog-
ljlvostgo)

TuJa ‘triisda so drugl, prav tako zelo Opazen
vir zahtev. Vztraano trzovanje Aamerifkih mul-

tinacionalunih druzb - hkrati v razvitih deZe-

leh’ (vkljudujod vzhodni evropski blok) in v
deZelah v razvoju, je posledica-domadega pri-
tiska za ve&anae izvoza primarnih jinformacij-
skih dobria in storitev. "Produkti" sekundar- .
nega. informacijskega sektoraa P8 50.8e do se-
daj izvaZali kot "¢rni fond", kot del cene ne-
informacijske dobrime ali- tocneae v 6bliki
znanstvenega in, tehnoloskega znanja.

" vladrie ustanove, gospodinjstva).

.. Izvoz informaci jskih dobrin-

Indusffijska druiba se znebi svojeza otrodtva
in postane informacijska, ko vsak vidik nje-.
nega gospodarstva postane odvisen od informa-

. eiljskega .gtroja. Jeponcd 1menuae;o ta proces
'"1nformat1zaclja“ - precej ockoren prevad za
: prehod neke deZele iz industrijskepa v post-

industrijsko. stanje. V 19. stoletju, ko je.

- polaedelska ‘drufba postala odvisna od strolev
_pa Jje bila liucna beseda "mehanizacigja®.

Zdru¥ene drzave g0 se po Jjaponski terminologi-
Ji "informatizirale™, pa tudi ostali del sve-
ta stopnjuje rabo informacijskih strojev res-~
nifno s hitrimi koraki. Medtem, ko _se zahodno
evropske industrializirane drieve Se preobliku-

- Jjejo, industrijske panoge, ki pr01zvaaago in-
.formacijske dobrine v ZdruZenih drZavah lepo

bogatlao. Tuje povpraevanje po asmerifkih in-
fOPmaClJSklh strojih presegajo edino zahteve

po amerilkih puékah in maslu. Kskor hitro so

te zelae potesene, ge vsa pozornost preusmerl
4 racunalnlkom in komunikacijam.

Izvoz-raéunalnlkov Je v letu 1975 presegel

. vsoto 2,2 milijardi $. Za telekowunikaci jske

sisteme so izdelovalei v Zdrufenih drZfavah
iztrfili Eedno vsoto 1,1 milijarde %. Po ple-
€ilni. bilanci so te 1nf0rmac1gske tenhnologije
dale ogromen presefek in sicer v visSini 2,4
milijardi %. Edini trgovskl problem, ki se
pojavlja na_obzorju, je "poplava" naprav po-

‘troSniske elektronike japonskih izvoznikov na

smerifkem triisdu., V letu 1975 so Zdruiene dr-
Zave uvozile radijskih aparatov, televizorjev,
hi-fi aparatur in kalkulatorjev v vrednosti
2,067 wilijardi $%; diezvozile pa v vrednosti

625 milijonov §. Toda na pedrodju kalkulator-
Jjev, perifernih enct, mikrovelovne tehnike,
stikalne oprewe, terminalske opreme, zewelj-
skih postaj za satelitski prenos, so Zdruéene
drZave v razcvetu. In ta slrokl pojav bo Se

~dolgo odmeval.

Driave v razvogu,'k1 se spoprijemajo z indus-
trijsko tehnoleogijo, so v &udnem poloZaju, ko

- preskakujejo celo.fazo ekonomske evolucije.

Driava kot n.pr. Brazilija (ali Iran), hkrati
razvija industrijske in lnformaclgako infra-
atrukturo. Brez smisla je namred uvaZati wo-~
derno 1ndustrlasko tehnelogi jo brez prltlklln:
nadzer s procesulml racunalnlml, radunalnidko

‘vodenje tehnike in nitre Xomuniciranje med-

viemi sektorji (podjetjs, poslovni sektorji,
B1i3& uprav-
ljanja s tebnike v moderni industrijski dobi
Je informacijski in zahteve driav v razvoju
po 1nformacljsk1h dobrinah iz ZdruZenih driav
bodo zato Se nadalje stopnjevane.



Modernizacija in transfer tehnologije

V okviru tega, da radunalniki in komunikacije
sluiijo wmodernizaciji v gospodarstvu (t.].
podpiranje industrijekega razveja in proizvod-
nje), so se Zdrufene drimve obvezsle, da bodo
spodbujale takSen razvoj. Gre za vpradanje
¥ivljenjske.ravni, ki Je tesno povezano # o=
predelitvijo ameridke politike glede pomodi
tujini - pomagati drZavam v razvoju pri dvigu
njihovega Zivljenjskega standarda.

Vendar wmodernizecija ali razve] v tewm pomenu
nista "nevtralni" besedi. Pogosto ju izenadu-
Jejo 2z izrazom "westernizacija", ki predstav-
lja ve&no temo dialogov med severom in jugom.
V zvezi z razvojem, je informacijska tehnolo-
glja take politidno dejstvo kot gospodarski
vir. Vzpostavitev administretivnih postopkov,
rafunovodskih in finan&nih sluZb, kontrole in
upravljanja po smerifkem vzorcu - vse to ni
¢éisto nepolitiéno. V zvezi z radunalniki sicer
ni nilesar politifnega razen dejstva, da je na
nesreto informacijske dobrine woé uporabljati
enskovredno za gospodarski razvo] in za vojne
namene in da so ameriski strokovni svetovalecl
del prencsa tehnologije. To pa utegne vplivae-
ti oziroma zahtevati politiéne odloditve.

% varnostnimi ukrepi pri izvozu radunalnikov,
Je Ministratve za zunanje zadeve ZdruZfenih dr-
2av to teodko prece] dramatiziralo. Serija

3030 IBM (The International Business Machines)
in Cyber 170 CD¢ (Control Data Corporaticnm)
eta tehnoloiko razvitejdfa modela med ameriski-
mi rafunalniki in ju doma uporabljaje za gos-
podarske in vojaSke namene. Isti radunalnik
lah%o slu#i "modernizaciji" - nadrtuje projekt
veodnega namakanja, vodi program nacionalnega
cepljenja, koordinira enakomerne medindustrij-
sko rast. Prav tsko pa lshko vedi logistiZno
oskrbovanje armade, pomaga pri nadrtovanju
nuklearnega oroZja, slu?i kot precizen kont-
rolul sistem za vodenje izstrelka ali zbira
tuje obveifevalne podatke. Na priporodilo Mi-
nistrstva za zunanje zadeve je Ministrstvo za

trgovino gfed kratkim odklonilo izvozr zmoglji-

vejsih radunalnikov Sovjetski 2vezi zaradi
njihove uporabnosti pri vojaskih stratedkih
nalogeh, Poleg tega je Carterjeva administra-
cija omejila prodajo radunslnikov nekaterim
drzavem in znova pregleduje celotno politike
v zvezi z wvprafsnjem &lovekovih pravie. Takd-
na politiéna razmisl janja pa po drugi strani
jemljejo domaZim izdelovalecem priloZnost, da
sprostijo izvozni pritisk doma in ne nazadnje
odvzemajo gospodarstvu vir za zaposlovanje,
dobiéke in tujoe valuto.

Kratko refenc torej, radunalmik sluZi gospo-
darskeuwu razvoju, je pa tudi potencialno stra-
teike orofje in prav tega temwel;nega dualizme
njegove uporabe/namena ni lahko rediti.

Informacijski sistemi in ¢lovekove pravice

Uporebs informacijskih sistemov, ki vkljuduje
telekomunikacijsko in refunalni3ko opreme, Je
eprofila tudi zunsnjepolitiéne probleme na
peodroéju €lovekovih pravic. Nihde ne zanika
temeljnih potreb neke defele po komuniciranju,
tako znotraj nje same, kot s sosednjimi deie-
lami. Moderna gospodarstvda, Ze toliko manj
zahodno orientirana industrijska gospodarstva,
ne morejo veé prefiveti brez ulinkovitih te-
lekowmunikacijekih sistemov. Prav zaradi tege
Je bil pred kratkim odobren izvoz ogromnih
k01iZin izpopolnjenih omunikacijskih in radu-
nalnidkih sistemov, najved za deZele tretjega
in getrtega sveta.

o e

Yendar se pojavljas vpraSsnje, kako je z upora-
bo telekomunikacijskih sistemov v notranjem
nadzoru - mnoZidna prislulkovanja, snemanda
POgOVOrovY na magnetni trak - in sistematidno
krienje prov tega, kar Zdrulfene drisve imenu-
jejo osnovne Zlovedke in driavljanske svokigs-
dine? Danes je &isto preprosto prisluskovati
telefonskim pogovorom, &e gre zs politiko no-
tranjegs nadzora, ki uporablja visoko avtgma-
tizirano opremo. 2ato utegne biti v tem pxiwe-
ru prodajas informacijskih sistemov gomemggg
politidéna odloditev. Ali imaje ZdruzZene dfcave
pravico diktirati svojim odjemaleem, kako fme-
jo ali ne smejo uporabljati uvoieni sistem?
Kako maj driava vnapre;j zagotovi, da bo iffor~
macijaki sistem uporabljala za pospeSevange
gospodarskegs rezvoja, me pa z njim zlorablja-
la &lovekove pravice. Za ZdruZene driave pred-
stavlja to spet problem,

Izvoz informacijskih storitev utegne biti prav
tako neprijeten kot je izvoz informacijskih do-
brin. Te storitve lahko razdelime na tri esnov-
ne tipe: {1) obravnavanje informacije v gvezi

s finanénim, zavarovslanim in raéunovodskij po-
slovanjem ter uporaba podatkovnih baz. (2) Iz~
voz kulture s pomodjo medijev kot so filw, te-
levizijski programi, radio, knjige, &asopasi

in vevije. (3) Izvoz znanja prekd patentddy,
avtorskih pravic in obreadunsvanje storiter in
uslug v zvezi z vodenjem in upravljanjem pziro-
ma svetovalnega znataja. Vse te storitve po -
svoje prispevajo k nastajanju politidnih Hrov-
lemov.

Zasebnost in baze podatkov

¥ Zdrufenih drZavah in v Evropi preizvajajo
podjetja gore in gore finandnih podatkov, ki

se prosto pretakajo prekoe mednarodnih mega.
Taksno povezovanje trgovine je tako narayso,
kot je bil pretok dobrin v trgovinski in indus-
trijoki dobi. Nov vir vrednosti so informeije
(fakture, tovorni listi, prevozi tovora, zaseb-
na potovanja, finanéne pogodbe, privatni ban-
Eni raduni, personalni podatki). Ze sama evrop-
sko trZifde podatkov je projektiranc taks, de
bo z letom 1980 preseglo 5 wmilijerd %.

¥V zvezl z varovanjem zasebnosti pa so se poja-
vili novi neprijetni politigni problemi. Zako-
ni, ki 3&itijo osebne informacije, se prece]
razlikujejo od dAriave do driave in He do seda
niso usklajeni. Le dve driavi, Svedska in ZRNW,
pta sprejeli stroge zakone, ki #&itijo zaseb-
nost. Evropsks gospoderska skupnost in GECD
(Organisation ror Economic Cooperation amrd
Development) sta zaskrbljeni, ker lshko seda]
neka driava s Sibkimi zakoni o zasebnosti slu- .
Zi kot "zatodiide podatkov" nekewmu nepoifenemu
podjetju tako, da ustanovi gvejo podruZnico v
taksni manj strogi driavi - gostiteljici, s
tem pa izpodkopava stroge zakone o zasebRrosti
svoje lastne drZave. Dejstvo je, da veljajo
Zdrufene drZave za posebno priviadno “zabolid-
e podatkov".

Reditev tega vpradanja naj .bi bila konvemcija
ali pogodba o "pretoku podatkov preko dﬂ%avnih
weja", o kateri.trenutno razmislja OECT, Neka-
tera smeri3ka podjetja ps trdijo v zvezi s tem,
da je reanilni namen dogovora le evropsii pog-
kus, izloditi amerifka podjetjs iz tekmowanja
na donosnih trii3&ih podatkov. Takdno razlago
pa evropske drZave odlodno zavradajo in zatr-
sujelo, da jih resnifno skrbi le varovagje za-
sebnosti. Debata se Se nadaljuje. - .




Izvoz kulture 8li "kulturni 1mger1911zem

Prodaja 1zdelkuv 8 podrodja kiilture (telev1z13—
ski programi, f11m1, knjige, .revije) predstav-
lja narasfujodi vir dohodka za te ameriske me-
dije. Pozitivani uéinki’ tega kulturnega 1zvo-
za 20 poleg profita Se ti,.da preko njega.
ZdruZfene drZave predstavljajo- svetovni skupno-
sti svoje ideje, misljenja in poglede. Obenem:
pa se razvija vse bolj vroda debata o politi-
ki takinega izvoza. Posebno deZele tretjega
aveta, ki so najvedkrat brez razvite lastne
industrije,masovnih informacijskih medijev,

si skufajo te kulturne izdelke praskrbeti, h-
krati pa Jjih odklanaajo. Vendar se izkaZe, da’
. Je vedno ceneje kupiti. ameriiko razvedrilo,.

.~ kakor narediti televleaskl program ali. film
dowa, Minister za kulturo in 1zobrazevande, ki
se sreduje na eni strani z. omejenim proradunom,
ne drugi strani pa z nemogodimi zahtevami, da
zapolni vsaj osew ur televizijskepa programa
dnevno, ima gotovo vae:razloge za to, da raje
uvaza kot proizvaja doma. To pa pomeni = uvoz
izdelkov iz Zdrufenih. drZav.

Znane so tudi trditve, da so tovrstna sredstva
elementi "kulturne propagande", da so v dbistvu
gila "kulturnega imperializma", . da se s prika-=
zom amerifkega nafina zxvlgenaa v televizijs-
kih programih prenaZa “"ideolodska hrana“ skupaj
z razvedrilom,

Zagovornlki izraza "kulturni imperializem" o-
poezarjajo na vae dominantnej8i in moénej3i po-
1ozag amerifkih masoviaih 1nformacljsk1h medi-
jev.ne svetovnem trZiién medlaev. Res je, da
levji delef wvseh telev121ask1h in filmskih

pr01zvodov prihaja iz ZdruZfenih drZav. Zagovor-,n‘

niki "izvoza kulture" pa izjavljajo, da druge
driave lahko ta uvesz enostransko omealao 8 .
tem, da odklonijo nakup, 8e gz imajo za poli-
tlcno nesprejeml jivega ali propagandnega. Kon~
éno je kupovanje TV programov prosta trgoveka-
transskcija. Tukaj pa spet pride do paradoksa:
nove tehnologije direktnega oddajanja preko
komunikacijskih satelitov utegnejo obiti "“cen-
zuro", ki ddklanja uvez ameriSkih kulturnib
izdelkov, Nekatere drZave pa se bojijo vdora
preko neavtoriziranih eddaj, oddajanja vseb
informscij brez razlodka ali njihovega nezako-
nitega sprejema.

71 problemi so predmet nenehnega razpravljanja
na konferencah pod pokrov1tel;stvom Unesca.
Vekatere drZave v razvoju, ki so v sprejemnem

obmoé ju komunlkac:gsk1h satelitov, so se zdru-

tile 2z drzavaml Vzhodnega bloka v protestu
proti moZni "inmvasziji® preko telekomunikacij-
skih satelitov zahodnega izvora. Snop odda ja-
nja telekomunikacijskega satelita je mo& brez
teZav oblikovati tako, da pokriva prav majhno
ali pa veliko podroéae. Prav. tako si je teiko
predstavl] jati, da bi druZina kje v tretjem
‘svetu ali v kateri od komunistiénih drZav zna-
la postaviti paraboliéno anteno na streho in
na skrlvaj aprejemala satelitske prencse. To
vprasauje ‘Je popolnoma politiénega znadaja in
re3itve Ze zlahka ne bo.

Izvoz zZnanja, kot vir dohodkov sekundarnega
1nf0rmac135kega sektorja, se skriva v prodaji
patentov, zaracunavanau upravljalskik in sve-
tovalskih storitev in v prodaji licenc. Znanje
‘88 prodaja kot "know-how" (znati kako) in
"show~how" (pokazati kako), potem kot organi-
zacijske lzkusnae, znanstvene in tehniéne in-
formacije in _znanje v uprav]aangu in vodenju.
Kakor se je Ze pokazalo - primer telev1z1aske-
ga programa ~ ima tudi minister za znanost in
industrijo prav malo razlogov, da bi investi-
ral v domado "proxzvudnjo pameti”. Mnoge dria-
ve v razvoju se sredujejo s kritiénim poman j-
kanjem “tehnokratov" zznanstvenlkov, infenirc~

\

Jev menezerjev) in gotovo nlmaao kaj ve® kot
strokovngake 'z omejenimi izkudnjami pri voden-
Ju tehnidépih’in .finanfnih poslov. Toda trgo-
vanje v najSirdem pomenu, take v vlogl uvozNni-
ka kot izvoznika,; zahteva resnifno’ -dognano
(prerlnaeno) znanje. Nakup takdnega znanja Je
vedno cenejsi kot poskus-pridobiti ga doma.
Prav zato so Zdrufene driave apreaele Program
pomoél tujln1, posebrio na podrodju znanstve-

nih in tehni&nih 1nformac13. Mnogo odlodilnih

informacij je mod zelo'poceni kupltl. Tudi or-
ganizaciji kot Svetovna banka in Mednarodni
denarni -sklad, ponuaata dolodene informacije
skupaj =z nlako ‘obrestnimi posojili. Mnoga a-

‘meridka podjetja se ukvarjajo s "prodajanjem"

informacij in sklepénjem pogodb -za upravljan-
je in svetovanje. In kondno, kadar neka multi-
nacionalna delnisSka druZba postav1 podruznlco
kot skupno nalo3bo v eni od driav v razvoju,
predstavlaaao pogosto ‘del kupfije tudi paten~
tne pravice in plaéila za uporabo amerisSke
tehnologlae in 1zkusena.

Koncerpt "tehnoloskega 1mper1allzma“ pa izhaja
iz te zadnje znaéllnostl. Vedina driZav v raz-
voju preproste nima "&lovelkega kapitala", ki
bi obvladoval razvitejdo tehnologijo. Takao Jje
pritok ameriSkih usposobljenih tehnikov, me--
nezeraev in znanstvenikov v te deZele pogost
in tako zelc ofiten, da postaja tarda ostrih
kritiénih polltlcnlh napadov. Kritiki dokaszu-
jejo, da driava z nakupom tehnilnega ali znan-
gtvenega znanja (v obliki avtorskih prav1c,
patentov ali pladil storitev) hkrati uvozi tu-
di doloZeno obliko gospodarske ureditve, ki
karakterizira Zahod. To’ Jje skoraj neizogibno.
Hierarhija upravne organ1z1ranost1. ekonomskl
koncept produktivnosti, sistem cen, nadini fi-
nanciranja, spretnosti trgovanja, obvladovanje

',povprasevanja -~ to s¢ pojmi zahodne ‘tebnologi-

je. Bri, ko se 1ndustrlga rostavi na noge na
podlagi zahodnega znanja, pa to postane dejst-
vo kulture. Ko se temu prilagodijo Se druge,
bolj tradicionalne industrijske panoge, je
prav verjetno, da se bo slej ko prej spremenl-
la tudi oblika in f1z1onomlaa ekonomske in so-
cialne organiziranosti drZave v razvoju.

.Ta problem je ﬁaﬁj opazen v trgovanju med

ZdruZenimi drZfavami in drZavami OECD. Tukaj Jje
problem le v neposredni zvezi s ceno. In veli-
ni driav se zdi uvoz dobrin ameridkega sekun—

darnega informacijskega sektorja dobra kupdi-

Ja.

Ameridki izveoz filmov in televizijskih progra-
mov (serij)- Je v_letu 1973 znesel 324 milijo-
nov 8§, Za primerjavo - izvoz znanja (patenti)
pladila za storitve) je prinesel 3.034 milijo~
nov # - skoraj 10-krat ved kot najemnine za
filme, avtorske pravice itd. Tiste, ki pov-
zdigujejo glas ogordenja zaradi invazijskih
udinkov tujih TV in filmskih izdelkov, bi mo-
rali opozoriti, da je njihova zaskrbljenost
‘usmerjena v napaéno smer. Tehnolofke znanje
daje desetkrat ved drZavnemu dohodku kot iz-
delki kulture in je mnogo bolj pomemben “skri-
ti" izvoz kulture. In vendar si drZave v raz-
voju, véasih celo iste, ki obtofujejo Zdruie-
ne dr¥ave kulturne invazije preko televizije
in filma, vneto prizadevajo dobiti znanstvene
in tehniéne informacije.

Pogled v prihodnost

‘Pojav informactijske druibe v ZdruZenih drZavah
- pa tudi drugod - pomeni, da bo imela proiz-

vodnjz in distribuiranje znanja klgucno viogo

‘v bododi ekonomski rasti.



Inforuwacijske drufibe bi utegnile postati Ziv
vir novega- znanja, inovaci] in napredka. Kori-
ati le~teh bi lahko prerasle lastne okvire.

Ena najprepridlijivejsih in najprivliadnejdih
domrev o prihodnji ekonomski rasti je, da ine
formacijsko gospodarstvo ni take vezano na na-
ravna bogastva, kot je to primer z industrij-
skim gospodarstvom. Vasak dan nas znova opozar-
jajo, da svetu zmanjkuje virov, ki Jjih ni woé-
obnoviti. In spoznali smo fe kak3no 8kodo ute-~
gne powanjkanje teh virov povzroéiti 'y gospo-
darstvy, sproziti gospodarske recesije, neza-
poslencet in inflacijske pritiske., ZdruZenim
driavam se odpirajo odi ob dejstvu, da imajo
. naravnli viri in okeolje figilne meje in se ne
morejo upirati ponavljajoli zlorabi in zane-
warjanju. .

V takdnem razpoloZenju je dobre ponoviti, da
Je informacija najbolj nenavadna od vseh vi-
rov. Neskondnoc se lahko obnavlje, uporaba ozi-
roma izkorisidanje je ne umifi in uporabdblja jo
lahko nenehno in sodasno ved ljudi. Informaci-
ja z rabo ni& ne izgubi na vrednosti. Prav
nasprotno, vet je v rabi dolodena vrsta infor-
macij (znanje, zekoni), dragocemejSa postaja.
Informacijeke dobrine in storitve ne zahteva-
Jo ogromnih vlagan] naravnih bogasztev ali e~
nergije, prav tako pa ne povzroéajo polucije
okol ja.

Zaupamo lahke v svetlo prihodnost, ki jo uteg-
nejo imeti Zdrufene drfave kot informacijska
druzhba, sevede s pametnim vodenjem. Imajo do-
bro proizvodno in Elovedke infrastrukture in
lahko Jjo mobilizirajo v 'veliko silo.

Toda #e mnoge notraanjih vpredanj, socialnih

in gospodarskih je potrebne re3iti, npr.:
protislovje med zasebnostjo in prosto rabo.in~
formacij; svoboda javnega govora in omejitve

v izjavah v zvezi 5 komerclalmimi posli; cbre-
menitve zakonov in predpisov zvezne adminig-~
tracije; nov Akt o avtorskih pravicah, ki dsje
vedjo zadfito avtorjem z omejitvijo proste
uporabe njihovih del - vse to so elemeuti in-
formacijske politike.

Tudi notranja politika se bo morala osredoko-
€iti na strukturo informacijskih industrij, na
takéna vpradanjas kot so tekma s predpisi v
telefonski industriji; meje med komunikacigjami
in radunalnidtvom; prinodnost sistemov zr g~
lektronski prenos monetarnih fondov in elek-
tronske podte ~ to so prav tako elementi ip-
forwacijske politike. In pozornost bo potreb-
no usmeriti na interpacionalne implikacije -
izvoz informacijskih dobrin in steritev, igvoz
kulture in prenos tehnolofke in znanstvene
informacije.

Zaenkrat je nemogode redi kaj dololenega o in-
formacijski druibi, kajti to obdobje se ¥& raz-
vija. Toda nadrtovaleci lahko opazujejo njamo
rast in dajejo pametne napotke za njen bododi
potek. Napovedi za informacijsko druZbo sé
razlidne, refitve nedokon®ne in ne bi smeldl
spregledati wednarcdoih implikaeij.

Pripravila: A.Jermen-BlaZil in
M.Kosteve
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‘UVOD V CP/M" II

UDK: 681.3.06 CP/M: 181.4

‘prispevku |
© .nadaljuje 1z prvega .dela, v celoti pa sta prikazana ED-in DDT ukaz. Ukazi PIP,
ED. in DDT so0 kompleksni ‘prehodni - programi in’ 2lanek opisuje praktifno vse
“'mjthove podukaze 6ziroma podukazne skupine. Ukazi urejevalniha teksta | (ED) se-

‘ED pomnilniékem vmesniku, za iskanie in spreminjanje :
DDT  j2 program 2a oblikovanie in popravljan3e~razliénih programskih

. programov in
strojnega do zbirni§kega.

~“the article but ‘ED and.DDT' command are preésented completely. PIP, ED,
-+ .command are complex transient programs and this article deserlbes all their

" subcommands- and. subcoimand groups respectively. The

ceditor .
© | text, -working in the edit buffer, searching and changing- text,

- commands, OPT s

ANTON P. ZELEZNIKAR

£lanek je . drugo nadaljevanje uvoda v CP/M cperaciiski sistem in oplsuje’
tri ‘prehodne ukaze, 1in sicer PIP, ED in-0DT. Opls PIP ukaza se

cobravnavajo “v. stirih znailnih skupinali, in sicer .za prenos teksta, za delo v
tekata ' ter sestavljeni
ukazi,
paketov, za zasledovanje programskega - izvajanja, .
. za-wprikazovanje pomnilni%ke vsebine

za . prekinjanje nuporabniSkih

F-Introduction to CP/M* II. This article continuea the introduction to the. CP/M
‘Operating:.-System . and ' describes three further transient commande, namely PIP,

ED;-and DDE: .The’ descriptian,nf ‘PIP command is continued, from-the first part of
. and DDT

commands of the context
(ED} are presemted in four significant groups, .that .is for transferring
and combining
and debugging different program

a.. program for -creating

v tem.

v razliénih formatih. od

_-S0ZD ELEKTROTEHNA, DO DELTA

‘modules, for tracing of user program-execution and their interrupting, and for

-‘;diSplaying of memory in several formats from machine to assembly code,

-

‘4.6, PIP kopiranje med hapravami

PIP lahko, kopira podatke 1z zbirke na napravo,
. 1z naprave v zhirko ter iz naprave na napravo.,
Imamd tele osnovne PIP ukaze =za kopiranje v
‘povezavi . s perifernimi napravaml-

PIP d ime _zbirke,.tip=nap: p “cr”
: Podatki se kopirajo iz naprave nap: v

- zbirko ime zbirke. tip na disku "d”
PIP nap:=d:ime zbirke.tip p “cr ”
. _ Podatki se kopirajo iz ime_zbirke. t1p
na disku “d” v napq%vo nap:

PIP pri:=odh: p “cr” .
: Podatki se kopirajo v napravo pri:
(prihodna) iz naprave odh: ({odhodna)

Parametri {p} so enaki onim za koplranje‘

zbirk
in smo. jih #e opisali., V primeru ko zZunanja
:paprava ne odda znaka konca zbirke, ‘lahko

-uporabimo’ Q parameter.

PIP ukage lahko obogatimo z imeni "posebnih"
napravs:
" NUL: To je odhodna "naprava®, ki po¥lje 40

ASCII nifel (nevtralnl znaki DOH) v na-
vedeno prihodno napravo

3 CP/M je zaX%&itni =znak ameri§kega ‘podjetja
Digital Research Pacific Grove, Ca 93950

EOF: To je odhodna "napravas
.. konec_zbirke (°CTL z: i 1AH) v nave-
deno prihodno napravor -
INP: Je uporabnifko cblikovana prilo#nostna
' odhodna naprava in PIP moramo z njeno
vkljuditvijo modificirati

PRN; To je posebna oblika LST: naprave, ki
razEiri tabulirne znake, oitevild&i vr-
stice in strani kopije (podohno kotw
LST: NPT8 ) -

Te (umetne) naprave se uporahl]aj
in odhodne naprave.

4.7. Primeri uporahe_blp ukazov

Uporaba PIP ukazov je zelo raéhovrstna, tako da.

ne bo mogo&e pregledati vseh moZnosti. Opisali
pa bomo' najbol3j zna¥ilne in. najpogosteje
uporabljane oblike PIP ukazov. - :
PIPcr” Ta ukaz naloi1~PIP v pomnilnik Imamo:
J\.)PIP cr’”
A>PIP cr”

*pip ukazna vrstica cr” o

A> PIP“cr”
*“er”
a>

ki po¥lje znak
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A»PIP cr”
*"CTL ¢”
AS>

Tu je “*° znak pripravljenosti programa PIP, da
sprejme novo ukazno vrstico, ki je v gorqjem
primeru pip ukazna_vrstica. Znaka “cr” in 'CTL
¢” vrneta upravljanje iz PIP programa v CEB/M
sistem in znak ~ > 7 oznaluje pripravljenost
CP/M sistema za sprejem novega CP/M ukaza.

Nalednjl primer z vrsto moZnih variaocij bodi
PIP d:novo.tip=e:starc.top[p] “cr”

Ta ukaz kopira staro.top iz diska e: v novo.tip
na disku.d: z uporako parametra “p’. Imamo tele
posebne primere: ‘

B> PIP zbirkal.doc=zbirka2.doc "cr”

B>
Tu se kopiranje opravi na trenutno aktivnem
disku, ko se obstojeda zbirka2.doc podvoji

(kopira} %e z zbirkal.doc.

C>D:PIP A:ike2.com=B:ikel.com{V] “cr~”
c> : .

Ta primer je Ze nekoliko bolj zapleten. Program
PIP, s katerim bomo kopirali, se nahaja na
disku D: in ukazna vrstica kaZ¥e, kako ga
pokliZemo iz stanja z diskom C:. Potem se zalne
kopiranje 'z verifikacijo (parameter “V~°), in
sicer zbirke ikel.com. na disku B: v zbirke
ikeZ.com na disku A: in kon&no se kontrola vrne
zopet na izhodisénl disk C:. V tem primeru so v
postopku kopiranja sodelovale 3dtiri razlifne
diskovne. encte v zaporedju C:, D:, A:, B:, A:

in C:., Prva pojavitev A: v zaporediu je bila
potrebna za odprtje zbirke ike2.com na disku
A, :

Dolofene ukaze lahko pifemo tudi okrajZano,
imamo npr. .

ko

A> PIP B:=A:dokument.zim{v] cr-

,in se zhirka dokument,zim kopira iz diska A: na
disk B: z -enakim imenom in 2 verifikacijo.
Seveda pa smemo za enak ulinek pisati tudi

A> PIP B:;dokument.zim=A:[V]“cr”

kjer smo zbirko navedii samo na levi strani
enaaja. Se vedjli uZinek kopiranja bi lahko
dosegli z ukazom

A>PIP B:=A:*,alg{v] cr~

COPYING~ :

JAN.ALG

FEB,ALG .
MAR,ALG '

A>

ko smo kepirali vse zhirke s priponc “alg” 1z
diska A: na disk B; =z verifikacijo. Pri tem
poudarimo, da smemo uporablijati pri vtipkavanju
8 tagtaturc tako vellke kot male &rke, CP/M
sistem interpretira ukazne vrstice, kot da so
zapisane z wvelikimi &rkami. Seveda lahko e z
nekolike splo3nej8im ukazom kopiramo na disk
vse zbirke drugega diska, ko uporabimo npr.
ukazno vrstico

C>PIP Di=B:*,*[V]}-cr”

Ta wukaz se uporablja dokaj pogostoma, npr. ko
izlodame 1z uporabe nezanesljive all izrabljene
upoglijive diske ali ko kopiramo na uporabnifke
diske dolodene programske pakete iz arhivskih
diskov.

10

- ED kot prehoden ukaz.

Nadalje lahko s PIP ukazom oblikujemo novo,
zdrufeno zbirke iz obstojedih zbirk, ko imamo
splodno

PIP d:novo.zbl=e:starol.zba{p],f:staroz.zbefp]

Nova zhirka na disku d: je enaka Sstiku
navedenih zbirk na diskih e: in f£:, pri Cemer
se vsaka od starih zbirk prenese pri dolodenem
parametru (parametri so seveda lahko medseboino
razli&ni}.

S PIP ukazl lahko 2zbirke tudl listamo 2
razli&nimi napravami za listanje (tiskanje). V
cdvisnosti od prireditve fizicéne naprave
logidnemu kanalu LST: bomo dobill izpis na
ustrezni fizi&ni napravi. Imeli bomo npr, tole:

B> A:PIP LST:=D:CPMINF6,TXT ‘cr”

ko bome 2z diska B: poklicali program PIP na
disku A: in ta bo izlistal preko kanala LST:
taekstovno zbirko CPMINF6.TXT =2 diska D:.
Hkrati lahko i1zlistamo +tudi ved zbirk, e
uporabimo PIP ukaz tipa

B> PIP LSTi=*,alg cr”

ko
Bsi.

se izlistajo vse zbirke s pripono ALG diska

K pravkar opisanem PIP ukazu imamo tudi obraten
uvukaz, ki pobere znake iz kanala v zbirke na
disku, Zbirke zapremo, ko se iz kanala (npr. iz
tastature} pojavi znak “CTL =z". Imejmo tale
primer:

C > PIP B:DOK.MAJ=CON: “cr”

V zkirko DOK.MAJ na disku B: se prenaZ%ajc znakl
5 konzole CON; (na ta kanal Jje seveda lahko
povezan tudi bralnik traku ali tastatura itn.).
Znak “CTL &~ wustavlja program,6 PIP, take da
lahko na zaslonu cpazujemo dolodene udinke ali
Gakamo zaradi drugih zunanjih vzrokov.

Nazadnje si cglejmo Se
naprave v lzhodno

vhodne
Tu se kopirajo

kopiranie iz
napravo,

znaki iz cdhodne v prihodna naprave in imamo
npr.

A> PIP PTP:=PTR:[EU] cr”

TO JE PAPIRNT TRAK '

A>
Tu se kopira vhod iz bralnika papirnega traku
PTR: v 1luknjalnik papirnega traku PTP:, pri
famer se male <&rke pretvorijo v vglike
{parameter U) in se prika%ejo {(na konzoli)
kopiranl podatkl (parameter E). Druga vrstica

kaZe primer takega prenosa na konzolo.
4,8, Urejevalnik teksta ED

V standarden CP/M paket sodl tudl urejevalnik
Ta urejevalnik ima vrsto
vgrajenih uwkazov za oblikovanje, spreminjanje
in shranjevanje teksta. ED' ni posebno mo&en
urejevalnik, vendar ga je mogoSe z nekaj vaje
in potrpeZljivosti wuporabljati za vsakrZnje
urejevanje tekstov. ED nl zaslonsko usmerijen:
utinkl njegovih ukazov sa vidni le post festum.
Deluje torej tako, kot velina standardnih
urejevalnikov na sredniih in velikih
radunalnifkih sistemih,

ED urejevalnik aktiviramo z njegovim pozivom in
z obvezno navedbo obstojede all nove zbirke
{tiste, ki je EZelimo =zasfetl  oblikovati).
Najbolj sploSna pozivna oblika bi bila

A>B:ED Ciime_gbirke.tiper”




.-8 tem ukazom pokliéemO'z diska “A:

ED na disku B: za urejevanje - zbirke
ime_zbirke.tip na  disku - C..-_Poziv‘ED ima :za
posiedico. tudi odprtie .zatasne zbirke
.ime_zbirke,Bg$ na istem disku, kot ide zbirka'

ime” zbirke.tip.
ta zafasna.zbirka
. zbirka. tipa " itip,
vstopu} zbirka

postala” nazadnje urejevana

do&im “se bo prvotna (ob
preimenovala v tip .BAK,
1Program ED je shranjen na disku kot zbirka
"ER.COM, po pozivu~ Pa se prenese  v- hitri
pomnilnik in se locira -ped
- sistem (v vrhnjem delu hitreqa pomnilnlka)

Po izstopu iz uréjevalnika bo "

saim operacijski’

'ED ure;evalnik je program, ki s pte]ema znake Us_'

tastature v hitri pomnilnik, od tam pa vpisuje:
tekst na disk. Ker se tekst spreminja .zaradi
napak in drugih Zelenib mod1f1kac13, mora imeti

urejevalnik vrsto vgrajenih ukazov za -
prikazevanje,  spreminjanje, prisanje . in
‘dodajanje teksta. ED urejeva;nik ima dve
bistveni lastnosti: je znakovno in vrstifno

usmerjen, kar pomeni, da delujejo njegovi’ ukazi
nad .znaki .in vrsticami. Pri tem je vrética ' niz
znakov, ki konéuje z znakom pomlka valia.

1mEll po nekem
ukazom na disku

Kot - smo Ze zapisall,

urejevalnemn postopku  z
‘vselej dve
pripono (.tip) in. s pripono .BAK za imencm
‘zbhirke., Pri ve&kratnem urejevanju (ponovnem
" klicanju programa ED) bosta .zbirki .tip in .BAK

bomo
ED

zamenjevall sveja poloéa]a na disku. Splesno
.bomo imeli . -
B>ED d:ime zblrke tip cr”
*ed _ukaz” cr” . )
ED uka&e .lahko razdelime v Seiri znadilne
skupine: - :
‘1. v to skupino sodijo ukazi za prenos: teksta;
.pruna§ajo se vrbtlce ali tekstovni- bloki : :
* iz prvotne zblrke v ED pomnllniéki
vmesnik
* iz ED pomnilniZkega vmesnika v zafasno
zbirko

* iz prvokne v zaéasno zbhirko '

. * 1z ED pomniln;ﬁkega vinesnika v drugo zbir—
ko (ki ni prvotna ali zafasna temved je
povsem druga zbirka na disku)
iz druge zbirke (ki ni prvatna ali zaBasna

. zbkirka temve® neka druga zbirka) v ED pom-
‘nilnifki vmesnik

2, Imeld bomo ED ukaze za delo v ED
pomnilniskem vmesniku, -Pri tem si beomo pomagali
z imaginarnim  kazalcem, ki ka%e na neko
lokacijo teksta v ED pomnllnlékcm vmcbniku. Ti
ukazi . :

* vplivaijo na tekst v D pomhilniékem vmes-
- niku upoitevaje tekstovni kazaleo .
* vplivajo na gibanje kazalca

3. ED premore ukaze za iskanje in ‘spreminjanje
teksta v okviru ED pomnilnilkega vmesnika, in
sicer.za : : .

iskanje posebnega znakovnega niza
substitueijoe (zameno) znakovnega niza
postavitoev preklopnika med znakovnimi nizi’
pomik teksta iz prvetne zbirke skozi LD

¢ ..pemnilni&ki vmesnik avtomati&no v zaZasno
zbirko med iskanjem

*
*
*
*

4. Obstajajo sestavijeni ‘ukazi., W

wkatzna,,
vrstico -lahko zapifemo niz "LD ukazov in o
zaklju€imo s “er’. Tako dolimo Siroko izbire
urejevalnil funkcij in takZen uknzni wiz

laliko
Ctudi poljulbme mnogokrat ponovimo. o

Opidimo sedaj nekoliko podrobneje  posamezne
- ukazne skupine oziroma konkretne ukizo

zbirki, in sicer z neko griginalno™

i

- urejevalnik

4.8.1.

. Ta uliaz pridruéi (append),
n” ‘vrstic
vmesnik. Vsak A ukaz velija sam zase

‘ponevnih A

'ED ukazi za‘prenos teksta

okviru te
Qs Rier’,
si jhi na

Ukazi, ki jih ~ bomo obravnavali v
skupine S0 nA@ n¥, .E, H,.'O,
Rime_zbirke’er® "in nX. Oglejmo
kratko. ..

EE 22 AR LS|
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pripne ali kopira
iz -prvotne zbirkc v ED pomnilniski
(ne glede
na prejinie A ukaze) in Stetje se nadaljuje pri
ukazih. 2a pridruZzitev. ene same
vestice uporahimo kar izraz A ({lA ali qi
potrebno}. e Zelimo pridrufiti v LD
pomnilni¥ki vmesnik. ,vse vrstice iz prvotne
zbirke, upcrabimo ukaz 0a, Ta ukaz ba.. pomaknil
iz prvotne. zbirke wvse ukaze, &g se pri tem

seveda ne napo]n1 polovica . ED | pomnilniSkega

la

© vmesnika oziroma ge v prvotn1 zbirki ni ve# kot

. posebne oblike:

65535 wvrstic, Ukaz 0A je take zelo uporaben.
Vrstice, ko so Ze bile pridrufene iz prvotne
zbirke..v 'ED ' pomnilniZ%ki vmesnik,'vse . pri
naslednjilh’ A ukazih. seveda ne upoltevajo za
prenos, oo

Tk e ok
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inverzen

Ta ukaz. je k prejZnjemu in z njim
prepifemo "n”- vrstic iz ED ponnilnidkega
vmesnika v za&asnho

zbirko.- Tu imame Se tele .

W prepi&i eno samo vrstico

W prepidi maksimalme Stevilo vrstic

0W. prepifi tdak#no Xtevilo vrstic, da bo
ED pomnilniSki vmesnik vsaj peleviéno

prazen
W ukaz se zaline vselej 5 ,prvo yrstico v ED
pomnrilnidkem wvmesniku in vpisuje v zafasno

zbirke vrstice za preje vplsanimi vresticami, S

tem -ukazom se v zadasno zbirko prepisane
vretice zbrifejo iz BED pomnilnidkega vmesnika,
ostanek v tem wvmesniku pa se pomakne na
. zatetek. : :
A**ﬁ*i*i
*_ I &
Tk kkAkk Ak
Ta ukaz kon&a urejevalni postopek. Pri  tem  se
' prenese  tekst in  preimepujeio  se zblrke, in
sicer:
1. Tekst, ki je #e ostal v ED pomnllnlikem
vinesnike se pomakne v zafasno zhinko pedebno

kot pri uperabdi W ukaza.

2. Tekst, ki je 3¢ ostal v prvotni zbirki (ni
bil. naloZen v ED pomnllniZki vmesnik) se
ponakne v zaasno zbirko.

3. Prvotna zbirka dobi pripona {(tip) .BAK.

4, Pripona =zadasnc zhirke (ta. je :SSS) se

sprameni v pripenc prvotne zbirke.

5. Whkirka za prenons bloka (nastala 2 ukazom nXj)
z imcnom XKEEE8888.L1B sa zbrisc z diska.

6. Na zaslonu se pO]dVl znak pripravljenosti
CP/M sistema ( | '

£ ukaz se naj uporablia za normalno kondanje
irejevalnega postdopka.”
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S tem ukazom se pomaknemo na zafetek urejevane
zbirke. Pri tem sSe prenese tekst in se
preimenujejo zbirke, in sicer:

1. Tekst, ki Jje ostal v ED pomnilnigkem
vmesnlkua se  pomakne v zadasno zbirko podobno
kot pri uporabi W ukaza.-

-2. Tekst, ki je 3e ostal v prvotni
pomakne v zadasno zbirko.

1, Pripona prvotne zbirke se spremeni v ,BAX.
4. Pripona zafasne zbirke se spremeni v pripono
prvotne zhirke.

5. Oblikuje se nova, prazna zafasna zbirka.

6. Takc je vse pripravliieno za ure]evanje nove
prveotne zhirke,

zbirki, se

H ukaz ima dve bistveni uporabpl:

1. A, W 1in N ukazi lahko pomikajo tekst samo
naprej ne pa nazaj, ko uporabljajo prvotne in
zadasne zbirke. Uporaba H ukaza reZi urejevano
vsebino ter omogo&i vrnitev na zaZfetek zbirke 2
namenom dodatnega urejevanja.

2. Priporofliivo je, da uporabljamo H ukaz med
urejevanjem vsakih nekaj minut in tako refujemo
nafe urejevalno delo na disk, Tekst v ED

pomnilnidkem vmesniku se namre& lahko zgubi
garadi napake wuporabnika ali rafunalnifkega
sistema, dofim lahko tekst v zagasni =zbirki

brez teZav prepifemo nazaj. Pogostna uporaba H
ukaza je torej Be posebej priporoZljiva, ko
vstavljamo veliko koli&ino novega teksta in

opravljamo ¥tevilne popravke.

Wk kk Aok ok
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Ta ukaz zbrife urejevano zbirko, tekst pa se
prenese takole: .
1. ZbrisSe se vsebina ED pomnilniZkega vmesnika
{v hitrem pomnilniku) in zaasna zbirka.

2. Izvrdi se vrnitev na zafetek prvotne zbirke.

Pri O ukazu postavi ED vprafanije “O-{Y/H)?”
pred izvrditviijoc O ukaza-, saj se s tem ukazom
izgubiio vse spremembe, ki so bile vneBene v
zadnjem urejevalnem postopku. Pri odgovoru “Y~
na vpra$anje se vrnemo k' prvotni zbirki, pri
odgovoru “N° pa se urejevanije nadaljuie.

0 ukaz se uporablja pri nepravilnih spremembah

teksta, ko Zelimo urejevalni postopek zadeti
znova. :

de ek dr ok ok ok

* Q *

kkhkk kN
Ta ukaz pomeni kondanje urejevanija, ko se ne

upoltevajo zadnje spremembe. Po Q ukazu se
pojavi vpraSanje “Q-{¥/N)?° in z odgovorom ¥~
se vrnemo v CP/M sistem. Q ukaz uporabimo, &e
felimo zafetl urejevanje znova ali &e Zelimo v
celoti preklicati zadnji urejevalni postopek.

Lt
* R7er” *
Atk e

Ta ukaz prebere (v&ita) zbirko, ki je nastala z
uporabo X ukaza, in sicer v ED pomnilpiZki
vmesnlk.2 R cr” se vstavi vsebina vmesne zbirke
X3228488.LIE v ED pomnilnjiZki vmesnik na mesto
za tekstovnim kazalcem v ED pomnilniskem
vmesniku, Vmesna zbirka se pri tem ne spremeni
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{(ne zgubi} in Jjo 1lahko v&itavamo polijubno
mnogokrat med urejevalnim postopkom. Ta vigsna
zbirka pa se avtomatifno zbrife, ko zapugkimo
ED z E, Q ali "CTL ¢~ ukazuom, ¢

dhkkkkkkrRh Ak kkhdnd

* Rime_zhirkecr” *
hhkkkkkrhhhkhk Ak hxr ki

Véita se knji¥niéna zbirka ime_zbirke.LIB ED
pomnilnigki wvmesnik. Ta ukaz uvstavi vsefuino
navedene zbirke v ED pomnilni3ki v ik
neposredno za tekstovnim kazalcem. Enji¥giéna

zbirka ostane pri tem nespremenjena.

khAhkrkhhnk

* X %
HkkR Ak Kk

Zapl#i "n” vrstic iz ED pomnilinifkega vmebpika
{neposredno za tekstovnim kazalcem) v wifisno
zbirko Xp3g#egg.LIB. FKasneje Je te vigtice
mofno prenesti v ED pomnilniZki vmesm@k z
uporabo ukaza R”cr”. & Kombinacijami X in R'cx”

_ ukazov lahko poljubno premikamo tekstovne Ploke

po ED pomnilnidkem vmesniku. hirka
XEB228738.LIE se aviomatiéno zbri¥e po konganem
urejevalnem postopku (z uporabe E, Q aldl "CTL

¢” ukaza). 2 nX ukazom se iz ED pomnilniFkega
vmesnika ne zbriSe n” prepisanih vn@tlc,
ostanejo torej tam, kijer so bile., Briganje

morame opraviti z uporabo K ukaza.

4,.8,2, Dkazi za delo v ED pomnilniSkem viesaikua

K tem ukazom spadajo: +/-B, +/-nC, +/=-nb,
I°cr”, krmilni ASCII znaki, Iniz CTL z7
Iniz"cr”, +/-nK, +/-nL, +/-nP, +/-nT, +/-U,
+/-V, OV, n:, im in +/-n. Opi%imc kratko njihov
pomen., :

khkxdkhhwk
* +/—B *
kktkhdekkhkh

5 tem ukazom pomaknemo tekstovnli kazalec {TK)
na zafetek ali konec teksta v ED pomni Skem
vmesniku. Predznak + ali - doloda zatetef ali

konec teksta in znak + smemo tudil izpustigi. Ta

ukaz wuporablijamc zlasti v komblnaciji: z I
ukazom za vstavlijanije teksta na koncu
obstojedega teksta in za vradanje na zdBetek
teksta, ko tekst beremo {opti&no)- in
popravljamo. DIredznak pri tem ukazu je
nasproten od predznaka pri drugibh ukazili (saj

-

velja "= za konec teksta).

kkhkdhkhkhhhhk

* +/—nc w
kxkkdhhdhdk

Pomakni TK (tekstovni kazalec} =za plus ali
minus “n” znakov v vrstici. Pri tem se “ar” in
“1f " Ztejeta kot dva znaka (saj se vstavita kot

dva znaka na koncu vrstice). Pomik s C swkazom
sefe tudl preko vrstice in npr, +5C ?emeni
vob&e pomik za S znakov protl konew ED

pomnilnifkega vmesnika.

Thhkwh NN NRNk

* +/-nD *
Xk kdhhkhki

Ta ukaz zbri%e n”
ali za (°+7)
primeru
99: TMAMO PRELEPD JESEN
99: *-3p“cr”

znakov neposredno pred {(°-7)
tekstovnim kazalcem (TR). WV




ko'je TK med &rkama -1 in L v besedi PRELEPO, bi

s-tem ukozom dobili spremenjcno vrstico

99¢ IMAMO LEPO JESLN -
Saveda pa bi lahko uporablli tudi S ukaz (glej
kasneje} ., .
k**tt***i;*
* I¢r” e
kkk Ak kK kkhd L
S tem ukazom naétopi stanje vstavijénja znakov

s konzole, 'BD sprejema. znake s. tastature in 3ih

“vstavlija v ED pomnilniZki vmesnik takoi za
tekstovnim kazalcem (TK)}. Z nekaterimi izjemami
se tako ‘vsak vtipkani 2znak -vstavi v. ED
‘pomnilniski vmesnik,
ki zakljuli Stanjc'ﬁstavljanja in na zaslonu se
pojavi znak ED pripravljenostl (“*7) za sprejem
novgga ukaza.

XIS IR EA R FRTRE TR XN

*  Krmilni ASCII znaki *
FE S R 22X EEFEFEEEREEFEFEEETE TS

Krmilni ASCII znaki za delo v

ED pomnilniskem
vmcsniku 80 tile:s :

LEEEE SRR R AR LA ENELEER Y]

*  CTL h” ali BACKSPACE *
. dedr kb ok gk ok de Ak Aok ok de ok e de ki ok ok de ok dr i

Ta znak zbriéc zadnji vtipkani gzrak in

pomakne
kurzor (TK) v levo, :

LEEARE AL R TS

* CCTL 17 *

IR A ETSEE R R TS
S tem znakom vstavimo dva znaka, in sicer “cr”
in “1E7 (t£j. CTL m” in “CTL 17).

AR AR EEE SRR SRS EEET]

*  CTL m” ali RETURN *
LEE R AR LR ES SR LEARER LSRR

Ta znak vstavi “cr” 'tn “1£°,

Ak khhhhok ok kK
*  CTL or”T %
RER kA kA kR kAN

PrikaZe. na zaslonu teko&o vrstice,

CE AR R ARAR R R AR AR R KRR NIK
¥ CTL u” ali ‘CcTL x° - *
HhR N ARk Ak hdh kR Kk A Kk kN ok

Ta znak zbrilde tekofo vrshbico.

LA EEE SR EE XSRS SRR YY)

*  RUBOUT ali DELETE . *
T T Ry

S tem znakoh se zbrife zadniji vtipkanl znak, ki
se prikaie potem 3c 2z odmevom. -

Tekofo wrstico sestavljajo znaki, ki sledijo
znaku “er”, wvtipkani v stanju vstavlijanja (I
ukaz). # T ukazom se oblikuje nova zbirka ali
pa se dodajajo wvrstice k obstojedi  zlkirki
kijerkoli v tekstu., Kot smo Ze napisali, je
priporoélijivo pogostno prekinjanje stanja
vstavljanja (znak “CTL z~) in uporaba U ukaza.

Izjema je le znak CTL z7,”

- razliko glede nz ukaz Iniz”CTL z°, Ta

FAhhhkkhkkkdrhAdhhk®kh

*  Tniz CTL z" *
Thhhhhhhhhkhddkihk

znakovy v 1D

S tem ukazom vstavimo ‘niz” )
pomnilnigki wmesnik ncposrudno za  tokstovnd
kazalec {TX). 'a ukaz  se uporabl;n 2
vstavlijanie krajsih nizov.
T T 1223 222120
* Inizcr” %
- **f*****k***i*
S tem ukazom se ' vstavi .vrstica “niz” (torej
vklju¥no .s “cr” in  “1f7) neposredno za K.
Vstavitev “‘cr” in. 71f7 predstavlija edino

ukaz  se
uporablja za vstavitev enc same vrstice.

dhhkkkdk ko

* +/‘HK *
khkkhkhkkhkkAhnkk

ED  pomnilnigkem
kazalca  naprej ali

Ta ukaz zbri%e "n7 vrstic v
vmesniku od tekstovnega
nazaj. Te vrstice se .ohranijo po izstopu iz
urejevalnika v zbirki tipa .BAK. Znak minus jo
za brisanje pred TK, pri tem morame vedeti, kije
se nahaja TK (na zatetku ali nekje v vrstici).

TchkhMkkkkkhh

* +/-pl. *
LA A E AL SN LN

Ta ukaz pomekns TK (tekstovni kazalec: kurzar)

naprej ali nazaj-(+ ali -)- za "n” vrstic v LD
pomnilnifkem vmesniku. % ukazom 0L pomaknaemo TK
na zatetek wvrstice (¢e se je nahajal v

‘notranjosti vrstice).

Khhk ke hhArk * * kkAknkkhhhhn

+/-nP

Tekstovnl kazalec v ED pomnilniZkem vmesniku se

pomakne za “n” strvani naprej ali nazai in
natisne se (na =zaslom:) ena stran., T je
pripraven ukaz za gibanije skozi tcekst. Obsey
strani je 23 vrstic. Ukaz 0P prikaZe trenutno
stran brez pomika TK. o

YR E T

&  pfen

ke v d kol ok ok ok ok
T je tiskalni (prikazovalni) ukaz za “n” vrstic

za ali pred TK. €e je TK v notranjosti vrstice,
lahko vidimo tekst vrstice pred TK z ukazom OT
{od zaletja vrstice do TK v vrstici). T ukaz ne -

pomakne TK, tako da ta ostane na svojem mestu,

LA R ES R AR

* +/_U *
ARkA Rk kA k kN

Ta ukaz rabl za prevod malih v - vellke &rke
{nekateri zbirniki zahLLvajo vaellke &rke). S +U
se zaéne prevajanje znakov, z -U pa kon&a, Ta
prevod se opravi v ED pomnilniSkem vmesniku,

)

drd ek ok ok ok

* +/-V *
LEREE EX 2 R 2

Ta ukaz uvaja in ukinja odtevil&evanje wvrstic,
Po vtipkanju V ukaza se vaaka vestlca oftevildi
z n:, kier je “n” pripadajoéa zaporedna
ftevilka vrstice, Oitevil€enc vrstice pomagajo
pri identifikaciji teksta in pri pomikaniju TK.



ARk hhk
* QO
KRR RN AR

Posebna fﬁnkcija V ukaza je, da pove, koliko
prostora . v ED pomnilnigdkem vmesniku je Se na
razpolaga in kako obseZen je ED pomnilniski

vmesnik. Razlika med zadnjim in prvim podatkom
je zasedenost ED pomnilniikega wmesnika. Npr.
"0V ‘er ”
20349/39863
kar pomeni, da je zasedenih 19424 lokacij ED
pomnllnigkega vmesnika.
Rhkh ki
LI PR
RRRA AR R
Ukaz pomend pomlk tekstovnega kazaleca

(kurzorja} na vrstico s Stevilke n”. e so
bile vrstice o3tevillene (uporaba ukaza V), se
8 tem ukazom lahko gibljemo po zadetkih
poljubnih vrstic. - ’

LIRS
* oy
khkhhhhd

Ukaz pomeni: za¥ni pri tekstovnem kazaleu in
nadaljuj vse do vrstice s &tevilko “m”. Ta
izraz ni ukaz sam 'po sebl, temve® je predpona k
nekemu ukazu, Vzemimo ukazno vrstico

73: %:122T7cr " - :
ED bo natisnill vrstice (T ukaz) od vrstice 73
{polofaj TK)} do wvrstice 122, .Ta ukaz lahko
uporabimo tudi.- v povezavl =z ukazom n: nad
dolofenim obmofjem vrstic. Take lahko npr.
gbrifemo tekst.med vrsticama 15 in 33 neglede
na trenutni poloZaj TK, ko imameo

122: *15::33K"cr”

ok & koo ek ok
* +/-n *
ok Wk ek ok ok ok

Pomaknemo se napre3j ali nazaj za "n” vrstic in
prikafeme ciljno vrsetico. Ta ukaz Je tako
okrajgava ukaza +/-nLT, ko se kazalec pomakne
napraj ali nazaj za ‘n” vrstic, nato pa se
prikaZe vrstica, pri kateri se 3je kazalec
ustavil, Pomik valja je najpreproateiSa oblika
tega ukaza, ko imamo npr.

23: *“or” '
24: to je tekst v vrstici 24
24: *

Ta ukaz je enak ukagu LT, ko se

. pomaknemo na
naslednjo vratico in jo prikafemo.

4.8.3. Ukazi za iskanje in spreminjanje teksta

v tam‘ po@poglavju si bomo ogledali ukaze
nFfniz CTL z°, nNniz‘CTL z°, nSiskann niz‘CTL
z ‘zamenjalni_niz“CTh z~ in nJ... . -

Ukaz za iskanje niza v danem tekstu ima obliko

LAAR A IS R AT Y I

* nPfniz CTL z~°
LA A LRSS E R

Ta ukaz poi¥te v tekstu ‘n-to” pojavitev
zaporedja znakov “niz”, pri Zemer se tekstovnl
Eazalec (TK) ustavi neposredno za zadnjo, to je
n-to” pojavitvijo nilza. Iskanije se zadne pri
trenutni poziciji TK, zato mora Dbiti TK
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postavljen pred iskani niz. e niza v tekstu
ni, se bo TK ustavil na koncu ED pomnilniikega
vmesnika, tj. na koncu teksta v tem vmesnikm,

dkdhkkRk ok khkkdk

¥ nNnpiz “CTL 2z *
RRRFRAERE R R oA kR RN

Ta ukaz pomeni, da se poidfe “niz”, tj. njegova
“n~ta” pojavitev v BED pomnilniZkem vmesniku. 1n
tudi na disku. Ce namred te pojavitve ni v ED
pomnilnifkem vmesniku, se avtomatino nsloZi
nova vsebina =z diska, tako da se apjde
zahtevanl niz. Ta ukaz se lzvaja nad celptno
zbirko, in sicer od zadetnega poloZaja TE, Y
tem je tudl glavna razlika med ukazoma tipa “F

in tipa "N°.

AR RARRENRETN AR AR AT AR Ak ok AR Rk R AR R NN

* nSiskani _niz CTL z “zamenjalni _niz "CTL z~ *
Ak kAW AT AR N A A A A AR R RN RRAANRR T AR NNk kb kw

Ta ukaz narekuje, da se lskani niz v tekstu ED

pomnilniZkega wvmesnika n-krat zamenja z
zamenjalnim nizom. Zamena se opravi od
zafetnega poloZaja TK do konca teksta, seveda

-

le pri prvih “n pojavitvah iskanega niza,

nakar se TK ustavi za zadniim zamenjanim
{zamenjalnim) nizom. Pri zameni je 3e pogebej
treba paziti na enoumnost iskanih nizov, ker

lahko sicer dobimo nepredvidene rezultate,

I T N A I YT S R T R R R NI RS S R R RS R LA D

nJisk_niz “CTL gz “vstav_niz 'CTL z "kon_niz "CTL z~
Rk hkh R kR h ko kh kAT AR AR AR AR AR AR A RNk Nk

Ta ukaz deluje takole: najprej se polide
isk_niz, Ko je ta niz najden, se neposredn® za
njim vstavi vstav_nlz, za njim pa se zbrifejo
vsi znakl do ‘niza kon_niz. Ta postopgk sze
ponovl n~krat, Tekstovni kazalec ostane pri tem
na koneu niza vstav_niz,

4,8.4, Sestavljeni ukazi

ED dopulia navedbo ved ukazov v enl ukazni
vraticil, tako da se s tem nadinom skrajia &as
vpisovanja ukazov &5 konzole. ED ukaze oziroma
padukaze pifeme lahko enostavno enega za
drugim, kondni ukaz pa kon¥amo z znakom “cr”.
Tako lahko primer

22: *0a‘cr”

22: *h7cr”’

1: *t7gr” .

1: 7o je vsebina prve vrstice.
1: *

zapisSemo krajde

22: *0abt cr”
1: To je vsebina prve vrstice,
1: * .

Imamc le nekaj enostavnih pravil za tigpkanje
ved ukazov v eno ukazno vrstico: .

1. Ukazi E, 1i, O 4in 0 lahko fmaje pri
tipegrafiénih (tipkalnih} napakah. nepxijetne
posledice v kombinacijah z drugimi ukazi. Tu je
potrebna dolofena pozornost, da ne pride do
napak .,

2., Pri uporabi ukazov, ki uporabljalo nize
{npr. S ukaz), sc¢ namesto znaka “¢r” (na koncu
ukaza) vzame znak “CIL z~,

El Ima tudi takoimenovane makroukaze ozlroma
dopugda njihovo definicijo. Ta format je tale:




AN RRRERT AN IR T R RN RN NN

* npMekagzlukaz2ukaz3 “ecr” ¥
***i*******?i********k*****
tudi

omogola ta ukasz’

Kot vidimo,’ niegaovo
n-kratno ponovitev. Imejmo tale prlmer.
‘ *MFrom “oTL z -3D1ram CiL % OTT cr’

. Ta ukaz pomeni tole: poiééi niz ‘rom” (From),

ko je bil najden, ga zbriéi {-3P)}, vstavi na

njegove mesto niz ‘ram” - (Iram). in izpi#i

caelotno vrstico (0TT). Ta sestavljeni ukaz se

-razlikuje od J ukaza. ‘Ce de - ukazu ni...

‘vrednost-n = 0, 1 all izpullena;, se ta ukaz
- ponavlja do. pojavitve napake. )

", 14,9, DDT (Dinamiént popravljalnik)

'Program ali prehodni ‘ukaz DDT se uporablja za
- preizkuBanje in popravljanje programov, ki, so
napisani v strojnem Jeziku. DDT ukazni vrstici
~;Bta le dve, ko imamo- : .

****t****i*t*
"DDTer? v ..
**wﬁttitt!***
[ - . ,
.74 ukaz nalo¥i (z diska v hitri pomnilnik)
program DDT in &aka na naslednji ukaz {(DDT
“Epodukaz) 5 konzole. L
b

t**t***it*****i****ﬁit****tl**

* DDT Q:ime_zbirke,tip‘cr” *
REEHRAAR AR AATH R RA KR RARR R

Vo Ta ukaz,naloii najprej DDT v,pomnilnik. nato pa
nalofi 5e zbirke 'z
-namenom, da bo ta .. zbirka

“modificirana, .preizkuevana,

'ftip te zbirke COM ali HEX.

preundevana,
vendar mora biti

Uporaba DDT. prehodnega ukaza je veénamenska in
‘2 -njim imamo na voljo tele funkcije oziroma

lopravila.

‘** Nalo¥itev zbirn1§ko prevedenega programa v
o pomnilnik

E*f Enostavna sprememha programa v strojnem je-

: ziku- .

T %4 Pomod pri ugotavl]angu napak ‘v programu,
" zapisanem v strojnem jeziku- :
‘#* - Razvoj in vstavitev posebnega perifernega
' vmesnika, tj. programa za uporabo doloée-
ne periferije
"#%  Qpazovanie in modificlranje vsebine v hi-
’ trem pomnilniku
**  Vstavljanje koda (strojnega jezika) v obli-
. ki vrstic, zaplsanih v zbirnem jeziku
%%  (Oblikovanje zbirnikkih vrstiec iz strojnega
v koda (obratno zbiranje)
‘#%  Opazovanje in spreminjanje vsebin registrov
- centralnega mikroprocesorija
-, W* Postavljanje prekinjevalnih- tokk v progra-
mih, ko se prekinja izvajanje uporabni-
ékih Programov, da se tako lahko opazuje-
) jo ulinki izvajanja programov
LA Zasledovanje_(koraéno opazovanje) program-
skega izvajanja, opazovanje stanja po-
mnilnika in registrov

DDT ima 12 osnovnlh ukazov, ki
uporabiti potem, ko je

jih  je mod
bil ODT nalo%en, Ti

ukazi so:

ABSES Vstavi stavke zbirnega jezika z zafet-
B kom pri naslovu ssasli

D PrikaZi vsebino naslednjih 192 zlogov

B pomnilnika

Degss

Prika#i wveeblino 192 zlogov, zadenZi od
naslova ssasi .

imenom ime_zbirke.tip z
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Gssss

Dssss ,fEFE
prika%i vsebino pomnilnika med naslovo-
ma ssssH in ££££H
Fssss,ffff,cc
Napolni pomnilnik med naslovoma EELET
in ffffH z osembitno vsebino ecH

G . 2atni igvajanje programa pri naslovu,

ki je vsebovan v. programskem Ztevniku
Za&nl izvajanje programa pri naslovu
ss8sH
Gssss bbhbb -
Nastavi prekinitev pri naslovu bbbbH za
program, ki se bo zafel izvajati pri
naslevu ssssH

G, bbbb Nastavi prekinitev pri naslova bbbbH za :

program, ki se bo zalel izva]ati pri
rnaslovu v programskem 5tevniku . -

G, bbbb cecee,

Wastavi prekinitvi pri naslovih bbbbH
in ccecH za program, ki sa bo zadel
izvajati pri naslovu v programskem
Etevniku

Iime_zbirke.tip

Nastavl zbiréni krmilnl blok za zbirko

" ime_zbirke, tip, ki bo véitana z R uk&-’
zom

L Izlistaj naslednjih 11 vrstic programa

v zbirnem jeziku, ko je bil ta pro-
gram.dobljen 2z cobratnim zbirnikom

Lssss  Izlistaj 11 vrstic programa v zbirnem

. jeziku od naslova ssssH dalje, ko je
pil ta program dohljen z obratnim
zbirnikom )

Laass, ££££ -

Izlxstaj program v zbirnem }eziku med
naslovoma ssssH in £f£fH, ko je bil ta
program dobljen 2z cobratnim zbirnikom

Mssss ,f£££,dddd .

Pomakni vsebino pomnilnikega bloka med
naslovoma ssssH in ffffH na naslov
ddddH

R V&itaj zbirké z diska v pomnilnik (s
: predhodno uporabo I ukaza)

Rnnnn  V&itaj zbirko z diska na naslov nnnnK v
. i pomnilnik (2 .predhodno uporabo I ukaza) '
Sssss PrikaZi vsebino na naslovu ssssH in po’
' Zelji spremeni. vsebino pri tem naslovu.
Tnnnn Zasleduj izvaijanje nnnnH ukazov uporabni~
) Skega programa )
Unnnn Izvedl nnnni ukazov uporabniékega progra=
ma, se ustavl in prikaZi wvsebine regi-
. strov mikroprocesoria - ‘
X Prika¥i vsebine registrov mikroprocesorija,
Xr - PrikaZi vsebino registra all zastavice
r” mikroprocesorja
- 4.9.1. Uporaba nekaterih DDT ukazov

Na preprostih primerih si ogle]mo uporako DDT
ukazov. .

dekdedde ok ok dk
* DDTcr”
kkdrhhhtkkdhkw

WaloZXima DDT program {prehodni
pomnilnik:

ukaz} v hitrl

ArT
A>DDT
DLT VERS 2.2

V  tem primeru se pojavi na zaslonu sporofilo o
t, im, verziji :programa ODT, v zadnji wvrstici
sporo€ila pa se pojavi %e znak pripravljenostl
opT sistema za sprejetje novega ukaza
(podukaza); ta znak je “--.

)



IS AR EL SRR RISS RS L YT

*  DDT d:iime_zhirke.tip’er” *
LA A R R RS TR AR R NEI RS S 2

S tom- ukazom sc¢ nalodito
zbirka v hitrl pomnilnik:

DT in

TAMDUT BESTAT.UUM
PDT VERS 2.8
NEAT PC

1589 0100

p A

YV tem primeru se razen verzije CP/M  sistema

pojavli Be sporo&ilo, ki juo sestavljenc iz
podatka naslednje proste lokacije v pomnilniku
(NEXT) in 12 podatka o naslovu programskega

§tevn;ka;“

LEEE AL AERE S SRS ]

*  Asgssor” ¥
dedekodek ok hokokde ko okok

S tbm ukdzom vstavimo ukaz v
procesorja -80BOA din wvsak
sprotl prevede v strojnl ked tega procesorija,
pri emer so naslovi pii%ejn v levem stolpeu, V
nafem primeru vstavimo dva ukaza za naloZitev
raglstrov, pri femer je doliina teh ukazov
enaka 2, kar se vidl tudi iz levega stolpca
nagega naslednjega primera:

zbirnem Jjeziku
vstavljeni ukaz se

“A1040 .
SGL00 - MOV A.C
010} MOV H.D
gio2

Kadar DDT ne razpozna nekega zbirnega ukaza
{pri uporabd A-ukaza), sc lzpise vpra¥ai, kot
kaZe tale primer (naslov ostane pri tem
nespremenjen)

~Aaj iy
FLd
7

100

MVO A.C

Ukaz A sprojema samo zbirne stavke procesorja

8089A, vondar pri. tem ne moromo uporabljati
ozqacltev in  jim prirejati vrednosti. vsi
ghirni  operandl wmorajo biti naslovi all

konstante, ki 80 i%raZeni s heksadecimalnimi

vrednostmi,. Operator in operand morata bitd
laéepa 8 presledkom, wvsak zbhirni stavek pa
zakljulen s pomikom valja {‘cr”). 2Zbivanje z A

gkazom se konta, &e v prazno vrstico wtipkamo
cr”, .

ISR NER TS 21
* Der”
(2 S AT RS TS

Ta ukaz lzpl¥c navadno 192 zlogov pomnilnika v

12 wvreticah s po 16 zlogi. Tako dobimo tale
primey:

imenovana

< The {8 ML fe i3 & 8
[~ R AR =B B
G- RN TN
21 P 1
ERS3EFEEnIY,
1 -
bl Cl'i:i»-t-l*-t\:sl:t
(L] h oae 4 o wd ke g
=3 f s e Q= e
- RN Rl
o JI S = T I . I o s
- PR ETR
TG e = e i1
.- 3hEraR A%
no [P R QS R T B |
ot " ap #8 M SE n oy
3] =~ 0N
A -~
- oy iny H
R . ;
[ v
n g
3 -
w2
fa
N
It &
[

83 59 53 00 44 49 S2 00 52

0128 6C 20 S2 65 73 65 61 72 63 €B 3F 3IF 3F 3F IF 3F L RESERACH®?T???
GIBA 20 53 59 53 20 a4 4% 52 2§ 2a B

0139 3F 3F 3F 3F 3F 3F 00 00 00 &3 4F &E 3a 52 44 32 ??7???-o-CGJ:iD§

0100 C3 33 04 28 20 20 43 6F 70 79 72 69 67 &8 T4 20
plap 3A 50 S5 4E 34 4C 53 5S4 3A 44 45 56 34 56 4l 4

0150 28 63 29 20 3! 39 37 39 2C 20 44 69 67 69 74 61
0150 3A 55 53 52 34 44 53 4B 3JA S4 54 5% 3A 43 52 4
G160 3A 42 4l S 3A 55 43 31 34 54 54 5% 3a S50 54 32
0170 3a S5 52 31 3a 55 52 32 3a 5& 54 59 3A S S4 50
CIB0 34 S% 546 31 3Aa 53 50 32 3A 54 54 5% 3a 43 52 53
0198 3A 4C 58 54 3A 55 4C 31 3Aa 52 ZF &F 00 52 2F 57

01A0 0B

-D

Tu je bil zadetni naslov 1000. V levem sfolpau
imamo vsakokratni naslov prvega zloga v te]
vrstici, dedatno k vsaki vrsticl naslovev in
zlogov pa se pripldejo 3k vel izpisaljivi ASCII
znaki in na$ gornjli primer to nazorno Kale.
Znakl, ki niso izplsljivi kot ASCII znaki, se
izplfejo 8 plko (. 7).

‘Naslednji primer kaZe uporabo ukaza

EE RS AN A AR R R ] S

* DLssgs‘cr” *
et R ok o ook ok ok ok ke ok . I

ni popolna (nima 16 zlogov), se IZLeSe kot
popolna, tako da s¢ naslednja zafne 2  naglovom
4401, kot kaZfe naslednji primer:

ko dmamo zafctnl naslov 433it. Prva vrsttéé, ki,



-F5000s5100.55
¥.~050000501F

(%Y

a0sssvsansesl
ssecHeseHeodas

0470 88 04 3A S5C 00 FE 00 CA 80 04 CD 02 14 C3 BB 04 reilNcctrrcccracen

D40 CD 87 0A 2F IF D2 8B 04 CD BA 0D 2A 32 IS5 F9 £9

cerlaserere®Bans

0450 21 22 15 71 24 22 15 26 00 EB OE 02 CL 4C 14 C9 I e@® . heavaclss

0aAal C0E 0D GD 94 04 0E QA CD 90 04 C9 O0E 20 CD 90 04 ecccrorcnann

S4 15 F9 CD ED !9 2e1Tsuse

04EC CD Bl 04 C9 11 00 00 OE OB CD 4F l4 c9 1t GP 00 cvvovanmenrQuaren

04D0 04 C9 21 26 15 70 2B 7t 'CD AD 04 24 25 |5 44 4D e 1&-P4+Ge . * X0 DY

0480 C9 21 24 1S 70 2B 71 2423 15 TE FE 00 CA DI @& c IS PeEM T w0
04C0 2A 23 15 4E CD 90 04 2A 23 15 23 22 23 15 €3 BT *#eil-ce®tat#™doss’

04S6 SD I5 36 81 3A 5C 00 Pé 00 D6 Gl 9F FS5 3A 5D 00 J-6eitNeveruent]s

0433 21 00 0@ 39 22 32 15 21
0440 Da FE 20 D2 4F 04 01 11 D& CD D2 04 £3 8B 0a 2!

~Da33
. 0460 D& 20 D& 01 $F Cl 48 Al 1F D2 72 04 CD 33 QD GX

.V tem primerh v pomnilniku ofitno nimamo ASCII
znakov, temved imamo programski kod,

‘Negrafi®ni ASCII znakili se- predstavijo v tem
delu s pikami. .

Uporabo ukaza

K kkhkhhhhkhk kb ik

* Dssss,ffffer” *
ARNK AR AR AL Nk A

imamo v tem primeru:

-D4ED,507
“D4ED 11 00 00 ’
$4aF0 0E OC CD 4F 14 'CO 21 28 15 71
osnn OE OE CD'4C 14 €9 21 2R aeeleot®

)

Tu smo izpisall vsebine naslovov

(4EDH, 507K), pri &emer sta bili prva in zadnja
vrstica nepopolni -

VeZkrat se zlasti pri preizkuﬁan]u uporabniﬁkih
programov izkaXe, da potrebujemo ukaz

LE AR RS 2R R I RS R 22
. % DIXXXX,YYYY,zz cr® *
whRh AR kA NR AR d b

“Uporaba taga ukaza poka?e, da sBe naslovi v

_intervalu {xxxx, yyyy) napolnijo z vaebinami
‘zz7, kot je razvidno iz primera.

kar se
nazorno vidj iz desnega dela:'v zadnjem primeru.

v intervalu'

17,

5000 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 5% 55 55 UUUUUUUUUUUUUUUU
‘50!0 55 S5 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 59 5% 55 55 “UUUUWUUULLUULULY

. Uporaba D ukaza'pokéfe {glej zgoraj), da so se

lokacije med naslovoma SODOH in 501FH napolnile

& 551,

Vetavitev zbirke v hitri pomnilnik doseZemo 2z

“uporabo I in R ukaza, ko imamo splo§no

tti..ii***ittt*it**it*t**

* Iime zbirke tipexr” *
L]

- *  Rnnnn “cr”
t**ttlttiia.ll*tt*ttl.ti*

Frl tam lahko 1.mamo R ukaz brez operanda,
uporaba operanda pa pomenl pomik nnnnll, in
sicer pri intervalu (0000H, 7FFFH) v pozitivno
smer pomnilniskih naslovov, pri intervalu.
{(8000H, FFFFH) pa v negativno smer glede na

nalagalni'zaéatek zbirke. ime_zbirke.tip.

imamo.

“ Halo¥imao B tem parom. ukazov zbirko STAT. COH, ko

2A 2B 15 26 00 EB ---0--I(-u'(-l--

-XP
PaiadF 100
-15TAT-COM
-R
NEXT PC

© 1580 -0t00

Sporotilo kaje, da se je ta 2birka nalofila v’

naslovnem - intervalu .(100H, 157FH), ko je
naslednja prosta lokacija 1580 (HEXT}, To
- pomeni, " da ima - zbirka STAT.COM nalagalni:
"zaletek 100H, Seveda pa lahko vplivamo na
nalagalni zadetek tako, da uporabimo R ukaz z

operandom, kot kale naélednji primer:
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72 &3 68 3F 3F AF 3F 3F 3F L, RESEARCH?77?7?
'S4 59 3A S50 54 52

S0 54 3A 55 4C 31 3A 52 2F 4F 00 52 2F 57

PC

6580 0100

-D5L00
51530 3F 3F 3F 3F 3F 3F 00 00 00 43 4F 4E 3A 52 44 52 77??%2...CON:HDR

S140 38 S50 55 4E 3A 4C 53 54 JA 44 45 56 3A 56 a4 4C :PUNILST:DEVIVAL

550 3A S5 53 52 3A 44 53 4B 3a 54 54 59 3A 43 52 54

5E60 3A 42 41 54 3A 55 43 31 3A S4
5170 3A 55 52 31 A S5 52 32 34 54 54 59 3A 50 54 50 sURV:UR2:TTY:PTP

5180 3Aa 55 S0 31 3A 55 S0 32 3A 54 54 59 3A 43 52 54 :UP1:UP2:TIY:CRT

S116 28 63 29 20 31 39 37 3% 20 20 44 6% 67 69 74 6F (C)
5198 3A 4C

51860 C3 33 04 20 20 20 43 6F T0 79 72 6% 67 68 T4 20 3.
5120 6C 24 52 65 T3 65 6i

51A0 00 53 59 53 00 a4 49 52 00 52 2F aF 20 S2 2F 57
5180 20 S3 59 53 20 44 49 52 20 2& 2A 20 4l 62 4F 72

=I5TAT.-COM
-RS006

HEAT

¥ tem primeru zmo takoj =za dvoiico I in R
uporabili e D ukaz 2 operandom (100H + pomik =
51008) in se tako preprifall, da je bila zhirka

STAT.COM v, kem primeru nalo¥ena s pomikom
nalagalnega zadetka.
Eden najzanimivej%ih DDT podukazov je prav

gotovo L ukaz, ki povzro&i obratno zbiranje, to
je preslikavo strojnega koda v zbirnl zapis.
Splodna oblika tega ukaza je

kR Ak ok ok kk
* L’%r” *
RARRKER AR R

ozlroma

Exkhkkkbrhhkhadh kg

* Lssssor” *
EhkbhhhhkhkAkkik

Zal velja ta ukaz samo za obratno zbiranje
strojnega koda procesorja B8080A in v primeru
uporabe ukaza nad strojnim kodom procesorja 280
Be pojavi sporoZile © napakl za operacljski
kod, kil ne pripada procesorju 8080A. V najem
primeru imamo:

Primer ka¥e, da se je 1lzpisalo 11 vrstic
zbirnega koda od naslova 4EDH naprej. 2 izpisom
lahke sedaj enostavno nadaljujemo, tako ‘da
vporabimo L ukaz brez operanda in imamo: :

-L
0505 RET
0506 LxI H.152A
6509 MOV M.B
050a DCX H
9S0B MOV .C
050C LHLD |529
D50F XCHG
0510 MVI C.0F
6512 CALL 144F
0515 STa 1527
4518 RET

Seveda pa bl lahko z I ukazom {izpisali tudi
zbirnl program v dolofenem naslovneém intervdlu.

2 8" ukazom, katerega splolna oblika je

wkkkkkrhhkhhdkak

* Ssssscr”  *
S S LA LLY

spreminjamo (ﬁo Zelji)
pomnilnigkih lokacij.

beremo in
skupino
primer:

dologeno
Tako ifiamo

-5100

0100 G3
101 33 55
@182 04 00
0103 20 OE
0104 20 FF
a10s5 26 C9
Bi06 43 .

Vidimo, da smo spremenili vsebine 10kaci§ v
naslovnem intervalu (101H, 105H}.

Ukaz =za zasledovanie
uporabniBkega programa
pri razvoju programov, ko opazujeme, kaj. se
dejansko dogaja po lzvrievaniu posamgiznih
ukazov. T ukaz opravlja to nalogo, seveda Zbpet
samo za strojni kod procesorja 8080A. Splo3na
oblika tega ukaza je

izvajanija negkega
je bistven pripompek

kA khhAAR kA ki

*  Tnnnn cr” %
Akt kkkkhki

pri njegovi uporabi pa predhodno uporabhimo 3e X
ukaz, 8 katerim nastavimo vrednost programskega
Stevnika. Tako dobimo primer: i

-L4ED
04ED LXIL D-G000
Ga¥d MVl C.0C -AP
64F2 CALL l44F PaaiD
04F% RET -TS
04F6 LAl Hs1528 COZOMOEDID A=0D
04F% M0V M.C COZOMDEDID A=00
04FA LHLD 1528 COZOMOEDID A=00
04FD “VI  H.00 COZOMOEDIO A=00
gaFF XCHG COZOMOEDLD A=00
0580 AV1 CL.OE -
0502 CALL l44C

820000
B=0000
B=0000
Ba0o
82000C

D=40840
D=0000
D=3009
D=0040
Daggao

H=15654
H=1554
H= 1554
H= ] 554
= 1554

5=0100
Su ] 554
S5=1552
»=15882
5156852

Pe043D SPHL

Ps043E CALL (04ED
P=04ED LXI D000 -
P=Q4F0 MVI  C. Qi
Pu04F2 GALL 144E%|144F



Tu sme hastavili programski Stevnik na vrednost

430H z X 'ukazom, nato pa smo izvedli pet ukazov

od tega naslova naprej (uporaba Y5 ukaza). Kot
vidimo. iz primera, smo pred vsakim uokazom
dobill 1zpis - wvsebin . vseh procesorskih

registrov, zbranl ukaz .in na koncu - (po izvedbi
zadnjega ukiza} Be konéno vroednost proyramskega
tevnika. ‘Prva heseda v '-vsakl vrsticl - so

" zastavice statusnega ‘registra,” kjer pomenijo -’

&rke C, 2, M, B in I po wvrsti prenos, niélo,
minus, sSodo. parnosat in vmesni prernos, Nadalje
je A akumulator, B sta registra BC, D reglstra
DE, . It registra L, § je skladni kazalec in P
programski - &tevnik., -Jda  koncu vrstice . je
prikazan X¢ zbrani ukaz.’

"0 ukaz omoqééa'pravkar opisani nafin opazovanja
‘izvajanega programa po¢ -ved ukazih (ne po

vsakem) v odvisnostli od -njegovega operanda.

Splogna oblika teha ukaza je-

Ak R xRk h kR

* Unnnn cp” 0 %
KRR A AR R Rk k&

% uporabo teqa.ukaga 3Stedimo s papirjem (Ce .

izpisujemo s - tiskalnikom). in hitreie izvajamo
program, saj opazujemo samo Xelene naslove
oziroma ' posledice izvajanja ukaznil zaporedij.

17 in tako. smo dobili: -

-U -

V nafem primeru smo namenoma 1zbrali operand

COZOMOEOLIQ A=00 Be00DC D=0000 H=1554 S5=1550 Pa(ld0 JAP Uﬁ33“0ﬂ33

-~y
-u

-U

Tu se nam vsakokrat izpiéé'stanje programskéqa
Stevnika po izvedenem zadnjem ukazu,

Za X ukaz imamo tele moinosti:

Xr register ali Stevilo
ukaz zastavica : . bitov
Xc zastavlca prenosa 1
Xz zastavica nidle 1
XM . zastavica minusa ’ H
XE zastavica sode parnosti 1
XL zastavica vmesnega prencsa 1
XA akumulator {A register) -8
xB registrski par 1 in C- 16
%D regilstrskl par 1 in I .16

- X1l registyski par I in L . 16
%g skladni kazalec | ' 16
XpP programski (ukaznl) Ztevnik } 16

Kot vidimo je bpT prehodni’ - ukaz . ‘modan

pripomolek za popravljanje in razvoj programov),
Se posebe)j sistemskib, %Za procesor Z80 pa imamo

na  voljo wvrsto drugih CP/M  pripomofkov in

nekatere bomo opisali kasneje,
v - ‘

COZ0MOEDID A=00 B=000C D=0000 H=1554 5=1550 P=0433 LAl -H.000040436
COZOMOEDIO0 A=00 Be0QOC D=0000 H=0000 S=1S50 P=0436 LAL ' SP*0437

COZDMDEPID'ABDb BsQuoc D20000 H=1550 521550 P=0437 - 5HLD 1532%043A



n2 Podakaj n/2 sekund {(pri taktu 2MHz}
n Pomakni se naprej za n” vrstic in izpi%i vrstico Tipi konstant:
“er” Pomakni se naprej za eno vrstico in jo izpisi numeri®ni (z navedbo baze na koncu kenstante):
- Pomakni se nazaj za eno vrstico in jo izpisi B = binarno
nix Pomakni se za& “n” vrstic in izvedi ukaz "x” 0 ali Q = cktalno
S Izvedi ukaz “x” nad vrsticami med trenutno vrstico . D ali %rez navedbe = decimalno
in vrstico "m” H = heksadecimalno ’
nizni (tipa ASCIY):
Opomba: Znak “-" se lahko uporabi pri vseh pomikalnih v enojnih narekovajih (npr. “aB")
in prikazovalnih ukazih, ko se Zelimo pomak~- - - - - - ———
‘niti nazaj (v smerl vrstic)
- - - - Psevdooperacije zbirnika:
l!i*t*t!*t*tlt*t***********Q*Q******t***tt**i***t***?**I’*t**it*** ORG konst Nastavitev ProgramSkega ali podatkovnega zaéetka
* ASM PRAVILA . * ) {(pri neuporabi ORG velja ORG O000H)
R e R e e s L T 2 sl - END start Konec Programa, ko lahko navedemo zaéetek {start}
izvajanja programa
ASM je zbirnik za procescr 80802 in zanj veljajo tale pravila: EQU konst Definiraj simbolno vrednost (ki ne more biti
Spremenjena v programu)
Uttt ——————— = it SET konst PDefiniraj simholno vrednost (ki je lahko kasneje
Oznaéitev, ki ji sledi dvopitjs ima lahko 1l do 6 alfanumerifénih spremenjena)
znakov IF konst Pogojno prevedi (zbirnisko) blok do ENDIF
Simbol (npr. pri EQU} brez dvepifja mora zafenjati s &rko, znakom DS konst Dolodi pomnilniSki prostor za kasnejZo uporabe
?7 ali zmakom ~, DB zleg ,zlog,...,zlog
——————————————— - - -—- -—— ——— Dole€i zloge kot numeriZne ali nizne konstante
Format zbirnega programa {pclja so loZena s presledki) je tale: DW - beseda ,beseda,...,beseda
Dolofi besede (beseda ima dva zloga)
oznafitev: oOperator operand (i) ;jkxomentar .
- -—m——- - sesm——eme- - e meesmmm oo konst = konstante; konstanta je logiZno pravilpa, &e je -
Operatorji (brez predznaka) v operandnem polju: njen bit=0 = 1, sicer je nepraviina e
a+b “a” se priZteje k b~
a-b ‘b” se oditeje od "a“ . ]
+b 0+b (unarno seitévanje) X Y I I T s L I S L T T I I T I R 22 T
b 0-b (unarno odstevanije) . oo * v/I ZLOG . (0003H) . *
a*b ‘a’ se pomnoZi z b~ i . L tttk**i-tt*iittttt*t*tt*tt**t*'k******i*********tt*tl’*‘ttt***i***
a/b ‘a” se deli 2z b” (celoZtevilsko)
a MOD b Ostanek po deljenju a/b
NOT b Komplementiranje vseh bitov v Db~ - - - -
a AND b Bitna AND operacija nad “a” in “b~ V/T naprava LST: PUN: RDR; CON:
a ORb Bitna OR operacija nad “a” in Db~ mesto bita T 6 5 4 3 2 1 0
a XOR b Bitna XOR operacija naéd “z” in B~ - ————————————— - ————————————
a SHL b Pomakni “a” v leve 2a ‘b7 bitov 2z izgubo visjih bitov bitni par
in z niftimi nifjimi biti (nifta zapoclnitev} =0 .;cceccceme—————
a SHR b Pomakni “a” v desno za b bitov z izgubg nifjih bitov o0 0 Ty TTY: TTY: TTY:
in z niftimi vidjimi biti (nidta desna zapol“ltev} [ CRT: PTP: PTR: [ad i
- -- - - - - - 100 ' LPT: UP1: UR1L: BAT:
1 1 UL1l: UP2: URZ: UCL: }
Operaterska prednost: - - -— - i
najvifja: * / MOD SHL SHR TTY: Teleprinter 1
-t CRT: Terminal s katodno elektronko
NOT BAT: Paketni proces (RDR = vhod, LST = izhod) ]
AND gcl: Uporabnifko dolo&ena konzola
najni%fja: OR XaR LPT: Vrstidni tiskalnik i
- - Temme—— ULL: UporabniZke dolc¥ena naprava za listanje i

4 _ ' 19

Caage




21"

PTR: Bralnik papirnega traku -

~URl: Uporabnisko dolofeéna bralna naprava
UR2: Uporabnisko dolofena bralna naprava
PTP: Luknjalnik parpirnega traku

UPl: Uporabnifke dolofen luknjalnik
up2: Uporabni¥ko doloen luknjalnik

it*i*i***i*ii!i**i***i***i*!*ii***ii*i*tt**ittiii*i!*tt**tt***tti

* BIOS VSTOPNE. TOéKE L

. +i*iht***aimntit***t**t!i***tt*_f*ttt**g-tt**t*ttttittit**tntt.n’am

. G- . .
- — -

. Heks - Vektorsko .., Funkecdija -Vstopna Izstopna
. naslov ime B s sl vrednost vrednost -
**00 . BOOT + Hladen zagon sistema i ' k=0
w03 WROOT T0pe1 zagon sistema ' . - C=§¢.di-
R : . - - sk.enote
*%06  CONST Preizkus pripravljenosti A=const .
Coe - konzole
A1) CONIN: Branje s konzole ' A=znak
**0C .. CONOUT  Vpis ‘v konzolo . ‘ C=znak .
**OF- LIST Vpis v hapravo za lista— C=znak
e L nje .. -
) **12 PUNCH Vpis v napravo za luk- C=znak
.. i nanje . : S
**15, READER - . Branje iz bralnika T : A=znak
;- %418 - HOME' . . Pomik glave na stezo "0~ .
’ "IB SELDSK Izberi disk enoto TR C=8¢ di- . . .HL=dpg
S . sk.enote . S
:*'IE © SETTRK-- Nastavi §tevilko steze C=Etev.
LR . steze .
‘*%2]. ' SETSEC Nastavi étevilko sek- - C=3tev,
e T tor;a .. _ .. .sektoria
%424 SETDMA = Nastavi DMA naslov .- °  BC=DMA
-*%2%.. READ. " Beril 1zhran1 sektor : ‘ A=gtdsk
LLFTY WRITF - Vpi¥i v izbrani sektor A=stdsk
*230  LISTST -Vzemi ‘status listanja . - - A=stlst
’ **30;' SECTRAN - Subrutina za prevod se- BC=1&tsek HL=fsek

. ktmrja o DE=presek

Pojasnila k tabeli:

status konzole - © 13tsek logidna %tev. sektorja

const = =
00 = neaktivna . ‘fsek = fizi&na 3tev. sektoria
- FF - pojavitev podatka Co presek = preslikani sektorski
~dpg = naslov disk. parametra/ - naslov .
- .. ! /naslovne glave .znak = ASCII znak
"stdak = sratus diska“’ ) -1 .= Btevilka
00 =.ni napake - " ktev, = ¥tevilkae
01 = pojavila se je napaka disk. = diskovne
8tlst = status lis¥anja . DMA = DMA naslov
- .00 = =‘vseb1na lokacije OOOZH

naprava zasedena . hakd

11

FF = naprava pripravljena Lol = %a je v reg. E bit0 =0
R je to prva izbira disk, encte

*t**********i*ﬁ'**..’*ﬁt.’.**i*ii*i*il***‘.-i*i**”******i"*‘.*.*

"%  KRMILNT BLOK 2BIRKE . *

FZIZT TR S YRS SIS R AL RE S S22 2 S22 22 S AR R R R AL AR Rl d R

‘Za‘zloge krmilhega bloka CP/M zbirke imamo tole:

0 1 2 3 4 S5 & 7 8 9 310 11 12 13 14 15
dr f1 £2 £3 f4 '£5 f6 £7 £8 t1 €2 .3 ex sl 82 reo-

. .16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

d0 41 42 d3 d4 45 d6é 47 48 4das d ¢ 411 d12 dl3 d14 d4is

32 33 34 35
cr r0 xrl  r2

. Opis posameznih zlogov:

Zlogi | Funkcija

0 dr .Kod diskovne enote (0 = *renutni. 1 = A, 2 =B,
7 3acC, 4 =D itd.) ST

1-8 f1-£8 Ime’ zhirke

9-11 tl-t3 ' Tip zbirke: tl = 1(R/0), t2 = l(SYS)

12 ex Trenutna 3Jtevilka obsega

13 sl Rezerviran zlog {00H) .

14 s2 Vrednost =0 pri BDOS pozivu za OPEN, MARE, SEARCH
15 .re  Stevnik zapisov v obsegu

16~31 40=dn - Rapolni CP/M, rezervirano za sistemskc uporabo

32 .er . Trenutni zapls za branje ali vpis pri 7aporEdni
T zbir®ni operacijii

33-35  r0-r2 rétevilka zapisa pri nakljuénam dostopu

**iii*****!*h*i**i****ﬁﬁ**i**ﬁ*’i**ﬁti*iiii*‘ii*..itt.i*t**i..**‘

*  DODELITEV POMNILNIKA -
***i***i**t**tti*****ﬁll**tﬁﬁttittttii*t!tnit-*tt.-tt.tattit’jttt

(V tekstu je b = obsegipomnilnika - ZOk zlogov)

Sistemsko pomnilniﬁko (beleéno) podroéje.

Heks ' - - Vaebinpa
lckacija o

0-2 - Skgk w BIOS pri toplem zagonu sistema (vstopna totka) .

3 V/I zlog (koncept prireditve periferije logi&nim kanalom}
4 ‘Trenutna Stevilka diskovne enote in uporabnika

3=7 Skok v BDOS (v osnovni diskovnl operacijski sistem) i
8-37 Rezervirano za prekinitvene vektorje in prihednjo uporabo

12



2%

38-32 orahlijata DDT in 5ID program

3B-3F B za-prekinitverl vektor

40=-4F Bele?no pomnilnc podrodje za CBIOS runorabqlski v/I)
50-5B #&i uporabljeno

5C=-7C Obmodije krmilnega blcka zbirke

7p-7F Polo¥aj nakljufnega zapisa

80-FF DMA vmesnxk (LZB zlogov) za- branje- in vp;ssektorja

Ohﬁbéje pfehodnih pfogramov tukazov}:

Lokacije COM zbirk: 100H do 33FFH + b

ho

- — - [p——— A i o e e ok o o A L U Al e o . S T

Lokacije CP/M sistema:

od 3400H+L  do

Kanzolni ukazni procesor (CCP): 3BFFH+b
Diskovni-operacijski sistem '(BDOS): od 30C0H+k do 49FFH+Db
vhodni/dzhodni sistem (BIOS}: od 4A00H+h do 4FFFH+D

e e i

****Q***it*.ﬂiQ*****i*itﬁ*i**t*ﬂ***i*i*iti!t*****”**ti*ﬁ********
8; .CP/M DISKOVNY FORMAT (encina-gdstctatl *

nl****Q*tt**!tt*!***!*’tt*t***t*ﬁttt*:ratttt*i*#tttt***t*****t***

v

8-colski, mehko sektorirani upogljivi disk z e-

Medij:

o s nojno gostdto zaplsa {IBM 3740 standard)
Steze: 77 {(o%tevil&enz 2z 0 do 78&)

Sektorji/steza: 26 (oftevil®eni z 1do 26)

Zlogi/sektor: 128 podatkovnih zlogov (e2n loglcnl zapls)
Zlogi/disk: 256256 zlogov (77%26%128)

Katerokeli §tevilo sextorjev med ni& in obsegom
diska B
1k zlogov ‘oz, 9 sektorjev je-najmanjda enota, ki
- se dodeli zbirki -
Preskok- Standardni_preskek je 6 sektorjev (tj. prostor
e ' ‘med zaporédnimi fiziZnimi sektorji na stezi):
1-7-13=19=25-5-11-17-22-3-9=15=21-2=8=14=20~ 26-
L6E12- x8=24- 4=10-16~22
Stezi 0 in 'l sta lahko zasedeni s CP/M sistemom:
steza-0, sektor-1: navezovalni nalagalnik
steza=-0, sektorji 2-26: CCP in BDOS :
Steza-1, sektorji 1-17: CCP in BDOS
staza~-1, sektorji 18-26: uporabniZki BIOS
Steza-2, sektorji 1-16, 32 zlogov/vstop,
: 64 vstopov/imenik (64 zbirk/disk)
ObmoEje uporabni§k1h zbirk:
Od steze-2, sektorja—17 do -konca steze-?S‘-obseg\
zbirke je 2 ali veé (v kileozlogih)

Chbseg zbirke:

zbiréna enota.

CP}M sistem}

Imenik:

*i!t*f’i?fﬁ*****i*ttt****t!!*t****li**i#*kitttit***!*******#*****

* POZIVI BDOS FUNKCIJ ~  {vstopna tofka je 000Q5H) *

*ti*tt*itt*it*’ii**i.t***aﬁt***n**ﬂ*ti*******t****tttttt****tt*t*
e . .
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Ti pozivi so zahteve, poslane v BDOS,

pesebne funkcije. .

Periferni.yhod/izhod:

[ RE N PE N e

O WM~

00
01

62

03
04
05
06

07
8
a9
0A

0B

sistemskli reset
konzolno, branje
konzolni zapis
bralnifko branje
luknjalni zapis
listni zapis
direktni konzolni V/I

vzemi V/I zlog

postavi V/I zlog

tiskaj niz

beri konzolni.
vmesnik

vzemi konzolni
status

Diskovni vhod/izhed:

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

24 .

25

26.

27

oC
oD
0E
OF
10
11
12

vzemi CP/M verziijo
resetiraj disk
izberi disk -
odpri zbirke

zapri zbirko

poiséi zbirko

pois€i naslednjo
zbrisi zbirko

beri naslednii zapis

" vpi8i naslednji zapis

cblikui zbirko
preimenuj zbirko

veni legin vektor

vrni Stevilko diska
nastavi DMA naslow
vzemi prir.. vektor '

da se opravijo {izvriijo)

Cet

E = zpak
E = znak
E = znak
E = FFH (vhod)

t
]

znak (izhod}
= V/I zlog
DE = naslov niza
DE = naslov po=-

dat.vmesnika

A= znak
A = znak
A=00H (ni pri-
pravlien)
A = znak
A = V/I zlog

A ... znaki v
vinesniku
A=DOH (ni pri-
-pravljen}
A:FFB (je pri-
pravljen)

E = &stev, diska
DE = FCB naslov
DE = FCB naslov
DE = FCB naslov
DE = FCB naslov
DE = FCB naslov
DE = FLB naslov
DE = FCB naslov
DE = FCB naslov
DE = DMA npaslov

Sistemske funkcije:

‘28

2%
30
31
32

33
34

IC
1D
1E
1F
20

- 21
22

vpisna zadlita

vzemi R/0 vektor
nastavi zbir.
vzemi disk,. parametre

nastavi/vzemi upor.ked

beri nakljuéno
vpisi nakljuéne

pridevke

DE = FCB naslov
E = FFH

E = ypor, keod

DE = FCB naslov

DE = FCB naslov

14

.

HL = verzija

ked imenika
kod imenika
kod imenika
kod imenika
ked imenika
kod napake
kod napake
kod imenika
kod imenika
HL= kod d.encte
HL= Stev, diska

34 e b e e B

L} ||'Il tunwnu

BL= naslov pri-

red. vektoria

R/O biti

ked imenika
DPB naslov
tr.up.3tev.

o

[
[ |

kod napaké'
kod napake

P pmem

([}



35 23 izra¥.obseg zbirke DE = I"CB naslov  naklj.polje po.
36 24 nastavi naklj.zapis DE = ¥CB naslov naklj.pclje po.
"37 - 25 resetiraj d.enoto DE = #t, encte A=10

38 26 ni v uporabi

39 27 ni v uporabi

40 28 wvpi%i naklju&no z ni- DE
Celno polnitvijo

Pojasnila:
znak =.ASCII znak

V/1 zlog = poseben ‘mehanizem za prirejanie perlferlje z
vsebino zloga na naslovu 0003 .

FCB naslov naslov krmolrnega bloka zbirke

DPB naslov = naslov bloka diskovnih parametrov
tr.up.&tev. = trenutna -Stevilka uporabnika
naklj.polje po. = postavitev poja v nakljufnem zapisu
§t enote = Stevilka diskovne enote’
kod napake. .
' 01 = &itanje nezapisanih podatkov

G3 = zaprtije trenutnega obsega ni modofe

04 = poiZEi nezapisani obseq

03 = prestop imenika {samo pri zapisu)

06 = p01séi prejsnji fiziéni konec diska

LA AR SR E X S T T A A X R R X E L R R E T R R I IR R I I R T TR YT

* TEX UKAZI *

Fhkkrkhk bbbk bkt hkhhhkhhkhhk kbbbt rAh AT bbbk bk kA kA hAr L

TEX je enostaven procesor teksta in njegovi ukazi so tipa .ab
Vsak ukaz zafenja v prvem stolpcu z znakom ~.~ (v spodnji tabe-
1i so pike na zaZetku ukaza izpuZZene).

Ukaz Pre- Zad, Brez Funkcija ukaza
kini- vred- argu-
tev 2 nost manta
AD da vkl Nastavitev levega in desnega roba
BP +-n da +1 * Za&ni novo stran
BR da Prekinitev (izpis nove vrstlce)
CE n da 1 _Centriranje vrstice
CP n da ** Pogojno za&ni novo stran
DS da izkl bvoini vriti¥#ni preslcdek

Zapis niza kot opombe na dnu str.
{dolzina niza ni daljsa od vrst.)

FT ne - IzkljuEitev prejsnie ocpombe

HE s ne izk1l prazno Naslovna glava

HM +-n ne 2 Nastavitev naslovnega prostora
G ne Ne upoZtevaj (ignoriraj)

IN +~-n da o 0 Umaknitev teksta .

LI da Dobesedni {izvirni) izpis

15

FCB naslov & = kod vrnitve

LL +-n ne

70 DolZiina vrstice
LS n a 1 Nastavitev presledkov med vrst.
MB +4-n he 5 Spodnji rob strani .
MT +-n ne 6 . Zgornji rob strani
NA da izkl Ni nastavitve stranskih robov
OP . he izkl : " Izpustitev Btevilke strani-
PA n da 1 . Izdaja “n” praznih strani
. PL +-n ne &6 - DelZina strani
PN +-n ne 1 1 Etevilka strani .
PO +-n da B 0 Umaknitev leveda roba
"PP n da 6 zadnji. Naslov poglavja (umaknitev in
i n presledek)
oI da . Ukinitev veljavne umaknitve
SPn da 1 1 vstavitev ‘n” praznih vrstic
ss da vkl "7 Enojni vrsti&ni presledek
TI +=-n da 0 Zatasna f{enkratna) umaknitev
COpombi:

* wvelja le, &e oteviléevanje ni aktivirano
**° yelja le pri izdajl‘stranl

*‘l’***'ﬁ**k**i****i************'ﬁ_*iﬁi****t!_*****t!‘i’******ii‘*******t.i

* UPORABA TEX PREHODNEGA UKAZR ) *

***********************.**.********i**********t*'***t***.*t******t*** -

Imamo tele oblike uporabe TEX prehodnega ukaza.

TEX ime_ zbirke tip ‘ ’
TImamo tekstovno obdelavo zbirke ime_zbirke tip in rezul-’
tat je zbirka ime_zbirke.PRN

" TEX ime zbirke. tip novo_ ime™

“Obdela se ime zbirke tip, rezultat je zbirka novo-ime. PRN
TEX ime_zbirke.tip novo ime.tap
“0Obdela se ime zbirke.tip, rezultatna zbirka pa je v tem
primeru novo-ime. tap
TEX ime-zbirke 8X
~ To je obdelava s parametri izvajanja prehodnega ukaza
TEX, ko imamoc za X éest razli&nih parametrov, in sicer,

ac Kanzolno listanje

2E . Listanije napak na napravi za llstanje ‘

aF Uporaba oblikovnega krmiljenja na- tiskalnlku (se—
veda &e ta mo¥nost obstaja) . .

8L Izhod se izda na napravo za listanje

ap T1skanje se ustavi na koncu strani, tako da je

mogofe zamenjatl paplr, tiskanje se nadalju}e
’ z znakom “cr” (CTL m”)
35 - Izhodna zbirka se ne oblikuje, sporoila o napa-
kah se tiskajo

- 16
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STANDARDI I POLITIKA
STANDARDIZACIJE U
OBLASTI INFORMATIKE

UDK: 389.6:681.3

INFORMATICA 4/4881

S. BRAJOVIC — BRATONOVIC
B. DZONOVA ~ JERMAN — BLAZIC

SAVEZNI ZAVOD ZA STANDARDIZACKU, BEOGRAD
INSTITUT JOZEF STEFAN, JAMOVA 39: LJUBLJANA

Razmatrana je problemattko | ciljevi standardizgcije za podrudje Informatike 1 radunorske tehnike. Rozradjena
je metodologlja rade na stondardima u oblasti Informatike kao i srednjeroéni plan rade Grupe zo standardizaciju

Saveznog ravada zq stendardizaciju u oblasti Informatike.

STANDARDS AND STANDARDISATION POLICY IN THE FIELD OF INFORMATICS AND COMPUTER SCIENCE.
The poper discuss the problems encountered in the development of standards In the field of Informatics and compulter
sclence as well @ the standardisation policles, The arens and procedures of stondardisation are weated hoo. The
working plans of lhe Yugoslay Committee for standardlsation In the field of informatics for the next five years

are presented.

1. UYODNE MISLI © STANDARDIZACIA

Racionolno koriiten|je savremenih rezultota nauke i tehnolo-
glje bez razvijanja i koril¢enja funkeija | instrumentarija -
standardizacije prakHZno je nemoguée ili, u najboljem siu-
Zoju, osetno reducirano. NegaHvne pasiedice tehnltko-
tehnolotkog rozvoja nemogute e driati pod kontrolom bex
konstantne [ smifljene politike, odnosno bez korlitenja bo-
gatog {rstrumentarijo standardizacije kao produkta | pratioca
razvijenog drulivo. Borba za kvalitet proizvoda zohteva
utvedjivanje kvalitemih Indikatora | metoda kao [ njlhovu -
egzoktnu proveru, koju uprovu utvedjuje 1 definlie standar-
dizaclja u svim oblostima nauke [ tehnike,

Privreda Jugoslovlje se razvijo pod jakim uticojem privreda
razvijenth industrljsklh zemalje. Nada zemlja je prevzimala
1 preuzimate znanje | tehnologiju vileg nivoa.

Medjutim, ekonomskl je neopravdano, spontano | nekentro-
Ilsano unoienje tehnologlja raznlh nivoo, razligitih, nekom-
patibiinth tehnitkih sistema, vz pritisak vellkog brojo su-
protnlh intereso medjunarodno organizovenih grupacija krup-
nog kapitale radi prisustva no nodem triish. Probleml tipi-
zacije i unifikoclje sredstava, epreme, zamenljivosti delova
sy tehnigkl i ekonomski probliem! razvojo zemlje, njene raz-
vene orijentacije i ekonomske sposobnosH da se uspeine
fazvijo u granicoma svojih moguénostl § eflkasno ukljuduje
4 medjunaradnu podalu rada,

Brajnl problemi ubrzanog razvoja ne mogu se rediti samo
standardima odnosno tehnickim normativima, normama kvall-
teh, vancorlnskom zoititom i uklanjonjem tehnigkih barljera
¥ medjunarodnom prometu roba, ell se cenl da sa dobrih

50 % problema vezanlh zo koriiéenje, eksploateclju | eho-~
pamidalje privredjivanje mogu eliminisati blagovremeno do-
netem [ kencepcijski savremenom tehnickom regulotivom.
Ekonomske efekte nije jednostovno izratunati, all se oni
slgumo odnose no milljorde novih dinaro svake godine.

Poslednje decenije se u industrijski rozvijenim zemljamae, §
ne samo u njima, stvaraju novi, #iri pogladi u odnosw na
standardizaciju. Osnovnim clljevima standardizacije se sma-
troju uproitavanje rashuéeg broja vorljontl profzvoda | po-
siupoko v Zlvohs Zoveka, slakiano sporazumevanje, opite
okonomlénost, bezbednost, zdravlje | zaltita fivota, zaitita

intaresa potrodada i interesa druitva i odshranjivanje prq@wkn
z0 hgovinsku rozmenu.

Osnovni elementl ovog koncepta sistema integralne shn@r-
dizocije fesu:

1. izrada programa [ proplsa w vezi so unifikocijom i %‘i-
zacijom, transferom tehnologije | sl.,

2. definisanie druitveno opravdonog kvulltalu i propmv:gnin
ovog kvalitera,

3. garantovanje, nadzor i konh‘oliun]e kvaliteta, pos@m o
slutojevima bezhednosti i zaitite,

U Jugoslaviji su stvoreni preduslovi za ostvarenja stster@ in=
tegralne sfondnrdlzucqe (Zakon o standordizaciji, Zakel
mernim jedinicama | merilima itd.). Ovaj sistem tfcbq
‘bude povezon su: obezbedjivonjem jedifsiva tehnigkih kibsh-
noloikih sistemo, cbezbedjenjem jedinsfva jugoslovenskg ;
trkiltn, jalonjem odbrambene sposcbnostl nafs zemlje,
ftitom Zivota i zdravlja ljudi, Zivome sredine, druity
stedstava 1 imovine gradjona, razvéjem § uinprediivanj
proizvodnje i prometa, Hpizacijom | unifikagijom, rao
nim koriienjem energijs, razvojem i unapradjenjem ki
proizveda, otklonjanjem tehni&klh prepreke poslovno-t
ko] saradnji, kooperaciji, specijalizaciji i promety
Hitom potrolota, narodito u pogledu bazbednosti pri u
proizvoda, pouzdanosti | trajnosti. proizvoda: itd.

Da bi se postigli ovi ciljevi, potrebna je uske pwezo
koordlnucuq sledeéih okbvaosti : izrade standorda, Fe
propisa ostalih slignih okala, pnmene statidorda,
propisa i ostolih akata, ruzvqu i istraZivanja u chlo
dardizacife, ukl|m‘.u|ué| i medjunarodnu saradnju, kentrd
kvalitetq proizvado prl izvozu i uvozu, ispitivanja, m
gije, preglada merila i merme opremo, inpekcijskog ridii
nad sprovodjenjem i primenjivanjem propise’i shl\d(umr
zonih so stondardizacijom.

2. NIVOI | NOSIOCT STANDARDIZACIJE

Sistem standardizacije sastoji se od vile nivon akHvnost:
Internog, grunskog i aktivnosti velikih tehnfekih sistenid; no~
cionalnog, regionolnog i medjunarodnog. Mosieci akl@iﬂnﬂ
3u: na internom nivou - arganizacije udruienog roda, nd
gramkem nivou - organizacije udrufenog rodo preko ngh

T



asociacija i- zajednica, no nacionalnom -nivou - federacija
preko Saveznog zavoda zo standardizaciju, na regionalnom’
nivou - grupe zemalja organizovene u regionalne celine, na
miedjunatodnom nivou - tpecijolizovane: orgonizacije za stan-
dordizaciju, kao:i pofedina tele mnogobrajnih medjunarod=
" .aih vladinih { nevladinih organizacija.

' Sye pomenute nivoe standardizacije su jednoko znadajne z0
sam sistem standardizacie. Ruzviioti i jacati istovremeno
sve nivoe standordizecije znaéi obezbedjivati ekonamion i
-uskladjen sistem stendordizacije. Standafdi nizeg nivea po

. sadriaju mereju bitl u skladu so standardima vileg nivaa.
standerdizacije. Oni obiéno imaju- | mnogo vile detalja, -
“a i broj standurda idvéi ko nitim nivaima raste. U svom
rodu -Savezni zovod zo stondardizaciju (5Z5) aktivne wklju-
Euje struéniuke iz orgonizacija vdruienog rado, koji su i

", struéni nosioel poslova v svim telimo zd donolenje srundur-

da | brojnih dekumenate no svlm nivoima.

‘Savezni zaved za sfundurduzucqu, kaa nosilac |ugc>sloven~

ske standordlzocue, ima sledeée zadatke:

. = do organizuje rad na donoienju jugoslovenskih standarda,
tehnigkih normativa | normi kvaliteta -proizvodo i wsluga
od znaéoja za jugeslovensku’ samoupravnu zajednicu,

- da inicira i pomoze razvoj standardizocije na nizim ni-

© voime stondordizacije, sa ciljem-do se Sto potpunije i

- skladnije razvija jedinsweni sistem iugoslovenske standar=
dizocijé nd svim nivoima, v svim chlastima | v svim re-
‘gionima zemlle, .

~ do organizuje i kontrolile sprovod|en|e snsrerm oteshmrqu ‘

v Jugoslnwll .

~ da organizuje.koordinirano uteice jugoslovenskih sistema

_ standardizacije U medjunorodnom radu ne standardizaciji,
sa ciljem da se obezbedi uticaj jugesiovenske privrede i
dryitva no ru;voi meaiunurodne standardizecije, a v
sklady so ‘nafim .potrebama i moguénestima,

- da ostvari adgovarajuéu saradnju sa sistemima srundardlza--
«cije drugih zemalja, u cilju medjusobne pomoéi i soradnje.

3, STANDARmzACUA U OBLAST! INFORMATIKE ¢
RACUNARSKE TEHNIKE

3.1,

Razmatrojuéi pitanje standardizacije u oblasti infermatike v
nofoj zemlji, nemoguée j& oteli sé utisku do ovom pitanju
nije posvedena dovoljna painju. Veé sesvim povrian pregled
o delatnosti v infermatici o dvugim zemljoma, kakav je dat
u tobell ¥ govori o znatnom zoostajenjd u ovoj oblasti, Qva’
zoostojonje moze se delimi¢no objasniti ‘i £injenicom da ja
razvej informatike v naloj zemlji v odredjenoj meri zaostao
za razvojem Informatike u zemljama. pomenutim u tabeli 1,
koje su na znatno vilem stupnju tehnolotkeg razvoja.

'Sudn§n|e stnme kod nas i ciljev slﬁndntdizoci]e

I

~ Veéina veéih orgomzacu,u u privredi,

. Zato

" Nedostatak standarda*

Danas, med|uhm, kad u nuioj zemlji veé postoji priligno
veliki broj instalacije roéunara srednieg i velikeg kupocnum
i kada mnogi od velikih korisnika veé prevaziloze nivo ob-
rede po partijama,dalje zaostajanje. u ovoj oblasti moglo bi
imati ozbiljnih pasledicd na rezvoj toko-znagejnih disciplina

‘kao ito su informuriku i rucunorska tehn_lka

bankarstvu, admini-
skrocl{i | ustuinim delatnostima poseduje roéunare razliditib
kapaciteta na kojimo se odvijo obrada velikeg brojo podata~

- ka od nesporne vainosti za obezbed|en|e normalnog procesa

privrediivanja u zemlji. Ustunov||eno je da vrio cesto dolozi
de podvajanje podataka u srednim i razli&itim mshtucllamu
odnosne da se isH podatci skupliaju i obradjuju na vite raz-
ligitih mesta bez svake potrebe.

~ obezbedjenje uslova za razmenu mformacqo no mdg-
netnim nosiocima noklosiZan noéin ili vz upotrebu savreme-
nih keomunikacionih sredstavo predstovija preku potrebu,

Stendardizacija u ovoj oblasti nuina je'i radi obezbed|en|u
kompatibilnosti, koherentnosti, “konzistentnosti i medjusobne
povezanosti sistema narocito u situociji kad ‘mnoge od ovih
velikih sistema treba usklodm u smislu zakona o druitvenom
sistemu informisanja.

u chlasti informatike mogoo bi postati
stvarna koénica uskladjenog rozvoia velikih informacionih si~
stema u nale] zemlji takedje iz sledeéih roztega. Buduéi do

'} postojonje odredjenih standarda preduslov daljeg rezvejs -

informacionih sistemu, a do standardi koji’ su uradjeni od

kompetentnih.’ struénjake i preporu¢eni od ovlaiéene | auto-

ritativne institucije ne postoje, vrlo je veravotne do &e

= doéi do standardizacije na intemom- nivou keoja neée biti v
skladu se ostalima pa ée koo takva u buduénosti predstav=
ljati koénicu razvoja,

- spacnfskacu;e internih stendarda koji, usled nedostatka vre-
meno i necbaveitenosti, neée predstavijati optimaing rele-
nja i odstupate od ucbiéajens prokse, -

" .- pogeée korijéenje standerda drugih zemelja, verovatno ze-

malja isporuéilaca cpreme, kaji mogu biti i kentradiktorni,
- kvalitet stendarda direktne &e zovisiti od sposcbnosti raspo-
lozivih subjekata pojedidim radunskim centrimo itd.

Posebni napori i froskovi kod prelaska sa internih na opite
standarde €e u ovim sludojevima predstavljati i stvornu pra=-
preku uspeinoj standardizaciji na viiem nivou.

*1) oblashi informatike je registrovone 2 standorda:

A .F0.004 koji se odnosi na simbole dijagrama sistemo obrade
informacijo i A.F0.03? koji se odnosi no nebuiene papirne
kartice.

Tabela 1,

Stondardi v oblash informatike u nekim tehnoloiki razvijenim zemljoma i nafoj zemliji

"Obroda Dokumen- Program- Prenos Raz- Kar= Papirno Dis- Dis~ Magn,

podata- Opremu taciia ski jezi~ poda= pozravna tice “ traka  kovi Kasete kete troke Qstalo  Ukupno

ka el “taka - oblike
SAD - 4 1. 7 8 2 5 2 2 - .8 - 68
Vel. Britanija & 4 6 - 2 2 2 2 8 4 45
Francuska 7 2 18 4 6 4 0 6 1 186 ] 89
Nematka 1 8' 19 k4 21 2 7 4 n 9 N a3 7 140
150 - postojeci 6 ! 17 410 4 - 4 N 5 4 - 14 1 81
15O - u pripremi 9 n 10 5 5 1 1 5 - 4 4 - 60
Jugoslavije - - B - - - ' - - = - - 3 5

SAD ~ ANSI, Vel. Britanijo = 831, Francije - NF,

Nemaéka = DIN



Zhog toga [e neophodno pristupiti intenzivnoj standardiza-’
cijl v oblasti informatike kojo &e omoguéiti postizanje sie-
detih clljeva;

- afikasnije iskorliéenje oprame zo elektronsku obradu peda=
toka abezbedjenjem potrabnog nivoa kompatibilnosh radu-
nara i perifernih uredjoja, '

- zaititu jugoslovenskog triilta | cbezbedjenju normalnih
vdova rade zo jugeslovenske korisnike,

~ efikasnu rezmenu podataka no odgovarojuéim mognetnim
medijumime na unopred utvrdjen nadin,

- povezivonje roetunara v cilju optimalnog iskoriiéenja re-
sursa,

- teleprencs i
informisonja, .

- nesmetan razvo] velikih informocionih sistema so centrali-
zovanim 1/ili distribuironim bazama pedataka,

~ uputstva i smernice zo rod na razvoju informacionih si-
stema,

- edukativnu funkciju v sredinamo gde nije doflo do inten-
zivnog razveja informatike,

~ smernice za razvo| domaode proizvodnje sredstava zo ob=-
radu i prenos podatoka :

telechrady podatalka i poboljionje kvolitete

3.2, Problem stendardizacije za podrugje Informatike i
raéunorske tehnike

Informotike je multridisciplinarna nauka. Oblast informatike,
je definisane od strane 1SC-a {Internationat $tandord
Qrganization) postojanjem tehnitkog komiteta 97 sa svojih
¥é radnih grupa, Qbuhvata preseke nauénih disciplina elek-
trotehnike, telekomunikacija, numerizke matematike, tearije
informacija, algebre, teorije redova, ekonomije, teorije
upravljanja, dokumentalistike itd. Oblasti rada pojedinih
radnih grupe su tokodie multidisciplinarne. Tatko je vero-
vati da moZe postojati skruénjok koji u dovelinoj merl vlada
svim ovim oblastima da bi mogaa sam raditi valjone stan<
darde, kako je to u okviru Savepnog zavoda za standardi-
zaciju (525) vobiZojenp za druge oblasti standardizacije.
Rad v informatici prema tome i pre svege mora da bude
timski.

Informatike kdo oblast je izuzetno dinemi&na. Nagii razvoj
tehnologije i znaéa] koji je informatika u svety dobila po-
slednjih godina imo za posledicu da se u ovoj oblasti nepre~
kidno deiavaju znodajni prodori tehnike i navke toko da re-
ienjo veoma brzo tehnigki zostarevaju. U poslednjih 25 go-
dina orhitektura, organizacija, oblast i moguénosti primene
raduncra &etiri puta su doZiveli dramatiéne promene. To
prakti€¢no znaéi do znonja u adredjencj oblasti- informatike
zastarevaju v roku 5~7 godina. Jasno je da i ova &injenice
ima velikog uticaja no pristup stondardizaciji, kake no
brzinu donoienja standarda teke i na potrebu da se pojedini
standardi Zesto revidiraju. Viie nego u drugim oblastima
proces standardizacije i destendardizacije mora biti konti-
nualon i vodjen od strane struénjoka keoji dobro poznaju
konkretw problemaiiku predmeta standarda.

Novi proderi v oblasti tehnologije dovode do toga da se
problematike | oblasti kojima se informatika bavi pomeraju.

Hustracija ove &injenice prikazana je u tebeli 2,

Kako se iz pregleda moZe sogledati, na primer papirna trako
koo medijum ratunora nife nigde standardizovana posle
1975. godine buduéi da je prevazidjena ioke je oko 1970
to bila jedno od glavnih oblasti standardizacije. So druge
strone diskete su pocele do bivaju predmet stondorda tek

od 1979, itd.

Imajuéi v vidy tesko€e u rodu zbeg multidisciplinarnog ka=
raktera informatike | navke o radunasima kao i teikoée na-
. stale usled raznog menjonja oblasti stondardizacije, mnope
zamlfe su se u ovoj oblasti preteino oslonile no medjunorod-
nim stondardima.
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Tabela 2.

Godine donotenja standarda v pojedinim oblastimo

Papirna Prenas )
traka Kartice Troke podatoka Kasete Digkete
ANSI  71-74  67-70 73-77 75-7%  78-80 -
BS 70 71 72-75 76-7%  78-80 -
NF 67-72  70-7v  7V\-74  72-74  77-79 W80
DIN  67-69  75-77 74-77 77-80  77-80 =80
150 72-75  74-77 75-78 74-80 77-79 ¥

Medjunorodna stondardizocife u oblosti informatike se odvija
preko Medjunarodne Organizocije zo Standardizacijv (150},
kojo donosi medjunarodne standarde za sve oblosti csim e
ablast elektrotehnike* | preke Medjunarodnog suveza za telew
komunikacije {prencs podatoka), keji w okvir svoje defeino-
sti ublvrdjuje standorde,uputstva, preporuke ili sticne dolg
mente koji po svom karakieru odgoveraju medjuncrodnime-stan~
dardima. U poéetnem periodu ovog radu ove dve organigmcije
nisu mogle, do igraju znoéajniju ulogu zbog toge ito j@ bile
tetko usagladavatl ved rozvijene i stvorens sisteme v pojlei=
nim zemljoma,

iSO nije viadne organizecijo, ona skupljo nocionalne ingteuk=
cije zo stondordizaciju koje su v veéini kapitalistickih ze~
malja stvorene inicijutivom privrede. Za ilustraciju u tepeli '3
navodimo poedrudje rada najpoznatijih nacionalnih i mu%ne'-
rodnih institucija koje rede ne standardima za oblost in

tike i radunarske tehnike.

ma~

Poznoto je, de na medjunaradnom triilty ne moie opstal onaj
koji ne usvaja medjunarodne standarde, tokodie je pozadic de
najvedi profit ostvaruje anaj &ijo redenjo wdjy u medjungirodne
standorde. Zato u pesiednjih petnoeset godina dolozi de zna~
&ojnog direnja podruéja medjunaredne standardizacile, 4 §
osetnog porasta interesa zo rod na medjunarednoj standdasdiza-
clji. Pored Industrijskih zemalja, koje su tradicionalno Hée-
stvovale v radu 15O, sve vile | vite zemolje u rozvojumale~
ze svo| interes u radu 150, IEC i upravo te zemije damas
predstavijaju veéinu u radu 1SO. Doprinos zemalja u ragvojy
tehnickim oktivnostima 15O, IEC je moida ograniden, &b je
za njih od velikog interesa do medjunarodni standardi bydy
prihvateni i, da je megute njihove koritéenje, budu&i do ti
standardi predstavljoju politiéki i ekonomski neutralan wwsin
za transfer tehnologije koji je za njih od 'izuzetneg zneioja.

Posebno u informatici, kojo je oblast jzuzetne kompleksna |
diramigna, mnoge zemlje se direktno ukljuéuju v rad wa 150
standardimo pa ISO steandarde posie prihvataju bilo direkine
bilo ke osnov za svoje nacionalne standarde {Nemadka,
Holandija, Francuska itd.). Cisto nocionalna standardizaciie
obovlja sg cbigno u onim oblastima Infosrmotike gde pojedine
zemlje imaju neki poseban inteves,

Tobela 3.
1. British Standard [nstitul

oblasti izrade stondarda:
kodovi

- papirna traka

- prenos podataka

- reprezentaciju pedatake

- povezivanje sredstava za obradu podataka

- definicija i analiza problemo

= numerizko upravijonje

~ vredjaji za odministrativno poslovanja (office maghines}

*Taj zodotok izvriava Medjunoredno slektrotehnitka kemisijo
{IEC).




- = sigurnost §

e Tubalo 3. ('pr'c;duiarak)‘

- buiene papime kartice o

- magnetne trake i magnetnl diskovi

~ magneme frake za potrsbe instrumenhriiu

= struktura znakova i datoteka” : ‘

- programski jezici .

- prepoznavonje znokova i ADP

- rednici- po,movo :

i zaltita urediu|a za obrady podataka”

- American Mational ‘Standards lnstitute

{ne radi sam na standardima ved organizule rod .uz po=

moé struénib udruzemu i 'vlodnih organlzacl;c)

- optigke prepﬁznuvume znukovc
- magnetna trake

= bufene kortice

~ programski [ezici (Cobeol,

Algoel, Basic) -

" = simboli za dijagrame sistema obrade. lnfcrmuciw

radunarske mreze

- prenos padatoka

= lastature

~ butena popirnata traka

~ magnemi notioci podotaka
- Fortran, APL

- difriranje

= dokumentacija proiekuiu

T

.= reénici pojmova -

~ kodovi ‘
- reprezentacija podataka

. = alfanumericki uredjaji

International QOrgonization for Standardization

C‘iumce ISO su necianalne institucije zo standardizaciju
i druge medjunarodne orgonlzocqe, koje se bave ovim
pitanjima, za "informatiku je zaduzen rahmékl komltet 97

A

‘sa sledeéim radnim grupama;

reénici pojmova

- prepoznavanje znokova

~ prenos podutake

= ‘wredjoji za numerike upravijanje

~ magnelini diskovyi

- magnetne trake za radunare

- povezivanje uredjuja’

~ skupovi znakova | kediranje

~ struktura datoteka

~ programski jezici

- dokumentacija informacionih sistema

- programski jezici za numerigke uprovhqn]e
- magnetna trake za registrovanje merenja
- reprezentacija- podataka

- troka za itamponje,

-~ olfanumeriki uredjaji zo ndmlnlstraﬂvno poslovun;e

- {alphanumeric offica machines )

"« povezivonje otvorenih sistema

. ECMA, European Computer Manufactors Assogidtion -

rozvija standarde za udruienje evropskih proizvodjoéa
raéunara. |ma sledeée tehnitke komitets:

- medijumi nosioci podatoka
magnetni diskovi
magnetne trake
diskete
kasete '
~ programski jezici
= prépoznavanie znakova
- prenos podataka
profakoli’
osnavrne kontrelne procedure .
kontroine procedure visokog nivoa
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_venski latini&ki

1

Tabela 3. (produzetak)
- reprezentocllu poedataka
* kodlronje
formati’ Lo o . o
" |abéllsanje :
- dijagrami toke
~ tastoture
=~ matriéni $tampaéi-
"~ siguenost | alektromagnetna interferencija

5. CCITT

Iz oblast informatike radi na preporukama u vezi sa prew
notom podataka preko sledegih tehniZkih komiteta:

= prenos podataka telefonskim mreiama
opite
interfejsi 1 modemi
kontrolo grefaka
kvalitet prenosa :
- prenos podutuku v mreZoma za prenos podataka
usluge 1 osobine mreio
interfejsi v mrezoma
signalizacijo v mrezama
kvalitet prenosa
kiase korisnika u mreZama

xR international Electrotechnical Commission (IEC)

" rodi’ v koordindciji sa 1SC za oblast elektrotehnike i u
‘oblasti ragunskih maofina pokrivo sledeée oblasti:
.= simboli i dijagrami povezivanja strujnih kola
= elektronske instrumentacijo
- magnetne memorqe - elekiriéne spectflkucue
- - s|gurnosl' ured;u|u

-Koke se ni razvoj jugoslovenske prwrede ne moie drugadije

“posmotrati ved kao deo v mehanizmu svetskog razvoje, to se

i standardizacija v naioj zem!ji more posmatati kake u ken-
tekstu donaienjo standarda patrebnih noiem sadainjem stupnju
razvoja tako u sklopy ‘medjunarodne standardizacije. Rad na

. jugeslovenskoj nucionalnoj standardizociji mora se meriti ne

samo po broju i potrebi posebnih "jugoslovenskih refenja® {na
primer u ohlasti informatike, to su reénici pojmova, jugosla-
i cirili¢ki kodovi, izbor cpreme, dokumenta-
cija  informacionih sistema i sl.) veé i po broju refenja keja
pegod uju naioj privredi i drudtvu i keja sy prihvadena od
drugih zemaljo na -nivou medjunaradnih organizacijo za ston-
dardizaciju.’

4: REFERENCE

U pripremi materijola korit€eni su sledeti dokumanti:

Politiko standardizacije v Jugoslaviji, Beograd 1979,
izdavaé 525, adgovorni urednik Milan Krajnovié.
Srednjercini plan rado na standardima u oblasti informa-
tike, jun 1981, SZS, outor $. Brojovié-Bratanovié,

2

3. P. Volley, Standards in Computing, 5. Tech. College,

1928, London.,

{}1. deo &lanka, bice obia\;rlien v sledéam broju Zasopisa
Informatica ) .
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SISTEMSKA OBNOVA U USLOVIMA
REALNOG VREMENA

MARKO KOVACEVIC, dipl. ing.

UDK: 681.326.7 . ‘ DO DELTA, SOZD ELEKTROTEHNA

kompleksnl raZunarskl sisteml, ukljuZenl w procese £
realnog vremena ‘moraju zadovollavatl us love :
Integriteta, sigurnostl 1 kontlnuiteta rada.

Kompleksnost, konstrukcl}ske grelke, nepredvidjene

okolnosti te flzifke grefke u sistemu mogu bitl uzrok

za neregularan | nelel)en tok procesa. 2oto su U

ovakve slsteme¢ ukomponlrani matar|jalnl | proqramski

dlagnostiéni elementi 8to stvara uslove 28 odrZavanje

kontinulteta rads sistema | pored grefaka bllo kakve

prirode, U EZlankuy je dana osnova za praktiZnu

reallzaciju materijalne 1 programske opreme 22 obnovu

sistema u reslnom vremenu tako da su zadovoljenl

navedan| us lavi rada sistema u realnom vremenu.

Posebno Jjea obradjena problematika obnove u

multiprocesorskim sistemima

SYSTEM RECOVERY IN REAL TIME: Computer systems inciuded
Into recal ‘time processes must provide lntegrity,
seaqurltl and continuity of .work, Constructfon bugs,
physical errors and wunforeseen condltions can cause
Irregular and undesivable flow of process. Therafore,
we must include hardware and software dlasonostlic tools
into real time systems which make the base for system
recovery In real time. In this article the practical
basls for implementation : of ~recovery procedures are
glven, e?peclallv the recovery In multiprocessor

systems.
1. Uvodna bes]eda . slutajevima. Glavnl argument-u prlloa~pringipa

. - toleranclje - Je to 3to pofetna lbvestlci)§ za

. reallzaci)u tolerantnasti mofe  reducitati .

Bltna osoblna savremenih diglitalnih sistema Je dokivotnu cijenu razvojs eksploataclfm | )
tolerancifa grefaka | automatska obnova sistema odriavanja sistema, vodatni polctnl troffovi 1
do regularneg djelovanja I}  pezbjodnog =~ %4 posljedica napora realizacije toleranthdsct -
deaktlviranja posiije detekcl je greiaka, u toku razvojas sistema te cijenowm dodﬁggih
Tolerancija grecfaka lagiZklh ma¥ina predstavl]a materljalnih | programskih komponenata %ole
tehnolofko oflv)janje rijedl: 'gekspirovog vrie funkelJu detckelje gredaka | o&%ﬂve
Junaka: MBfel Kl pe bIti! Pltan]le Ja sad", slstema. NIl dotlvatnl trofkovi eksploataei je
dakle predstavl|a plitanje opstanka slstema. | odriavanja slstema Imaju dva osnovna razimga.
Uodatna materijalna | programska oprema Prvi se sastojl u niXoj clijlonl komponghtl
potrebna za primjenuy ~ principa tolerancije slstoma koji ne moraju dspunjavatli  uffove
grefaka Je roadundanéna y toku normalnaog fzb)egavanja grefaka, dakle vlsoke slgurgggtl
dJeiovanja logl¥na maline, Tolerancija grafaka rada. Drug! vrazicq Je logl¥na posljédica
Ima za ¢il] da zastitl loglZku mafinu od organizecije sistecma sa tolerancijom orefska
nesavrienost| flzltkoy sistema na kojemu Je kojl de | posiije grelke automatski nastaylel
zasnovana te od konstrukel)skih -grefaka u regularan rad, tako da_ nlje nuina flzflka
materialnof 111 programskoj opreml, kao | od prisuthost servisnog osobija ur sam skstem,
n:pr:mjern:h akcl fa oporatera u toku l ’ : -
sksploatac| je 1 adr¥avanja slstema, Veoma Je ZXirok spektar aplikaelja digh ol
Matadologlja povecan)a sigurnasti slstema koja ratunarsklh SlSteNaFQdJG Jep prlmjihl gf:;g:;:
Je u proteklostl bfla vi3c primjen)livana od tolerancija graldaka .1 ‘neprekidnost! Fida
principa toleranclje s¢ mole oxnadltl kao sistema od lzuzetnoyg znataja, FPrije svegi- to
metodcloglja  lzbJegavanja. lzbjegavanje = 34" apllkacije kod kojlh graike #ogu Imati za
grafaka u diglitalnlm sistemina poviaZl zs sobom posiljedicu opasnost za |judske ¥l¥ore,  Thkvae
visoku cl}anu komponenata te hkiasiinl .nadln $u apllikacije kontrole avlonskog, §e|jqzn|@§ﬁg.

lokaclje | otklanjanja grefaka u, lpak moguéim drumskog, svemirskog prometa, kontFola



nuklearnlh energetskih obJekata | odbrambenih
sistema | sli&no, Aplikaclije gd]e Zak | kratak
Ispad rafunarskog slstema moie Imat|l telke

ekonomske posljedice moraju biti obezbijedjene

‘ad  grefiska fizlZkag §1F |judskoo porijekla.

"Takvl su na primjer velikl vremensko dljel]ent

sistenl, slektronskl telegrafski 1 drugl

" komunlkacl skl sistemi, kontrola proizvodnje |

- potroinje energl je, procesna kontrola u

autometiziranim fabrikama {td, ZeEtlita sistema

od grelaks  bile kakve vrste po principu

.toleranci.je Je od izuzetnog znala)a 4w wslovima

kojt ne omogudavalu ruino odrZavanja kao 3to su

sataliti, medjuplanatarni svemirski sistemi,

teSko-~d=ystupni wudaljeni sistemi za raznavrsna
_esmatran)a 1td. Zajednitka osobina - svih

gslstema koji zahtijevaJu toleranciju gredaka

svih vrsta je rad u realnom vremepu, Dakle ovi

slstemi moraJu ispunjavati osnovnl uslov da u

potpunosti slljede | drZfe pod kontralom
kojemu su pridrufeni, te da& u sluZaju grefke
cbhove regularon rad u . dovollne kratkom
vremenu,

"2.0snove za reslizaclju tolerantnosti

] proces razvoja slstema- sa zahtijevima
. tolerancl je gre3aka moramo ukljJuZitl t posebne’

module o spegiflkaci}i gre3aka koje je potrebno

toterisati, o postupcima za detekciju gredaka

te o postupcimaz obnove koji se aktiviraju na
osnovu sltgnala detekclje, a imaju zadatak
vratltl sistem na nekl nive normalnog

djslevanja, Opseg slignalizirane neregularnosti

mater|jaalne opreme, podataka (1| programa te
brzina kojom normalno. stanje mora biei
uspodtavijeno dlktiraju 1izbor tehnlke obnove.

Obnova se sasto]l
izvriene . poslije-
mofe ukijufivati
greike,
elemenata,
kasniJa
nermalnog
Detekecl Jskl
materijalne)
kombinirano.
razlikujemo
.plgoritama,

lz svih akeci)a koje mogu bitl
identifikacije greike, To
karekelju gre¥ke, ltokalizacl]u
iskijutenje i1l zam}ena pokvarenih
zapls poduzetih akelja w cilju
rekonstrukciJe te ponavljan)e starta
rada i1l bezb]edna obustave rada,
algoritmi su Implementiranl u
I11 programskoj opremi, najteide
. Prema vremenu njihove aktlvnostl
nekolikoe vesta ' detokcljskih

PoZetno tesﬁlranje-
upotrebe slstema, &

se vril prilje ‘normalne
Ima za cll) otkriti kako
fiziZke gretke u materijalno] opremi tako
konstrukel fske grelike u programskoj I
materi jalno| opremi.

se vrEl 'simultanc sa
sistema Ova metoda Je
najkerisnija poito neprestano
pratl rad sistema te signatizira u slufaju
neregulanosti. u sljedeélm glavama <¢Es bl
najvige ri)efl o konkuren&ne] metodl detekclje
gredaka, '

KonkurenZna deteksija
oshavinom djelatnoidu
naluspjednija !

Detekclja u pasivnom stanjuy sistema se wvrEi

onda kada Je noramian rad privremeno preklinut.
Ovakav natin detecije ne zadovelj]ava wuslove
toleranci je i cbnove u sistemima realnog

vramena,

Testirunje redundanct Ima za cil) veriflikaciju
Ispravnostl redundantnih elemenata u sistemu, a
moia se vrilti konkurenZno '}li za -vrijeme
paslvneg stanja sistema,

Detekci]t gre¥ke u procesu toleranclije sliljede
algoritml cbnove slstema, Uopite, ovl
aligoritmi- mogu bity auvtomatsk! 11§  rulni.
Automatsk]! algoritmi obneve ne zahtl jeva)u

posredovsnfa operatera u toku procesa ohnove,
tzkljulenje operatsra 1z ovog procesa Je
pos!jedica potrebe za ekstremnlm smanjenjem

proces
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oAl

" abnove

-posebnim

vremena  potrebnog ze kompletlranje pfoceésa
obnove. Prema stanju sistema pasllje procesa
automatske obnove razllkujemo potpunu obnovu,
djelimi&nu obnovu te bezbjedno deaktiviranje
sistema. Pri djelimiZno] obnovi sistem ponovo
prelazl u stanje * normalneg rada all sa
reduciranim kapacitetima, Ukollke wu nprocesu
ne wuspljemo aEivit! o3snovne funkclje:
pristupa se - procesu bezbjednog
sistema, ito znail takav
djelovanja kojl neb i imao
destruktivne posljedice na okolicu sistema, pa
na slistem sam, ‘Ruén! algorleml obnove
zahtl Jevaju posredovanje operateraz ¥to umanjuje
n]ihovu vrijednost u slssemima realnog vremena
polto naj¥elée nije obezbijedjena dovoline brza

slstema
daaktiviranja
prestanak

reakclja na -signaliziranu grefku, Algoritmi
obnove mogu bitl realizlranl materijalno 1ii
programski. Materlijalna ohnova temel Ji na

specljalno] materljalnoj opremi ¥ijl zadatak Jje
sakupljatl signaie o gredkama te intclallziratl
proces obnove, Programska obnova tenelji na
programima ko]l imaju zadaink
inlciallzlrati i Kkoontrolivrati proces ocbnove.
Pri tome su.slgnell o greikama obezhljedjenl
putem materijalnih 111 programskih modula kao
$to Je kontrola parnosti, za3tita wupisa wu
meamorlhju, komparatari, watehdog Easavpici,
tastni programi i slli&no,

2.1, Hultiprocasiranje | telerancija

sistema (tu
‘nudgi vrlo
tolarancl je

Organizacija multiprocesorskih
ubrajam | distribuirane sistame)
pogodno tle za primlenu metoda
grefaka. Sasvim Je opravdana tvrdnja da je
integritet (slgqurnost, kontinultet rada,
neos jet!ljivost na gre3ke) multiprocesorskih
sistema bolj! od intcgriteta Jednoprocesorskih
slstema. Glavnl razloo  za takvu tvrdnju Je
znatno veéa mjera prisutnostl redundantnostl w
sistemima sa vide procesora nega ¢ sistemima sa

jednim procesorom. . Isto - tako, vstvarena
autonomnost pojedinih modula sistoma ko]l
komuniciraju sa drugim modu)ima sprefava
Zirenje grefke preko cijelog sistema, Tlne se
problem obnove svodl na problem obnove
pocdsistema, Taka Je toleranci}a greiaka |
povedanje sigurnestl sistema, pored povedan]a

i-.fleksibiinostl, Jedan od glavnih
razloga 2a gradnju multipreceserskih sistema.
Slstemi sa viie procesora, kojl nude potporu
principu toleranclije gre¥aka se pojavlilaju u
slljededlm kanftguraci jama;

sposobnosti

sve elamente
centralnu procesorsku
Oba sistema sakupljaju, pamte 1
sve podatke i Istevremeno uporedjuju
rezultate. Kontrolu nad procesom ima
samo jedan od dvaju slistema P1i nelzmjeni%no
oba slistema, Pri ispadu treputno vodedeag
slastema .preuzinma njegovu ulogl drugi sisyem,
Fri  tome ge " signalizira ispad Jjednog od
sistema, pristupa se testiranju 1 lokallzaci]l
uzroka ispada te, eventualno, obnovl sistema, .
botpuna dvojnost je vilo skupo rjedenje
tolerantnih multiproceserskih sistema. Tako se
avakve konfiguraclje wupotrebljavaju u veaoma
osobltim prilikama,

slstemi imaju podvojene

bvojnl ;
ukl Judujuéi |

sistema

Jjedinicu,
obradjuju
podatke |

Slika 1; Slgurnost | integritet multiprocesarsklh
sistema je veda, )
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Paglval dvo]nl sistem]l su oni kod %o]th Je Klopka za neprepoznate adrose cingaucava stafbu
Jedan od dvaju rafunarskih sistema, opasivna kontrolu odzlva wmemorijsklh {1t parifardih
rezorva radnom slstuemu, U stutalu ispada poziva ceatralne procesne Joedinice za ‘#ve
radnon sistema wukljuduje se rezarval sistem pozive kojJe ova yenarira. U slufaju da na n##j
ko)l kontlnpuirano obeczbjedjuje Lkontrolu nad memorl jskl pozlv nema odziva (sipnal WEADY na
procesomn na osnovu madjurczultata | MsvjeXlih" vodilu sistama) aktivira - se kiogka
podataka o procesu kolJe je radni sistem prlje neprepoznatih adrese.
Ispada periodiéno posredovao rozervnom sistemu, .
Ovakav slstem Je zrmatne JeftInl]l od patpunog Zaitita memorlje pred uplsom omogudava stainu
dvo]nog sistema alf zato zahtljeva vilc vramena zaftitu  memorljsklh lokacl Ja pred uplsps,
za preklop na rezervnl sistem, Svako] momorifsko] lokac! JI Je pridrufen

. zaitienl blt Elja vrijednast odlutu)e -0
Sistaml gospodar-sluga predpostavifaju moguénost! uplsa uw pridrytoanu  laokacl ju, - U
dijeljenje funkeljas medju  dvjema raunarskim slu¥aju pokulanja wplsa u zasitifenu lokastju
slstamima, Gospodar vril funkcije optimizactje, aktlvlira se kiopka memorijske zailtite,
protokaliran|a |td. Ispad gospedara u sistemu
gospedar~sluga nema fatoelne posljediee na  tok Vremenska kontrela Je veoma wspjedna meteda
procesa, Stuga wr¥l funkcije koje su neophodno zadtite slstema pred beskonadninm clklidnim
potriebne za regularan tok procesa. U sluEaju programskim sekvencama, Sistem sadrii jedan
ispada sluge u slstomy "gespodar~sluga” [0 vide intervalnih Zasovniha kojl paraleino
prauzing gaspodar sve funkeglje siuge pri  Eemu osnovne)] djslatnostl slstema mlere vremendkl
zancmarule neke od svojlih primarnlh intorval u koJem se noeka programska sekvenca
gjeiatnosti. lspad sltuge ldentiflcira gospodar mora zakijucitl, U slufoju Fstekn takve
sam 1li Je o signalizirane ad strane sluge, vremenske kontrole asktlvira se kiopka vramenskae
Uvakl sistemi su jJefuini)Jl od svih dvojnih kentrole.
slatema | wvrlo festo se susredu uw praktiéno]
primjent, : : Svakl od oplsanih dlagnasti&nih  eclemcnota

sistema mo¥emo smatratl =za wuzroke za obnovu

Discribul rani sistemi su ekonoemi&nl, vooma sistema.
sposobni | hierarhlilno gradjenl sisteml &1ja je ey
osoblra  takedjer | visoka slgurnost,  pri e
lepadu na nekom hierarhijskom nlvou nesmetano RO/ {7epeN, LHRA
rade podsistemi na nlilm nivoima, . REMD=g [ mbadedny 1
tdentffikacl]Ja neraepularnosti u distritulranom i PERE
slstamy  wvr¥i se na svakom nivoeu provjeravanjem
regularnosti rada niZeq nivoa. Obnova n
podslstema se vr¥i loknlne (1l na osnovy .
distribuirane baze podataka (i programske REND =
cpreme) lz sistema na viZem hilararhl jskom CAUSNG
nivou. 4 slulaju lokalne abnove mora Imatl . .
podsistem keji Je 4. procesuy obnove na } N .
raspolagan]u odgovarajuée wvanjlske memorijske - : e
kapacitete koji sadrZc podatkovnu | programsku :
bazu koja sa obnvalja. U siudaju centralne : ™
abnove (obnove na osnove slstema na viZem =1 rermunal]
hierarhi]skom nlvou) uspostavlja se :
komunikaocl]Ja Jzmedju dva nlvea kofim putem se -
prenose informacije obnove u podsistam ko)l se

abnavlja.

i
1
H
| -J
1},
. '
3. Struktura procesa ohnove ] g%l | :

Slika 2 Orgénlzaclja tabule za slstem

Pogludajmo primjor reallizacl je sistema 2za za abhovuy
obnovue u  uslovima realnog wremepa, Sistem
predscavija  kombinaclju identifikaclje grefaka VaZan podatak za odluke o lzberu akel e za
i obrove u waterifatno) & pragramske] opremi. obrove sistema je | ufestanost uzroka 28 kaojen
Sistem omoguéava centralnu (i lokalnu obnovu. so akelja bira. UVopdte treba razifkovarl viie
identifikact)a qrefaka u sistemu rcallzlirana je stepen! mjera kojo se poduzimalu za nekl uzrok
na asnoevi viienlvojfskog sistema materijainlh za obnovu. Ukolike 5o nekl wuzrok u nokom
Klapkl  {crap), Sliestem klopk! mogude Je vremenskem Intervalu Zefée pojavijujs utolike
reallzirat! putem nemaskiranog prakidnog se dlfe stepen mjera obnove, Isto tako mora
procosorskeg signala. bDakle, uvijek kada se biti mogude smlzitl stepen mjera u stulaju da
sistem klepki oktivira jzvedi se prekidnl se nek! od wuzroka rjedje nojavijuje. Yako
servisnl program koji na bazi strateglje obnove nastaje dinami&ne struktura sistems ze obnoyu u
aktivlra odgovarajude akclje obnove, Sistem kojo) €e zp lsth wzrok w razllZltim sltuacl joma
klopkl se aktlvira na 03n0VY sijededih bit! poduzete razilllta mjare obknove, Time
diagnostiZnih clenenata siscema. postliemo vrlo flekslbilan sistem obnove ko]l
' na najoptimalalli naZin dovodl sistem . do
Kontrota parnosti omogudava stalnu keatrolu nermalncg rada. Za programsku redlizaglju
parnostl u sistaemu pri svim pozlwlma ovakog sistama ohnove Mo ramo definiratl
mpmord Jskih lokaclja. ¥Fri upisivenju podatoka sli]adede tabsle:
111 programa u amemoriju generira se za svakl
slog ([11 rijJe&) bit parnost] kao dadatni bit Tabela uzroka Je tabcla koja za svakl uwzrok za
kojl se takodjer zapamti kao pridruiena obnovu sadr¥i pokaziva®Z (pointer) na tabelu
informaclja za taj slog. Pri &itanJu podataka stapenl mlera za ta} uzrok.
iti naredbe lz memori e punovo se generira blg
parnost) £i}a se vrijednost uporediufe sa onom Yobala stepenl mjera sadril poekazivaZe na
vrijednoiéu koja Je upisana u bit parnosti pri tabetu mjera odnosno okcl ja , 2a svaki stepen
uplsu podatka odnasno naredbe, U stuia)u da se mjere imamo jedan pokazivaZ na Jedan od
te dvijJe vrijednostl razllhuju akrivira se etamenata tahele akcija za abnovu sistema,

kiopka parnosti.
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"Tabalé mjpré(akﬁlja} Je tabalalkoja sadrl sQé,

mjere sbnove koje u sistemu magu blti poduzete
- posilje ldenticikaclJe nekog uzroka za obnovu.

Element tabele mlera Je pokazlvad na podprogram
ko]l ima kontroiu nad procesem obnove
cdgoverajuél uzrtok [ stepen mjere, Elemanti

tabele .mjera mogu blsl zajedniikl ze raziidlite
uzroke | .stepsne mjera, Prilofenl program
- predstavija osnovu sistema za stert | obnovu,
- . KRlopke ko)e #e aktiviraju, kada dodje do nake
greike u 'sistemu  postave odgovaraajudu
velJednost indlkatora RfIND uz pomoé - klopkama
pridrufenth servisnlih programa, indlkator
ReIND odredjuja wuzrok te element -u
~uwzroka. VrijJednost Indikatora meora
" granlcama od V' do broja wuzroka
slatemu koje Je tafno odredjenc
CAUSNOY}, RtiND ‘Je ulagni’ parametar programa
TRHNO. Servislranje klopk! znall odred]livanje
Indlkatora R§IND | skok  u pragram  TRHND,
Fostupak programa TRHND je s)jedeél: . : ’

bitl w
gredaka ¢

 Ako e u Intervalu od 9 min aktiviraJu €rl
ktopke poveéa se stepen mjere 2a uzrok odred]en

tabell

(parametar -

28 -

indlkatorom R§ING,  Zatim ‘se . aktivira mlera
odgovarajuéeg stepena., Ako se u Intervalu od 9
min ntje aktivirala nlt! jedna klopka pristupa
se snifavan|Ju stepenl mjera za .sva uzroke na
minimum kada se aktivira prva sljededa klopka
Istavremeno se aktfivira mjera naJnifeg stepena
za odgovaraJuél wuzrok ' (R3IND). Za “praviino
djelovanje’ programa potrebno je oslgurati
perlodigno aktiviranJe programa UPDATE svake

sakunde, time se abazbjedjuje mjerenje vremena,
Program UPDATE je moguée aktlviratl periodiénim
prekidnim {Interrupt) vremenskim signalom.
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"~ b, Zakljutek

Sistaml sa toleranci)om greYaka, 'a timo u vezl
| slstemska obnova v uslovima realnog vremena,
_dobivaju Jzuzetno na vainostl u savremenim
uslovima masovne automatizaclje industrlfsklh,
informacli)sklh, prometaih,. eanergetsklh | drugih

"objekata. Masevna primjena mlkroprocesora za
ovakve aplikacije zahtl Jeva pesebna
konstrukcijska rijedenja koja obezb jedjuju

kontinuitet | slgurnost procesa,
.slstema [maju pri

Hetoda obnove
tome posebno mjesto pasebho u’

- mul tiprocesorskim konflguraci jam te u
distribulranim sistemima, o
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MIKROPROCESORSKO VODENIJE
SENZORSKEGA SISTEMA ZA - :
ROBOTSKO VARJENIJE S. PRESEREN
g I " L. OZIMEK
M. SPEGEL

UDK: 681.3:621.791 " INSTITUT JOZEF STEFAN, LJUBLJANA

S1anek opisuje izdelavo iaborltorijakogn prototipe robotekege sistema ze avtomatsko varjenfje
ki omogoSa mvtomstsko programiranje varilpega avtomats, ns podlsgl baze snenja o trenmutnem stanju
lilthj. ki se sbira & senzorjli; in baze podatkov o kontrolnem algoritmu. Fovdarjena je modular-
nost robotskega senzorakegs sistems in opisena Je funkeija posemezpih modulov, Posebnm pozornost
Jo posveZena kontrolmem slgoritmu, ki ge izvejs mikrorsfunslniski modul = mikrors3unalnikom 2Z80.

MICROCOMPUTER CONTROL OF SENSIKG SYSTEM FOR A WELDING ROBOT

The paper describes the development of a laboratory prototype of & robotic system for auto-
matic src welding. It ie designed for sutomstic programming of robot sctions on the beses of -
knowledge base sbout the present stats of the system, which is obtained through seneors, and on
data bame of control slgorithm. Modularity of the ayatem is stressed out and the function of dif-

ferent modulea is daaeribed. The nicroeamputer modul and the control. nlgorithm sre described in

" detail.

1. UVOD

v sldndty letih jJe priflo do potrede po vedJi .
avtomstizacijl obloZneges in tolkestege varje-
ﬁndl. Teko #o naetali =odobni sistemi za avto-:

‘matsko varjenje in veriled roboti, ki popolno~

Es ssmostojno izvejeJo proces varjenjs po v
naprej predpleeni tirnicli. Pi roboti pa se ni-
so sposobni prilagajati dejanski. tirnieci, ki

ni vedno enaks predpisani. Zaradi ‘potrebe po
svtomatskem sledenju reZe, ki Jo rcbot_vari, '
smo na Inititutu J. séor-n rezvill mehansko
tipelo z dvems prostostnims stopnjema (1).
Avtomat ze varjenje ims tri prostostne atopnje,
ki posiclonirajo varilno Sobo glede ne reZo.
1T1pllo Je vpeto priﬁliino +ri centimetre pred
verilne Hobo v smeri varjenja. Robot vlele ti-~
pelno 1glo po re¥i. Z odklanjenjem ttpllno 15— :
18 v smer refs, se registrira tirnica rcio.

Ko verflpe Zcbas pripotuje do tofke, kjer je £t
‘pelo Lzmerile odklon, ae 1svede pasioionironjo
Hobe.

‘2. MODULI ROBOTSEEGA SISTEMA

Avtomatsko programiranje robotskege sistema za

varjenje smo isvedli v obliki multivarisbilune-

Motoraki mudul A= [

ge sensorskegs sistems.(2). Senzorski sistem
Je sestavljen iz gennorgkpgo moduls 5, motor- -
negs’ moduls A,in mikroprocesorjs 0, ki kont-

rolire proces pozicionirsnjia P.(Slike 1).

Senzoraki modul S a {5, By By Spye Spos

8&5,'8h;} stl' Stal Je sestavljen iz tip.lar
2 dvema notranjima prostostnima stopnjama, od
ksterih ima vesaka po Sest senzorjev ra identi-
fikscijo poloZaja tipalme igle (1). Poleg tegs

" seatavljajo aenzorski modul ¥e Etiri mikro stis

kala 8.5, 8500 Sm5 in 8., ki varujejo sistem
- pred odklonom drisls verilne Hoba v ekstremni
polo!ld v ix in ty smeri. Ha motorjih imnmo
son:orao obrutov motorjev 5, x* B in 81.

Aﬁ sentlvldldo
"trije DO motordi ki alu Jo za poricioniranje
‘varilne Zobe glede ns verjenec. Motor A, in A
premikats varilpo Sobe v ravoini xy, motor Ay
ps .vrti poduofje, kjer je pritrjen varjenes.

Proces P jJe seitlvlaen iz dveh delov:

~ odeikanje tipalne igle v smer tirmice in

- poziciouitunja vnrilne Sobe & ponoéjo motor-
J’v A,

V kontrolni modul je viidnaen nikrorn&unnlntk ‘
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Slike 1l.: Moduli robotskegs sistema za varjenje.

Z80 2 2K besedani EPROMa in 1K besmedsami RAMa
ter kontrolnl slgoritem.

3« EORTROLNI ALGORITEM

EKontrolni algoritsm vodi avtomatski varilni si-
sten. Na podlegl baze znanj)a ¢ postopku tipa-
nja in varjenja, ter informeseij o trenutnenm
stanju, v katerem ge nshaja verilni sietem, se
izbere uatrezns faza kontrolnega algoritma.
Rontrolni algoritem (Slika 2) je razdeljen na
dva refime delovanje:

- roénl in

- avtomatski.

Rofni reifim omogodm rodno vodenje varilns %o-
be s tipelom. V tem refimu je tipalo 1zkljude-
no. Avtomateki refim ps omogofa detekcijo tir-
nice rele & tipalom in ustrezuo avtometako po-
ziclonirenje varilne Zobe.

Iz grafe kontrolnegs algoritma Je rezvidno, da
Je iz vsake atopn)e avtomatskege refims moien
skok v rofni refim. Prav tako preskoi sistem
v rofol refim, &e pride pri gibenju vpenjals

% varilno Zobo do nepredvidenih premikov preko
limitoih stikal. V tem primeru skoXi sistem
najprej v atanje "motnje™ in to stanje signe-
lizire ne komendni plodéi s prifigom opozoril-
ne ludke.

Avtomateki refim ima Stiri stopnje: centriran-
Je in tri stopnje za rezlifne feze deslovanja
avtonetekega refima. V fazl "centriranje" se
tipalo, ki Je fe nemedZenoc v refi, pozicianira
v centralni poloZs), tako, de je pri poznejienm
Bledenju mofen maksimslen odmik tipalne igle v
Ix in Iy smar, Ko je faza centriranja zaklju-
dens, Je sistem pripravijsn ze eledenje. Slike 2.: Graf kootroloegs algoritme,

sl
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Prva stopnja v fasi avtomatskegs delovanja je
vexenjena -zapisovanju zaletka trajektorije v
spomin. Ta stopnja Je potrebna, ker Je varil-
na Soba pridlifaoo 3cm za tipalom. Pozlcionira- -
nje Bobe se padne Xele, ko tipalo prepetuje

to razdaljo {n Je varilna §oba prizspela do sa-
&otka refe. Tu 8o redne druga stopnje avtomat-
oko faze delovenjs, ki sajema Xitanje merskih
podetkov iz spomine in zapisovanje novih' loka-
cij trsjektorije. Tretja atopnje nastopi, ko
Je tipelo Ze izven refs, & preostalimi podet-
¥l iz spomins pa as Ze izvaje pozlcloniranje
Zobe. Iz veake stopnjs v fuzi delovenje je mo-.
¥en skok v &skalno rutino in povratex v isti
dsl feze avtomatskega delovanja,

Odlofitev zs prehod iz enega stanja v drugo v

grafu kontrolnegs nlgoritmn -1 ] 1zvr§i ne pod-

lagl:

- ukagov 8 pomodjo komandnih atikasl na komnn- ]
doi PloBii, .

- baze znanja o trenutnom=atnndu siatoml, ki
se zbirs s senzorji (tipalo, limitne mikro-
atikala) in

- bazs podatkov, ki vaeﬁude moine prehode v
grafu kontrolnega llgoritmn in delovnegs pro-
grams. : '

Delovni program ima eploini del, ki se oprav-
1ja pri veakem izvajenju progrems in procesi-
ranje trenutnega stenja, ki jo razlilno ze
veako fazo v grafu kdntrolnega elgoritna.
8p1oan1 de) vkljudujJe sledele rutine (Slike 3)
- tipslo: prebere poloiaj tipalne 1319 v x in
¥ smeri, ’
~ gambi prebera atanle komandnih atikll na
komendui ploﬁéi, _
~ limite: prebere oventuélhe limitne vredno-
sti iz mikrostikal v primeru, Se je odmik
vpenjsla a Zobo izven dovoljenih meja,
=~ ludke: priige ustrezne signalue luke na
komendnl plofdd, _
- motorJii: poiene motorje g, zafeljeno hitro-
utjo
- ag: akrbi ze einhronizaecijo delavanjn o8~
lotnoga siatena,
Frekvanca -ponavljanja programa Jje 10 Hz.

#. BRAZVOJNO OKOLJE s

Delovei progrem Je nepisan v programakem jesi-
ku CORAL, ki omogoss enostavnoe wnelenje saem-
. blerakih initrukeij zsa Intelov mikrorsfunalnik

med visiko programakl jJezik. Frevajenje CORALm
v mpembler je igvedeno na sistemu INTELEC.

5. ZAKLJUCSEE
Podali smo strukturn 1ip glavne specifikacije

51ika 3.1 Blok diagrsm delovnega programa.

robotakegs sisteme za aviomatsko varjenje, ki

Je opremljenc & digltalomim tipalom. Tipalo
lahko uporabljemo za identifikacijo nove nez-
nane trajesktorije all pes za merjenje odstopany
dejanske trajektorijes refe od {deslne kriwvulje.

" Pri definirsnju kontrolnege algoritms in razvo-
" Ju delovnega programe smo pezill ne modular-

nost, kar nem omogofs fleksibilno aproninjnnjo
in dopolnaavanae cbatojelega sistena. ¥V nalrtu
imsmo dve iszpopolnitvi: tabelarifno regulaci jo
Hitroatl motorjev za posicionirsnje piijemals
¢ varilno Hobo in vkljufitev ene aktivne no-
tranjes prostostoe stopnje tipale, ker bo omo-
godilo avtometsko iskanje zaSetka raie,
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U redu 8¢ u prostor permutacija uvoedi transpoziciona wmetrika, kojs se koristi za nalafenje

optimaine vrijednosti debelansa,

AFLICATION OF TRANSPOSITION METRIC TC CAISULATION OF THE OPTIMAL BALANCE: In space of permuta@ion
transpoeition metric is introduced end used for celeulation of the cptimal bvalance.

ygvoD

v [1] IE] u prostor permutacije i uvedene su
lsnfans odnosno inverziona metrika i pomoéu
njih radunate su vrijednosti debelansa. Medju-
tiu pokszuje se potrebas da se i dalje uvoede no-
ve metrike koje omoguéavaju ne jednostavpiji -
padin formulirenje raznih probleme i ogranide-
nje 8to se pojavljuju pri nelafenju eketreuma
;unkcionala na skupu permutecija [5]. Zato se
u ovom radu uvedi tramspozicions metrika u pro-
stor permutacija 9T. '

TRANSPOZICIONA METRIEA

Udaljenost u trnnspozicionoa metried izmedju
dvije permutacije py i p, od n~gimbola defini-
ra se kao najmenji moguéi broj transpozicija
nuZnih za prelez od py u Ds. Nalafenje udalje-
nostli izmedju dviju permutecija od n-sgimbols u
transpozicionoj metrici je dosta kompliciran
problem i autoru’nijle poznat slgoritam za rjJe-
davenje ovog problema. Medjutim, nas to ne za-
brinjave, jer kod trafepja miniwuma funkciona=-
la mi ne formiremc permutaciju koja leii na
lopti veé u kugli zedanog radiusa. Buduéi se
od proizveljoe pleﬂrbd n-ginbole wmofe prijeéi
u proizvoljmu pzeﬁtza (n~1) transpozicija, to
Je maxd{pi, pjlén-l. Prednje oe moZe dokagzati’
. ponoéu matematifke indukcije. Naime, sko ima-
mo perwutacije od dva simbola, onda Je odito
da iz p1=(1.2) moZemo prijedi u p2-(2,1) za
(n-1) .= 1 trenspoziciju. Hecimo da Je tvrdnja

istinita za n=k t]. da iz proizvoljme permuta--

cije pieg"od k-simbola mofemo prijedéi u drugu
P efl, takodjer od k-simbola za k-1 transpeisd-
ciju. Promatrajue seda dvije permatacije ¢
(k+1) simbola pl“(ili2"'ik+l)’ pz-(31,32§&Q

© dgep)e Ao Je iy y=dy . onda wiih nije pobfeb-

no transponirati, pe se prij tes iz Pu gé no+
%e izvrditi za (%-1) transpozicija. Ako je
ik+1#dk+1 doveljnoe jo dodatl samo Jednu touns-
poziciju, Znadi iz P U P mofemo prijeéi. z8
k-tranepozicija. Prov)erimo aksiome udaljgao-
sti za transpozicionu metriku.

A 1. d(p].'pa)ao-
Ova] aksiom je toliko odit da se neans Bto.pro~
vjerevati.

4.2 d(p,p) = o
4.3 d(pyspp) = 0= Py=p,
Drugi i treéi aksiom su ispunjeni jer od&ﬁ%naﬂ

Atranspozicija oznafava nepromjenljivost pgﬁmu-

tacija,.

A, a(py,po) = d(poapy)e

Akelom je ispunjen, jer koliko je potrebne
transpozicija za prijelsz iz Py ¢ Po toliko Je
potrebno 1 ze prijelez it py u py.

A5, d(Plvp3)$ 4 (Plnpg)*d(P2|P3)

Ova] akelom Je tekodjer ispunjen. Naime, -
d(pl,p2)+d(p2;p3) mofemo smatrsti kao brég

transpozicije powofu kojih od p; moieme ﬁﬁi;h-
1 u Px+ Kod toga p, smatramo semo prol%:

etepon, Medjutim, d(pl.pa) Je najmenjii

* tranepozicije koJi osigurava prijelas odgﬁ
'py ¥ Pye SliJedi d(py,p3)4d(0; vpp)+alno,pg)-
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Kso éto v:d:mo svi B ﬂkslom1 zadovoljenl.

Nama treba-postupak za 3ener1ranje peflkoja le-
J3iu ‘kugli radiuse R ¢ centrom u permutaclji

%o' Kod toga R ispunjava uvjet 1< Ren-1. To'-

ge moie realizirat1 pomoéu sllaedeéeg algorit- .

Iﬂao

i
L
ALGORITAM
1

?fvi kor;k: Btavi ke=l, o P=P6-

Drugi korak: Iz segmenta (1, Q] izaberemo dva

aluéadna brojas, i gj U permutaciji.p zemjenimo
_ mjesta znakova i 2a j te dobivanu permutacldu
-oznaélmo sa. pq.\,,

i

. TTGCl korak. Stav; k=k+l. Ako je k<R, vrati Be

ns korak 2, inade se’ zaustaV1.

; .

Na canovu prednjeg nlsorltma sacinJen Jje pro-
gram za elektronski radunar. U svrhu usporedbe .
dobivenih resulteta pomodéu transp021cione me-
trike s rezultatima dobivenim pomotu lan¥ane i
inverzione metrike uzeti su isti podaci za sta-
tléke womente iz tabele 1. Za poef“uzell smo
onu permutacm;u na kojoj je funkeional,

E(i'lia"'_in)"[%l“ich F—’ﬁf)% i M. kS:Ln—-—--)j ("‘ﬂ

imao minimelnu vrijednost; kada su eksperimep-

ti vrieni metodow MONTE-KARLO  [1].

U okolini R=5 s centrom u navedeno] P,» birano
Je loo permutacija psWl'i rafunate vrijednosti
funkcionnla - debalsnsas danog sa (k).
I o } . -
Begultate vidimo na slici 1. Dobiveno Je:
- Minimum debslansa = 36,47
Maksimum debzlansa = 1824,881
Matematifko ofekivanje 668,58
. Rsspored lopatica koJji odgovara minicumu deba-
lansa vidimo u tabeli 2, a raspored kOJl odgo—
" wvara makslmumu u tabeli 3.

ZAKLIUSAK

Vidimo da su ze loo pokusa u transpoziciond
metrici dobiveni bolal rezultati nego &to su
oni dobiveni metodom MONTE-KARLO ka0 i oni u
lananoj i inverzionoj metrici {1], [2].

To nas upuéuje da treba i-dslje nastaviti s
uvodJenJem novih metrika u prostor fpermuteci-

Je.
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of program specifications

for a  medium-size software project (about &5.000 lines of
COBOL code: to be .produced in.a year) it has been shown that

_'a. signlficani amount of programniag effort can be saved by
. .using. pre-ﬂabrioated pritotype programs and sensibly seleot-

" ad primitives (for instance 1/0 modules). The prerequisites

for .suscess

:,#abriclranih prototi

”1tivnih modulov, (recimq‘

‘Obrazlo!eni 50 pogei iy ki

n- the apprnaeh proposed are digcussed,

. [ JE PODOBNOI anatiza specsfi-
radnje velikea programskem projekiu

‘Lahko: olaj#amo ‘posel v veliki meri z uporabo pre-
ik prugramov ¥n. pametno izbranih pris-
ncduli ~za V/1 operacijel.
- polrabni -z& uJuspefno uvedbo

- ROVEQS prlstopa v proizvodnjo programske cprama.

INTRODUCTION

A group of programmsrs has obtalned :é_

ceivable/payableY.The tode is to be produced
a¢oording to prograsming specifications of
the future user of the software, Theé specif-
leations .are very detalled. Let me quotes

_SECTION READ-INP-S,
Move O to EOF-INP and read a record’
fram - input fite, In the case that
end-of-fite has been reads place 1
into EOF-INP and leave the section,
1f+ howevaery no eof has been reads
test whether the sort keys (PARTNO,
USERNO) has changed since the -Last
read. If ‘they are greatar, place 1
“to EOL-INP. If they are equals place
0 into  EOL-INP, Ifs however: the
“ zort keyg last read are smaller than
the previous valuasy display "“wrong
. sort before this progran“ and end the
progran abnornally...

Every specifiuation has a VTOC attlchod;
which displays the tree of the sections used.

Some of the sections are standard (for “in- ‘

stance checking the modulo-10 digits chnukiag
the correctness of the datey printin the
error  suamary and printing the basic s-ati!-
tics af the retords read or written). A
targe amount -of data division struclures Is
available in:the developsent 1ibrary: all
the record descriptions are already in the

library, Alsos atl the selects for files are
availahle.

arge
contract for coding prodrams . for commeraial -
applications (stook con rol ptus acsounts re-’

SRS

' Aflwfﬂ'allu 41 program specificationss au-

thorized by the fulure user of the softwares
have been first discussed for dubious points
and then wused for designing and coding the
programs.

- DEJA VU EFFECT

- After Erowsing through specifications) an un-

pleasant feeling of deja-vu has otcured to
the suther of lhis articte. Namelyy» forget-
ting that the program A had the section
READ-A-S5 (with sort keys being PARTA AND per-
sondA)Ys wvhile prograa dea?t with READ-B-S
(with PARTB and PERSONB from some other
filedy quite a lot seemed to be the same in
both programs. To check where the differ-
ences lie and how big they ares the following
strataegy has been accepted:

1. draw the top-most structure of every
program (if possible) in the form of
. syntax graph

2. check for most frequent types of
lrees that arise

3. TQr every progran find the @ost sia-
" itar tree - the prototype program

4. oount the number of sections (using
VTOC) which can be attributed to the
rototype ~program and number  of
owestl-tevel sectionsy which deal

with the iapul/output of data.

PROTOTYPES

According to ideas of {he top-down prograa-
ming ' {see .for instance Dijkstra. Notes-on
structured programping) every program can at



firgt be thought of as a gnhe-verb program.
For instanges & program to do payrolls would
at first look very simple and powerfull:

do payroll

As unfortunately ve do not yet have such @
sombinatien of hardware and softuare: which
vould understand this verby we start to deta~
il it using sequences selection and fteration
as the basic constructs of structured pro-
gramming.

The tree bellow (fig.1) shows in what proto-
type categories the programs gould be divided
on the basis of program specifications, 8
prototypes have been found for &1 programs to
be developed. It must be pointed outy that
not lags thain five upper-most sections in
every program have been found to coincide
with a given prototype (see Tabte 1. If we
take into account the number of possible
structures built of six blocksy a reduction
in number of prototype programs is very Large
indead.

1t is no surprise that out of 41 programs
about 75% ocan be developed from a prototype
program for sequential input. Its psoudo
code can he writien as follows!

do something at the beginning$

read filei

while not eof
do something with the record read
read files

do something at the endi

stop ’

e BORTING €9

The other two upper-most branches deal with
problemss which do not have a sequential na~
tura. The first is the problem of sortidg,
the secoend one the problem of matching wo
tiles on the basis of record-by-record ﬁéy
comparisan. Note that this two branches épe
rather thin: (sort having 9+ matching probiem
only two descendants in the set of programs
to he written). : '

Further differentiation of prototypes isg médo
on the basis of developing the instruction

do comething with the record read -
Three sub-branches have been founds

1. listing a) a simple List or b)) =&
tist with contro!l breaks -

2, checking the input record

3. wupdating a master file using the Pe~-
cord read

g:fresponding pseudo programs would appear

LISTING:
edit the input recordt
if new page required
print the headingl
print the edited record}

(the two sub-braches differ as regards
the reguest for new page ¢ simple lists
print new headings when end of page
has been reacheds while List with control
kreaks may request new heading because of
the control break that has occurred in the
stream of iaput recerds) '

t 51

[BIHPLE SORTING (5)
WITH INPUT PROCEDURE (&)t B2

fmmssssere—er MATCHLING (2)

bremmr  SEQUENTIAL INPUT (30)

SIMPLE LIBTING (9)——=t AL1

— LISTING (13)

WITH CONTROL BREAKS (&)— AL2

e CHECKING (9) 1 AC

MITH LISTING (1) wmr—————1 AU1

LUPDAT]NG 7

0 LISTING (&) —m—————1 AUZ

numbar of programs falling into the given prototype
family is given hy the numbar in parentheses




. tatk

. CONTROL PROGRAMS: .l
check the fnput recordn
it record ok
write the renord
else
edit -and prvnt EE I
with corresponding diagnosissi

UPDATE PROGRAMS| .
check for transaction typai
if a do A
b do B.
¢ do C
else if z do-21}
clear upi .

(the branch with listing has an "else if*
Line like: else if l do listing)

THE BOTTOM-UP SIDE OF THE STORY

Reduct1on in the amount of code to be" written
tan also be made by sirict standardisation of
lowest~level modules. Desk top inspection of
VTOCs showed . that they nearly. exclusively
deal with the k/0 operations. Their.function
iz .clear (which is onz of the most ~stringent
regquests for modularity of scftware) and does
not differ much from file to filel
because of user's reguests all files have di~
rect-access corganisationt thus every record
in “every fite has at least three. geourencesl
when it is writteny reads
about possible corrections of the re<

Usually this isstances in  record's
octur. in different programsy which is a

cord),
Life

reasen per se to standardize the modules in &'

form of prefabrjcated sections - with praoto-

type sections sarving.as starting points “for .

final vers:ons of modules -,

STATISTICS

For every .program out of 41 under scrutiny
'tha following numbers have beern collected?

ER total number of sactiéns

2. nusber of seclions.

the prototype

coinciding

3. -number.of files used by the program

‘The following table summarizes whal we
found out:

TABLE I

pregrdam I ° Il Ity Iv V prototype

NPECID - - - - o
. - 5
NPSCI0 - - - - - si
NPSPID - - - - - 52
NASD20 - - - - - 82
NASZZO - - - . -
- 51

2ASPID - - - - - ‘81
NPSC20 - - - - - 51
NPSP2D -~ - - - - 51
NPSO3D - - - - - 51
NAKD22 2& 7 8 27 54 M
IAUP10 24 8 & 33 54 M
NALZZD § s 4 47 100 AL1
:PLOZD 9 5 5 56 100 ALA1
PLOZD 7 5 3 71 oo AL1
NPLC280 10 5 4 S0 8D | ALY .
NPLPID % 3 3 56 78 ALt
NPLC4D 9 6 2 &7 78 AL1

and deteted (not to:

with.

have

- 4]?

further v

NALZ21 - 12

_col I = tot.

~direct function of

50 &7 .. AL1

4 3
NPLCIO. 13 5 4 39 62 AL1 .
" NAUL1%4 53 7 g 13 - 28 AL1
MARF11 t1 = & 5 3% 91 - ALZ
NALZ10 44 & - & 57 79 - AL2
NAUL12 15 .7 4 &7 Y AL2
NALLAZ - 17 7 & 41 71 - AL2
NAKFi0- 16 - 9 - 8 ° 'S& - 100 " aC -
NPKPiD 1& 8- 7 50 58 AC
NPKCID 21 12 & . 57 81 AC
" NAKF41 17 1D 3. 59 71 AC
‘NAKFiz 17 q 3. 53 . 83 ° AC
IAAP1D 2B 1D 9 3s b4 AC
NAKD21 . 18 9 a 50 . &1 AC
ZAKP10 35 12 q 34 57 AC
NAKD20 42 10 9. - 24 43 AC
NaUL1O 26 s e 19 39 - aut
NPLC10 13 10 & 77 100 AUZ
NPAPiO 17 . 10 . B 59  10G AUZ
NPACID 14 10 6 a3 94 AUz
NAAF10 15 B 5 53 ap AU2
TAAPED - 28 10 9 K b4 auz
ZARP4D 24 7 & 33 57 AU2
NAUL[L1 28 5 8 18 43 . AUZ
NAADZD 51 8 .8 16 29 AUZ
(LEGEND?

nsumber of sections

col 11 ¢ humber of sections in the prototype
tol III+ number of files used by the program
col IV : II./ 1 in percents

col ¥V ¢ II + III -4 /1 in percents

(- 1 because of a read medule
‘among the top-levelt medules )

It is evideat from the table above that some
ef the programs are already very vell suited
to act as prototype programs (col V). They
have a moderate aumber of sections which are
partly ‘tep-level modules (second
and/or bottom—level modutes (third column).
Thus they could be usedy without' much addi-
tional fusssy as Lemplates for the programs
which falt into the same prototype class of
programs. N

The column V showz us that a large portion of
program code (30% for larger programs and up
to 100% for smaller) fan be produced without
starting from scrateht  a suitabie pratotype
program can-be used instead.

of course thare is no proof thal. the amount
of work requested Tor a CORRECT program is a
number of sectiens the
has, A let of other factors is also
Usually the prcgramming effort. |is
measurad in the number of lines of code to be
produced. If we» howevers assuse that the
functior of sections is well-determined and
and that sectians are loosely connected (sim-
ple inlerfaces): the correlation between the
guantities oblained . from specifications
(which are given in the table above) and ac~
tual offort of the team will be significant.

program
present.,

WHY IT WILL NOT WORK?
The difficulties which the applicalion of
protelype programming wiltl meet in this cases
can be divided in lwo broad categories:?

1. obhjective factors

2. internal factors

in the program

column)



OBJECTIVE FACTORS:

A decent time-sharing system with effective
edilor and Llibrarian is negdad. Also a
full-Llevel COBOL (with copy verb fully ingor-
porated) is a3 prerequisitel othervise some
olher copy utilily must be preparedy which
will serve as an interface -between tha devel-
opment library and the source program files.

The programs discussed here are being pro-
duced on a system with following negative po-
intg?

1. preogram lLibrary can not be used sin~
uttanoysly by several users

2. only one terminal is availabte ei-
ther as RJE or screen terminal

3. the firmware in the terminal iz de-
fective and consistently forgets to
show the last three or four output
lines

%, editor is line~orienieds whichr» to-
gether with the J3rd negative point
cited aboves makes the whole jobh a
real nmightmare

INTERNAL FACTORS

Far more important from objective facters are
the TfTacltors connected with the team which is
working on the project. If the new technolo-
gy s te suceed the fellowing prerequisite
shoutd be fulfi{lad:

1. Programming standards sheuld be en-
forcen -

2. The project should be planned as any
other manufacturing process

3. The pfogress of the project should
be followed and controled
4. The interaction between the members

of the team should be encouraged to
enabte the dissemination of new
idess

The team which is workisg on the softvare
project used as a woark case here consists of
app 15 to 20 members.This is definitely toe
targe & number., ‘The result is a loosely con-
nected team where news propagate very slowly.
Furthers the team is organjzed very democrat-
jely which is just an. euphemism for saying
that everybody does just as he pleases.
Although standards eristy ne mechanise is
available e force programmers to stick to
them.As the progress of the projeect is not
haing followeds the eritical points are not
identified and the pro?rammers spend 90X of
their time waiting or somebody else to do
his job.

Thus instead of fellowing the cornerstonss on
the road to suscessful end of the storys the
project 1s moving slovwly from one tombstone
to another on the way into troubled waters of
faiture. :
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CONCLUSIONS

It has been shown that a significant amomnt
of programming effort can be reduced by iﬁjnf
tifying redundant parts of pregrams to .bo
produced and using prototype programs as
starting point of programming.

without
Thig 4

Howevers nae success is5 guaranteed
sengible management of the project.
nothing new to people dealting with
technologies may ocome and gor but pro
remain the same. Which explains the
written in the titte.

truth
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FORTRAN 8X- REVIZHA
FORTRAN-A 77 - '

\

UDK: 519.682 FORTRAN

INFORMATICA 4/1981

MLADEN A. VOUK |

SVEUCILISNI RAGUNSKI CENTAR
ENGELSOVA bb, 41000 ZAGREB

Gpieani. au najvainiji trenutno prihvadeni prijedlost sa reviaiju vazedbg FORTRAN-skoyg standarda
(ANSI X3.8-1878) posnatog £ kao FORTRAN 77, Nova versija etandarda ma sada je posznata kao FORTRAN
8X t donpsi. snadajne Lamjene u avhitekturt Jeaika (predlaﬁs se modularizacija) i formi izvornog
koda, anadajna pro¥ivenda u komtroinim strukturana jewika (npr. CASE-blook}, mogudnostima mani= .
pulaeije poliima (npr., procesiranje segmenata poljal), wvodjenje valikog broja novih intrinaidnih

Punkotia, dinamidku alokasig
du i mgudf. utjaca.-; na koriam.ke Fommm—a.

P

u memorije itd. wuuth:au;uo¢$knﬂmmu-purirmi:narwvm1aumdm-

FORTRAN BI REVISION OF FORERAN 77 Mbrc impértant aurrently aacepted proposale for reuzaton of
the FDRTRAN ?7 standard: (ANST X3.8-1 9? ) are desaribed. The working name for thé new version of

the etandard {a’ PORTRAN 8X, Stgnifi

t changes are proposed For the language architecture (modu-—

lavization) and the FORTRAN souree form (fbee Jorni). ‘New control structures, such as the CASE-
block are introducsd. Also proposed are’ apaotal axray procéesing facilitids, a number of new
intrinsto Funetions, dymamio . memmory allocation eto. Wew FORTRAN atandard development scheduls
and tta future impact -on the FPORTRAN users are briefly discussed,

1. UvoD

Historija FORTRAN-a poznata je danas manje‘vi—
Se svakomgtko ozbiljnije koristi taj visi’
programékiijezik i moZe se néé% u‘skofo ‘svakom
udzbeniku tog jezika (npr, Tucker 1977, Kat- .
zan- 1978, ﬁeissner i;Organick leBO)L 1 danas
je, kao .i pred vise od &etvrt stoljeéa, taj
jezik prvenstvenc namijenjen numeri®kim prora-
&unima iakoe nedavno prihvateni-standard (npr.
ANSI 1978, Brainerd 1978) legalizira manipula-
ciju znakovima, strukturiranc program1ran]e i
sl. i tako znatno prodfiruje podrudje njegove :
primjene. Osim op¢ih jezifnih standarda (npr.
ANST 1966, ANSI 1978, ISO 1380). postoje i raz-
ni spec1flén1 standardi za proélrenje tog je-
zika za procesne aplikacije (npr. IPW/ENICS
1980) te razna profirenja koja’ su uve11 po;edl—
ni proizvodjadi rafunala i prevodloca (npr.
UNIVAC 1973, 1979, CDC 1975)

Tako jé danas konkurencija veé vrlo jak&itaj
se jeiik Jo3 wvijek u svijetu i kod nas koris-
ti za prbiz#bdnju eno;nn@ kolitine numeriékih
pﬁogrﬁmskihlppdizypda: U SveuZilisnom raun-
skom. centru'(SRCE) u Zagrebu, na primjer; oko
80 % poziva“-programskim procesorlma &ine p021-
vi FORTRAN-skim kompilatorima (Cvitas 1978),

Osnovu jaé,uvijek'predsfavlja étandardni«FOR-
TRAN 66 'a ne novi FORTRAN 77, tc je prilid&no.
razumljivo jer se na taj nadin priliZno poveba-
va prenosivost pfoizvoda s obzirom da je FOR-
TRAN 66 danas implementiran na prakfiéki svakom

.tipu rafunala u formi koja, ako veé nije stan-

~dard ANSI 1966 ~dovoijno'je blizu standarda.da
konver213a ne predstavlja veliki problemr_Med3w-.
tim, ofito je da u usporedhi s jezicima kaoﬁ%to
su,ALGOL PASCAL i sliéni, FORTRAN-u man]k :
mnogo poZeljnih karakteristika. Najnoviju kon-

kurenciju, barem u. domenu aplikacija u realnom

- vremenu, predstavlja nedavna standardizacija
'pfogramskog jezika ADA (ADA 1979, DOD 1980) i

podrika. koju jgziku ADA pruZa Americke minis-
tarstvo- obrane. Zatec nije izpénadjuﬁuée da po-
bornici FORTRAN-a konstantn6 ﬁazmiéljaju ©.dalj-
njoj modernizaciji tog'jezika"i uvodjenju, po
korisnih kon-
strukeija, naredbi, fupkcija itd. Kolike od tih

njihovom miZljenju, potrebnih i

‘ promjena predstavlja “prirodnu" -evpluciju jezi-
ka da bi se zadovoljile stvarne potrebe veline

gadagnjih i buduéih korisnika, a koliko je fop4
girano unoZenje karakteristika koje zastupa jeQ
-dna veda ili vife manjih ali utjecajnih koris-

" nigkih grupac1ja, ili &ak pojedini proizvodja~’

¢i ra&unala i komp}latona,_teéko je-uvijek re-
2i. Sigurno je jedno, a to,je‘da'ée‘u slijede-
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MODULI ZA APL)KACIJE

ROCESNA
GRAF 1KA cos REL ONTROLA
MobuL (1} "3:2%3.
JEZIENIN JEZCRA STARMH:
PROS | RENJA ELEMENATA
4

Stike 1. Sematskl prikaz arhitekture Jezika FORTRAN BY,

skih modula 1 Jezgre | modula
noat a ne neka dodatna svofsty

-¢oj dekadi numeridki programski proizvedi, uko-
liko budu pisani u FORTRAN-u, sve viZe koristi-
ti moguénosti "novih" FORTRAN-a kao &to je FOR-
TRAN 77, jo# peiskristalizirani FORTRAN 8X i
IRTF (IPW/EWICS 1980) i slidni.

U ovoﬁ radu su opisani najvainiji trenutnoc pri-
hvaéenivpbijedlozi za reviziju FORTRAN-a 77 i
ukratke je prodiskutiran mpguéi utjecaj tih iz-
mjena na proizvodnju numeriskih i ostalib prog-
ramskih proizvoda,

2, FORTRAN aX

Rad na skupljanju i razmatranju prijedloga za
izmjenu i dopunu standarda FORTRAN 77 te na for-
miranju prijedioga za slijedeéu reviziju tog
jezika obavlia tzv. X23J3 tehnidka komisija Ame-
rigkog nacionalnog instituta za standarde. Ko-
misija radi u grupama i periodiZno izdaje iz-
vjeStaje s prijedlozima izmjena i dopuna. Tre-
nutno prihvateni prijedlozi ukljuduju, na pri-
mjer, modularizaciju cijelog jezika, standardi-
zaciju NAMELIST naredbe, uvodjenje novih kon-
trolnih struktura, procesiranja polja i sl.

Plan rada X3J3 komisije predvidja zavréavaﬁie
prvog prijedloga kompletnog prednacrta nevog
standarda negdje u sijefnju 1982. godine, te
nacrta za javnu  raspravu u studenom 1982, go-
dine. Medjutim, oekuje se da Ge keonaéna forma
standarda biti gotova tek u 1586. godini.

Ovdje su u glavnim crtama opisane interesantni-
je izmjene predvidjene za slijedesu reviziju
FORTRAN-skog standarda, no treba napomenuti da
Jje materijal uzet iz radnog dokumenta (ANST

Blok lzmed]u apllkac!j-
pro¥irenja oznaZave potpunu kompatibl |~

1981, Meissner 1281) i da kona¥ni standard mo-

‘#e, ali ne mora u cijelosti ili Zak uopée sadr-

Zavati izmjene i dopune keje su ovdje opisqge'

"ukeliko ih komisija u medjuvremenu- modificira

ili odbaci.
2.1, Arhitektura jezika

Osnovni koncept revizije FORTRAN-a je postoja-
nie jeagre jezika sa dodatnim modulima., Zema
arhitekture jezika prikazana je na slici 1.

Jeagra je potpuni i konsistentni jezik koji. od-
govara nekim dogovorenim kriterijima i ko3ji ima
funkeionalne moguénosti koje nisu lozije ad va-
ZeCeg FORTRAN-a 77, i u prvej iteraciji je ustva-
ri nesto modificirani FORTRAN 77.

@

Modul_ starih_elemenata jezika u principu sadrii
jezifne elemente koje X3J3 komisija smatra pre-
vazidjenim, ali koji eu neophodni za odriguanje
kempatibilnosti sa prijadnjim verzijama sﬁﬁhdar*
da. :

Modul(i)_jeaidnih_profirenje sadrii(e) dodatke
jeziku koji su sintaktidki, semantidki i idejho
konsistentni sa FORTRAN jezgrom, Elementi pro-
girenja mogu se slobodnije Koristiti svim pozi-
tivnim specifitnostima arhitekture radunala na
kojem se jezik implementira, mogu biti rafjeni

za usko specijalizirane aplikacije i moge pred=
stavljati korisne eksperimente u konstrukbiji i
razvoju jezika, koji medjutim, ne moraju Hiti
pogodni za uvritavanie u Jezgru.

Moduli_za_aplikacije su standardizirana profire-



nja programskog jezika FORTRAN-ia‘SPgdifiéne
aplikacije kao &to su baze podataka (npr. rela-
~ciona; CODASYL), grafika ili procesna kontrola.
Svi moduli moraju biti potpuno kompat1b11n1 s .
Jezgrom i Modulima_pro¥ 1renja. Sam1 apllkac1j-
ski moduli piéu se na osnovu dodatnlh standarda
koji nisu obuhvaéeni standardom (u ovom sludaju
8X) jezika FORTRAN
od X3J3 komisije.

i koji moraju biti cdobreni

Trenutni sadrZaj Jezgre je FORTRAN 77 iz kojeg
naredbe i konstrukcije (Tabe-

sigurnc je da ¢e u taj modul

Bu izbadene neke
la 1), Medjutim,
biti dodani neki elementi -koji se momentalno
nalaze u Modulu_pro¥irenja. Trenuthi sadraj
Modula_starih_elementa &ine svi elementi FORTRA-
NA 77 brisani iz Jezgre. U principu ovaj modul
treba sadrZavati §ve one elemente keji jesu ili
¢e biti izbaeni iz Jezgre ili Modula_pro¥ire-
nia. Za sada komisija ne predvidja posebni mo=
dul koji bi sadrfavaoc eleméntg FORTRAN—Q 66 &to
bi eyentualﬁo moglo prouzro¥iti probleme kada

su u pitanju programski proizvodi koji ovise o
nekim specifidnostima sténdarda EORTRAN 66 kac
&to je na pfimjer jedan obavezni prolaz Xroz

DO petlju kada -pregram dosegne bilo.kojﬁ Do na-
redbu, 8 druge strane skoro je éigurﬁb da e
proizvodjaéi kompilatora, barem jo3 slijedeéih
'desetak'godiha; ugradjivati ﬁoguénost'za rad po
" gtandardu 66 odnosno standardu 77 (npv. UNIVAC
1979, 1981, NCSU 1981) djer ako se novi standard
i prihvati do kraja 1987, godine onda e, su-

" deéi po dosadaén]em xskustvu, trebati barem Ze-
tlrl do pet godlna da se. komp;latorl ko}1 su v
potpunostl suglasni sa.nmv1m standardom raélre
po svijetu i pofnu upotrebliavati u'ékfiﬁnoj‘
_PPDLZVOdnjl. .To u principu znaZi da ¢ée barem do
godxne 2000. pr0cesor1 kO]l su u skladu sa stam’

dardom . primati sve standardne FORTRAN 77 prograr; .

ce u dodatnlm
“standardnim naredbama za" kontrolu - kompllatora

me. Uvodjénje modula veﬂﬂxiﬁni

kao &to je. npr. USING, Svaki standardno prihva-
¢eni modul imac bi neko prihvadenc ime i neku

' skraéenicu'oﬁnosnb‘prefix'za upétrébu kéd,koﬂi-f
ranja. Moguéa imena nekin modula ilustrirana.su

u tabeli 7. Pr:m]er upotrebe modula dan je na
oslici 2. : o
2.2. Kontrolne strukture
Predvidja se postojamge tri kontrolne strukturce
- . N : . -' i - . .

IF - blok

BO -~ blok S
CASL - Blok " - .~
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": Tabela 1. Trenutnl sadriaj jezgre (travanj 198n

FORTRAN-d BXH

rw

Jezgra je FORTRAN 77 iz kojega su brisani slije

Klesi elemehtit‘

Kolona & za' nastavak i C za komentar
EQUIVALENCE '
COMMON 1 BLOCK DATA
Pnﬁawmje el9menata pol)a ili rubstruz;,
"MDUMMY" polju '
5, Aritmeticki IF
Izradunati GO TO ' .
Alternativni RETURN ' :
ASSIGN i asajnirani G0 TO
9, Funkcije definirane aritmetickim izrazom
16, DOUBLE PRECISION -
11, ERR = i END = specifikacije’
12. H, x.i D format deskriptori
13. Specifiéna iména intrinziénih funkeija
Ascrijacija ENTRY “imena ‘

.sani

'nja.

#* trenutpi sadrZaj Modula_starih_elémenata &ine

"elementi FORTRAN-a 77 koji &u navedeni kao bri-

iz Jezgre. U Jezgru &e, medjutim, biti
ukljdéeni neki novi elementi kao &to je CASE-

block, .interne procedure, dijelovi prijedloga

" .za procesiranje polja,generiZke intrinziéne
. funkeije, ‘izmjene u formi izvornog koda, speci-

fikacije todnesti, GLOBAL deklaracija itd. Svi
ostali prijedlozi prlpadatl te modullma progire-

* If- blok struktury veé poznajemc iz FORTRAN-a77
i trenutno nije predvidjeno da se forma te stru-

kture mijenja.

Do-ﬁlok-ima slijedeéu opéu formu:

T .U DO {xontrola) .

bloki
REFEAT

| gdie je blok, kao- IF blok, slijed naredbi koje
se

“mogu podeti izvrSavati samo od poletka, dok
je iskakanje iz bloka dezvoljeno. Kontrela mo-

e b1t1 1zraiena na dva nab1na.

‘(d)'i = ey ey [voeyd

(2) e, TIMES,
édjﬂ‘&i.Q;haéava.neki-realni ili ejelebrojni
izraz. Brojad prolaza kroi DO-blok se evaluira

na pedétki bloka i nula prolaza kroz blok je

dbozvoljeni slu¢aj. Trenutno se ne predvidja da



Tabela 2. Primjeri imena modula i prefiksa
(u zagradama)

MODUL_STARTH_ELEMENATA: OBSOLETE

MODUL_PROSIRENJA: ARRAY_PROCESSING

APLIKACIJSKI_MODUL: CODASYL_DATA_BASE(CDE])

APLIKACTJSKI_MODUL: RELATIONAL DATA BASE
(REL)

|APLIKACTJSKI MODUL: GRAPHICS (GRAYT)

APLIKACTJSKXI MODUL: NUMERLCAL_ANALYSIS
(NAG)

USING CODASYL_DATA BASE PREFIX = CDB, &

& NUMERICAL ANALYSIS PREFIX = NAGE
© & PROCLIB = MAG*NAGASCH1, OBSOLETE

CDB_FETCH (NEXT,SET=SETI, END = 123) X, ¥, Z

CALL FETCH (S12ZE)
CALL NAG_EQLFAF (AB ...}

END

S1lka 2. Primjer ‘upotrebe modula i preflksa u FORTRAN-

: "skim naredbama. CDB_FETCH oznafava COB speci~
fiEnu naredbu, dok FETCH mo¥e predstavljati
korlsnlZkl potprogram, Imenovanje OBSOLETE
modula znaZl da se bilo kakve nekompatibllnos-
tt {zmedju Modula_starih_elemenata | modula

profirenjs odnosno Jezgre rjefavaju u korist

Modula_starih_elemenata.

-

bi DO blok mogao zamijeniti klasidnu (FORTRAN
77) DO petlju nego bi predstavljac jednu dodat-
nu konstrukciju.

Caoe-blok ima slijelecéu opéu formu:

SELECT CASL (exp)

CASE blck-selektor
blok

[CASE blok-selektor
blok

.
.

END SELECT

gdje je exp neki izraz a blok-selektor ima sli-
jededu formu

{gelektor_raspona ili vrijednosti [, selektor_
raspora ili vrijedrosti ... |)
ili

DEFAULT

selektor_vrijednosti je izraz (konstanta) istog
tipa kao exp, a selektor_raspona je oblika .

[ exp1]: [exp2]i oznaava raspon unutar kojega
se smatra da CASE izraz (exp) aktivira taj blok
_selektor. Ukoliko je selektor_raspona izogtav-
ljen uzima se minimum i maximum implementirane

vrijednosti za tip exp-a.

Primjeri kontrolnih struktura dani su na slici
3.

2.3. Procesiranje polia

Za numeri&ku analizu jedan od najinteresanimi-«
jih predlofenih noviteta je veliko prosirenje
moguénosti FORTRAN-a za procesiranje polja, Osim
skalara i polja uvodi se jo¥ jedan koncept tav.
sekcija polja, tj. podsekvenca ejemenata polia.
Opéa forma adresiranja sekcija polja je:

ales, [,ss ved)
gdje je a ime pulja, (s8 [,...1) je tzv, sub-
skript sekcije, a ss Je luzraz za sekcijski sub-
skript.

{KOD ZA PROV.ERU-
INEUPARENIH ZAGRADA

CHARACTER LINE (80)

LEVEL = @
0o (1 = 1,80)
SELECT CASE {LINE {1:1))
CASE (“(7)
LEVEL + LEVEL + 1
case (“{"}
LEVEL = LEVEL -i
IF (LEVEL.LT.0) THEN
PRINT#, “NEOTEK IVANA DESNA ZAGRADA”
EXIT
ENDIF
CASE DEFAULT
{ LGNDRIRAJ SVE OSTALE ZNAKAVE
END SELECT
REPEAT
IF {LEVEL.GT.D} THEN
PRINT®, "NEUPARENA LIJEVA ZAGRADA~
EHDIF

Silka 3, Primjer upotrebe novih kontrolnih struktura

Broj ss-a mora biti jednak buoju dimeniija U

deklaraciji polja. Sam ss moZe biti posebni

znak i 2a ilustraciju neka je to zvjezdica

4



(tzv. "forward section sélector), zviezdica ..
sa predznakom minus {"revers ss"), kenstruk-
cija ssl : s82 |: ssS]fgdje je ssi neki izrqz:
{("indexed section selector") ildi izraz koji sa-
drii jednqdimenzionalno'ppljer("vector;valued
ss"). Primjeri sekcije polja dani su na sliéi
U,

1. A(*,2,%) Je dvodimenzianalna sekcfja
troalmenzionalnog polja
2. INTEGER A(h:7,3),B(h)
B(-*) = A(x,3)
ta jednakost uparuJe slljedece elemente.

B(4) B(3)  B(2)  B(1)

sa : )

Alh,3} a(5,3)
3. Bka Je definirano

Al6,3)  A(7,3)

INTEGER 2(5,7), v(3}
iV ima’ sIIJedeée vrijednastl

¥V =2,i,1,3 onda sekclja Z (3 v) sadrii '

ove elemente peolja Z:
z(3,2), z2{(3,1),

z{(a,n, (3,3

Sltka 4, Primjerl sekelja polja

Paralelno
i operacije sa poliima. Tako na primier aritme—
titki izraz odnosno pridrufenje C = & + B (gdie
su A, BiC recimo dvodimenzionalna~polja) pred-
stavlja formiranje sume odgovarajuélh elemenata
od A i B da bi se dobili, elementi od C. Jasno

A, B 1 C moraju lmafl kompatibilne d1men213e.

PrediaZe se uvodjenje nove funkecijske deflnlcl-

]E
[
Y

ELEMENTAL, EXTERNAL fun {,fun ...]
- kojom se 'funkecija oznaZava kao ona. kod koje se,
ukoliko su argumenti polja, funkcija koju obav-
lja vr&i quédinaéno na-svim elementima polija.
Predlafe se uvedjenje novih funkcija PACK i
- UNPACK za kompresiju podataka, te blok struktu-
re WRERE-blok i OTHERWISE-blok pfvenstveno na-
mijenjene, za rad sa poljima. Uvode se brojne
nove 1ntr1nz1éne funkc11e za manzpulac;]u s po-
ljima, kao 3to su funkc13e za redukc;]u pol)a
{(npr. MASK_SUM (C,C:GT.0.}, PRODUCT, (A,4), raz-
ne manipulacije matricama i vekt&pima (nﬁr.
TRANSPOSE (A) ili DOTPRODUCT (A,B))itd. Za defi-
niciju sekeije polja koiﬁ sadrii ﬁe¢jusobné od-
vojene elementefizvorndg polja predlaié se
naredba IDENTIFY 6133 se konaéna forma
jo& razradJUJe.

Primjeri nekih novih intrinzidnih funkeija dani
su-du tabeli 3: ., - ‘

Tabela 3, Primjeri novih intrinziZnih funkcija

za rad s poljima *

I

— RN

Intrinziéna funkecija _Genericko Brodg

Cime argumenta
SKALARNI PRODUKT.
VEKTORA (A1,A2) . DOlIRODU(‘T ) 2
TRANSFONIRAMJE MATRICE, TRANS Posr

SUMA SYIH ELDMENATA POLJA )
Al PG DIMENZIJY A2 - UM ++111i 2

SUMA SVIH ELEMENATA POLJA
‘a1 PO NLEKOJF OD DIMENZIJA

A3, KADA JE  AZ: JIRUE.  MASK SUM 2 i1i 3
PRODUKT SVIH ELEMENATA

FOLJA A1 PO DIMINZLIL. A2  PRODUCT 13112
PRODUKT MATRICA (A1 sa A2) MATMUL e
STYARANTE DIJAGONAH\IOG : :

FOLJA DIAGONAL 2
KRUZNT POMAK DOLJA CSHTIT T3
MINTMUM OD SVIH LLEMENATA '

0D POLJA A1 PG DIMEZTIT . . :
AZ.  MINVAL 1412

sa sekcijom polja uvocde se i izrazi |

% Al, A2, A3 oznacdavaju prvi, drugiodnosno tredéi

argument
2,4, Dinamitka alokacija polia

Isto tako interesantan i koristan prijedlog je
uvodjenﬁe dinamiéke'élokécijé memorije kroz
tzv, automatska polja koja bi se medjutim mogla
deklarirati séﬁé u potﬁvcgramima. Ta bi dekla-
racija dozvoljavala uvoedjenie potpunc noveg po-
lja eije su dimenzije potprogeramu predane kao
argumenti ili kroz COMMON naredbu odnosno ekvi-
valent COMMON naredbe.

7.5, Izmjene u forml izvernog koda i neke druge

‘izmjene

. Predlazu se temeljne izmjene u dozvoljenoj for-

mi FORTRAN—skog izvorneg koda. Tako se na prim-

‘jer planira uvodjenje delimitera za naredbu 3to

bi 'dozvolilo pisanje jedne ili vide naredbi po

slogu (kartieci)., Labela bi bila prvi broj odvo-

" jen blankom od ostatka naredbe'a komentar bi

zapoéln]ao posebnlm komentar- dellmltenm:u bilo
kO]Oj koToni ulaznog sloga. Naredba bi se nas-
tavljala u slijedetem slogu.tako da bi se u
prethodnom zavrfavala i u novom pot¢injala poselr

.nim zriakom za nastavak. Zatim se predlate pove-

éanjé dozvoljeﬁbg FORTRAN-skog seta znakova kao
i poveéan]e duljlne ‘FORTRAN~-skog imena na 31
alfanumerléki znak (prvi mora bitl slove} i



legaliziranje upotrebe podvlake u imenima (npn.

NOVI_SLOG bi bilo legalno FORTRAN-sko ime).
Predlozenl posebni delimiterii znakovi dani su
u tabeli 4.

Tabela 4. Novi delimiteri i dodatni znakovi

Svrha Opis
DELIMITER NAREDBE TOCKA-ZAREZ  -(3)
DELIMITER ZA KOMENTAR  USKLICNIK (1)
DELIMITER ZA NASTAVAK  "AMPERSAND" (&)
ZNAK o EVOSTRUKT NAVOINIK (")
ZNAK FOSTOTAK (%)
ZNAK MANJE (<)
ZNAK VIEE {»)
ZNAK UPITNIK (7}
INAK PODVLAKAC_)

Dstale dopune i izmjene &ine prijedleozi za uvo-
djenje argumenata kljudeva u procedure (npr.
PROC {BETA = B8.0) predstavlja legalnu referencu
procedure PROC koja ima jedan formalni argument
Ea imenom BETA}, uvodjenje internih procedura
koje bi zamijenile funkcije definirane aritme -
ti¢kim izrazom, te brojne nove intrinzi&ne fun-
“keije uézane za todnost brojeva (npr.
PRECIBION(X), TINY(X)) i za uvodjenje novog ti-
pa varijable BIT za manipulaciju bitovima (npr.
INTB {b,k), SHIFTB (b,n). Forma naredbe i

nadin defiﬁiranja preciznosti realnih brojeva
j08 me raspravlja. Planira se uvodjenije dekla-
racije globalnih podataka kroz naredbu GLOBAL
DEFINITION i GLOBAL kojima bi se zamijenila da-
nasnja COMMON naredba, uvodjenje nekih aopuna

ulazno/izlaznim naredbama itd.

3. DISKUSIJA T ZAKLJUTAK

Veéina predlofenih izmjena i dopuna sigurno ce
doprinjeti vegim moguénostima i vedoj upotreb-
ljivosti programskog jezika FORTRAN. Tako je,
na primjer, nedsporno da je uvedjenje ALGOL-u
sliénih karakteristika, kao $to su dinamidka
alokacija memorije i nova forma izvornog koda,
pofeljno sa stanoviita fleksibilnoeti pisanja
koda i efikasnosti koriZtenja memorije. Isto
tako procesiranje polja te sipurno olak3ati
pisanje numeriékih programskih proizvoda koji
ge koriste vektorima, matricama ili poljima
viZeg ranga.

Standardizacija aplikacijskih modula za grafi-
ku, procesiranje u realnom vremenu itd, dopri-
njeti ée poveéaniju portabilnosti proizvoda ko=
41 koriste te ili druge standardizirane apli-
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kacijske module. Medjutim, postoji opasnust

da FORTRAN postane prekompliciran i pregloma~
zan i za korisnika i za impelmentatora i da
defipitivno izgubi bitku sa modernijim jezici-
ma kao Stc su ALGOL , PASCAL ili ADA.

S obzirom da su kompilatori kojl potpunc podk-
favaju FORTRAN 77 tek poteli ozbiljnije prodi-
tati na tr#ifte, portabilnost programa koji ko-
riste neke egzoti®nije moguénosti tog jezika,
koliko god dobre i pofeljne one bile, smaniena
je u usporedbi sa FORTRAN 66 programima. Skore
je sigurno da ée se jos dugi niz godina veéina
proizvoda pisanihu FORTRAN-u, ukoliko se 2eli
da su portabilni, biti pisani u FORTRANU 66 ili
nekem relativno skromnom supersetu FORTRAN=-a

66 ili subsetu FORTRAN-a 77. Tako recima jefan
od velikih proizvodjaa numeriZkih programskih
proizvoda, Numerical Algorithms Group Ltd (NAG),
nema namjeru, osim u izuzetnim sludajevimay
brzati u FORTRAN 77 implementacije svojih dobro
poznatih proizvoda {Du Croz 1980) kao &to mu
NAG biblioteka (NAG 1981a), GENSTAT (NAG 1§17)
itd. Njihovi novi proizvedi, koji bi u primgi-
pu merali odgovarati aplikacijskim modulima
FORTRAN-a 8X, kao Grafidka biblioteka (NAG 1980)
i FE (Finite element) biblicteka (NAG 1981b,
NAG 1981le¢) takodjer su pisani u standardnom
ANSI 1966 FORTRAN-u. NAG naime smatra da je re-
vizija FORRAN~a 77 neminovna i ne fele se upud~-
tati u konverzije svojih proizvoda prije msgo
se odobre novi standardi ili FORTRAN 77 kompi-

" latori budu pristupa¢niji nege %te su sada (Du

Croz 1980). Na slifan naéin reagiraju i indi-
vidualni kerisnici i proizvodjali (istrazjyaci)
numeridkih programskih proizvoda ili se b&rem
tako &ini na osnovua algoritama i opisa proizn-
voda koji se susredu u literaturi.

Navedeni prijedlozi za reviziju FORTRAﬁ—skog
standarda ne obuhvataju sve prijedlope koje je
komisija . prihvatila i koji se nalaz& u
daleko opfirnijoj formi u radnim naterijailima
te komigije. Cinjenica da je komisija tremutno
prihvatila neki prijedlog za dopunu ili iZmjenu
ne znati da taj prijedlopg prije formulacije ko-
naéne standarda (koja se o2ekuje tokom
198€. godine) neée pretrpjeti vebe ili‘ma@je
izmjene ili da eventualno nede u cjelini'iiti
odbaen. Take su, reciwo , na zasjedanju komi-
gije odrianom u kolovozu 1981. godine elimini-
rani ranije prihvaéeni prijedlozi da se u dio

standarda za manipulaciju polja uvrste intrin-

forme

zifne funkecije za izradunavanije determinapnte
i inverza matrice. Smatpa se, naime, da Je za

pisanje dobrih porprograma iz linearne algebre
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r‘~potrebno veliko 1skustvo 1 = obz;rom da postOJe
i sve vise® se koriste spec;]alxz;rane veoma do-.
* bro testirane i izradjene biblioteke numeridkih.
pofprograma tnpr. NAG, IMSL);'uﬁédjénje‘intrinJ
ziZnih funkecija za te operacije me bi slﬁ%ilg
svrsi, Moguée,jé} medjutim, provesti staﬁdafdi-
' jzaciju biblioteka za ﬁumeriéku_i|ététisti&kp:
;analizu i uvrstiti ih u standard kao aplikacij-
ske module. U svakom sluﬁa]u kOmlSl]a je sSprem-
‘na.razmotriti sve. dokumentlrﬂne prljedloge ko~
‘je joj dostave 1nd1v1dua1n1 korlsn;c;, grupe -
!korlsnlka ili 1nsﬁ1tuc1]e. Prijedlozi i komen=
tari se mogu dostaviti,komiéiji preko sekretara
-komisije (adreSa u prilogu) ili se mogu adresi-
- yati dlrektno na komisiju pri Amerlékom naclo-'
“palnom institutu za standarde. Vrljedno je na- .
. pomenuti da se perlodléno 1zda]e jedna publlka--
cija keja se zove: "FORTRAN Newsletter" u kojoi
. . Be ob;avlju3u i raspravljaju novosti vezane. za
programqkl jezik PORTRAN. Publikaciju izdaje .
‘Lawrence Berkley Laboratory, a urednik je L. ﬁ.'
Melasner. Publikacija se dlstrlbu1ra besplatno
i za uvritavanie u "mailing"-listu potrebno e,
.poslati pismeni zahtjev urednxku (adresa u pri-
logu) ‘

Jugoslaygnski standardi za programske jezike ne
Epostoje no razumnp'je otekivati - da fe se, kada
budu formilirani, oslanjati na standarde za
Lprogramske'jezike Internacionalne organizaci-
-je za standardizaciju. 2a FORTRAN vaZeéi Inter-

inacionalni standard (ISO 19B0) je ustvari ANSI

- 1 FORTRAN standard‘f3.9-1978.'Prema tome rad
CANST X3J3 komisije na reviziji FCRTRAN-a 77
‘sigurno de se odraziti i u buduéem 1s0 standaﬁ—'
du za taj programskl Jez1k. Kao éto FORTRAN 77
postaje FORTRAN 1980-tin godina tako je.za oEe-ﬁ

-+, kivati 'da e slijededa. ver213a tog jezika, FOR-
TRAN. 8X, postati FORTRAN 1990-tih gudlna
(Mezssner 1881).

‘4. ZAHVALA

- Htio bih se zahvaliti Im B.T.'Smith-u,'Argbnnei
Mational Laboratory (USA) i Dr.B. Ford-u, NAG -
Central Office (Oxford) na susretljivesti i
trudu oko nabavke materijala X3J2 komisije.

-5, PRILOG

Adresa sekretara X3J3 i urednlka publikacije
‘:"ORTRAN News le‘t‘ter

Loren P, Melissner

CSAH - 508 ]
Lawrence Berkley Laboratory
University of Callfornia
Berktey CA 94720, U S A

. 1

“napome HJAHUkol{kd ste zainteresirani za
‘bojediné prijedloge ili komplet radnih materi-
- .jala’X3J3 dostupm.h auteru molime vas da zah+

t]ev za kop:L]u uput:.te, preko vade blblloteke,
biblioteci Sveuélllénog ratunskog centra u

'1.

2.

3

'Zagrebu, sa napomenom "FORTRAN 8x = radnl tha-

. terljal"
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INFORMATICA 4/1964

PRIMJENA LEKSIKOGRAFSKE METRIKE

ZA PRORACUN DEBALANSA

LOPATICA ZRAKOPLOVNIH TURBINA

UDK: 681.3:51

JOVAN LDNCAR

VISA ZRAKOPLOVNA SKOLA — ZAGREB

U wadw.se, uvodl leksikogrefske metrika u prostor permutacije kojs se zatim koristi za proradun des

balensa.

APLIGATION OF IHE LEXICOGRAFIC METRIC TO CALGULATION OF THE BATANCE OF THE AIRPLANE TURBINE
SHOVELS: The lexicografic metric is intreduceq in space -of permutation and used for the calculs-
‘tion of the balance of the asirplane turbine shovels.

uvoD

visl (v]([s] u proator permutacijs uveli gmo
lendenu, inverzionu 1 trenspozicionu metriku i
u njime dobili rezlifite vrijednosti debalansa
U ovom radu uvodimo leksikografsky metriku i u
nje)] ralunamo vrijednost debalansa.

LEESIXOGRAFSEA METRIKA

Na skupu permutacije uvedimo tkz. leksikograf-
sku uredenost. Uzmimo da permutacija peu(:jl.‘ -
j.Jn) slijedi iza permutacije pl-(iliz'...in) i
oznaZimo p]_‘\pe ako postojl takav c:l;jel:l. broj
d (1¢dsn) da imsumo Jy=iyadpmipeaed ol 1o

no |, #i, « Uvjeti refleksivnost i antisime-
tridnosti su ispunjeni, PokaZimo da je 1spunJm
i uvjet tranzitivnosti, Neka je p -(klka...k )
i Py P2e Zaple pa-(p oznadava da posto.ji tnl;av
ci;}eli brojﬂ(le,ls..n? da Je 31'*1!1-32-1‘2---]',.,-'3.,
In-1"Ba.1 & Hr%ky . Reka jo¥'= min(d,p) tade
Jo 11-1:1. ia-ka... 1,5 =’k o~1? iy krodnosno
ipek o, bududl Je ir.:.;jr(za Yad) 111 3 s e 1
Yesa. Blijedi da Py4P3, fime je tranzitivmost
dokszana, Za bilo koje rezli#ite permutmcije -
P1s Pp uvjek vrijedi pip, ili pzdpi, Jer uvi-
Jek postojl indeksd za koji Je i,¢], « Prema
tome leksikografske uredenost je linearna
uredenost skups permutacija.

lPrednai princip uredjeja iskoristimo 1 za uvo-~
‘denje metrike., Neime, svakoj peflpridrufimo

broj 2(p) koji u stvari predstavlja reduoi broJ
permutacije kad je 9T leksikografski uredjems,

Udeljenost d(p, ip,)=|f(p)-ZpyjDe su ispunjemi
eksiomi wetrike nems potrebe provieravati jer
je sada prostor permutacije¥dZ s uv denom uda-
1jenodéu izometridan skupu prirodnih brojeww
od 1 do'n'. (n-faktorijels) s obitnom Fuklid —
sfom udaljenodéu. Krajnji su sludajevi p-(.ﬁl.l’
kojol odgovara z(p?al. a permutaci]i p={n.m-l.
3,2,1) vroj Z{p)=nl. Zna¥i da Je dmax(pi'mm!'j
Da bi igzradunall Z({p) za proizvoljni pefl uvedi -
wo na¥l rozbijenje ne klase w-tog reda [1].

Za py=(1y ...i) te poa(dydne.edy) kaZemo. da
ulaeze u istu klsau reda @ (m=1l,n) sko Je @-—J,.u
iy=dne BkupTe se sastoJi od n-klasa I reda,
n{n-1) klapa II reda itd. Za proizveljni m,;mnte-
bijenje m-tog reds predstevljs razbijenje na
dipjupktne klese ¥ije unijs &ini ekup T ko j¢
f>m onda razbijanje —f—tog reda predstavljs wbit-
njevanje razbijanja m-tog reds tj. za fru bilo
koje permutacije iz jedne klsee f—tog reéﬂ oba-
vezno uleze u jednu klsay n-tog reds. Sve kle-
e igtog rede Badrie jednak broJj permutewija.
Postoji hijerarhije klssa. Citav skup T koji
se pasto]i od nf pernutecija ims n-klass I re~
dg. @ u svakoj klasi ima (n-1)1 elemenats.Bva=
ka kKlasa I reda sadrii (n-1) Xlasa II redms od

' koJih svaks ima (n-2)' peruutacija 1td, ?ﬁemon-.

strirajmo prednje za slufaj n=5. Tada iwawmo:
5 klasa I reda, sveke klesa ima 24 pemﬁ&aemq

-

S,



2o klase II reda. avaka imn & permutacijs,

60 ¥ieea ITI reda, svaka ima 2 permutacija
120 klass IV reds, jsvaka ima 1 permutaciju. ]
Unutar svake klase m-tog reda, klsse (-1} re-
de mofemo prenumeﬁirati na slijedeéi nedin:

?rvom klssom {u+l) reda nazivemo Xklasu sa naj=

manjim elementom na (m+1) mjestu, drugom kla-

som nazivamo klasu en slljedeéim rastuéin ele—“

mentom na (m+l) wjestu itd.

Opéa formula za 1zraéunavanje brojea permutaci-
Ade u zavieposti od broja klasa rezlidéitih redo
wva, u koje ulazi dana permutacija ima slijede-
i oink.,Postode i drugl izrazi pomoéu kojlh
jge moie lzraéunatl lekslkografskl broj permu-<

tac;aa z{p). Sl -

Oznaéimo fi ae f braojeve klasa m-tih redova u
klasama (n-1) redova, onda Je broj permutaci- -
‘Jo v nizu od n permutacija dan izrazom: '

2(p)=(2 1) (=D b+ (£,-1) (02 oo . (Fu-1) (-} -

RIS §F:1 P TN 1-1)+1 (1)

Ako Je zsdane fiksna peruutacija Pyt onda se
’moie generirati pernutacijs iz kruge radiusa
'R, 8 centrom u Pg» pomodu sllaedeceg algorit-

wa [1] :

ALGORITAM 1

EBrvi korak: Pomoéu formula (1) odrediti Z2(p)
‘Drugi korsk: Iz segmenta [1,R] slulsjno iza-
brati cijeli broj r i predznak plus ili wipus,
Izredunati Z(p)nZ(po)ir

res&i korak: Ako je 1< Z(p)=<nl prijeéi na
glijedeéi korak ins&e se vratiti ne korak 2.
fetyrti korak"Pustupno odrediti brojeve ki
{i=1lym,,en~2) 1 o po pravilu:

ky- Jo ostatak od djelenga |Z(p)-1| ms (a-1)]
#i-(i=2,3,..0-2) je ostatak od dijeljenja
®;.1 0m (n—i)l

_Peti korak: Odredite f (i=1, 2...n-1) pomoéu

Z{p)-1 K,
. =N u—u-—~} 1 1,en| =ikl
1 I(n-l)! M. [ (n-i)}

gdje jer i=(2,3...n0-2), N[ Jeijeli dioc izraza
Wl |

:ﬂesti korak: Ne osnovu dobivenog niza fa
formirati parmutacijq p=(ili2...in) ne slije-
deéi na¥in: staviti ilufl i precrtati i, u ni-
zu (1,2,3...n). Staviti iy=broju koji stoji fie
prvon mjestu u proredenow pizu i precrtati i,
iz niza i.%t.4. .

in' Jjedinom preostslom nepreﬁtunom elementu u
nizu (1,2,%,...n). Nedostatak prednjeg algorit
ma Je u tome Ito se on moie primjeniti zs re-
}1ativno male n, tako da wved kdd n=2o0 dolazl do
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Bt -fucs
of=4 0% =

" poteBkofa. Naime; u zavisnosti od duljine ne-~

worijske rijedi radunare, ogranilena je i vrlL
Zina broda.koji se mo%e zapissti. Tako za nnPl
imamo 21‘~'102° 8to prelazi mogucnosti nekih-
‘raéunara.

2a formiranje permutaéija kode lefe u zadanom

_krusu za (ano) razradjen je eligoritem zssno-
‘van ua faktorijelnom slstemu reéunanja. Reci~

mo da imamo permutacije p=(iﬂ12...1n) ze avaki .
i, Cosim 1) stavimo: s, = iy ~Ly, gdle jo
£, -broj elemenata akupa{lﬂ.‘ pedd, /2/3 ’Z“k (3)
Tade lekeikografaki broj permutecije moZemo zat
piaatl :
n-1
2(p)= 8 (a-)f
o=l
Néka je p, ¢ fcentar neke okoline radiuee R, a
r- udaldenoat do neke permutaclje Py
(r#R), Tada je:

(4)

]i(pb)-z(pl)j=-r iii

n-1 . n-1
Z 8% (n-d)f- Z/J;(n—o{)‘ln r (5)
o= ] of =1 R

gdje je g9 - koaficient sy u(4) za Pyr &

a& - koeficient u (4} za Ppe

Nakon prenumeriranja dobijemo-
mn-41

()
wWad

U (6) su nam.poznati g% i r. Trehs odrediti
.Qi' a zatim normirati perwutaciju Py

Izraz &(p)a %zf Z,.. o f’ Jje konvolucijs nekog
pozlcionog zapisa brojs A(p) u kojoJ ol -ti raz-
red ima tefinud !, po Zemu je sistem i dobio
naziv faktorijelni [2].

Faktorijelni eistem Je pozicioni jer vrijed-
nogt cifre zavisli od poleZaje unutar broja.
Kod toga je teiins ol -te cifre {(rsfunajuéi s de
sna), cijelog faktorijelnog.brojs jednaka ol ]
dok Je teéina(i-ye cifre poslije zareza, koji
dijeli cijell i razlomljeni dio mjeSovitog bro-
Ja Jednaka 1 /(x+1) [,

U;memo 1i de se cifra broja mole predstaviti,
ne Jednin simbolom,veé nizon Eimbola,onda nag
wofe zadovoljiti deset simbola 0,1.,..9 e tim
da se predvidi siwbol zs odvajenje jednih od
drugih faktorjelnih cifara. Buduél je tefina



d-tog razreda jednakadl, u njemu ne treba biti
'vide oa ol «jedinica prvog razreda, u protivoom
pojavljuje se jedinica premosa u (o{+1) razred.
Fajveél faktorjelni broj po analogiji s dekad-
skim ...999,999... je oblika...ll 1o 98 76 5
4321, 12 3...

Buduéi je po poznatoj permutaciji lako dobiti
cifre faktorijelneg broja, te da nije teisk
prijelaz od fextorjelnog broja na semu permu-
taciju, moZemo bBrojevima permutacija operira-—
ti, a da ne prelazimo u dekadski sustav. For-
miranje permutacije p, udaljene r od Py vrii
Ge pomodéu Blijggeéeg algoritna:

ALGORITAM 2

Prvi korak: Zs p, naéi faktorijelni broj Z(po)
Drugi korak: BroJ r~prevesti u faktorijelal
broj ‘

Tredi korak: Za r’o nadi Z(vl) Z(po)ea T

Za fLro nadi L(pl =Z(p°)C)r

Cetvrti korak: Naméi pyefipo njenom faktorijel-
now broju Z(p, J.

Algoritam 2 razlikuje se od algoritma 1 po to-
me Bto se ovdje rnadi g falkborijeln m sistemom
radunanja.

Treba voditi raluna da kod zbrajanja (oduzima-
nja) dvaju faktor jelnih brojeva (d+1) - jedi-
nica ol- tog Tartorjelnoeg rezreda daje Jedini-
o prijenosa w (d+1) razred (odnesno posudje-
na jedinica iz (d{+1) razreda daje (d+1) jedi-
nicu ud- razredu).

“Ze rad u leksikografskc] metrici safinjen je
program za rafupar, Usporedbe radi radunete su
vrijednosti funcionala-debalsnsa

Fli i =3 My Cos 206 1 +($ M, Sin 20k 2]
Y ist

Naime, uzeti su podaci iz tabele 1, zatim je
uzeta ona pefina kojoj je u lco pokusa metodom
MONTE-KARIO postignuta minimalne vrijednost
[3]. Iz okoline te permutacije s radiusom Re=5,
u lekslkogralskoj metrici birano je loo psjr
i dobiveni su rezultati koje vidimo na slicig
Dobiveno Jje:

Minimum debalansa = lob,4

Makainum debalanss = 122,79

Matematidko olekivanje = 113,25

Raspored lopatica keoji odpgovara minimuwmu dan
Je u tabeli 2,a onaj koji odgovara maksimumu
u tabeli 3.
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ZAKLJUEAK

Vidimo da smo u leksikografskoj metrici dobili
slabije rezultate nego u lanZanoj i transpozi-
cionoj metrici. Medjutim to nije opéenit sly~

gaj. Naime, postoje klase drugih problema gdje

ova metrika daje bolje rezultate od ostalik me
trika.
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SIMULACIONIMODEL ZA EVALUACIJU

PERFORMANSI RACUNARSKIH SISTEMA

UDK: 619.682.6

V. CERIC

SVEUCILIENI RACUNSKI CENTAR, ZAGREB

U radu je opisan diskretni simulacioni model za evaluaciju performansi radunarskih sistema. Model omoguduje usporedou
reda razliéitih konfiguraci ja sistema, det.ekciju 1 otklanjanje uskih grla u sistemu, te usporedbu rads istog sistems sa
razncltim mjeéavinam radnog optereéenja aist.ena Model je programiran u jeziku GPSS, te verificiran na reainom siste-

ms UNIVAG 1200,

A BIMULATION MODEL FOR EVALUATIOR OF COMPUTER SYSTEMS PERFORMANCES e
The paper includes's desaription of the discrete simulation model for evaluation of computer systems performances. The
model enables the comparation of performances for various. systems configurations, detection and elimination of systsis S
bottlenecks and comparation of per'fomance of the same system with various mixes of system workloads. The model 18 pro—

grarmmed in GPSS language, and ita veriﬂ.cat:l.on is done on the real UNIVAC 1100 system,

1. OVOD

Radunarski sistemi su vrlo slofeni sistemi, pa je i eva-
Iuacija njihovih performansil sloZen zadatak. Cll] eva-
luacije performansi raéwﬂrskih siatema trede gensracije
obidno ukljuduje maksimiziranje propusrosti uz odgovara-
Juda ogranifenja na vrijeme odziva sistema, Sistemi za
obradu u realnom vremenu (Real-time systems) zahtijevaju
zavrsetak obrade dc nekog vremena, nakon kojeg Je zavrie-
tak obrade beskoristan.Mnogi veliki radunarski sistemi pa-
stoje minimiziratl vrijeme odziva na radun zakadnjenla
u obradi drugih posalova. Poslovi za obradu u interakti-
vnim sistemima (Time sharing) zahtijevaju odziv unutar
nekoliko sekundi,dok neki poslovi za serij)sku obradu
{Batch systems) mogu zahtijevati zavrsetak chrade unu-
tar nekoliko minuta, nekoliko.sati ili éak nekoliko da-
na. Neki sistemi moraju garantirat{ i minimalro vrijeme
pristupa do nekih sredstava rafunarskog sistema pakon
8to su uzeti u obradu. Takvi sistemi osiguravaju nekoli-
ko nivoa pristupa, gdje svaki nivo garantira pristup
sredstvu, vrijeme odziva 1 cijenu rasporedivanja za ko-
ridtenje tog sredstva[1].

Zadovol Javanje zahtjeva korisnidkih poslova na sredatva
rafunarskog sistema predstavlja primarni zadatak opera-
cionog sistema. Performansa operacionog sistema 111 ra-
Sunarskog sistema se izjednaduje sa izvr3encm obradom
nad korisniékim poslovima uz zadovel Javanje ogranidenja
na vrijeme odziva sistema. Performansa radunarskog sis-
tema, u tom smislu,zavisi od cetiri razlifita aspekta
aistema i njihovog rada:

1. RaspoloZiva sredstva sistema,

2. Organizacija ovih sredstava unutar sistema,
3. Zahtjevi radnog opteredenja na ta sredstva,
Yy, Strateglja pridjeljivanja sredstava sistenia.

Moguénost provodenja ekonomidne procjene (predvidanja)
perforianse sistema kao funkclje prethodno navederﬁéh as-
pekata vrlo je korisna. Tako npr, neki nadini poboijéa—
nja rada postojec¢ih sistema mogu biti provedeni varira-
njem raspoloZive kolidine postojedih sredstava sistema,
organizaci jom postojedih sredstava, kontroliranjem rad-
nog opteredéenja i procedurama pridjeljivanja sredstava
unutar operacionog sistema. Posupak e\[aluacije moggid Je
izgradnjom 1 analizom rada hipotetskih sistema (modela)
te usporedivanjem performansi razliéitih sistema kod ob-
rade istog radrnog opteredenja. Model pridjel jivania sred-
stava radunarskog sistema koJi je ovdje opisan treba
omoguditi predvidanje performansi sistema kao furited e
opisa gore navedenih aspekata operacija sistema,

2, OPIS RACUNARSKOG SISTEMA

Struktura sistema

Osnowne karakteristike rada raZunarskog sistema keji ée
ovdje biti razmatran prikazane su na slici 1. $vaki po-
sa0 koJi se obraduje na sistemu opisan je skupom Zadata-
ka. Zadatak predstavlja konstantan skup #ahtjeva za sred-
stvima, te se naziva aktivnim ukoliko njegovi zahtjlevi
mogu biti zadowoljeni. Strukturs posla odreduje psredak
u kojem zadaci mogu biti zadovoljeni, tj. ektivni.



Operacioni sistem (OS) sastoji se od skupa 0S funkeija
¥oje pridruihju sredstva zadacima i odgovaraju na preki-

- _de u radu sistema, Prekidi u radu sistema odgovaraju re-
ferenéiranju procesa nepristupaino] informaci ji 1li za~
vrdetku intervala za vrijeme kojega je sredstvo bilo
priﬂjeljeno nekom zaddtku. Pozivom funkcije operacionog
sistema, koja unosi znadajan utroSak sistemskog vremena,
-inieiraju se sistemske radnjé. Zahtjevi sistemskog pos=-
1a (sistemski "overhead") mbgﬁ se opisati na isti nadin
kao 1 zahtjevi korisnikog posla.

* Korisnldéki poslovi se izabiru iz radnog. optereéenija pre-
‘ma kategorijama koje se raziikuju prema'ppioritetu, ni-
"vou Zel jene usluge, te prema izvoru posla.

‘Usporedba performansi izmedu razliditih sistema koji obe-
raduju isto radno opteredenje zahtijevé'dpis aistema
ikoji Je nezavisan od karakteristika radnog opteredenja. -
;Da bi se to postigle, u modelu na slici 1 provedeno je
odjel jivanje modela zahtjeva na sredstva od modeia ra-

. ;éunarakog sistema. Papcijalni-raspored zadétaka posla
odrafava strukturu posla i odnosi se u biti na izvodenje
programa, Stvarni poredak zadovoljavanja zaht jeva odre-

"den Je samim sredstvima sistema, te strategijom pridje~
liivanja. Ovu nezavisnost.strukture zahtjeva i strukiu-
re sredstava tefe Je postidi sa djeljivim sredstvima,
kao $te je npr. memorija, tj. zahtjev kerisnilkeg posla
za memorl jom ne moié zavisiti o tome da 1i se memorija
pridjel juje u stranicama fiksne velidine 111 u blokovima
vard jebilne velidine. '

Nadin rada sistema

U ovom radu promatramo neinteraktivni, multiprogramski

i multiprocescrski radunarski sistem sa slijedeéim sklo-
povskim komponentama (sredstvima) kao na sliei 2,

Ostall uzlazno/izlazni uredaji (&itadi, 3tampadi i dr.)
nede se razmatrati u ovem modelu, jér je evaluacija tih
komponenti puno jedndstavnija od evalﬁacije navedenih
sredstava radunarskog sistema. ‘

Radno opteredenje ¢ine svi programi uditani u sistem,
t). oni koji dekaju na izvodenje obrade. Svaki program

sastoji se od skupa zadataka koji predstavl jaju samosta-

inu clelinu koja se mo¥e izvesti u rafunarskom sistemu.
Programi su pohranjeni na vanjsku mesoriju (disk, bu-
banj) , te se ovisno o prioritetu i-velidini raspoloZi-
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ve centralne memorije izvlaCe iz vanjske memorije i pchra-
njuju u centralnu memoriju, kako bi bili spremmi za izvo-
denje,

Multiprogramskl nivo odreden je velidinom raspoloiive me-
morije 4 distribucijomzahtjeva za centralnom memorijom.
Svi napuhjeni zadaci - se takmiée za vrijeme centralnog pro-
cesora: ‘U’ radunarskim sistemima koji rade na raspodjeli
vﬁenena, aAtakvih'Je vedina, niti jedan zadatak ne dobi-
va odjedﬁom kvantum zahti jevanog vremena procesa,nego
dobiva. zahti jevano vrijeme u inkrementima. Po svakom
utrosencm inkrementu vremena centralnog procescra ponovo
se ispituje prioritetna lista za dodjelu centralnog pro-
cesora. Kad god zadatak izvodi ulazno/izlazni zahtjev na
magnetsku periferiju oslcbéda se centralni proessor, a -
¥ad zadatak zavrsi svoju obradu oslobadd se 1 zauzeta me-
mori ja koja je.bila pridjel jena zadatku, Buduéi da u si-

‘:stemu moZe postojati vide od jednog zadatka moZe se poja~

-viti sludaj da neki zadatak zahtijeva sredstve koje nije
trenutadno raspolcZive, Dakle, mora postejati rep Gekanja
za svako sredstvo, 'tj. za dentralne pfocesore; centralnu
memorijﬁ, magnetsiu periferiju (disk, bubanj, trakal.
¥ad god neki zadatak zahtijeva sredstvc koje se veé ko-
risti 111 raspoloiibi prostor sredsatva nije dovoljan,
zadatak ulazi u odgovarajudi rep dekanja. Zadatak moZe
biti samo u jednom repu. dekanla istovremeno,‘i on se ne
izvedi dok je u repu.

- Strategija dodjele sredstava radunarskog sistema, kao i
prioriteta zadovoljavanja zaht Jeva, ugradena je u sam
operacioni sistem. Prioriteti izvodenja zadataka mogu
hiti namethuti i od strane radnog opteredenja sistema.

CENTRALNI
PROCESORT

CENTRALNA

ULAZNO/TZLAZNIY MEMORTJA

PROCESCRI

MAGNETSKE JEBT-
NICE (disk, bu~
banj, ‘traka)

Slika 2. Sredstva radunarskog sistema
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Slika 1. Osnovne karakteristike radunarskog sistema



Radno_optereden je

Radno opteredenje instalacije dobiva se najleSée snima-
njem utrodka sredstava sistema u nekom periodu, Iz mje-
renih rezultata statistifkim metodama odreduju se funkei-
Je distribuei je vremenz pristizanja i Veliéiné zaht jeva,
Za svaku radnu instalaciju meZe se odrediti bro] karakte-
ristidnih grupa zadataka koje su karakterizirane speci-
fidnim zahtjevima na sredstva sistema. Npr. to mogu biti
mewori dski zadaci, U/I zadacl i razlidite mjeSavine jed-
nih i drugih, Qvu problematiku treba posebno razmatrati,
Ste nije predmet ovog rada,

Svaki zadatak obavezno zahti Jeva ¢entralni prostor 1 me-
woriju, a po potrebi i neku od magnetskih Jedinica.

3. SIMULACIONT MCDEL

Osnovne karakteristike simulacionog modela su slijedede:
Hadno opteredenje sistema predstavljeno je kac mjedavina
tri tipa zadataka: znanstveni, razvejni 1 poslovni, cd
kojin svake ima svoju raspodjelu pojavljivanja i zahtje-
ve za sredstvima radurarskog sistema.

Zadatak (task) je zaokruZena cjelina za obradu, i ne di=-
Jeli se w finije elemente. Zmdatak ima razlifite zahje-
ve za CPU, memorijom, perifernim jedinicama i sl. U si~
mulacionom modelu zadatak Je prikazan pomodu transakci-
Jje koja je pokretad svih dogadaja u modelu.

Sistem se sastoji od primarne i prodirene memorije, te
dva ili vide CPU proceaora, Zadaci koji su u primarnoj
memori jl koriste CPU u jednom vremenskom odsjeéku, dok za-
daci iz prosirene memorije koriste CPU u prekidnom na-
&inu rada. Zadaci iz primarne memorije su videg priori-
teta od ovih u prodirenc) memoriji, tako da u sludaju
konflikta zadatak iz proSirene memorije mora Sekati na
koriitenje svog slijededeg dijela potrebnog CPU vremena.
Ukoliko su i primarna i prodirena menorija zauzete kada
zadabak postavi zahtjev na njih, tada se zadatak veZe u
tzv. korisnidki lanac., Do aktiviranja tog zadatka dola-
21 u &asu kada neki od prethednih zadataka napuSta gla-
vru 111 proSirenu memoriju. Zadaci iz korisnidkog lanca
aktiviraju se po slijedutem rasporedu: prvi idu zadaci
koli koriste najviSe memorije (uz uviet da traZze najvi-
$e onoliko memorije koliko u tom &asu ima na raspolaga-
nju), a medu njima idu prvi oni koji su prvi vezani u la-
nac.

Na slici 3 prikazan jJe bicok dijagram rada simulacionog
modela.

Najznadajniji dio modela, oponadanje dodjiele, zauzeda i
izvodenja zadataka u primarno] i proSireno] memoriji pri-
kazan je u Dodatku L.
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Model omogudule variranje slljedeéih parametira:
a} Radno opteredenje

- ufestalost pristizanja zadataka,

- distribucija zahtjeva za resurse sistema (CPU, me-
morije diska, bubnja, trake),

- adnos tipova opteredenja.

b) Parametri konfipuracije sistema

- broj CPU-ova {1-6),

- velifina prodirens memorije (L3LK-B2UK),

- velidina primarne memorije (32K-160K),

- velidina raspoloiive memorile za taskove {(kapacitet
STORAGE-a), umanjena je za memoriju potrebnu 2a ope-
racioni sistem,

- broj kanala za prikljudak diskova,

- brej 1 vrsta Jedinice diskova po kamalu,

~ broj 1 vrsta magnetskih traka po kanonlu,

- broj 1 vrsta magnetskih bubnjeva po kanalu.

Izlazni rezultati modela obuhvaéa ju:

- iskoriitenje CPU-ava,

iskoristenje memorije,
prosjedan braj zadataka u memoriji,

- iskoridtenje kanala,
- repovi za CPU, memoriju, diskove, trake, bubgjeve.
Vremenaka Jedinica modela Je 1 milisekunda.

4, VREDNOVANJE MODELA

Analiza radnog opterefenja realnog silstema UNIVAC 1100 u
Sveulilidnom rafunskom centru u Zagrebu 1977. godine po-
kazala je da postoje tri razlidite grupe zadataka, i toE

- peslovni ,

- znanstveno-istraZivacki,

.= razvoj programa .
Mjerenja su pokazala da se te grupe pojavijuju =g slije-
dedim postocima: 5%, 36%, 19% (prema redoslijedt:é navo-
denja).
Na osnovu rezultata 13trai1vanja[2'L mlerenja provede-
nih na realnom slstemuL3l, te rezultata dobivenils 2a ut-
rodak sistemskog vremena operacionog sistema dobivenil ol
UNIVAC-a, sintetizirano je radno opteredenje od iﬁa zada~
taka, tako da maksimalno aproksimira radno opterefen e
upotrebl jeno za mjerengje u radu[E].
Primjer tzlaznih rezultata rada simulacionog modé!a Za
konfiguracl ju prikazanu na slici 4 dan Je u Dodaktku 2.
I} izlaznim rezultatimn prikazanc Je koridtenje epreme
(FACILITY, STORAGE), stanje repova (QUEUE} pred sredstvi-
ma za posluZivanje {oprema), stanje korisnidkih anacu
(USER CHAIN) prikazanih u opisu simulacionog models, te
osnovni podaci ¢ tabelama (TABLE) vremena prolags kKroz
razlidite grupe zadataka kroz pojedine dijelove talunar-
skog sistema,

*

R
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Slika 3. Blok diJagt'am'rada simulacionog modela

Napravl Jena su mjeren,j; slijededih velidina, ko,je'_
usporedujemo sa rezaltatima dobivenim simulacijom.

+

Generiranjs zadatsia .
(po tipovima)

09000g

¥ri jema Pros jedan Iskoridtenje | IskoriSten je memort jo

1zvoden bre] zudatae{procesora

(minute) | xa u memord it Bkupae Pmﬂ"“‘,
Miersnje § 18 22" 7,50 93 . [89,90% 89,300 ¢
Simdacija] 18250 7,88 9, 5% 88,5% 90,14

Vidi se oa posteji vrlo dobro. slaganje rezultata
Sto ukazuje na tc da model vrlo dobro cpisuje ra-
dunarski sistem. '

PRIMARNA MEMORIJA PROSIRENA MEMOHTJA

96K ‘ - . 13K 131K

CP

&

(=11

10A4

J9
OO

<Pua, cpul
Coptrulnd procesard

I0AU
Ulazno/izlaznl processr

‘Slika H. Konfiguracija radunala UNIVAC 1110
{centralni kompleks)

5. ZAKLJUCAK

Diskretni simulacioni model, opisan u ovom radu, moZe
posluZitl keo dobar alat 28 evaluactju performansi re-
dunarakih sistema. Model Je, zbog potrebe vrednovanja,
prilagoden sistemu UNIVAC 11C0, ali se moZe prilagoditi
i za ostale sisteme sa srodnim karakteristikama.

Za izvodenje simulacije na sistemu UNIVAC 1100/42 potre-
bno je reda velidine 1 minuta za 100 zadataka, uz zauze=
ée od oko 50K rijeéi memorije. o
Predvidaju se daljnja pobol jSanja modela sa cil jem det-
aljnog oplsa koriétc{nja centralne memor'ije._

.
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MEHURCNI POMNILNIKI-IVDEL

J. SILC

B. MIHOVILOVIC

P. KOLBEZEN --
UKD: 681.327.664.4 INSTITUT JOZEF STEFAN, LIUBLJANA
Zadn3i v seriji- &lankov o mehurdnih pomnilnikih nas seznanja z mehurénimi pomnilnidkimi sistemi. Njihova zgradba je- b

zelo kompleksna, saj vsebuje vmesnik za prikljuditev na sistemsko vodilo radunalnika, krmilnik, ki generira potrebr‘m
krmilne signale, funkejiski gonilnlk 2a ‘oskrbovanje pomnilniSkega elementa 2 ustreznimi tokovnimi impulzi, ki g;enemra;}o,

podvajajo in prenadajo magnetne - mehurdke, nadalje gonilnik navitij, ki s pomod jo tuljavic gemerira rotirajode *
magnetne polje ter bralno — oblikovalni ojadevalnik =za ojadevanje in oblikovanje izhodnega signala pomni].niskega_b_:f 5
elementa, '

MAGNETIC BUBBLE MEMORIES - PART 4. In the last in'a series of articles on magnetic bubble memories basic bubble
memory gystem is presented. A typical bubble memory system consists of an interface te the host computer's bus,

a contr’ol}er to produce the neceasary control - ‘signal enables, a data buffer, redundancy logic for bad - leop-..
definition and errer detection, a function timing generator to control the sequencing and duration of the control .
pulses r’equired during each‘ bubble shift cyéle, function drivers to produce-contrel pulses of the proper’ amplitude%' _
eoll drivers to energize the bubble - shifting coils, ancl sense amplif‘ier‘s to detact the presence or absnnce aof :
~a bubble at apecific points ih the bubble - access. cycle

1. UvoD ‘ S rotirajofega polja in povzrodajo motnje zaradi indiie-~
' : nih napetosti- v vodnikih. Dodatni probien isebopl gl
. . segrevanja tuljavic, kar v veliki merd \ﬁiﬁa na :
Mehuréni pomnilniSki element nima gibljivih delov, v . ktertatike pomnilniékega elementa. Gelo&gn mmilnﬂ&t
demer je njegova glavna prednost pr'ed drugimi pomnilniski- elemmt. Je obdan Se z magnetnim & itom, l%l pmpmé@
mi medijl (tradne enote, diski, gibki diski), Kl,jub temy hezajel Jene vplive magnetnih pol na okolico . W
7 1ma prece] zahtevno konstrukeijo . dimenzije sestavljenega elementa, ki ima’ kamivetg
106 bitov. s0 35 x 30 x 10 mm. . i

Hajpomembne jii sestavni del elementa je ponnilniSki &ip, ; ‘

ki Je sestavljen 1Z nemagnetne garnetne csnove, magnebnegé

_ garnetnega filma, ki je nosilec mehurdkov, vzorcev prevodnih
plasti in vzorcev perhalojskih plasti, ki definirajo .
poaniinidke zanke. Podroben opis vseh naStetih komponent

: Je podan ;r'[l'. 2]: Vertikalno magnetno polje, ki je potre-
bno za obstoj stabiinth cilindriénih domen, je realizirano
8 permanentnim magnetom, .k.ar zagotavl ja v pomnilniku stalno -
informacy jo (nonvolatility), ki ni odvisna od izpada
napajanja. Rotirajode magpetno polje je realizirano z dvema
pravokotno postavl jenima plodéatima tul javama, ki sta napa-
Janl 8 fazno premaknjenima tokovoma trikotni3kih oblik,
{5lika 1.a)

!tealizacija in namestitev tul javic je dokaj 'zahteven posto-
pek, saj od njegalv veliki meri zavisi kvaliteta pemnilni-
Bkega elementa, Tul jave cmejulejo maksimalpo Frekvenco

MNAVITIE X

Stika 1.a



‘.5- mehuréni’ ponllniSki “element (magnetic bubble memory

_A.sliki 1. b

"Prvo fﬁnkcionﬁlno geloto mehurdnega

Dends

e l L Su_ka‘i.b,” :

i
[
&

‘ 75.10$ﬁ0VNA ARH;iEKTpRA‘ﬁEHURﬁNEqA.PoMNILNISKE¢A EISTEMA~

‘ thurenl pomnilniski sistem (magnet1c bubble device) se—”

stavlJaJo trl osnovne Funkcionalne enote 1n sicer..;

--vLSI podporna vezja in

= krmilnik (Bubble memory controller}

- ) Najoanovnejsa konfigurac1ja MPS Je prlkazana na sl;ki 2.

% ol B PoOPORNA | mn;'m‘
KANUNIK | S PormMLNISKs |
el § . YEZIA R
o FE L NS ELEMENT
CH S ‘
V © Slika 2.°

pomnllnl kega si-*r

'-“ stema predsatavlja- mehuréni pomnilnidki element., Fizikalne

pr'inc:l.pe delovanja pomnilniskega elementcl kakor tudi
tEhnOngle izdelave smo ai ogledall v predhudnlh nadalje-

vanjih, zato si na tem me°tu osvezimo le ndjvaznejse in }

_EnajznacilneJSL lastnostl ponmilnlske&; mlenmnta.

<‘

Kapaelteta. deaoltete pomni]nlsklh elvmenLov se glbljejo

;-od 64 Koitov do 1 Mbit ma &ip, vendar lahko trdifo, da
‘ Je kapaciteta 1 Miit danes Ze standardna, ‘

“Organizacijn. Crganizaclje danafnjih pomnilniskih eleme-
ntov 80 vedinma v obliki minor zank in major Lrakov (po-

“dvajanje bloka oz. block replication], Starejie lzvedoe

'-Stevilo ninor zank € gilee v PdZFCdU wd 30 do 600,
. odviane. od kapacitete Stevilo' biLov v posame/nlh minor
zankah pa je ad- 10£4 do 4096 :

—'lnlskih‘elementov relativno majhni.

" nameSéeni . X in ¥ tuljavied ter

logitnega in moﬁnostnuya.

pbmnilniékih elementov pa e vedno uporabl jo o wm jor felnor )
zandno organizacijo. Zaslidine pa celo Se organizacijo v

- »oblikild:ol_gesa premikalneg: r'ugis,'tr'a.

Pt

e

 ‘Premer magnetnega mehurcka LPE galnetnl filmi, ki se
o trenutno uporabljajo .emogoda jo stabilne c111ndr1cne do=-
T mene premer‘a. 2 gio 3(um.- S )

Casi dostopa. Pcvpre"ni dasi dostopa, ki =0 odvisni ad

. organizacije in kapaelbete pomnilniSkega elementa, se gi-
‘bijejo y;quogju ‘od U4 do HG ms.

: Pnobééééijﬁka ffekvenéa._Praktiéno vsi pomnilniski elemen-

t1-delujejo s propagaci jsko frekvenco 100 Kilz.

4 ﬂitrésﬁ:prghbsa podatkev, Hitrosti prenosa podatkov =o v
.obmoéju od 5d.do 150 Kbitov/s. ‘ ‘

;Vplivi okolice. Magnetni mehurcnl pomniln1k1 delujeje v

temperaturnem obmocju od 0 Cdo + 50 C. Informacija

* ostane ohranjena v nekolike Sirem Lemperaturnem obmod ju

in steer od < 507 C do + 100° C. PomnilniBki elementi brez
posledic prenadajo 95% relativne vlaZnost in motilna wu-,
‘ranja hégnetna polja jakosti 3 do 4 KA/m.

-4

\

 ‘01menz1Je in teza Zaradi velikih gostot mehurcnlh pomni-

Inikiov (106 bitov fem ) 50 tako volumen, kot teda pomni ~

Dimenzije pomnilni~

- kega elementa so 35 x 30x10 mm, tefa pa Je priblino 4O g

Drhgé'pomembno funkcionalno celoto mehurdnegn pomnilnifke-

: ga 51stema tvorijo LSL podporna vezja.
_Podporna Vezja SeStOJlJG iz naslednjih elcmenLOV'

- gonilnikov navitij (Loll ervers)

- Funkciaskega gcn11n1kd (Fuuﬂtlon drtvcr) in
"= bralno = oblikovaln;;d ojacevalnika (sensge amplifier)

‘Gonilnika naviti] imata nalogo, da tverita Pazno prema-
knjena tokova trikotnifkili ablik, ki rapnjota pravokotne
Lake ustvarjatn robira jode

magnetno pulJe. "Povsem jasio JL, da je za ustvarjanjz ro-

" tirajolega magnetinega polJi v pravokotno namciéenih tul ja-

vicah potrebno generlratl fokove ‘Lrikobnih oblik, Sasovno
fied ﬁpboj premaknjcne 20 OU . (S1ika 3.)

" Gonilnik navitij Je v grobem sestavl jen iz dveh delov:

Logidnl dezd gont lnika sprejema
logidne SLgndLe iz kemilnika, pri Gemer sta w;jpomtmbne

w
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A (XA oz. YA) : zadelek naraddanja tnka v LulJlVlLi X
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Slika 3.

oziroma Y {coil rise enable )
B (XB oz. YB): zadetek upadanja toka v tuljaviel X -
oziroma ¥ (coil fall enable)

Naloga modnosinega dela je, da izoblikuje na podlagl si-
~gnalov A in B rapetost stopniSaste oblike, ki napaja tu-
1ljavice X oziroma Y. Ker je tok skozi tul javico defini-

ran 7 izrazom:

£ .
i{t) = —i—j u () do (1)
0, .

Je pri stopniﬁast::L obliki napetosti, tek linearno nara-
53ajod odnosno padajoé (odvisno od polaritete napetosti
na tul javici). )

Operaci je mehurénega pomnilniSkega elem;enta, kot so ge-

neracija mehurdkov, podvajanje, prenos mehurékov itd., se
izvajajo s pogodjq ustrezno amplitudno in dasovno oblike-

vanih tokovnih impulzov, Vezje; ki oskrbuje pomnilniSki

element s potrebnimi tokovi se imenuje funkeijski gonilnik.

Tokovne generatarje znotraj gonilnika krmilijo logiéni
signali iz krmilnika:

GEN : Omogoditev generaci jskega tokovnega

impulza
SWAP Omogo¢itev tokovnega impulza za prenos

major trak- minor zanke

RMAP : Omogocitev tokovnega impulza za podvajanje

mehurckov iz kontrolne zanke (pri prenosu

kontrola zanka-majar traik)

REPLIC: Omogocéitev tokovnega impulza za podvajanje

mehurdkov iz mincr zank (pri prenosu

minor zanka - major teak)

cur Omogoditev tokovnega impulza za pretrganje

mehuréka pri podvajanju mehurdkov (pri
prenosu minor zanka ~ major trak, ali

kontrolna zanka - major trak)

DOUT Podatki, ki se serijsko prenadajo iz

i
|
1
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krallnika in vpisujejo v mehuréni pomni-
iniBki element.

Primer funkcijskega gonilnika prikazuje slika 4.

e Voo GHD
1 1.1

cE

KONST. TOK,
v, #4

SFH

ANAP

N
\
\
e
o
“swAP |/
T
N\
L
Y
|/

OBLIXOVAL. . REFERENC I
NAPETRAV P TOK

wverend y _ 4 Voine

i1V

Slika i,

Naloga bralno-oblikovalneys ojLCevalnika je do pretvar ja
nizko nivojake ‘signole, ki prihu jngo od mapnelorezisbo-
nénega detektorju mechurdness pomnilnidkepn clogenta, v
TTL kompitibilne izhodie nivoje, Vezje wsebije efadevalnik:
hiterl precizol komparator, dva fip-flopa in el < stale

izhodna vrata, {Slika 5)

Qanova bralno-chlikovityern vosjn jrredstav) o mostidek, ki
Je v primeru, ko i prisolen meluetcek v ravnoteju <o kar
skrbi korekel jski ojudevalnik. Prisotnnst meburdka pomeni *
napetostni sipnal na vhodu ojucevalnika, katerega le-ta

primerno  ojadi. Predono ojudani stgnal na kemparator ju
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1ZHOD

STROBES

IVTH

2. Vaius

‘Slika' 5.-

prlmergamm Z v napre) doloeenlm progom (VTH), le—tega

postavimo na doloden encsmerni anO. Pragovno napetost
Vpy lahko spremingamo. Casovno uokv1r3anje izhodnih po-

i datkov dosefemo z dvema fllqulopoma in 1oglcnim signalom

STRGEE dobl jenim iz krmilnika. Tretjo funkc10na1no “celoto

tvori kemilnik, ki je naJkompleksnera enota mehurdnega :
onmnilniékégg_s;stema. Krmil jenje funkeij in'8asovnega -
poteka je'odvisno tako-od zgradbe samih'komponenf &PS,
kakor tudi od organizéciJE'mehuréﬁega pomnilniékégﬁsele—'
menta, kar vse se odraza v krmilniku. Obidajno 1zvaJa
krmllnlk kontrolo nad'

~ Basovnimi poteki sistema
- upravi janjem z voditdm
- redundandnimi zankami

} korekei jo napak

= pretvorbc adres in

- ~ podporo.

Krmilnik Jje zgrajen tako, da v sebi zdrufuje tako osnovne
funkeije potrebne za nemoteno obratovanie mehurénega
pomnilnidkega sistema, kakor tudi dodatne opoijske
funkcije, ki omogodajo v _programski povezavi z okollcé
pomnilnika gradnjo ucinkOV1t6J31h sistemov (DMA Error
coreotlon itd.). Funkc13e krmilnika so: :
- krmil jene gonilnikov'navitij in bralno - oblikovalnega
ojacevalnika

Del krmilnika, ki oblikuje logifne signale ia g@nilﬁig )
navitlj (XA, XB, YA, YB) in bralno oblikovalqi‘qjaéeva;nik
(STROBE), sestavlja nekal logidnih vrat, étevnev,‘izhodnih
latcn-ov in RCM  pomnilnik v katerem je shrangen nikrg-‘
program, ki oblikuje &asovni potek teh 31gnalov T

-

- néﬁlayljanjerbﬁdatﬁdv, (velikest blcka,

. &nih -pomnilnikih. elementov

Krmilnik

-ked Jskih

= krmlljenje funkcljskega gonllnlka

Préj"dpisani del kﬁmilnika‘cblikuje budi logitne sig-
le za funkeijskl gonilnik {(GEN, SWAP, REPLIC, CUT),
katerih casovnl potek Je tako kot v pPEanJem pr1meru

mlkrogramsko oblkovan.

formatiran je

'podatkov}

Z enlm xrmllnikom je mogode, krmilltl ensga all ved mehiur-
. Informacijo. o tem  koliko
pomnilnisklh elementov je zdruzeno v takolnwuovano
pomnllnlsko banko, hrani programl jiv reglqter SFR

{System .Features Register). Krmilnik nam omogoda dostop
06 éneuali‘veé strani. Adreso Zeljene strani podamo v
adresnem registruqstranﬁ 3AR (Sector Address Reglster),

ﬁtevilq atrani, ki jih #elimo prebrati (pri Egmer poveno

‘adreso ie prve v seriji strani) pa prav takc podamo v

-posebnem  MSR. registru {Multiple Sector Register)..
-rUborabnik poda ukaze krmilniku preko ukaznega registra

‘CMDR (Command’ Register),

krmilnik pa podaja.informaci jo
o delovanju prekc statusnega répistra STR (Status Registed

¥ katerem podamo dodatne opei jske fuﬂkElJb krmilnika

(Write protect Stop if Error Detected,...). Zd izravna-

vanje razliénihi hitrosti’ med uporabnigkim in pomnilnigkin

vmesnikom je uporabl jen 16bitni FIFD pomnilrdik. Masla-
“vljanje kateregakoll cd naStetih registrov, kakor tudi
FIFO pomnilnika, je mogode preko adresnih Lindi j.

~ detekel ja in korekei ja napak

vsebuje tudi vezje, ki odkriva in popravl ja

dolodeno Stevilo napaénih bitov v besedi. Pri vpisu
N

podatkov v pomnilnik, generira kemilnik raporedje kora-
bltov, ki sledijo bloku podatkov. Hed &iganjem
podatkov iz pomnilnika, posebno vezje preverja vsebino

korekel jske besede tako, da labko odkrije in popravi

. napala, -5e véd, uperabnriku je dana moinost, da izbira ined

razli¢nimi udinkovitostmi korekeijskega vezja. Podatkovni
blok v katerem se je pojavilé napaka ponovino preberemno.
¥V primeru, ko je drugié'prebrﬂni blok_v redu, govoring o
mehki napaki, &e pa vezje ponovro detektira isto napako,
govorimo o trdi napaki, ki izvira iz pomnilniZkega cle-
menta, ¥ tem primeru krwilaik ndpdkﬁ popravi i pup:«ujawn ‘

Llok ponovno zapiSe v pomniinik. P:l;rwwuni vc],:, da ie

lmmodamman)-kmmmﬁyanUjﬂzmunmnvlumim-

ku ali pa v 'bralno - oblikovalnen ojatevilniku,

- upravl janje z redundandnimi zankami

Informacija o tem katera minor zanka Je pokvarjena je

shranjena v kontroini zanki (Map loop), Vaebina kontrolne

zanke se prenese v RAM pomnilnik, ki je vsebovan v kemi-
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iniku in na podlagi katerega krmilnik oblikuje format
podatkov, take da upoiteva zgold dobre zanke (defekbne
nadomesti 2 redundanénimi),

- prency podathov v/iz pomnilnilkepga sjstema

Paleg klasidnega Ifo prencsnega mehanizma {prencs poda-.
tkoy v ameri periferni bomnilniéki gistem - hitri
pemnilnik in obratne cb angafiranju CPU-ja) omogoda
krmilnik prikljuitev na DMA (Direct Memory Access) krmi-
lnik in s tem éradnjo utinkovite j3ega sistema, saj pri
samem prencsu podatkov CPU ni udeleZen, Da pa je izvajan-
Je DMA prenosa moZnc je med DMA krmilnikom in krmilnikom
mehurdnega  pomnilnika vzpoétavljepa povezavé preko
ukaznib in statuanih signalov. Vobde poteka vpisovanje

in izpisovanje podatkov pri mehurdnem pomnilniZkem
elementu seri jsko po blokih tako, da v grobem lahko

ta ponnllniski medij primerjamc s tradicionalnimi elektro-
mehanskimi pomnilniSkimi mediji (tradna enota, diski).
Vendarle pa obstajajo razlike, ki Jih ne morems in ne
smemo zanemariti. Mehurénl pomnilniki omogodajo start-
stop na bit natandno in ne potrebujejo za ostale pomni-
IniZke medije znadilnih adresirnih pripomodkov kot so
optidna detékelja zadetka in koneca, sektorski markerii in
podobno., ‘

3. VECJT MEHURCNT POMNILNISKI SISTEMI

Usnovo za gradnjo vedJih in sposobne Jiih mehurénih po-
mnilnidkih sistemov predstavlja pomnilniki modul (PM),
ki vsebuje:

- mehurdni pomﬁilniéki alement
= podporno opremo (gonilnika.ﬁavitij, Funked Jeki gonilnik,

bralno- oblikevalnl ojadevalnik)

Za delovanje M je potreben Se krmilnik tako,da dobimo
minimalen pomnilniiki sistem MPS, ki ga prikazuje slika 6.

Povelievanje mehurdnih pomnilnidkin sistemov je mogode na
ved nadinov:

- paralelno povezovanje MPS

Takina raz3irjava pomnllniSkega sistema amogoda vedanje
kapacitete, dodim ostaneta povpredni das dostopa in
hitrost prencsa podatkov nespremenjena. Konfiguracijo
takdnega sistema prikazuje slika 7. Takoj velja peipomnl-
- ti, da ima tak pomnilniSki sistem nekaj slabih lastnosti,
kot s0: veliko Stevilo krmilnikov, relativno veliko
porabo energije in veliko Stevilo tiskanin.

- multi modulni sistem

| sommmik

N4 yIrid

: BRALNO
APrtiLNlK | ] OBLIKOUMNI
p wnémw:]

N FUNKCRSKI
A GomILNIK

Slika 6.

SISTEMEKO woDl.O
L

MPS &N

Siika 7.
R ~|§$: . -

fe Zelimo poleg kapacitete povedati tudi hilrost prenosa
podatkov, uporabimo konfiguracijo hehur&nega pomsi Inidkega
sistema, ki Jo prikazuje slika 8. '

Z enim lrmilnikom nadzorujemo ved paralelno delujedin po-
mnilniSkih modulov (banka). Prednost multi moduleggs ai-
stema je v tem, da ni potrebna predhodna inicialipacija
(5le) naslednji pomilnidki sistem), kar prinasa fa e

Case dostopa. Hitrost prenosa podatkov sc napram-paralelni
vezavi MPS poveda tolikokrat, kolikor pomnilnidldit modulov -

vaebuje banka, saj delujejo vsl PM istcdasno.

Slaba stran tak3nega pomnilniZkegn sistema je v tem, da Je.-

poraba energije relativio velika.

« multi bandui sistem

Obstaja tudi moZnost gradnije mehurdnin pmnnilniékih siste- ¢
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mov' z multipleksiranjem vedjega 3tevila bank, ki jih - -
krmilimo' z erim krmilnikom. TakSna moZnost je prikazana
na sliki 9.
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Slika 9.

Kapaciteta sistema je enaka M krat kapaciteta banke. )
Hitrgst prencsa podatkov je enaka kot je hitrost prencsa
podatkov gne banke. Casi dostopa so nekoliko dal 381, saj
Je potrebno pri vsaki izbiri nové banke afurirati “map"

pomniilnik, kar imenujemo injcializaci ja. Cas inicializaeije

" je reda nekaj deset ms. Velika prednost tak$nega siste-
ma je, da poraba energije ne naradda proporcionalno s

:'stevilom_ bank, saj Je istocdasno aktivna le ena banka,

‘Znadilnosti raél'iénih mehurénih pomnilniSkih sistemov so
povzete v tabeli 1. Pomnilnidki sistem pa je mogode Se
jpcweﬁevati tako, ‘da sestavljamo multi modulne ali wulti
banéne sistemé v kompleksnejéi sistem (KP3). ZdruZuje
- Jih posében krmilnik (mikroprocesorski), vmesnik, RAM

* pomnilnik in DMA keniilnik.. Preko internega vodila je mo-

gode prikljuditi vedje Stevilo KPS, Tak3en sistem nam

) omcgoéa_ze,lo' vellke kapacitete 'in hitrosti prenosa '
- podatkoy, ‘

- H.NEKAJ BESED O PROGRAMSKI OPREMI

Iz same organizacije mehurdnega -pormilnidkega elementa -
C 3] e razvidno, dz lahko na nivoju programske’oprene

obravnavame mehurdne pomnilnike enako kot vse elektrome-
hanske diske. Z minimalno spremembo programske oprewe, je

mogode zamenjati disk = mehurénin' pomnilnidkim sistemon,

Cglejmo ai najprej adrose med }msan‘@zni:ni elamenti pro-

gramske opreme raunalnifkegn sistema. Razmere so priké-
zane na sliki 10. Vidimo, da lahko 2z preoblikovanjem

kruilnega programa za ustrezno perifernc enoto (v nadem
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minimalen pomnilnidki | paralelno povezovanje| multi modulni multi banént
sistem (MPS) MPS sistem (MMS) sistem (MBS}
Kapaciteta ¢ NxC NxC ﬁ *NxC
povpredni
fas dostopa ta ta ta ta + ti
hitrost
prencsa
podatkov v v NxV NxV
prednosti -~ yelika kapaciteta - velika kapaciteta - zelo velika kapaciteta
- velika hitrost - Velika hitrost
prenosa podatkov prenosa podatkov
- relativro majhna porabg
energi je
slabosti - majhna kapaciteta - veliko Stevilo - relativno velika - dalj3i das doslopé
- majhna hitrost pre- krmilnikov poraba energije )
nosa podatkov - majhna hitrost
' prenosa podatkov

Nuvs
M... Stevilo bank

ti...cas inlcialitaclje MAP RAM-a

Stevilo minimalnih pomnilnidkih sistemov oz. pomnilniZkih modulov

tabela 1.

primeru diakovno)'zagotovimo, da je z nivoja uporabniskih
programov mehuréni pomnilniski sistem povsem enak disku.
Torej se odnos med operacijskim sistemom in uporabni-
Sikimi programi nié ne spremeni.

'Kak3ne spremembe je potrebno izvesti v krmilrem progra-
mu 3i najlaze ogledamo na konkretnem primeru. Veemimo
256; ¥bitni, pomnilniSki elemgnt, ki vsebule 282 minor
zank & po 1024 biti na zanko. Na podlagi Minap" zanke Je
sizbranih 262 dobrih mincr zank, Vsi istoleZedl biti v
dobrih minor zankanh tvorijo blok podatkov imenovan tudi
stran, kjer jJe 256 bitov izrabl jenih za podatek, 6 bitov
pa slufi za detekeijo in korekeijo napak, DolZina strani
je tarej 32 bytov, kar je dolZina sektorja standardega
diska. Nadalje je definirana tudi logi¢na sled diska, ki
Jo sestavljs 32 sektorjev, DoiZina sektorja je 4 Kbyte.
.Takg bi ime) ocoravnavani mehuréni pomniiniZkl element
organiziran enako kot disk, skupno 8 sledi s po 32
sektorji. Torej je naloga krmilnega programa (handlerja)
da pretvarja adreso aledi in sektorja diska v ustrezno

" adreso stranﬁ mehurénega pomnilnika. Tako velja sled nid
sektor nid je stran nig, itd... Diagram poteka krmilnes
“ga programaf(handlerja), za mehuréni pomnilniski
\slstem je prikazan na sliki 1l.

HMEHURCNT

DISK POMNIL. T1SKAL.

KRMILNT PROGRAMI
ZA
PERIFERNE ENOTE

OPERACIJSKI SISTEM

UPORABNISKY PROGRAMI

Slika 10.

5. ZAKLJUCEK

Bamen pri¢ujofe serije Slankov o mehurdnih pomnilpikih
J2 bil seunaniti bralcea 2 osnovnimi fizikalno - Lehnolo-
Ekimi principi delovanja mehurénih pomnilnikov, ﬂbdati
nthﬂVO ‘organizaci jsko zgradbo, tako na nivoju pqmnllni—
Skega elementa, kakor pannllnlskega sistema ter menaa
zadnje nakazati moZnosti uporabe tega novega pommilnie
Skega medija.




éljivost, itd... Takfina podrodja 30 predvasem

Skewa elementn Se ni izredena wadnja bessda.

KEMILNI PROGRAM ZA) -
MEHURCHT POMNILNIX

3

NASTAVITEY UKAZNIH

PARAMETROV
PRETVORBA  ADRESE

SLED/SEKTOR
ADRESD STRANI

Teas e

PREDHODNJT Syt - _
s * POTEKEL ‘7 -

UKAZ IZVRSEN '3,

o ? Y ‘:'DA .
N - . v . - " I .‘.' ) |
NAPAKA. 7"

POSLJT UKAZ ZA
VPIS 0Z. BRANJE
STIRIH STRANI

YPISL 0Z, PRE-
BERI 3TIRI STRANI

NAPAK, 2 ' PONOVITEY

| NASLEDNIT SEKTOR

4

VRNITEV V. UPORAB-
NISKI PROGRAM

Slika 11,

‘fﬁ vseh teﬁnologij, ki 5o bile nakazane v desctlh‘letih

burnega razvoja mehurénih pomnilnikov Je danes realizirana

le tehnologi ja bermalojnih'bropagécijékih veorcev, Cepray
- imajJo menuréni pomnilniki,-ki,sd,realizihuni.v tej tehno-
logi ji, Stevilne prednqsti‘predAeLektromghanukimi pomqilni-"
C ékimi medi ji, se zaradl relativno Qiﬂdke ceng 3 ne more- -
']Jﬁ &irde uvel faviti. Tfenutna'so niitove. 'aplikact je

omelene na podrodla, kjer cena ni bisbvena postavka,

se izrabljajo njihove lastnosti ket so integriranoét,
ohranitev infﬂrmacije,.maJNna ﬁeia in volumen 1n zane-

: letalstvo
in VesQljka tehnika.

Ka) lahko reteme o razvoju in uporabl méhurénih poﬁnilni-
kov v naslednjih letih? Na podrodju tehnologl 6 pomndloi-
Kristaliéni
garnetni subnﬁﬁati, katerih priﬁravn Je zelo .draga, bado
amorfniml materiali. -
mreiica mehurékov sta

nademeddeni. 7 Stidni diski in

potencia]r@,naslednikn permalonil
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temved

7'”,_viorcev, to pa pomeni velje gostore intepracije in s tem
-'obéutno vedanje kapacitete mehurlnesa pomnilnika. Izbo-

ljéave se pricakujejo tudi na pcdrocju organizaci je
pcmnilnika kjer naj-bi dinamicno urnjanl podatkovni bloki
nadomestili maJor/anor zancrm 0rgan14doiJu kar pomeni
skrajsevange &asa dostopa. Tudi na nlveju pomnil nidkega
51stema se pPlCdkquJO izboljaave v smlslu vse bol j.
integrirane pcdporne materlalne opreme tako Ze ddnes
nekdj proizvajalcev nudi "VLST- v kollkor ‘
bo proizvajalcem ugpelo znizevahi ceno mehurdnih pomnilni- "
skih sistemov kakor 3¢ napovedovali -

krmilnlke.

bome v ‘naslednjih
letih vse pogostege sredevall v racunalniskih sistemih
tudi mehurcne pomnilniké._ :
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PETO REPUBLISKO TEKMOVANIJE

SREDNJESOLCEV S PODROCIJA
RACUNALNISTVA

UDK: 371.27-681.3

Povzelak.
retunalniitva,
50 vse nalqge 2 refitvami

FLFTH COMPUTER SCLENCE CONIEST FOR HIGH-HCHOOL STULENTS.

Fifth Computer Science Lontest., It
and a short overviev of contest results.

A Uvod

Ena od rednih dejavnosti Slovenskega drubtve
Informatika (e tudi popularizacija raltunalry
ni1¥tva in informatike med srednjefolske mladi-
no, Komisija za popularizacijo ratunalnilitva
Je zato sSkupaj 2 lInstitutom Jolfer Stefans
Fakutieto za eleklrolehniko 11 Fakulteio za
naravaeslovle -in tehnolegijo organizirala Ze
pete republitike tekmevan)e srednjeloloev s
podrobja ratunalnibtva,

Tekmovanje je bilo B0, ma)a tY81 ma Fakulteti
24 elektrotehnrhe v Ljuoljani. Udelel2ilo se
ga je 67 tekmevalcev po enem letu pouka in 34
tekmovaleey po oveh Letih pouka rabunatni¥iva.

za sabo %2e try teta
ratlunalniflvar so bitt prikijublleny tekmoval-
cemy kY 50 posiufaly radunalni¥tvo samo dve
letyy say jih e bile premato za samosto)no
HkUping, ’

Tistvs kr 50 1mals pouka

lekmovalna kemisija jJe 9o pripravijan)u n
VZhiranju nato? upobievale nerienabienost ubnih
programevs razl1tne znanje dirakoy n razlitne

motnosti zZa odelo' na ratunatniku. Lalo )&
poskulala i1:wrat1 natoger kKt ne zahtevajo
posenneyga zndanlay niit ne temel)r)o preved na

praktibnih iziugnjan utencev, Naloge poskhula-
jJo  pohkrit) na)valne)se utne smolresy zato za-
hieva)o ou tehmovalica predvsem rEivil smisel
za algorlmibnoe razemit}anje.

Program: v natogah
tee-Ltanku zapesany
50 tmeit nolnosi oprevijats
fortrany a.. basicw.

v pascaluy tehkmovaloy pa.
tekmovanje tudy v

Eas tekmovan)as je il 23 obe shuplnl onajaﬂ na
£ ury 30 @inuly tehmovaley pd 5o sael) upourab-

ljatn poljutne Literdturc,

tn v reffitvan nalog 50 v

Prlspevek pedaje porolilo o peten republilkem
ki1 ga je organiziralo bSlovensho drubtvo lnforsatika J0. aaja 1981,
in pregled ro;uttatov.

INFORMATICA 4/1984

L. TVRDY _
M. MARTINEC
R. REENHAR[W

INSTITUT JOZEF STEFAN, LJUBLJANA:

tekmovanju -srednjaloloev

£ podrodip
¥ pr\i»s‘»pe‘v-’g

The artiote gives a report on Th)

includes tne complele set af problems with their 'olutlo'fJ

plOGe 8

IS . ubepee
Crpbunawnisivg
1. sarvna slinas kK1 o posii)a Yuygﬂ&r T ha

tamljo je sestavijenas 1z tren drno-oeirh sbik.
Vaaha Stiha je& Sestdavijena 12 z9e x £% Lk
v vsaky tobhkr pa lotime 2286 razirtmaine svet el

niyh jakesta, hel1kBna je ANrtrpst preg@?a
sdi1hovhih pouathoy tholiko BItoy na  Sekue [

te Je potreanth &/ minul \5Zed SexundliFa
prencs cele barvie Sithe L L10o  Je_  vsen E?Oh
stk
é.  lwame spoun) program
RUgUram Hamning Cinputs output) i
yaro 1y oyv dioanlegeri
) no..v Hamning
reagun Lar oy
T ) .
Wwhite L1 w2 U) 9r vy 2 bW dog
peglg
L o med &2 82 by ol L) ojnsn
BT RNT I Y ‘
Lo o3 w2
Y i*y g1y £
engi
wrerreln wdrs
gng. 4 Haaming
d» Ma  newa) peameran 1zrattuna)r na) izprlie
prageam tamming.
M. Frogrem Hamming iz podathov I 1n y taegiu-

na rezullay o,
pratita ¥ 1a o 0
proyram Hamming tz 1
iy n1 @noiibne voloben
Duna ROLjukien Law y.)

Napi15y praogram AntiHammin E 3]
tirabuna vak y» @
Ny 1:ratunail prd
Anl 1Hammtng nd) HNa-




3, Na‘_rauunatni«:“
terminaly kjar “tanko na - vsako tolke
Vpllvsma s Wiiven podprograma ’ o

pobarv=3 (1 Y! narvaﬁn;

kyer sta X id oy koordrnatl iouke med D-1n 2004
varva pa ma vrednost o 4y te ¥
vobka wela in. vreanest Oy  te Zelaimo iotko
Eraoc, oo . :
Potegy
Je oz
Lahko puttilamos .
retemo “mid"} *
zadnlega odUItka.
gram .

.roke premikame po miziy £ programém pa
in y-smeri od
‘. podpro=

Cpremaknili v ox
ta o uporabljamo

T 4 Ldz- qfi‘iipkﬂ)lf.?. Lo

za koliko sta se spremeni-
Lix any koord|nata Ldi-in dy sta tahko - tudi
negalivnal. Spremenijivka tipka pa ima vred-

-nost Oy be tipkay Ki je na - mi¥iv ni pritisnje-
e in 1y te je. - s ’ '

ki v de in ay venes

bo omegobal risanje aelin

Napibi -hrugﬁam-. Ki
premikania migi .peo

Brt po-zaslonu 5 pomoljo’

mizi, Mi¥ ‘naj pudta sleéd samo takraly ko je

Lipka pritisnjena. Praogram naj Se razumno

ohnaka tudisv: ke odpeljemo ~mik iz ocbmotja

zaslona. - Pri gpisanju “{iega programa Llanke

“upeltevaly, da je ‘izvajanje pregrema hitro v’
primerjavi s premikanjem miliy take da- sta

~vyrednosti dx in dy vedmo.~is 0 al} i. .
"4, . Opi%i posiopeky s katerlm preverlmOo ali

.Bla dve begedi anagrama (anagrama ste besedis

ki Tju sestavijajv iste brike v pamebanem. vrst-
nem regu — npr. DhailLﬂHNﬁ / NAPREALLIST),

b

‘B. Napi®y program ki bo 12pisal vse kvaarate

naravinih_ Blevil do W wpodatek?: ki so palin-
dremi. Falindrom e bDeseda (Steyitei 1 se
naprej in naza) bere enaKo,: :

il . Male z i tn k
raunainilive . .
1. ¥ ravmini 1mame dva praVonotnlhau Katerih
stfaniee’ S0  vzporedme koordinainima oO5ema.
Vsah izmed pravokeinikov e pedan § kourdina-
tama spodnjega levega in  zgornjugad desnega
oulusba. . o :
Fre Napihi Rpogprograms hi’ pblsce naimanj¥i
‘mo¥ai . pravokotniky Ki vsehuje oba pravokoini-.
ka, -
b, Nap1¥1 pedprograms 'kt ugoerevis  dl) imata

noiranjousti pravokotnikevy kak&ne skupno tobke.
fasUedn}i
neka} grimerov!

Z, U8 kakkne povatke izpife
rezultat O Nappre] i;rauunaj

Qpembas

: oklahajih'so in-
varfanta

nalegi.ni bilo. .

kemeéntarjl v. zavitih
in jih v ariginaini

iname bkikliu&en_gﬁatiuni”
zaslona .

‘delimes, da wob

lgga taame na.rézpopago_ge,skéiLico;"ki

za koliko smo Hkatlico ki §i

program -

Lvoditi

.rabunalnikovy Ki

pembat ta

- PERICAREZERAUCLKEY 2.

S, ¥V pravehotnes Koordinainem

Borskal |

‘ g_gngg motu i anput‘ output;;

ya ai k.- lnteqervsf}‘
‘hdwan - 4 modul ) o

redoln (ari f -

hotia qdd e
Tghile 24k <- a. gg KoEE Lk

4 Uk €= ‘a £ 2+Kk) 4. (3K =

g;gte a r= il 8. '

ek} (’b '.3!'1)“1 =

I:

ez )

in Ca) .-
-(.mthL_)f

3 Vesoljskl dotntggﬁ thpdce shuttler je zeio
zapteteno vesel jsko vozilos ki ga 1e wmo¥ng
same & pomobjoe ratunatnika. farau
zanestjivesin © je na wreva S enakii
izvajalo enake programre., Ka-

velb e,

Bumatpiki tudi nadzarquJo drug drugega 1n e
Jin vedina  ugetoviy da’ kde od n)ih daje
napabne ukazei | aitko gt¢su1eju I8 n)vgovo
izktijuttrtey, :
Nap1h)  tist) mel progriama (ki bo tekel hirats
fha vsén rabunalnikiniy - Ki  primerja ‘aku}]e
o ostatih ratunalnikov.in e je poirennc: plasu-
Je ca izkljubliiev enoga ati  vet vzmed njih..
lzkijubitey. ratunaintka oprav) posebna eies~

lremikar te
Kljullttev,

je vetana gtatov 2za
Ma volie se naslean)

njEguve  tz-
Reupodramis

Kuusems i} i posidne Sievilka radunsi-~
: TnmikKa You o de D) K otEvd)y

‘ o, S ota proygrai.
Kajpravintyakarjal i je Stevilka
akoai)a pa JE  ukrCepr Ky ga
1=t ratunalntk  prealaga v
Hangm  Lrenuluu, e e ak-
vija enaxg Oy pe -1y ratuee
‘ - ndinik %e 1zkijuben. '
glagsujprovicr) 1 je Bieviilka ralunalniwa.

radunalnikay

Kake Wi napisal ta del program met

be ne ni’
ROdpragrama Kuosen? .
mi @ naloga le'peencvstavitevy dejanskega
flanjar k1 se od vplsang situagije nekotike
raglihu)e. : ’ :

inakGvy Kb, 5t ga
T odesne Sirany oapr,

‘zapured)e
tave - -in,

4. Palindrom ‘je
vhake bere 2

Napisi prngrdml hi.iz'udnﬁga niza  Taskove K1
gé 'akljunu)e presiedeky porste na}aal;sl pa~
tindromy Ki s& zating § prvIl 2nakom.

sistemy -imame
imame 1zorang zabet-~
postopeks ko wolo-

podantir 'n Lobky med nygami
Mo iR Kondpo tobko. Gp1Ba
i) aid Lanneo povereane zatleino -in Kuntino tobho
Eogatpigamry Ki nose dad)e oo a. Ve daljive
imaju e krojifla podane tobwe. Lt polrebne
saporea)ea Lolky K1 povezu)e)o saleine
A hONBAG  LolioY ampak Same coleditily aur Je
Ly wedrar av1 ne.:
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1y, Resultati mprypuvesbenin tekmovaisev v

ysak) skupiny

PO ENEM LETU POUKA RASUNALNLETVA

tekmovafec|

nagrada St
jottk Sola
L. L1 Tomi VEBER .
Gimnazija Ljubl)ana Vit
i, Q7 Llean MuLkilE
bimnazija hoper
1. 93 loor MJRAVLICA
1, gimnaziya Ljubl)ana Bed1grad
11 90 Aten VAHRZER :
Qimndzija Ljubljana Vit
1k, B Aram KAakALLE
Gimnazyv)a Ljubljana Bentvid
li. a4 ' loran WULLNA
ratunsln ¥kl krodek LYKRA
111. ¥ Joma? BEBABER
rafunalnidki krolek LERRA
111, b Leon CTilELdJ
lehnitka Bola Lel e
Mitia BENDA

1il. /8 ‘
. Gimnazija Nova woriua
PU BVEH LETLH PDUnA RAHUNALNLEI VA

nagraoca 5t. ighmovaleg:

Lok tela
1. 1ud Lvan rePELNJAN
’ L., gimnazi}a L)ubljana be¥igrad
i+ 93 Matja? hAUFNAN
1. gimnazi)a Ljubl)ana beligrad,
i -’69  Matja? naluia
) Gimnazija M. Zrdanbka Maribor
i1, &1 Branko UERNAG
Gimnazrja Brelige
1. 14 fobert BANULA
., wianazirja Ljubl)ana beligrad
i1, 0 Majya FERLE .
. Gimnazvya M, lidantka Marikor
Il 59 Alfred ANZLUVAR
I, gunnazija Ljuoljana Beligraa
111, HY Aleksander BAtLisSTIE
Qimnazi]a Nova Gorica
Lii. 94 Wevenka PUSTAVHA
Gimnazi)a B. Ziherl bBkefja Loka
vaiitve paatag hce wo ehem Letu pouky
ragunalinjiity

1l L& reprazentaci)jo svetlolnega nivoja v en
tedh) slike polrebujema  Llag,¥d6 = 8 Bitoy
toinarnt zapts stevilal). v vsak.e sLiki e
Zhe 1 43§ todK. £4atQ Je hILrogst prengsa

o e 8 2 A e e = Syy BiIt/E

< d¢) program HaMmIng gprestele Stevilo mesty
na katerih §4 raziikujeta ginarna zaplsa sSte-
L L S S ¥ pdtoa  tud) ime  "Hammingava
razadatjpa”. :

12va)a
ona
Z4nko se

danka v proyrdmu  se tdke
pastaneta s n ¥y
REENUOU dno L
razpatavita,
prengdu sKu. |
yiks . reday

dolger da
gndka U. Ub vsahen
in y Loetostevilong
vznagime vrednost x v K-tem
£anho 2z XLKl 1 yreanast oy oz
veljdy h4gl H2 vridl 1@ pragramat

i R o

a;
Hu) = g yius = y ®
tik+i)r = p(k) diy 2 YLhtl) = yiR) gy 2 &

d enostavno Stejer koti1ko wlks Je pe paracst)

razlidnih od yiLK},

bW} za program AntiHamming 1mam¢ prece] mofho-

gti. ¥ te) refttyvl Dinarneau zapisu stevihE X
zamenjamo na zadn)lh 4 mestih vse nidLé oz
entcamil \n okratao, :
prongram AtnttHammiag Cinputy output) i
xatr:
L1 ¥y di Integeri
11ji1 integeri
hagin { aatiHanming }

reagin Lasy dJi

Jois lioy #® Ui

1 z nasi{edafo zanko pregisemo zadnjth
o citerr Zzamen)éhg nible 1h enice

tar Vo= 1 ta d po

y s

Ly} then y t= y + )i

= 2#)i ox iw ¢ dav 2

1
z nasledn)¢ zanke prepisfemo ostanek }
tte » <2 0 e

1t odd LX) thea y = y + )i
= 2%)§ x = x diy ¢

1 aﬁt1ﬂamming 1

de 0y meal1 nda voljo vse potrebae operacije )
Lpotenctranje aly generiranje maske: Lo¥idgne 5
operacyje s velimy stevitils  bi Lahkg ves- :
poestopeh zapisall takaled

@ b= it - 1)
y F= 4x and tpot mi) gr (ipot ) and mdi

3. program frta ioutput)i

Mar
Xy ¥r Oky oy intageri
tiphat iategari .
gragedurs pabarva) (iiyrbarval integérdi
grternatbi
progedure mid (var dridyrtipka) integer)i
externatli .
begin 4 dria }

r oi= 2508 oy = 2504

‘white true ga L farever )
negIn .
mig cadxr dyr tipkall
33z % o+ gy t= y + gyl

if twpka = 1 Ahep
10 e = ) apd fr <= 3007 gpd
Cy >= 0) ang ¢y €= 300) then
peharva)y tx1 ys 1) '

and
%EQ- { drta )

4, Refitev 1:

la vsako besedo naredime tabkela pogastlaxta
Erk. ¢ sta Lanel) enak|1 st& besed: Fagra-
May stcer nista, :

Resriev =@

Yrke v vyak) besedy uredime po
sta sedd) besedr enakiq
andgramds grcer ni1sta,

abeceds. ve
gta prvothns bessd)



e

b“‘g—3ﬂﬂ-ﬂ Hyalindroa foutput):-_ _ o " Regitev brez uperdue pOURroQrand Kdosem?

N' LK lntegeri

{ nagravimo sezasm razlidnin akci)y ki

am I oo e . _ jin prediagaje racunalaik)
{ ournema qltre v, stevslu mn 3 © farn rag.ss 1 ta 9 go
ca = ommiob o s= 040 A : becain kKajpravi. trady aCrall)i
. wh:Le a 3 [ 22 . . o . o AL atralll <2 0 thapn
peain |, y Pe 0 1“:_‘ o o : heg in ‘indeks = 0j ;‘ et e
B, = 10 * b ¥ mgg' ai. ‘ T _fk_";‘|or J 1_1@ n de
a d=.a diy 10, oL T T < ati je akcijaalragd Ya predlagana }
pagi-' - T R . 1t Bkeljd ='alratld thes iadeks i="ji
if &5 mm tn_n yrrlelh Cmm)‘ o . T shra:l anct{a aLradJ K ostat1m }
, . &hd I, . : if indeks ‘ .
gng. { Palindrom } E ’ v trekvEindeky ] {ﬁgirthL|naeksJ + 1
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"VSTAVI STROSKE SKLADISCENJA ENOTE (DId NA ENDTO)

~PRODAJNO xuppnnsmu):nnznsnaa MORA BITI1 VEC
250 INPUT J

-LETNO RAZMERJE MORA BITI VEGJE OD bliEUNEGA"

“VSTAV1 LETNO PRODAJO ALI .UPORABO
© 2206 PRINT

180: INPUT H

#VSTAVI PRODAJNO ALl UPORABIO RAZMERJE (Ed
190 1F H>U THEN 240

"PROIZVODNO RAZMERJE MORA BITI VECJE 0D WIC
110 INPUT U

*VSTAV1 PROIZVODNO RAZMERJE (ENOTE/DAN

49 INPUT R

“EKONQMICNA KOLICINA PROIZVODNJET
© 50 IF R»>0 THEN 100

100

PRINT-
120 IF U0 THEN 170

10 PRINT

20 PRINT

30 PRINT

70 PRINT.

-80 PRINT

98 GOTO 30
- 100 PRINT
139 PRINT.
140 PRINT
150 PRINT
160 GOTO.

170 PRINT
200 PRINT
210 PRINT
230 GOTO 170
240° PRINT
260 IF J»0 THEN 310
270 PRINT

- B>TYPE PROIZ1.BAS
&8

+ (menjave ~bBarve) mora biti stroj
strodki Si%fenja znaSajo 20000 din, Ok tem
postavlija vpralanje, koliko razli&nih serij

. (barvnih vrst) - naj tovarna lakocv letno

_prelzvede, Co

-!Odgovor: Tovarna lakov naj. prolzvede letno 6
iperlii po 6000 posod,. "To pomcni, da lahko
proizvede 6 razli&nih barv.

Priner 2: Ta primer je ponovitev primera
'poveéanih
ki so zdaj dvainpolkrat vedii,

I

Odgovor. Tovarna lakov naj proizvede letno le 3
serije po 12000 posod

Primer *3: Obrat, ki izdeluje racunalniike
terminale, izdela dnevno 20 terminalov- in 10
- terminalov (razliénih .vrst) jih dnevno odpremi
narcénikom, Letno zagotovljena prodaja (po
pogodbah) - znaka 3000  terminalov. Stroski
akladi%¥enja  enega terminala so 5000, Pri
menijavi proiveda (terminala :druge vrste) Je

‘o&i5&n in"
ae’

ob’
strofkih #is#enja’ meéalnega gtroja, .

260 PRINT “STROSKI. SKLADISCENJA MORAJD BIT1 VECJI 0D NIG™

290 PRINT

potrebneo veelej preurediti proizvedno linijo in

stroBki te preureditve zna¥ajo
VpraSanje je, koliko razli&nih vrst
‘naj ta obrat prolzvede na leto.”

1000000 din,
terminqlov

73

300 GOTO 240

'Primer 4: Ta primer je ponovitev primera
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Odgovor: Obrat terminalov naj proizvede letno 2 -
segiji terminalov pe 1500 kosov, To pomeni, da
naj }zdela_ta obrat le dva tipa terminalov,

3 2z

drugimi vhodnimi podatkl,

Primer 53 Tovarna radunalnikov proizvede dnevno
radunalniZke sisteme pri dnevni prodajl -

ozlroma wuporabl 2 sistemov (ta tovarna ‘e

- namreZ &e v lzgradniji in v svojih proizvoednih

postopkih uporablia lastne
gisteme). Letna prodaja in uporaba zna%a 300
radunalnifkih- sistemov pri minimalnih stro3kih
skladi3fenja 1000 din na sistem. Tudi menjava
proizvoda . je ocenena, saj je avtomatizirana z
lastnimi sistemi in zna%a 1le 10000 din za
serijo, Xakino je optimalno Stevilo serii
{tipov sistemov) na leto? :

radunalniske

Odgovor: Tovarna radunalnikov naj proizvede 2
seriiji po_150 ratunalniikih sistemov na leto.

Primer 6:

Ta primer Je ponovitev primera 5 s
spremenjeniml vhodnimi podatki., Ob zmanjZani
dnevni prodajl in uporabhi ter pri desetkrat

vigilh stro¥kih skladi¥¥enja je odogovr tale:

bdgovor: Tovarna radunalnikov naj proizvede 10
serlj po 30 razli&nih radunalniBkih silstemov,
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Kot wvidimo, vplivajo na 3tevilo serij

Lista 2, Ta lista kaZe 3est primerov,
je

podrobne
tekstu,

zaradl
nameitania

bolj odlafilno stroski, ki nastarejo

naj

npr.

seride,

menjave

linije,

proizvodnie
orocdja,

prilagajanja, tudi ¥i3€enija strojev (v
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INFORLIACIJSKI SISTEL - -
NARQUNIKGV CALOPISA IHFOHLATICA

Informutica UP- S

IKFQ .

december 198t
B.Blutnik, J.Santl
sisten DELTA-Il V1,2,
FH3-11, BASIC2 -

1.Podroéje\upoiabe‘progruméj‘

Progrum INFO. (UP 5) in
CASBQPIL.IDX
nurotnikov Cascpisa Informaticu.

indekuna

Prograw INFO owogoln
datoteko CASOPILIDX: . .
- informecije o posuweznih narosnikih,
vnasenje novih naroénikov, e :
brisanje narolnikov, : .
popravljanje informaci) o naro&nikih,

lepis spiska naroénikov z oanovnimi - padatki,
- 1zpis nuslovov narofnikov na nalepke.
Poleg tegn nudi e 'vea  potrebna navedils
uporabo. . : ' .

Progrem INFO delw interaktivno — ns bazi dislo-
#s % uporgbnikom-- in omogotfa Jdostop do posu-

mezneys nurodéniku po dveh kljudih - priimku in

ustanovi. Vezah Je na programski paket FHS-11
{Form llunagement System)}
sistewu’ Delta-il V1.2. lloduli FliS-1% omogodajo
ruzvoj uporabnidkih form in njihovo
ne terminalih tipa VIMOO (XKopw 1000).

2. Programekse lista s kowentaurji

Prikazunu je celotna programaka lista prograna . -

"INPO, napisanegu v visokem prograrirnem jeziku
BASIC2-Plus. ' Iz nje je ruzvidna tudi gmgradba
indekene datoteke CASOPI.IDX.

Raj gelite, ..

navoiiidas e vaae
iufomacije. .
VLIS s s e i ba e o]
LEIBANIE. v e w2
popravl janje. :
lepise, .. . o2

. nalepke..h, ..o

T W Wbk ooy -

KONeCe e v vuwess

VIesite valiteMdu eiiina... 2

tlika }. bdeerw

datoteka
sestuvljata informacijski elstem

'naaiadnje operacije. nad:

ea

v sklopu operaciiskege’

igvajanje

s

. gramom ln uporsbnikom.

- letno: forwo.

caeru pritrdilnega odgovera nam  profruau

arocning ploacata o vkl stevilhe....:

FR

%, Izvajunje: programs

[T

Po klicu programe se vzpostavi diuloyg med prow
' \ Nujprej program zahieva
zubt:lon
programn

8ifro.
izpide . spisek nalog, - ki

Po prejemu pravilne 8ifre se ne
sek Jin  labko

opravlja — wenu (slika 1).,

'iéglejmo ol primer popravljanjs informscij o
: narodniku Casopisa.

Vnesermo zuhtevo <%>, nakar

T na8 - program vprada, po: kakaneh yljuéu Gelimo
iskati narcénika (slika 2). Recing, du hocewo
*  najti narodnike po priimku.. Pritisnemo tipko

“¢1>; .- uli pa kar <CR>, ker je ta zehteva pred-

postuvljena. -Pokuie se osnovow torma (s£like

. 3). - Ker .smo izbnuli"dostop po priimku, je od-
‘givni zosk (prompt) fe v

levem delu. prvegsa
priimek iskune osebe unli sawo
del priiwka. Program num vrne ispelnjeno ce-
“Ce . oseba, ki Je prikazana v
formi, ni:iskena oseba, pritisnero <CR> in pro«
gran nws vprade, fe Zelimo %e Iskatl. V pris-
‘ izpolni -
formo ‘s podaetki o naslednjem nuroéniku, ki ima

polja.:  Vneseuwo

etk priimek oz. “del spriimka, kar omo pat po-
.d4li . kot vzorec zu iskunje.

Ko nujdemo iskano
oBebo, ‘se lebhko lodimo  popravljanja podatkov.
Priimek je sasiiten in ga ne meremo apremeniti.:
Spreminjumo tuko, du enostavno prepisujemo. Iz
enegu polje v drugega prehajamo z zhukown <TABS
- ueprej - in <BCKSE> = nazaj. Popruvl janje
gokljuimo s <CH> in sistem pus sopel vprada,
te belimo naduljevati - naslednji narodénik -
ali zakljuiiti popruvljanje.

bako zelite iskotl maroenika 200

Warcenika tasopisa labhko iscete

Ha v naciin:

Lo o pridnku

o pO.uStAncvi

Wigovorive @ uscrezw stevidke (1, 20....50 1

bliki 2. Pudati sorww kljue ca iskabje,

Pridbheheeovaanss

UbLaIwivie snvas %]

(V] O

L z KEajeannnaues H
L MLROVZ . e s a et

TelefGlonnrsans 3

Stevilo kevouov: 1 NalOChind. ... 3

Letnike.s

ULIRG 3 Qohvia Lo < padathd O Larecniihu



Podoben Jje dialog 2zu iskanje informacij] o
.nareénlkih, oz, brisanje naurolnikov 1z regi«
#tra. Pri vnadanju novih nurolnikov v register
program  sevedu
primeru klju¢ ni veien.

Janj radoveden je program, e Zelimo navodile
za delo B prograwom ali izpise, ki jih napise
ne dutoteko PRINT.TEI oz. NALEP .TE. V teh
.primerih samo vnesemo ustrezno zahteva.

Pri vnadunju podutkav v posumezna polja v for-
‘mah  program igvaja dolodene kontrele, kot na
‘yrimer na tip vnesenegn 2nuka, &e js  polie
izpeolnjeno, ipd. Ue ugotovi neskladje, izpide
ustrezno sporodile in Uuka nha pravilen vnos.
Atritute powameznih polJ vnaprej paoljubno iz~
berewo in deliniresc z vswuko. posumezno formo.
Poplejmo o zgled ople polim IZV (elika 4).
Opis nuw pove naslednje: Podatkovno polje ima
doluino enege zhaka, vnos ni potreben (predpo-
.stuvljena vrednost je ena), vnesen podatek mora
?itiddekadna cifra, pomeni pu Stevilo narodenih
zvodov,

Po izvtopu iz vsake od cbdelav (zahteve 1 do 7)
prograp ponovno izpide menu. Interaktivno delo
gukljuiimo  take, da  vnesemo zahtevo 8>,
Progrum se poslovi & formo, prikazano na sliki

Field bescriptions

b 23

kield PRI of lemgth X2
visplay attributes: Nuse
Fleld Type: Alpnsbetic
Clear churacters '

Help tests ‘pridnek narocnika'

picture values ‘AARAIWPAANAAAAAALMANA'

G Db

Fledd TMe of lenyth- A

bisplay attriiutess Hong

Field lype: Ay diaracter

Clesr dwracters ' '

Help texts ‘iae parocnika'

Picture valuer ' KaXO0OMKXRKIOCO0N
1-?&123 uLl ot length X

Lisplay attributes: NHona

Field 'l‘}pe: Any ciwmracter

Clear characters ' '
Picture value: *XRO0000CCONMIOOOXRCOON0CUNK '
F?q—.-.l?fl, PUSTA  of 1engtt'1 o]

vieplay attributes: Same keyuired

Field ‘Uype: Aly character

Clear charactucs '

help Lexts 'postin stevilka'

Picture vislue: ' XOU0UOCKRXEXNNIONN'

9 0L
Field Kkid  obf length D

bisplay attributes: bomw lusjuired
Fiold Type: uy character

Clear dwractert

Picture values

Hlika 4. Prineri opisov pol)

ne vprada po kljulu, saj v tem -

76

10 23
bield LKL of leryth 2

Digplay attributes: None

"Fleld Typer Alphabetic

Clear character: ' '

Picrture values ‘AAAAAAANARAARRAAARAA'

1z 23 :
Fleld TeELl of length 3
Lisplay attributes: Autotab
Field Types Nueric

LI |

Clear character:

bPicture value: '99y’

i2 & "

Field 1YELZ  of Jenyth 6
Display attributess Hone
Field 1ype: Nuweric

1 '

Clear character:

Picture values '939999°

ﬁefg Iev of length L
Pisplay attributes: hone
Field Type: tuweric
Cleax character: !

Help texts 'stevilo naroccenmih ilevedov'
picture value: '9’

14 6l
Fleld NAR  of length 4

bisplay attributes: Soue Meguired

Field Type: Mixed Picture

Clear characters '

fielp text: 'mnarcadnu-glede ba vitto narcaiika'

Picture values “Yuui’

16 47

Field 51V of length L

Lisplay attributes: bull Required, bowe Reguined
rield Typer Nuneric

Clear character: ' '
Ficture values; ‘9’

ﬁ'etl‘é Ler of lenytds 2

Lisplay attributes: Full Reguited, Suw Regulred
Field Typar Numric
Clear character: '
piocture value: *99°

slika 4. {nad. } Priveri opisov polj

bezedravl jend ¥

Cusopis INFURMATICA
Ureunistvo
Lijubsl jaca, kFamova 41

ullha 9. Puurav
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O ERFOE GUTD 15000 ?a.k
1C9 MAP (NAPA) 25=205 - 'de ina bufer]a
110 va PMAPS PRJI:E;ZL - . pn &
- 1ime i&
UsTe=5d, . . lugtancva s
LiIs=20, . . 1u1 . &
FOSTAS=2D, Ecstna stevilkalé
RERAjS=20, . "l ra} B
DRaS=20, drz&va &
TELL$=Z, : ltelefcn & -
TEL2S=6, o itelefon &
I2Vs=1, . fstev.lzvodov © 1&
KARp=4 ma.rcuu &
- BTEVe=1, - lacano o stev, L&
LETS=Z . . : etnix .
Pp—-.‘:thnJGs w%,sz‘;; Iouf \&
Ub=.:ﬂ“a1[bb & 3% louf |
120 CALL WiLID{ 70o%,5%,5%) lataciram . \&
DLiv 1% 2000} ) ‘ lbufer - \&
CALL FIaNIT(I%( 2000%) \ COSJL 18000 1gef.bufferja I\&
Call FLCnA(E) '\ GOSUD 1 i 1. 1\&
ALl FLOPER "sx-PI.::_:w FLE") \ cnsua 18000 lodp.iib AL
CALL Fahow(“FISSIE EUB S \&
CALL PSCT (Pf,ﬁ sum") G5B 18000 L ' \&
STERAS=TRHS(PS) lsifra dostopa I\&
1F SiFFAS=" " ThEN 124 ELSE . &
CALL F U"L("vasa sifra ni prav:x]na") &
© GOSGE_ 18000 \ OCSUE 2000 \&
o0 T8
12 OFEs "CASIPT .IDX" AS FILE §3, - I.podatkovnl filels
CRGAIL ZATION T1EXED HXED. torganizaci ja &
MAP MNAEA , Imapa 1k
PRIMARY PRIS LRJPLICATES lprimemni kijuc &
. ALTERIATE USTS LUPLICATES CQHANGES fsekund. kljuc :&
13! - 1&
ig siawni biok programa zacetek {&
i —— &
(1 dispecer zelja . | ‘ t&
c.:u.. FOLis "PISO?A"; \ G::S.JB 18000 lozad;;e : l?&
LL ExiCa "1—1514..1‘: \ @ N\&
CALL FGLY  (D§,T%, "Z2AMIVA ‘) \ GJSUB 18000 lzahteva obdel. 1\&
Be=VAL{DS) lkazalec obdel: t\&
IF Ks<le Ck K3o>B% THEN 1000 Inapaka 1
14G w h% QUG 200, 300,400,500,600,800,900,700 lvejanje cbdel. }g
|
X0 13
inavedilo e | £
!l———— prikaz navodila i&
CALL FBHOW "HE.iA,Z" L 18000 tnavodilo &
CALL Fo B$,T%, 'mmva" \ GOSUE 18000 iodgovor 1\&
GUTV. L Anagzaj pa meru &

informacijski szstem

NARJNIKI CASOPISA INEOH-M'ICA

E.Blatnik.= J.Santl
Ljubljana, decenber 1981
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SHCETHA THECTALL ZACT Az

vnes in test slfre'

L]

330.

o

400

- 500

1 — ‘ - -
tinformacije . - S S  ——
§===== . prikaz inform. }& :
CALY, FSHOW("FPLEINE") \ QOSUB 18000 - iprikaz forme = 1\&
CALL FSeOw "PIsizz"' B 18000 lizbor kljuca  IM&
cﬂau. K‘BD$ Dg,T%," ")\ GOSUB 18000 - . .Q:
IF Ki<i% OR K? &
CALL FPUTL "vasa zahteva .ni p:avilna") \&
@EUE 2060 A&
2% \&
GD‘IU ..10 S ‘2
. CALL F: "Plssx..l") El‘ 1slika 1 Al
315 IE K%al% THEN CALL g "PRI " ’\(DSJB 18000 - - .
F K= THIN CALL FGET(P: 18(1)0 . -
Ppi—'rrm(P . ‘ . - lkraj. kljuma - _l\g
b:.‘!‘ $2, I\EY  EKKE GE PP$ ) . lc:l.tan)e prveda l\&
Gmo : 1preskk: .
GI-_ lcitanje nadl. l\s;'
{"PI ") GDSJB 18000 lp rikaz forme 1 -
CALL I'P rikaz starih 1\&
I-bHUh PISDNO") GQ L 1 oma da/ne \&
CALL FGLT CDSJ'B 18000 ' - ise? r -
TE=TRG{L . ltrancate 1\
IF T5= u"“ ¥ {130 mse e
IF T$="D THHwI 330 ELSE 102) - IDA S }g
PO - 1
i 1&
lvnos . 15
3= vnos informaci } :&
CALL I-bHDhi"PIS\mD ; \ GDSUB 18000 ifor.glave : lt&
CALL FSHOw("FI \.GOSUB 18000 !foma wnos &
CALL EGE‘TH.(AS) GOSUB 18000 1\&
PUT §2 lzap1s v file I\&
CALL !-H{M("PIS)}-O" lforrra da /ne IN&
© CALL H:L‘l‘ » "LAN ) C-DSJB lBDOO -odgovor I\&
TS=Th acch ¥ ltra 1\&
IF T5="L" THEN 130 ELSE ) l&
\ IF T$“"D" THEN 400 ELSE 1020 ig
i " ; o
1 - t&
lbrisanje - —— i&
 mE— - "brisanje infarm. i&
CALL F ";\HOP’{“PISERI" \ cosuB 18000 Iprikaz brisanjal
L FSHOW("PISL 22" OsUE 18000 '1zbor kljuca 1\
© CALL FGET D$,T%.“ZAHIV ")\ GOsUB 18000 ‘
E$=VAL(LS . S
IF RE<]1% OR K> 3 “THEN .
© CALL FPUTL("vasa zahte'\oa ni pmv:.lna")
GosUis 2000\ SLEEP 2% \ QOTO 5
CALL FSHOW{"PISSL1™) \T(I)&JB 18000 - islika.l
IF Kg=1% ThEN CALL FGET(PS T%,"PRI “) lc:.tanje kljuca l\&
QOSUE 18000 - i
ir x%—l'% THEN CALL FGET(P§,TE, "UST") \&
PPg-'I‘NLi(PS) : Ikraj. kljum l\g
GET #5, REY #KKE GE PPS lc:.tan;e prveca {\&
[cinely ZJ !preskok
GET # fcitanje nasl. I\& -
CALL F&D {"PI&! 1") \ (.DSJB 18000 lforna brisi )
CALL FPUTAL (ﬁ 18000 rikaz starih |\&
CALL l-SiOh( "FLSDNL" } G)SUB 18000 l orma da.ne I\&
(.AL.L El:l-.[‘ b; T%, "DRNE"} \ GOSUB 18000 ise?~ad 'S 1\&
g (L itrancate &
F ’1$— n THLI» 53) INE .
IF T$<»"D" THEN 3Dy Y

CALL r&m'n("msmz") §
CALL FGET

LS, T%, "DANE" ] (I)SJE 18000
"$—f1'm;(v

e&' ’

Iforma da/fne A\& -

- lse?=0dgovor 1\g

itrancate. EEACES

il



QINT wimaboxd mepr eymmafnrg { e co ewTTs

IF T8="u" THIN 130 ELSE INE ! 832 =THS { FOSTAS )
TSOPL? THIN 10D ELSE . lom i$e 635 @'mé A?
Dﬂh‘zrr. ¥3 § 1\& 434 gfwx ;
CALL mem ("P%_iL §0") ) ?sz.-a 18000 1farn'a? fre Ré g% x§*a= +YSHBIHZS Loosta . .
! ' 3 lse VO posta, rasiov
'I'$='1”P-"§(_myf‘s . E \& 83 x$— 1? gf&g)
I L i& 83 I LEN(X$)>0 THEN PHINT #3R,X5 ldrzava 1
Ir T$="D" THEN 500 ELSE 1020 lnA t B4 2
530 CALL EgHON ("PLSDEZ"] \ @ISIE 18000 iforma da/ne 1\& B3 EVHYS*L&-'I‘$
CALL FGET(D5,T%, "DAE") \ G)S.’.lb 18000 Ise? VOr N ' oBad _“I‘ T, 3. Gt GG . "
Ip=TE: § LS ) lirancate & £45 PRINT # %, Ustev. IZvoaov. . . ,Izvg
1F TS="N" THil: 130 ELSE INE nazaj na menis 546  PRINT § 8, \naromimd...... .
IF Te="D" THEN 510 ELSE 1020 1Da H 847 PKINT §2%, "placanD do..... ", X8
U 11 £§7¢0 GO0 81 &
1 t S R 4
&0 1 - - 1%
I popravki 1& SO0 | mee 1&
t===a= popravl janie inf }& }J.zpls naslovov na ralepke ll&
&
CALL FuiOh (~PLSpOB™ \ GDSUB 18000 lprikaz forme !&& t L, “ 11
CALL mf SFISI22") \ (IJSUB 16000 iizbor kljum K\& OPEN 'NALEP.TIM" FOR OUTPUT AS FILE #2
CaLLl FGET{LS,Ts,“ZAHIVA") \ GDSUB 18000 \& 905  RECIOIE #3%
BE=VAL(DS \& 910  GrT
IF K<ls UR K¥> 2% THED & 917 IJs=VAL(IZV§)
FPUTL("vasa zahteva ni prav:.lna ) \& 613 FDR Ji=I1% TU LJ% ist.1zpis nalepk!
GUSUE 2000\ SLEEP & \ GUTO b & 915  PLIOT §os\ PRIH'I‘ 32%\ ERINT + % zacetna prezniral
& 820 S=IMES+HSPACES (1% )+PRI§ uma in priimek I\&
. __ CALL A, (“PISSL1™) \ GOSUE 18000 islika ) =EDI TS (05, 16%) \&
€05 I Ww=1% THbiv Call FGET{FS,T%,"PRL") !Cltan]e k1juca 1\5. PEINT #2¢, ¥ \&
GOSLL 18000 XHS=TRs3 {USTS) Ipstanova !\&
06 IF K¥=zt THLN CALL FGET(FS,TE,“UST") \& iF LEN(XKS) 2 1 THEN PRINT ¥28,X%5 ..
GOSUE 18000 S5 XS=EDITS{ULIS,16%) lulica in stev. I\&
€07 PP9-TR.$(P$) Ikraj. kljuca !\& PRINT £25%, . &
KRe=Ke-1% EQSTASHEP {1%)+KRAIS ikraj 1\&
GET #2, KLY ¥KK% GE PP }c:.tanje remrdag\& Pﬂgxgsﬁkﬁ.lsa ) &
L4
610 CALL FSHOW{"FL ") \ GOSB 16000 iprikaz forme | )$=1d1$§_LaRZ$§ ldrzava 1\&
€20 CALL FPUTAL{AS) \ CUSUE 18000 {prikaz starjh I\& PRINT & 2%,X5
TELS=2 izacasno I\& 93 ORI=1'T0 4 \&
Call FG 11\1.-(:15) \_GOSUE 18000 lvnos nowih & PRIGT # 2% \& ]
Ik T"$‘>A~ ;61 lpcpravek i .. MEATTI .
CALL ‘*‘”m“f;é Bt I e R e T S S 332 Ingae ) ¢ 7 THIN PRINT &3
FG £ ige VO & -
To=THS{DS) ) itrancate & 540 QU 910 &
1IF T9="K" THEN 130 ELSE lnazaj na reru & l i eusasensnsesonasnsvesndnsasrtstsasianrtsrsstsssnncasnnnsesli
IF T$<>"D" THEN 102D ELEE : 1<3DA ™ i I
Gul 73 Icitanie \& X L . , e w nap.odgovori i
@G 610 inaprej 1 10i0 CALL FPUTL{"vasa zahteva rd pravilma®) Inapaka \&
630 UPDATL. #3 lupdate 1\& COSLR 18000 itest rapake =~ I\&
CALL sw( PLEDNO") \ GOSUB 18000 lforma da/ne & GOSLE 2000 izvoeni signal 1\&
u.u. z-s T{5S . Ts, "LAHEY ) \ GOsUE 18000 ise? vor i\& SLL:P 2% 1pauza 1\&
Itrancafe 1\& Qv 1% fnazaj na i
'rs_' i ma\ 130 LLSE iNE & 1020 CALL FPUTL(“vas odgovor ni pravilen-{D/K]" Ilna a i\s
THEN 600 FL 102 LoDa 15 GoSUs 18006 test rapake = I\&
1,....... ..... cetaetevarevitenarerseraseveraananvessnrasransih Wisus 2000 lzvocni signal iNk
1 1 SLEEP 2 lpauza 1\&
700 ) den i & QIO 130 'nazay na mery
LACrec e ] & 100 CALL FPUTL("vasa sifra ni pravilna®} lnapafa i\&
1 —— kamec gbdelav Ik oS LU0 ‘test napake 1NG
t 1& GOEUE 2000 fzvoeni signal i\&
CALL Extph (“KQwEC™) | forma_kanec & SLEEF 2% tpauza &
Qi 200U ina BND 18 OTO 700 tkanec, - i
e Y 000 tzvoeni signal |
! | 010 FOK ZVOK=]1 0 fzanka-st.zvok I\&
o200 1 S - i& PRINT axas(?i), tzvok I\&
lizpis podatkov 1& LEXT tend zanke 1\& i
|} e s ik }'&,‘I‘UH\; H
[ . -1 15000 § 113
E10 CPE: "PRINT.TEM" FOR OUTPUT AS FILE # 3 ) !I‘m rspake
ElZ  TEVe=(% izap.st.naroonikal R
Eli") m% ( 1 :_iutiam s;gatus £
G STOVE=STEVE+L ™ zapis, inkr. i sti papak so v formah:
€0 SRR T ¥ ‘ A8, LK i TSl Ere: in
b L n,@; i FtSTS2.FR
5*5—" ) h:”*SFS @ 1
: m g N+ B i .
= e 1ime in priigex 1 U
[+
50 IN(XS] 7 1 THEN PRINT #%,X$ lustancwa t *




GO 19390
. .19040 ¥ le(=14* AND

¢ IVOKSE G2
PRINT ums(?%): .

‘_.‘ 795

b

lzahka-gt. ;z.vuk
lzvok .

&

\&
\&

0 Jrmemmiiiind ks T faN P
}basic plug 2 napake: ' - " napake . 2
1 o0 :
19010 IV (ERR=11 AND ERL=3A0) OR lkoniec datoteke & -
‘ ERf=11 AD ERm=3N] OR - ikonec datoteke L& 17
ERF=]1l AND ERL=S5 OR . lkanec datoteke &
ERi=1ll AL ERL=510) OR lkonec datoteke & .
ERF=11 AND ER OR lkonec datoteke &
ERF=1l AND ERLA820) OR tkoriee datoteke |&
LkiTn]]l ANE ER=910) OR lkonec datoteke 1& -
El=1l AND EN=620) THEN. Jkonec datoteke & ¢
- CALL 11=u1L("|-:mec datctekel"} lizpis napake - l\&
QO&IL THOO0 ltest mapake \&
- zyoeni signal |
19020 1F (bR ERI~32} OR ni recorda &
: D ERL=3X) OR - ni recorda Ak
ER=500) OR. nl recorda &
ERL~510 OR - ni recorda &
EJ@GOO Lt lni’ recorda e 1
5 Ad) EHL=6G '11 . rze -4l recorda - [
um. kll’g'clbé"tegd podatka nil") o 1zpls nap&ke ) \2 e

9990

(.U‘IU
19030 ¥ LFJFISO
L FPUTL
LDSJ.B 1y

"poda;?t?g pnh?mk!") :
- (IJJJJJ 18 T

zvocm slgnal

rem. pri inka

LiL=6 3D 'n'im ' Is
pninka ne smete spre:mmtif" lizpis napake

test napake

+ -+ lzvogni signal -
"« Inull karakter
' 1sz.5 napake

i 2] //ﬂ'.
..Q‘,

i

’ (:U]? 19990 zvocn.). s.l.gnal
"191?0 '1‘&”'1 l..l a:”mml‘stbﬂk)-l-" v vrstici:" ‘Eop:ls ‘ 3
; e ‘ .
© CALL FRUTL Tt:xrsj R lgnkaz' ‘ \&
GDSUL 1400 o est napake
149990 GDJUB .4)00 zvocni signal IN&
SLLE uza \& .
RLbU:»u.. l.‘JO ; riazaj mem [N
19999 ......................-......-...-.......................1&'
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CIE IN ZANIMIVOSTI

OPERACIJBKI SISTEM SHIVA

BHIVA, produkt kelifornijske firme Onegan Re-
gearch, Je prvi sprotni mikroradunalnitki mul-
tiprogramski multiuporabnidki virtualnl opera-
cijski sistem. B8 prehodom.na SHIVA operacijeki
sletem lahko e naprej uporabljame vee pro~
grame, ki 8o prej tekli na CPF/M ali CDOS opera-
oljsken einptemu, tudi podatkovne ghirke eo kom-
patibilne. Fodpira tako nove 16-bitne mikro~
procesorje (8086,8088,Z8000-1 in ZBODD=2) kot
standardne . 8-bitne mikroprocesorje
(8080,68085,6800,6502 in £80).

SHIVA imn tri né&ine'ﬂalovaﬁja (polléd. inter-
rupt-driven, oboje), kar omogola Sestnajstim

uporabnikom, sprotnim poslem ali wedanici upo--

rabnikov in poelov opiimalno udinkevitost in
hitrost. Veak 1lzmed destnajstih uporabnlkov
ali poslev lahko uporablja virtualni RAM - pom-
nilnik nad RAMow; dostopen &
lavlianjem, sisten ga dinamilno dodeljuje.

Ualuénoétni-brogrami. ki se nujpngqsﬁéje upora-
bljaje, so rezidentnl v RAMu. Hitroat izvajan-
Ja programov je zato v -Bplodnem wnogo boljla

kot pri drugih multiuporabniskih eietemih, ki

basirajo«nd popravljenih in “dopolnjenih enocu=-
porabnifikih, SHIVA je bil fe -od zadetka
gamsiiljen kot multiuporabnidki wmultiprogramski
sletem.. - - ) L

SRIVA dovoljuje tzbor do 16 8M-zlogovnih bank
pomnilnika tipa RAM v SHIVA 1.6 Z8000-1 versiji
oz. 16 64K-glogovnih bank za 280 in druge
B-bitne. procesorje. Tako o lahko posamezni
programi na - 28000~%t velikl do: 1284 zlogov.
Multiuporabniike all multiprogarmeke operacije
ge.luhko odvijajo v i{sti fiziténi alil logiéni
RAM  banki. Jedro aistema navadno zaseds pom-
nilnik od naslova EQOOh navepor, lashko pa ga
uporabnik prekonfigurira na katerikoll podeklep
velikosti 2K banke 0O, . - . . .

Vau noveiée.veraije*SHlVﬂ {od 1.2/Y.52 navegor,
- vee 1.6) s kompatibilne 2z bodoGim mreZnim o-
peracijekim sistemom SHIVANET. SHIVANET bo do-
voljeval 1024 podwrei, vsaku podoreia pa bo
luhko eentuvljena iz 16 multiuporabnidkih sie-
temov, od katerih bo vauk sistem lahko obvladal
16 uporabnikov ali poslov. Mreini sistem bo
omogolal ‘sprotno multiprocesiranjs, znjenanga
podatkov in visoko hitrost pranosa wed  uporab-
niki (do:79 XBaudov) in bo doveljeval obravna-
vanje 262144 uporabnikov ali poslov na celotno
mreso.  SHIVARET bo dovoljeval 'X.25, BISYNC in
SDLC protokole in 8 tem komunikacije 2 Ze ob-
etojecim! wmreiami. SHIVANET bi naj bil pred-
atavljen v zaletku leta 1982,

BHIVA vkijuduje tudi veinivojuki varncotnl aig-
E%Eﬁ;q‘ geslli za sabirke, poduatke in vepo-
ataV1Jiinie rveze o8 siatemonm.

"branje,
‘mov.

direktnin naa=-

SBHIVA veebuje celo vrato komund tca

uslugnostne dejevnosti,. kar omogedh uporab
manipuliranje in nadzorovanje progpumev in
datkovnih 2birk. Imamo qis'emggz, 3
nadzor izvrdevanja . (vejanje,zunkd, d
prenos, kopiranje in preimenovanje Tk,
formutiranje diska, inicialigacids,  .pre
vanje celotnega diska, vrotiéng ond !
stovni editer g velikipmi “ine
imena zbirk dolga 16 znakovwy &
obdelave, foreground/backgkound
pisanje in izvajonje

SHIVA ukagi pokrivajo tudi w
izhodom, dodeljevanje in
dodeljevanje in konfigu
RAM, povegovanje, nal
gramov, dodeljevanje in
uporabnikom  in poslom
dostopor do podatkovnih o

S8HIVA podpira lotlene direlgtos
uperebnika  all posel) kakdi 3
torij. Direktoriji so z& N
da veskomur niso dostopnt.

SHIVA uporebnikom je na v
vedenn uba, po ¥elji pa
tudl progrmsko irxvpdeno.

SHIYA daje geankrst najmo
korigin wmod in -hitroad
winchestereke tehnulog! F
riran pristop za bodole

80 32-bitni in velji oik

"PROCESORJL Z OPERACIJSKIM &

Intel jo predotavil -dva. .
‘elijakim sistemom: i
Gre za dva para Gipov,
sor 8086 ali BOUD in K
eilstemon, - Nova kompon
eden od obeh proceso
hardwursko in -softve
gljivega sprotneya velp
sistems.

1APX 86/30 in 88/350 rg
turo procesor jev, BOUO -
polnomu - protestirani

piatemn, ki #so0 implowme




Izbrane operacije tvorijo maJhno vendar izjemno

moéno mnokico ukazov, ki lahko sluzijo p¥i
.enostavaih prolzvodih kot kompletni operacijski
_siatem ali kot ocanova za Intelov sproini opera-
“eljeki’ bistem 1RMX .86 -or.lasten
‘gistem. 7Te osnovne operacije kreirajo, brifejo
.in obdelujejo pet novih sistemskih podatkovnih
tipov in
siatemov iIAPX 86 oz.  iAPX 88 Se obdelavo prek-
'initev, posredovanje sporo¢il, sinhronizacijo
p'ocesov in upravl janje 8 pomnilnlkom,

'B0130 vsebuge Se prekintvani kontrolerr 16bitni
'sistemski <Casovnik, 16bitni Gasovnik za zakas-
nitve in generator hitrosti seri jssega prenosa
{baud - rate). Te hardwarske funkeije zamenjajo
v povprelju 10.L8I vezij oz. veé deset TTL
‘komponent in zagotavl jdajo vso hardwarsko podpo-
,ro za operacije operaciaakega sistena.

_Ta Intelov pristop JE izposojen pri programskiﬁ

konceptih velikih racunalnikov.

Mikroratunalnifki .operacijski sistem se gradi
"iokrog izbranih osnovmih operacij jedra. Sedaj
-luhko nameatoe velikega programa, ki mora  koor-

‘dinirati in obdelovati N dogodkowv, N programer-
iJev loleno napiSe vsak po en program
‘meznil. dogodek.: Ti programi
skupne operuclje jedra, ki kcordlnlrajo gprotno
obdelavo vseh dogodkov. :

operaci jski’

g- tem dodajo k-obstojetim gmoinostim

. s

za ' ‘posa-
.pa upordbljajo,

81

Ta prlatop du;e ved ugodno:tl
skrajéanje Yuma ruzvijanju. .

I'rvae  je e
“Ker ruzvijalecw ni

treba pisatl in testirati multiprogransiegs
. Jedra, se labkp_ posvetijo sumo uporabrifkin
<~programom._ :

Druga ugodnost je ta da omogodu tuk priastop

kaanejse preoblikovanje in izbeljdevanje pro-
gramekih paketov. ’
: Vezae 80130 8e priliuux direktno na lokualno
. vodile mikroprocesorjev 1APX B&/10 ali 1APY
88/10 in avtomatske. ugotovi ..o kuferlm delu,.
Vsl procesorjevi dosegi wue isvrdijo breu
C¢akalnih ciklov pri procesorjev1 uri 5 ali B

MHz.. MNae voljo je vseh 24 .nadinav ‘nagslavl junja

' procesorjev iAPX 136/88.

‘"Operating

Programski paket System Processor
Support Packupe" poenoatdvlj& Roni1gur1r¢nje
sistemn g .tem novin vezjem (80130). . Ta puket
tete na sistému. Intellec 111 oz. na vsakem

gistemu z 1RMX 86 operacijksinm sistemom in gib-
kimi diski. ‘ .

st

D.Novak * '
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Avtorje, prosimo, da posljefo uredniftvu naslov in kratek
. povzetek ¥lanka ter navedsjo pribliZen cbseg flanka
({8tevila strani A 4 formata). UredniStyo bo nato posialo
avtorjem ustrezno Stevilo formularjev z navodilom.

Clanek tipkajte na priloZene dvokolonske formularje. Ca

potrebujete dodatne formularje, 1ahko uparabite bel papir
tatih dimenzij. Pri tem pa se morate drZati predpisanega
‘formata, vendar pa ga ne vriSite na papir.

Bodite natancni pri tipkanju in temeljiti pri korigiranju,
Va& £lanek bo & foto postopkom pomanjSan in pripravijen
2a tisk brez kakrinihkoll dodatnik korektur.

Uporabljajte kvaliteten pisalni stroj, Ce s tekst dopuiia
uperabljajte enojni presledek, Crni trak je obvezen.

&1anek tipkajte v prostor abrobljen z modrimi grtami,

Tipkajte do &rt - ne preko njlh, Odstavek 1o€ité z dvojnim -

presledkom in brez zamikanja prve vrstice novega odsta—
vka,

-Prva stran élanka ;

a) v sredino zgornjega okvira na prvi strani napisite na-
slov €lanka z velikiml &rraml;

b} v sredino pod naslov C'anka napiSite imena avtorjev,
ime podjetja, mesto, drZavo;

c)] na oznafenem mestu ez oba stolpca napidite povzetek
¢lanka v jeziku, v katerem je napisan flanek, Povzetek
naj ne bo dalj3i od 10 vrat,

d) Ze Elanek nj v angleidini, ampak v katerem od jugoslo-
vanskih jezikov izpustite 2 cm in napidite povzetek
tudi v angleicini, Pred povzetkom napiSite angleski
naslov Elanka z vellkimi frkami. Povzetek naj ne bo
dalj3i od 10 vrst, Ce je Blanek v tujem jeziku napiii-
te povzetek tudl v gnem od jugoslovanskih jezikov;

a) izpustite 2 cm In prifnite v levo kolono pisati &lanek.

Pruga in naslednje strani Elanka:
Kot je oznafeno na formularju zaénite tipkati tekst druge
In naslednjih strani v zgornjem levem katu,

Naslovi poglavij:
naslove lofuje od ostalega teksta dvojnl presledek.,

e nekaterih znakov ne marete vpisati s strajem jih
&ltljivo vpisite s Ernim &rnilom all svinénikom, Ne .
uparabl jajte modrega €rnila, ker se z njlm napisani zna-
k! ne bodo preslikali.

lNustracije morajo biti ostre, jasne in &rpo bele, Ce jit
vkljuéite v tekst, se morajo skladat! s predpisanim for-
matom, Lahko pa jib vatavite tudi na kanec Elanka, ven-
dar marajo v tem primeru ostatl v mejah skupnega dvo-
kalonskega formata. Vse ilustracije morate { nalepul)
yetavit{ saml na ustrezno mesto.

Napal;e pri tipkanju se lahka papravljajo s kbrekcljsko

R R kL kR R R R e L ]
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. folijo ali belim tufem. Napaéne besede, stavke all-éfstar
~ vke pa lahko penovno natipkate na neprozoren papirdn
" ga pazljivo nalepite na mesto napake,

V zgornjem desnem kotu {zven modro oznadenega ngha
odtevilite styrani €lanka g svinénikom, isko da jih Ji
mogace zbrlsati,
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spacing. Use Y black ribbon only,

Keep your copy within' the blue margin lmes on - the paper,
typing to the lines, but not beyond them . Double space
between paragraphs.

First page manuscript:

a) Give title of the paper in the upper box' on the first
page. Use block latters,
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city and state - all centered, .
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d) If the paper is not in Engllsh drop 2 cm after having

written the abstract in the language of the paper and
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abstract put the English title of the paper Use block

letters for the title The lenght of the abstract should

not be greater than 10 lines,

Drop 2 ¢m and begin the text of the’ paper in the left
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—

e
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As it is marked on the papey; begin the text of the socond
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Format of the sub_]ect headings : ‘
Headings .are separated from text by double spacing. .

_ If some characters are not available on your typwriter

write them legibly in black ink or with a pencil. Do not

use blue ink, becduse it shows poorly.

Hlustrations must be black and white, sharp and clear.
1f you Incorporate your illustrations-into the text keep
the proposed format . 1llustration can also he placed at
the end of all text material provided, however, that
they are kept-within tha margin lines of the full size
two-column format, All illustrations must be placed

into appropriate positons in the text by the author.

Typing errors may be corrected by using white correction
paint or by retyping the word, sentence or paragraph on
a piece of Apaque , white paper and pasting it nearly over
errors. '

Use pencil to number each page on the upper-rlgllt-haml '
corner -of the-manuscript, outside the blue margin lines
so that the numbers may be erased. :
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Mednarodna razstava racunalniske in informacijske tehnologije

% Ciospodarsko razstaviée Ljubljana
G 10, do 14, maj 1982 '

/
)

Informatica ‘82 bo skupna sejemsko-strokovna manifestacija raziskovalnih, proizvajalnih in zastopniskih dalovnih

organizacij, uporahnikov in strokovnih drustev s podrodja ra¢unalnistva in informatike. :

Razstava Informatica je namenjena : 3. Periferne naprave in terminali

- proizvajalcem racdunalni8kih naprav in sistemov - enote za ¢itanje luknjanih kartic

- uporabnikom informacijskih sistemov in T enote za ¢itanje in luknjanje traku
- vsem, ki uvajajo automatizacijo z uporabe - magnetnotraéne enote -

rac¢unalniskih sistemov, - enote za pogon magnetnih kaset
' ~ diskovne enote

- pogoni za gibke diske
1

g - opti¢ni ¢italniki znakov
RAZSTAVNI PROGRAM - s .

- citalniki rokopisov

1. Elementi naprav za ohdelavo podatkov - zhakovni, vrsti¢ni in bloéni tiskalniki

- mikroprocesorji - video terminali

- periferni procesoriji

- integrirana vezja in drugi aktivni elementi 4, Sistemi za obdelavo podatkov
- konektorji, kabli, podnoZja - sistemi za splo$no obdelavo podatkpy
- pasivni -elementi . - pisarniski sistemi

~ razvojni sistemi

2. Enote sistemov za cbdelavo podatkov . - poslovni sistemi
- tentralne enote ~ laboratorijski sistemi
- pomnilniske enote (dinamicne, stati¢ne, mehaniéne) - procesni sistemi -

- vhodno/izhodno kontrolne enote vojni sistemi K

- druge podsistem ske enote osebni in domadi sistemi

- usmerniki

sistemni za zajemanje podalkov




« rogramska oprema 8. Uprema za proizvednjo raunalnikov

N
oshovna in sistemska programska oprema - kazaiéni merilni instrumenti

elektronski merilni instrumenti

uporabniska programska oprema za poslovne sisteme

uparabnifka programska oprema za vodenje procesov logicni analizator ji

komunikacijska programska oprema : - sistemi za na¢rtovanje vezij

uporabnisSka programska oprema za tehnicne sistemi za izdelavo tiskanih vezij

in znanstvene namene - sistemi za testiranje tiskanih vozij

sistemni za proizvednjo integriranih vezij

+

. Aplikacije racunalniSkih sistemov

- telekomunikacijski sistemi 9, Mediji za 2apis podatkov

 vodenje elektroenergetskih sistemov - magnetni trakovi

- zajemanje podatkov magnetni diski, gibki diski

- racunalni$ka grafika

magnetne kasote

- robatika

formularji na neskonénem traku
- vodenje tehnoloskih procesov - 1:;apirn1' trak

- ban¢ni sistemi

10..Strokovna literatura

'« Naprave za zbiranje in prenos.podatkov - knjige

- modemi za prenos podatkov ' - revije in ¢asopisi

- multiplekserji \ - uporabnifka dokumentacija
- kontrolne in merilne naprave

- naprave za komutacijo ~

dimpozij INFORMATICA 82 je mednarodni simpozij za ragunalniZko tehnologijo in probleme informatike, ki bo v orga-
izaciji Slovenskega drustva Informatika, ElektrotehniSke zveze Slovenije in Gospodarskega razstaviséa v dneh od 10.
lo 14, maja 1982, obravnaval perece problematike g po&roéja racunalnifkih znanosti., t;ehnologije in uporabe. Sodelo-
/anje z mednarodnimi strokovnimi organizacijami bo zagotovile visoko kakovost referatov in posvetov, kjer bodo so-

telovali ugledni mednarodni in domadi izvedenci.

fako bosta razstava in simpozij [nformatica ‘82 sredanje strokovnjakov, proizvajalcev, uporabnikov in drugil intere-

wntov # radunalnigke informacijske panoge.
: {

:

INFORMACLIE IN PRIJAVE: |

Gospodarsko riavstavisce Ljubljana

61000 E.jubljana, postni prodal 413, Titova 50
telefon (061) 311-022, 310-930, 311-232

telex 31 127 gr yu




