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IskraData
Družina računalniških sistemov
za distribuirano obdelavo
ISKRADATA 80-50
ISKRADATA 80-60
ISKRADATA 80-70
ISKRADATA 80-75
ISKRADATA 80-80
ISKRADATA 80-90

Pisalnik
Samostojno delovno mesto
Komunikacijsko delovno mesto
Sinhroni terminal
Samostojni matični sistem
Komunikacijski matični sistem

NAJVAŽNEJŠE ZNAČILNOSTI SISTEMA ISKRADATA
• Modulnost sistema
• Prilagodljivost sistema uporabnikovim zahtevam
• Distribuirana obdelava, ki omogoča popolnoma samostojno delo delovnega mesta in dostop

do baze podatkov v matičnem računalniku ali nekem drugem računalniku, ki je vključen
v omrežje

• 1—16 inteligenčnih delovnih rriest
• Disketna enota omogoča direkten pristop do vsakega podatka
• Za večjo količino podatkov se priključijo na matični računalnik do 4 diskovne enote

J40, 80, 160, 200, 300 MB)
• Široka paleta možnosti priključitve perifernih naprav (standardni zaporedni in vzporedni

vmesnikRS232-V24)
• Sinhroni protokoli ali asinhroni protokoli s kontrolo ali brez nje
• Učinkovita programska jezika BASIC in PASCAL
• Delovno mesto je nezahtevno za okolje
• Večja učinkovitost z manjšimi stroški.

Iskra Elektromehanika Kranj TOZD Tovama
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Dr. M&rc Uri Porat je kot direktor prdgraina "Komunicirande in družba". leta 1978 objavil vrev.i.H
"Ečonomic Impact". v rubrfki "inbvaeijev koounikacijah" Slanek z naslovom "Po.jav informacijskeRa
gpspbdarstva" (Emergence o.f. Information Ecopomy). Zaradi"'izredne aktualnost.i članka,-'predvsem
pa zaradi uRPtovitev ozirona sppžnanj ,dq katerihr-je prišel' avtor v zvezi s prepletenost.io
(abpdvisnostjp) razvpja. informatike t.er družbenoekonomskih.in družbenopolitičhih bdnospv, pov-
zemamp omerije.ni' članek: skpraj' v ceiioti. • -.'.' ;V:V>;~\ v,v;" "_\;-.r: ', .• • -,:

Dr. Porat, ki je diplomant stanfordske univerzei•ž magisterijein iz ekonomioe in dpktoratom iz
kpmunikaoij,- je začel in uspel konSati pomemben Bnanstyeni.prpjekt "Infprmacijska ekpnpmi.ia"
za^pptrebe Minietrstva.ža trsPV.ino (1975-77). Koleg ,tega ;švetujedplpčenemu številu.ameriSkih
mednarodnih skupin v.infprmaciijeki pplitiki 'in 'stalrip ppravlja, dP.lžnpsti direktprja .prpgraina
humanietičnih'študij,V;zvezi S' komunikacijami in družbo na aspenskem institutu.

Kafcpr jeplug nappvedal prihpd dPbe ppljedel-
stva,-. zdaj ra5unalniki in telekomunikacije pp-
tiskajp Združene dr-žave v "infprmacijskP gps-
ppdarstvp", pravi avtpr, ki -pppžarja na dej-,
etvp, da Je-danes prlbližnp pplbvica vseh' de-
lavcev v ZdruŽenih iiržavah zapošlena vaktiv-,'
npštih, ki.sp-ppvezarie z infprmacijami ia kPr-:
nunikaeijami. . . .

.Infprmscijskeaiu gbsppdarstvu ne bP zmandkalp
"naraVnih bpgas-tev", te nevarnosti ni, kajti.
"irifprmacfje se pbnavljajp v neskpnSnpšt",
avtpr pa nas.pppzarja na mednarpdni prpblem,
,ki se Je ppjavil. s širjenjem tnroCTnacijskih
dpbrin in stpritevj ta p-roblem je širpk in ae
razteza pd vprašanja varpvanja zasebnpsti dp
pbčutljivpsti neke države y žvezi s "kultur- •
nim imperializmpm". .

Danes predst8vljajp Združene države Amerike
gpsppdarstvp, ki alpni na infprmacijah. Od-le-
ta 1967 izvira 25% brutp nacipnalnega prpizvp-
da (BNP) iz prpizvodnje, predelave in distri-
bucije infprinacijskih dpbrin in stpritev. Pp-
leg tega, več kpt 21% BNP izvira iz ppravljan-
ja informacijakihi stpritev v pkvirih zasebnih
in državnih uradpv in namenjenih ppvsem za
nptranjp upprabo. Qd leta 1970 je skpraj pplp-
vica vse delpvne sile v Združenih državah kla-
sificirana kpt."infprmacijški delavci", ker
se udejstvujejp, v službah, kjer je prpizvpd-
nja ali distribuiranje s šimbpli glavna ak-
tivnpst. Zaslužili so prekp 53% vsega pribPd-
ka od dela. Te ugptpvitve so pojasnjene in.do-
kumentirane v pprpčilu (pbsega 9 zve.zkpv), ki
je bilp pred kratkim pripravljenp. za Ministr^-
stvp za trgovino Zdruzenih držav Amerikei '.•

"'Iž.te transfprmacije gpsppdarstva-v; Združenih
državah pa izhajajp številne mednarpdne .impli-
kacije. Med važnejše, ki zsskrbljujejp sodi-
JP: Kakp se izvpz infprmacidskil\ dpbrin in !
stpritev prilagaja zunaniji pplitiki? Kaj je. .
" I Z V P Z kult.ure" ,in kakp nanj gledajo od zu-
naj? Vprašanječlpvekpvih ,pravic In.uporaba
inrormaciJskih tehnologij? Kakp pomemben je
izvpz tehnoloških ,in znanstvenih infprmaci:j? '.

Kakprkplivže, preden se lptimp ražiskpvanj teh
vprašanj, bpmP prisali psnovne vzroke, ki sp
has privedli dp: zaključka, da- sč> Ždružene dr-
žave resniSnp sredi gosppdarske'in sociaine '
transfPCTnacije, za sebpj pušSajp ihdustriosko
in vstppajp v "infpnnacioskp družbo".

ppmaSi pr.egled •

Industrijske panpge, ki prpizvajajp', predelit-
jejo, ali ppsredujejp znanje; kpmunikacijske in
infdrmačijske dpbrine in atpriive, srap imeno-
vali "primarni infprmaci jski šektpr" .-'Kar zade-
va stbritve, zajema ta industrija elektrpnske
ih tiskarske medije, tu sp prppagarida, izpbra-
ževanje, ražiskave in stpritve v zvezi z m -
vpjem telekpmunikaclo, finančne stpritve in',
stpritve zavarovanja, knjižnice, svetpvalna,
raziskpvalna in razvpjha ppdjetja. Kar zadeva
dPbrine, te vključujejp računalnike, kpmuni-
kacijske. in elektronske .naprave, pisarninke
strpje, merilne. i.n kontrplne naprave, tisk iri
tiskarske strpje, Ppdrobno pcenjeiiii dpsežki v .
letu 1967 pri veo kpt 70 industrijskih dejav-
npstih in veo kpt 6.000 prpizvpdpv (merjenih
pp standardni indu3trijski klasifikaciji), so
ppkazali, da izvira.25% BNP iz primarnega in-
fprmacijskega sektorja. Tudi druga četrtina
BNP je vezana,.na infprmacijskp dejavnpst in
sicer v zvezi s -prpdfijp stpritev in dpbrin.

Ppleg tega-vemp, intuitivnp, da neinfprmRcij-
ska ppdjetja in vladne inotitucije "prpizvaja-
jp in kpnzumirfjo" informacije, ki so ppvsem .
"internega" značaja; Skpraj vaaka institucija
se pri svpjem delu poslužuje raziiSnih infpr-
macij - eppdrpčja raziskpvanja in razvpja,
načrtpvanja,•upravljanja, rafSunanja, pravhth
in adminištrativnih stpritev ter. infprmacij. o
položaju. na trgu. Podjet.ia in vlade najemajo
"inf.prtBacidske. delavce^Cmehežerje in sekre!- •
tarje)' in.,investira jo. v .'^nfprmaci.jski kapital"
(raŽunalntštvo, komunikacijske in pisarniške
naprave .in-8trp,1^)-. T P S P V bistvu Infprmacij-
skii"iprišpevki neinfprmacijškin. aktivnostim.
Retrine infprmaeijske'Storitve (te nisb y "pb-
tbku na urndnem tržiSču) pa ozna^ujemo kpt



"sekundarni informacijskl sektor". Podrobna o-
cena nam pove, da eo te aktivnosti, pogosto '
povezane s prej omenjenimi zasebnimi in držav-
nimi uradi, dale v 196? kakšnih 21% BNP. Tako
sta v enem letu primarni in sekundarni infor-
macijski sektor priapevala k formalnemu nacio-
nalnenm prihodku in proizvodu v višini 46%
BNP. Predpostavimo pa lahko, da je bila štev-
ilka v letu 1977 nekoliko višja.

ZnaSilnost gospodarstva pa je lahko ponazor-
Jena tudi s porazdeljenostjo delovne sile v
posameznih aktivnostih. Konvencionalna klasi-
fikacija dela je shematično prikazana s tremi
sektorji: poljedelstvo, industrija in storit-
ve. Toda, Se uvrstimo še četrti sektor - in-
formacije - in prištejemo še vse delavce, ki
opravljajo "informaoijske posle", se pojavi
nadvse zanimiva slika.

"tehnotronska doba", za R.Dahrendorffa Je
"post-kapitalistična" in za A.Ethioni-ja
"post moderna" doba. D.Bell je prvi skoval
termin "post-industrijska" doba in jedrnato 0 .
pisuje bistvo transformacije z naslednjim:

"V predindustrijskih družbah - danes Se vedno
stanje v katerem je večina sveta- je delov.na
sila prekomerno zaposlena y izkoriščanju na-
ravnih bogastev: rudaratvu,' ribištvu, gozdar-
Btvu, poljedelstvu. Življeaje je prvenstve^io
borba z naravo. človek dela zgolj fiziSno, na
zastarele načine, kakor y davnini. Njegovo.
podmovanoe sveta je pogojeno z odvisnostjo' od
naravnih sil (letni časi, kakovost prsti, ko-
ličina vode).
Industrijske družbe - posebno tiste okrog se-
verno atlantskega primorja skupao s Sovje^gko
zvezo in Japonsko - pa so družbe, ki proizva-
jajo dobrine. Živl.jenoe (zdaj) je borba s
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Diagram prikazuje porazdelitev delovne sile v
Združenih državah. Prvo fazo (1860-1906) pred-
stavlja poljedelstvo, ki je hkrati edina in
najvecja skupina. V času te stopnje razvoja so
bile Združene države poljedelska družba.

V drugi fazi (1906-1954) prevladuje industrij-
Bka delovna sila in dosega vrh s približno
40% v letu 1946. V tem obdobju označujemo
Združene države kot induatrijsko družbo. V
petdesetih letih pa zaznamo začetek upadanja
delovne aile v industriji (danes predstavlja
okrog 25% vse delovne sile)..

V tretji fazi (1954-danes) predstavljajo in-
formacijski delavci najštevilnejšo skupino. Z
nizkih 5% delovne sile v 1860, je informacij-
ski sektor v Združenih državah zrasel na okrog
46%. V letu 1967 je ta skupina zaslužila preko
55% vaega dohodka zaposlenih.

Ma osnovi predhodnih prepričljivih podatkov o
BNP in podatkov o celotni delovni sili, lahko
Združene države nedvomno itoenujemo "informa-
cijska družbn". Za ta pojav obsta;)a mnogo po-
imenovanj in izrazov. F.Machlup ga imenuje
"ekonomija znanja". Z.Brezenskemu poraeni

tehnizirano naravo. Svet se je stehniziral in
zracionaliziral.
Post-industrijaka družba pa temelji na stoJ-
ritvah. Zato je to borba med ljudmi. Kar
šteje ni gola fizična sila ali energija ajn-
pak informacija. Osrednja oseba je profesio-
nalec, ki je oborožen z izobrszbo in uspo^ob-
ljenostjo, to pa mu zagotavlja uspešno opfeaV-
ljanje vrsto spretnosti, ki se vedno bolj ,i,n
bolj zahtevajo v post-industrijski družbi. Ce
induatrijsko družbo definiramo s kvantite^o
dobrin kot merilom življenjskega standarda,
tedaj definirarao poBt-industrijsko družbo,a
kvaliteto življenja, ki jo predstavljajo sto-
ritve in udobja (zdrnvje, izobrazba, rekije-a-
cija in umetnost),- kar si danes vsakdo želi
in tudi lahko ima."

Bistvena razlika mod poljedelako, industrvjako
in informacijsko družbo je v tem, da so ae
gospodarske dejavnosti in tehnoloSke spremferabe
preusmerile od izdelovanja "predmetov" k 'bfirav-
navanju" informacij in simbolov. Plug in pš-
ljedelska tehnika sta napovedala poljedelsko
gospodarstvo, parni stroj in industrijske (to-
varniške) tehnike so spremenile najprej
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Evropo, potem pa še Združene države v .industi-
rijsko gospodarstvo, računalniki in telekomur:
nikacije pa zdaj porivajo Združene države v ,
informaoijsko gospodarstvo. . . - . •

Koiiko 30 vredne informacije?.

Gospodarstvo Združenih držav proizvaja in kon-
zumira veliko količino informacijskih dobfin
in storitev. Človek se sprašuje, kako dolgo
bo domače gospodarstvo lahko podpiralo te ak-
tivnosti. Informacije so se vrinile in prodr-
le v skoraj vse veje trgovine. Vladne institu-
cije zahtevajo njihovo proizvajanje pri po^
djetjih, podjetja jih zahtevajo od drugih po-
djetij, vsak želi infonnaeije ,od partnerja in
uporabnika. Mhogo ljudi (in industrijskih po-
djetij) je obogatelo prav zaradi nenavadne
"požrešnoati" družbe za informacijami. Agen-
cije, banke, posloirai avetovalci, strojepis- •
nice - vse te službe in delavci v njih bi bili
hudo prizadeti, če bi pretok infonnacij nena-
doma ne bil več moderen. Toda pojavlja se
vprašanje ali so informacioe resniono korist-
ne, ali predstavljajo le nekakšno "breme" za
proizvodne sektorje gospodarstva. Ni dvoma,
da so lahko informaoije donosen vir za ust-
varjanje profita in dela, če pa ne bodo "pro-
duktivne" pa slej ko prej tudi ne bodo več
potrebae.

Preiičimo na kratko informacije kot vir podoben
naravnim, delovnim in proizvodnim virom. Po-
djetje potrebu'je za svojo proizvodnjo informa-
oi,iske dobrine in storltve (računalnlke, tnene-
.žerje). Gospodarno podjetje kupi računalnik
ali najame menežerja, le če lahko pričakuje
presežek iz te "investicije" in povračilo, ki
je večje kot izdatek ali pa vsaj tako veliko
kbt katerakol.i druga investicijska naložba.
Informacije tako vstopajo kot produkcijski
"input" in povečujejo domaci "output". Inova-
cija.in uporaba npvih informacij požene v tek
doslej nedonosne vire, odpira nova tržišča in
izboljšuje učinkovitost že obstoječih proce-
sov. V tej zvez_i ustvarjajo informacije blago-
stanje. ' • . .

Hkrati pa proizvajanje informacij utegne izko-
ristiti naložbene in delovne vire, ki jih
"jetalje" drugim sektorjem gospodarstva, med-
tem ko drugim zvišuje ceno za dela in naložbe;
Ocenjevanje produktivnosti informacijskih de-
lavcev in informacijskih procesov je resnicno
zelo težko in iz tega izhaja prilpubloeaa,
čeprav nedokazana domneva, da je informiranje
lahko brezkoristna. aktivnost. V tej zvezi bi
inforniacije utegniTe negativno vplivati na
doraači "output".

Odgovor na.vprašanje ali informacije prispeva-
jo še. kaj k domaSi proizvodnji in povečujejo
njeno učinkovitost ali pa jo obremenjujejo kot
nekakšen heproduktiven yir "odtekanja", lahko
da le obsežna in naporna raziskava. Doraače na-
loge še nismo naredili. Kakorkoli že, slika o
stanju.razporejenosti delovne sile v Združenih
državah odkriva, da se je rast informacijske
delovne sile naglo umirila. Pričakujemo, da bo
informacijski sektor v času od 1970 do 1980
zrasel za 0,04% (nič hitreje kot ostala delov-
na. sila v Združenih državah). Navsezadnje je
možno, da bo postalo ameriško uradništvo nasi-
čeno ter nezmožno absorbirati ae več informa- .
cijskih delavcev.

Obeti za novo rast informaci jskega gospodar-
stva izhajajo.iz dveh virov zahtev: domačih in
tujih. -Doma' se bo informaciJsko gospodarstvo
(t.j. primarni informacijski sektpr) razširi-
lo z novimi podjetniškimi tveganji (prodor v
poslovno in hišno rabo kot so "informacijske

storitve",. konference na daljavo; ali pa nove
tehnologije kot so izdelava mikroprocesorjev,
optičnih ylaken.in ppmnilnikov z veliko zmog-
ljivoštjo). • •,

Tujajtržišoa so drugi,.prav tako zelo opazen
vir zahtev. Vztrajno trgovanje ameriških mul-
tinacionalnih družb - hkrati v razvitih deže-
lah (vključujoč vzhodni evropski blok) in v
deželah y .razvoju, je posledica domačega pri-
tiska za večanje-izvoza primarnih informacij-
skih dobrin in storitev. "Produkti" sekundar-
nega.informacijskega sektorja pa so.se do se-
daj .iz7ažali kot "crni fond", kot del cene ne-
informacijske dobrine ali točneje v obliki
znanstvenega in.tehnološkega znanja.

Izvoz informacijskih dobrin

Industrijska družba se znebi svojega otroštva
in postane informacioska, ko vsak vidik nje-
nega gospodarstva postane odvisen od informa-
cijskega s.troja. Japonci imenujejo ta proces
"informatlzaoija'! - precej okoren prevod za
prehod neke, dežele iz industrijskega v post-
industrijsko stanje. V 19. stoletju, ko je
poljedelska di-užba postala odvisna od strojev
pa je bila ključna beseda "mehanizacija".

Združene države ao se po japonski terminologi-
ji "informatizirale", pa tudi ostali del sve-
ta stopnjuje rabo informacijskih strojev res-
nično s hitrimi koraki. Medtem, ko ae zahodno
evropske industrializirane države še preobliku-
jejo, industrijske panoge, ki proizvajajcv iti-
formacijske dobrine v Združenih državah lepo
bpgatijo. Tuje povpraševanje po ameriških in-
formacijških strojih presegajo edino zahteve
po ameriških puškah in maslu. Kakor hitro so
te želje potešene, se vsa pozornost preusmeri
k računalnikom in komunikacijam.

Izvoz računalnikov je v letu 1975 presegel
vsoto 2,2 milijardi' %•. Za • telekomunikacijske
sisteme so izdelovalci v Združenih državah
iztržili čedno vsoto 1,1 milijarde $. Po pla-
čilni bilanci ao te informacijske tehnologide
dale ogromen presežek in sicer v višini 2,4-
milijardi S. Edini trgovski problem, ki se
po;javl,ja na obzorju, je "poplava" naprav po-
trošniške elektronike japonskih izvoznikov na
ameriškem tržišču. ? letu 1975 so Združene dr~
žave uvozile radijskih aparatov, televizorjev,
hi-fi aparatur in kalkulatorjev v vrednosti
2,067 milijardi $; izvozile pa v vrednoati
625 milijonov %. Toda na področju kalkulator-
jev, perifernih enot, mikrovalovne tehnike,
stikalne opreme, terminalske opreine, zeinelj-
skih postaj za satelitski prenos, so Združene
države v razcvetu. In ta široki pojav bo še
dolgo odmeval.

Države v razvoju,'ki še spoprijemajo z indus-.
trijsko tehnologijo, ao v čudnem položaju, ko
preskakujejo celo fazo ekonomske evolucije.
Država kot n.pr. Brazilija (ali Iran), hkrati
razvija industrijsko in informacijsko infra-
strukturo. Brez smisla je namreS uvažati mo-
derno industrijsko tehnologijo brez pritiklin:
nadzcr s procesnimi računalniki, računalniako
vodenje tehnike in hitro komuniciranje med'
všemi sektorji (podjetja,'poslovni sektorji,
vladrie ustanove, gospodinjatva). Blišč uprav-
ljanja s tehniko v moderni industrijski dobi
je informacijski in žahteve držav v razvoju
po informacijskih dobrinah iz Združenih držav
bodo zato še nadalje stopnjevane.



Modernizacija in transfer tehnologije

V okviru tega, da računalniki in komunikacije
služijo modernizaciji v gospodarstvu (t.j.
podpiranje industrijskega razvoja in proizvod-
nje), so se Združene drzave obvezale, da bodo
spodbujale takšen razvoj. Gre za vprašanje
življenoske.ravni, ki Je tesno povezano z o-
predelitvijo ameriške politike glede pomoči
tujini - pomagati državam v razvoju pri dvigu
njihovega življenjskega standarda.

Vendar moderniaactja ali razvoj v tem poraenu
nista "nevtralni" besedi. Pogosto ju izenaču-
jejo z^izrazom "viesternizacija", ki predstav-
lja večno temo dialogov med severom in jugom.
V zvezi z razvojem, je infonnaci,jska tehnolo-
gija tako politično dejstvo kot gospodarski
vir. Vzpostavitev administrativnih postopkov,
računovodskih in finančnih služb, kontrole in
upravljanja po ameriškem vzorou - vse to ni
čisto nepolitiSno. V zvezi z računalniki sicer
ni ničesar političnega razen dejstva, da je na
nesrečo informacijske dobrine moč uporabljati
enakovredno za gospodarski razvoj in za vojne
namene in da so ameriški sbrokovni svetovalci
del prenosa tehnologije. To pa utegne vpliva-
ti oziroma zahtevati politične odločitve.

Z varrjostnimi tikrepi pri izvozu računalnikov,
je Ministrstvo za zunanje zadeve Združenih dr-
žav to točko precej dramatiziralo. Serija
3030 IBM (The International Business Machines)
in Cyber l?0 CDC (Control Data Corporation)
sta tehnoloako razvitejša modela med ameriški-
mi raSunalniki in ju doma uporabljajo za gos-
podarske in vojaške namene. Isti računalnik
lahko služi "modernizaciji" - načrtuje projekt
vodnega namaka.nja, vodi program nacionalnega
cepljenja, koordinira enakomerno mediadustrij-
Bko rast. Prav tako pa lahko vodi logistično
oskrbovanje armade, pomaga pri načrtovanju
nuklearnega orožja., služi kot precizen kont-
rolni sisteta za vodenje izstrelka ali zbira
tuje obveščevalne podatke. Na priporočilo Mi-
nistrstva za zunanje zadeve je Ministrstvo za
trgovino gfed kratkim odklonilo izvoz zmoglji-
vejših racunalnikov Sovjetski zvezi zaradi
njihove uporabnosti pri vojaških strateakih
nalogah. Poleg tega je Carterjeva administra-
cija omejila prodajo računalnikov nekaterim
državam in znova pregleduje celotno politiko
v zvezi z vprašanjein človekovih pravic. Takš-
na politična razmišljanja pa po drugi strani
jemljejo domaSim izdelovalcem priložnost, da
sprostijo izvozni pritisk doma in ne nazadnje
odvzemajo gospodarstvu vir za zaposlovanje,
dobičke in tujo valuto.

Kratko rečeno torej, računalnik služi gospo-
darskemu razvoju, ie pa tudi pot;encialno stra-
teško orožje in prav tega temel.inega dualizma
njegove uporabe/namena ni lahko rešiti.

Informacijski sistemi in človekove pravice

Uporaba inforniacijskih sistemov, ki vključuje
telekomunikacijsko in računalniško opremo, je
sprožila tudi zunanjepolitične probleme na
področju človekovih pravic. Nihče ne znnika
temeljnih potreb neke dežele po komuniciranju,
tako znotra.j nje same, kot s sosednjimi deže-
lami. Hoderna gospodarstva", še toliko manj
zahodao orientirana industrijska gospodarstva,
ne morejo vež preživeti brez uSinkovitih te-
lekomunikacLjekih slstemov. Prav zaradi tega
je bil pred kratkim odobren izvoz ogromnih
količin izpopolnjenih komunikaci,1skih in raču-
nalniških sistemov, na.jveč za dežele tretjega
in Setrtego sveta.

Vendar se pojavlja vprašanje, kako je z \ipora-
bo telekomunikacioskih sistemov v notranjem
nadzoru - množična prisluškovanja, snemanj«
pogovorov na magnetni trak - in sistematično
kraenje prav tega, kar Združene države imenu-
jejo osnovne Šloveške in državljanske svoboš-
Sine? Danes je čisto preprosto prisluškovati
telefonskim pogovorom, če gre za politiko no-
tranjega nadzora, ki uporablja visoko avtoma-
tizirano opremo. Zato utegne biti v tem prime-
ru prodaja informacijskih sistemov pomemb̂ js
politična odločitev. Ali imajo Zdruzene države
pravico diktirati svojim odjemalcem, kako sme-
jo ali ne smejo uporabljati uvoženi sisteia?
Kako naj država vnaprej zagotovi, da bo iofor-
macijski sistetn uporabljala za pospeševanje
gospodarskega razvoja, ne pa z njim zlorabl.ia-
la clovekove pravice. Za Združene države pred-
stavlja to spet problem.

Izvoz informacijskih storitev utegne 'biti prav
tako neprijeten kot je izvoz inrormacijskih do-
brin. Te storitve lahko razdelim© na tri osnov-
ne tipe: (1) obravnavanje informactje v zvezi
s finančnim, zavarovalnim in račvinovodskim po-
slovanjem ter uporaba podatkovnih baz. (2) Iz-
voz kulture s pomočjo medijev kot so filro, te-
levizijski programi, radio, knjige, časopisi
in revije. (5) Izvoz znanja preko patento^,
avtorskih pravic in obračunavanje storitev in
uslug v zvezi z vodenjetn in upravljanjem oziro-
ma svetovalnega značaja. Vse te storitve po
svoje prispevajo k nastajanju političnih prob-
lemov.

Zasebnost in baze podatkov

V Združenih državah in v Evropi proizvajago
podjetja gore in gore finančnih podatkov, ki
se prosto pretakajo preko mednarodnih meja.
Takšno povezovanje trgovine je tako naratajo,
kot je bil pretok dobrin v trgovinski in.-tndus-
trijski dobi. Nov vir vrednosti so infoi?Bi»cije
(fakture, tovorni listi, prevozi tovora, zaseb-
na potovanjai finančne pogodbe, privatni ban-
5ni računi, personalni. podatki). že samo ftvrop-
sko tržišče podatkov je projektirano tako, da
bo z letom 1980 preseglo 5 milijard U.

V zvezi z V8rovan,"jem zasebaosti pa so se poja-
vili novi neprijetni politični problemi. Zako-
ni, ki šSitijo osebne informacije, se precej
razlikujejo od države do države in še do sedaj
niso usklajeni. Le dve državi, Švedska iR ZRW,
sta sprejeli strop;e zakone, ki šoitijo
nost. Evropska gospodarska skupnost in i
(Organisation for Economic Cooparation as»<i
Development) sta zaskrbljeni, kei* lahko sedaj
neka država s šibkimi zakoni o zasebnosti slu-
ži kot "zatočišče podatkov" nekemu nepošCenemu
podjetju tako, da ustanovi svojo podružaaco v
takšni manj strogi državi - gostiteljici, s
tem pa izpodkopava stroge zakone o zaseHtiosti
svoje laatne. države. Dejstvo je, da veljajo
Združene države za posebno privlačno "zSfcočiS-
Se podatkov".

Rešitev tega vprašanja naj ,bi bila konveaacija
ali pogodba o "pretoku podatkov preko djHšavnih
meja" , o kateri - trenutno razmišlja OEGD. Nek.a-
tera atneriška podjetja pa trdijo v zvezi s tem,
da je resnični natnen dogovora le evropstei pos-
kus, izločiti amerižka podjetja iz tekmovanja
na donoanih tržiščih podatkov. Takšno razlngo
pa evropake države odločno zavročajo in zatr-
jujejo, da Jih resni(5no skrbi "1 e varovaaje za-
sebnosti. Debata se še nadaljuje.



Izvoz kulture ali "kulturni imperializem"

Prodaja izdelkov s področja' kiilture (televizij-
ski programi, filmi, knjige, revije) predstav-
ija naraščujoči vir dohodka za te ameriške' me-
dije. Pozitivni učinki1 tega kulturnega izvo-
za so poleg profita še ti,.. da preko rijega •
Združene države predstavljajo svetovni skupno-
sti svoj.e ideje, mišljenoa in poglede.>Obenem :

pa se razvija vse bolj vroča debata o politi-
ki takšnega izvoza. Posebno dežele tretjega
sveta, ki so največkrat brez razvite'lastne
fndustrije tnasovnih informacioskih medijev,
si skušajo te kulturne izdelke praskrbeti-, h-
krati pa jih odklanjajo. Vendar se izkaže, da
je vedno ceneje kupiti ameriško razvedrilio,
kakor narediti televizijski program ali film
doma. Minister za kulturo in izobraževanje, ki
se srečuje na eni strani z. omejenim proračunom,
na drugi strani pa z nemogočimi zahtevami, da
zapolni vsaj osem ur televizioskega programa
dnevno, ima gotovo vse razloge za to, da raje
uvaža kot proizvaja doma. To pa pomeni - uvoz
izdelkov iz Združenih držav.

Znane so tudi trditve, da so tovrstna sredstva
elementi "kulturne propagande", da so v bistvu
sila "kulturnega imperializma", da se s prika-
zom atneriškega načina življenja v televizijs-
kih programih prenaša "ideološka hrana" skupaj
z razvedrilom.

Zagovorniki izraza "kulturni itnperializem" o-
pozarjajo na vse dominantnejši in močnejši po-
ložaj ameriških masovhih informacioskih medi-
jev na svetovnem tržišču medijev. Res je, da
levji delež vseh televizijskih in filmskih
proizvodov prihaja iz Združenih držav. Zagovor-
niki "izvoza kulture" pa izjavljajo, da druge
države lahko ta uVoz enostransko omeoijo s
tem, da odklonijo nakup, če ga imajo za poli-
tično nesprejemljivega ali propagandnega. Kon-
čno je kupovanje Ty programov prosta trgovska
transakcija. Tukaj pa spet pride do paradoksa:
nove tehnologije direktnega oddajanja preko
komunikaciqskih satelitov utegnejo obiti "cen-
zuro", ki odklanja uvoz ameriških kulturnih
izdelkov. Nekatere države pa se bojijo vdora
preko neavtoriziranih oddaj, oddajanja vseh
informacij brez razločka ali njihovega nezako-
nitega sprejeraa.

Ti problemi so predmet nenehnega razpravljanja
na konferencah pod pokroviteljstvom Unesca.
Nekatere države v razvoju, ki so v sprejemnem
območju komunikacijskih satelitov, so se zdru-
žile z državami Vzhodnega bloka v protestu
proti možni "invaziji" preko telekomunikacij-
skih satelitov zahodnega izvora. Snop oddaja-
nja telekomunikacijskega satelita je moč brez
težav oblikovati tajco, da pokriva prav majhno
ali pa veliko podroSje. Prav tako si je težko
predstavljati, da bi družina k.je v tretjem
svetu ali v kateri od komunističnih držav zna-
la postaviti parabolično anteno na streho in
na skrivaj sprejemala satelitske prenose. To
vprašanje je popolnoma političnega značaja in
rešitve še zlahka ne bo.

Izvoz znanja, kot vir dohodkov sekundarnega
informacijskega sektorja, se skriva v prodaji
patentov, zaračunavanju upravljalskih in sve-
tovalskih storitev in v prodaji licenc. Znan.je
se prodaja kot "know-how" (znati kako) in
"show-how" (pokazati kako), potem kot organi-
zacijske izkušnde, znanstvene in tehnične in-
formacije in znanje v upravljanju in vodenju.
Kakor se je že pokazalo - primer televizijske-^
ga programa - ima tudi minister za znanost in
industrijo prav malo razlogov, da bi investi-
ral v domaSo "proizvodnjo pameti". Mnoge drža-
ve v razvoju se srečujejo s kritičnim pomanj-
kanjem "tehnokratov" (znanstvenikov, inženir-

jev, menežerjev) in gotovo nimago kaj več kot
strokovnoake z omejenimi izkušnjami pri voden-
ju tehničnih in finanžnih poslov. Toda trgo-
vanje v najširšem pomenu,.tako v vlogi uvozni-
ka kot izvoznika, zahteva resnično'dognano
(prefinjeno) znanje. Nakup takšnega znanja je
vedno cenejši kot poskus pridobiti ga doma.
Prav zato so Združene države sprejele prograin
pomoči tujini, posebrio na področju znanstve-
nih in tehničnih informacij. Mnogo odločilnih
infortnacij je moč zelo'poceni kupiti. Tudi or-
ganizacioi kot Svetovna banka in Mednarodni
denarni sklad, ponujata določene infbrmacije
skupaj z nizko obrestnimi posojili. Mnoga a-
meriška podgetja se ukvarjajo s "prodajanqem"
informacio i'n sklepanoem pogodb za upravljau-
je ih svetovanje. In končno, kadar neka multi-
nacionalna delniška družba postavi podružnico
kot skupno naložbo v eni od držav v razvoju,
predstavljajo pogosto 'del kupčije tudi paten-
tne pravice in plačila za uporabo ameriške
tehnologije in izkušenj.

Koričept "tehnološkega imperializma" pa izhaja
iz te zadnje značilnosti.. Vecina držav v raz-
voju preprosto nitna "človeškega kapitala", ki
bi obvladoval razvitejšo tehnologijo. Tako je
pritok ameriških usposobljenih tehnikov, me-
nežerjev in znanstvenikov v te dežele pogost
in tako zelo očiten, da postaja tarča ostrih
kritičnih političnih napadov. Kritiki dokazu-
jejo, da država z nakupom tehničnega ali znan-
stvenega znanja (v obliki avtorskih pravic,
patentov ali plačil storitev) hkrati uvozi tu-
di določeno obliko gospodarske ureditve, ki
karakterizira Zahod. Toje skoraj neizogibno.
Hierarhija upravne organiziranosti, ekonomski
koncept produktivnosti, sistem cen, načini fi-
nanciranja, spretnosti trgovanja, obvladovanje
.povpraševanja - to so pojmi zahodne tehnologir
je. Brž, ko se industrija postavi na noge na
podlagi zahodnega znanja, pa to postane dejst-
vo kulture. Ko se temu prilagodijo še druge,
bolj tradicionalne industrijske panoge, je
prav verjetno, da se bo slej ko prej spremeni-
la tudi oblika in fizionomija ekonomske in so-
cialne organiziranosti države v razvoju.

Ta problem je manj opazen v trgovanju med
Združenimi državami in državami OECD. Tukaj je
problem le v neposredni zvezi s ceno. In veči—
ni držav se zdi uvoz dobrin ameriškega sekun-
darnega informacijskega sektorja dobra kupči-

Ameriški izvoz filtnov in televizijskih progra-
mov (serij) je v letu 1973 znesel 324 milijo-
nov $. Za primerjavo - izvoz znanja (patenti,
plačila za storitve) je prinesel 3«O3^ milijo-
nov % - skoraj 10-krat več kot najemnine za
filme, avtorske pravice itd. Tiste, ki pov-
zdigujejo glas ogorčenja zaradi invazijskih
učinkov tujih TV in filmsk.ih izdelkov, bi mo-
rali opozoriti, da je njihova zaskrbljenost
usmerjena v napačno smer. Tehnološko znanje
daje desetkrat veo državnemu dohodku kot iz-
delki ku.lture in je mnogo bolj pomemben "skri-
ti" izvoz kulture. In vendar si države v raz-
voju, včasih celo iste, ki obtožujejo Združe-
ne države kulturne invazi.ie preko televizije
in filma, vneto prizadeva.io dobi.ti zna.nstvene
in tehnične informacije.

Pogled v prihodnost

Pojav informacijske družbe v Združenih državah
- pa tudi drugod - pomeni, da bo imela proiz-
vodnja in distribuiranje znan.ja ključno vlogo
v bodoči ekonoraski. rast;i.



Informacijske družbe bi utegnile postati živ
vir novega- znanja, inovacij in napredka. Kori-
sti le-teh bi lahko prerasle lastne okvire.

Ena najprepriSljivejših in najprivlačnejših
domnev o prihodnji ekonomski rasti je, da in-
formacijsko gospodarstvo. ni tako vezano na na-
ravna bogastva, kot je to primer z industrij-
skim gospodarstvom. Vsak dan nas znova opozar-
jajo, da švetu zmanjkuje virov, ki jih ni moč
obnoviti. Ia spoznali smo že kakšno škodo ute-
gne pomanjkanje teh virov povzročiti'v gospo-
darstvu, sprožiti gospodarske recesije, neza-
poslenost in inflaci.jske pritiske. Združenim
državam se odpirajo oči ob dejstvu, da imajo
naravni viri in okolje fizične meje in se ne'
morejo upirati ponavljajoči zlorabi in zane-
marjanju.

V takšnem razpoloženju je dobro ponoviti, da
je informacija najbolj nenavadna pd vseh vi-
rov. NeskonSno se lahko obnavlja, uporaba ozi-
roma izkoriščanje je ne uniči tn uporablja jo
lahko nenehno in socasno več ljudi. Informaci-
ja z rabo nič ne izgubi na vrednosti., Prav
nasprotno, več je v rabi določena vrsta infor-
macij (znanje, zakoni), dragocenejša postaja.
Informacigske dobrine in storitve ne zahteva-
jo ogromnih vlaganj naravnih bogastev ali e-
nergije, prav tako pa ne povzrocajo polueije
okolja.

Zaupamo lahko v svetlo prihodnost, ki jo uteg-
nejo imeti Združene države kot informacijska ,
družba, seveda s pametnim vodenjem. Imajo do-
bro proizvodno in človeško infrastrukturo in
lahko jo mobilizirajo v veliko silo.

Toda še mnogo notranjih vprašanj, socialnih
in gospodarskih je potrebno rešiti, npr.:
protislovje med zasebnostjo in prosto rabo^in-
formacij; svoboda javnega govora in omejitve
v izjavah v zvezi s komercialnimi posli; o^re-
menitve zakonov in predpisov zvezne adrnini©'-
tracije; nov Akt o avtorskih pravicah, ki daje
večjo zaščito avtordem z omejitvijo proste
uporabe njihovih del - vse to so elemeoti in-
formacijBke politike.

Tudi notranja politika se bo tnorala osrecloto-
čiti na strukturo informacijskih industrij, na
takšna vprašanja kot so tekma s puedpisi v
telefonski industriji; meje med komunikaoi4ami
in računalništvora; prihodnost sistemov ZB g-
lektronski prenos monetarnih fondov in elek-
tronske pošte - to so prav tako elementi i#»-
formacijske politike. In pozoraost bo potr«b-
no usmeriti na internacionalne implikacije -
izvoz informacijskih' dobrin in storitev, ievoz
kulture in prenos tehnološke in znanstvene
informacide.

Zaenkrat je nemogoče reči kaj določenega o in-
formacioski družbi, kajti to obdobje se ̂ 6 raz-
vija. Toda načrtovalci lahko opazujejo nje«io
rast in dajedo pametne napotke za njen bod«či
potek. Napovedi za informacijsko družbo SQ
različne, rešitve nedokončne in ne bi smeli
spregledati mednai-odnih implikacij.

Pripravila: A.Jerman-Blažič in
M.Kbstevc
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Člahek je drugp nadaljevanje uvoda v CP/M operacijski sistem in opisuje v tem
prispevku tri prehodne ukaze, in sicer PIP, ED in DDT. Opis PIP ukaza se
nadaljuje iz prvega dela, v celoti pa sta prikazana ED in DDT ukaz. Ukazi PIP,
ED in DDT so korapleksni prehodni programi in' članek opisuje praktično vse
njlhove podukaze oziroma podukazne skupine. Ukazi urejevalnika teksta ; (ED) se
pbravnavajo v,, štirih značilnih skupinah, in sicer za prenos teksta, za delo v
ED pomnilniškem vmesniku, za iskanje in spreminjanje teksta ' ter sestavljeni
ukazi. DDT je program za oblikovanje in popravljarije različnih programskih
paketov, za zasledovanje programskega izvajanja, za prekinjanje uporabniških
programov in • za f prikazovanje poranilniške vsebine v različnih formatih, od
strojnega dp zbirniškega. . '

Introduction to CP/M* II. This article continues the ihtroduction to the CP/M
Operating;.>.Šyštem and desoribes three, further transient commaridB, namely PIP,
ED, and DDT; The description of PIP command is continued; from the first part of
the articie but ED and. DDT corinnand are presented completely. PIP',-' ED, and DDT
command are complex tranšient programs and this article describeš all their
subcommands and subcoiranand groups respectively. The conunands of the context
editor (ED) are presemted in four significant giroups, that is for transferring
text, worklng in the edit buffer, searching and changing text, and coihbining
conunands. DDT is a program for. creating and debugging different program
rnodules, for tracing of uaier program 6xecution arid their interrupting, and for
:displaying of memory in several formats from machine to assembly code.

4.6. PIP kopiranje raed hapiravami

PIP lahko. koplra podatke iz zbirke na napravo,
iz naprave v zbirko ter iz naprave na napravo;
Imamo tele osnovno PIP ukaze za kopiranje v
povezavi.s perifernimi napravami:

PIP d:ime_zbirke.tip=nap: p 'cr'
Podatki.se kopirajo iz naprave nap: v

zbirko ime zbitke.tip na disku 'd'
PIP nap:=d:ime zbirke.tip p 'cr'

. Podatki se kopirajo iz ime_zbirke.tip •
na disku 'd' v naptfavo nap:

PIP pri:=odh: p 'cr'
Podatki se kopirajo v napravo pri:
(prihodna)' iz naprave odh: (odhodna)

Parametri (p) so enaki onim za kopiranje zbirk
in emo jih že opisali. V primeru ko zunanja
naprava ne odda znaka konca zbirke, :lahko
uporablrao Q parameter.

PIP ukaze lahko obogatimo z imeni "posebnih"
naprav:

NUL: To je odhodna "naprava", ki pošije 40
ASCII ničel (nevtralni znaki 00H) v na-
vederio prihodno napravo

EOF: To je odhodna "napraya", ki~pošlje znak
, . konec_zbirke ('CTL z;-'.̂ -Li 1AH) v nave-

deno prihodno napravo''"

INP: Je uporabniško oblikovana priložnostna
odhodna naprava in PIP moramo z njeno
vkljueitvijo modificirati

PRN: To je posebna oblika LST: naprave, ki
razširi tabulirne znake, oštevilči vr-
stice in strani kopije (podobno kpt •
LST: NPT8 :) . ,v L ''

Te (umetne) naprave se uporabljajp.kot prihodne
in odhodne naprave.

4.7. Primeri uporabe PIP ukazov

Uppraba PIP ukazov je zelo raznovrstna, tako da
ne bo mogoče pregledati vseh možnosti. Opisali
pa bpmb najbolj značilne in najpogosteje
uporabljane oblike PIP ukazov.

PIP'cr' Ta ukaz naloži-PIP v pomnilnik. Imamoi

A>PIP'cr'

A>PIP'cr'
*pip_ukazna_vrstica 'cr'

* CP/M je zaSčitni znak ameriškega podjetja
Digital Research, Pacific Grove, Ca 93950.

A > PIP 'cr '

A>
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A> PIP'cr '
* :CTL c '
A>

Tu je '*' znak pripravljenosti programa PIP, da
sprejme novo ukazno vrstico, ki je v gornjem
primeru pip_ukazna vrstica. Znaka 'cr' in 'CTL
c" vrneta upravljanje iz PIP programa v CP/H
siatera in ' znak ' > ' oznacuje priprav]jenost
CP/M sistema za.sprejem novega CP/M ukaza.

Nalednji primer z vrsto možnih variaoij bodi

PIP d:novo.tip=e:staro.top[p]'cr'

Ta ukaz kopira staro.top iz diska e: v novo.tip
na disku d: z uporabo parametra 'p'. Imamo tele
posebne primere:

B > PIP zbirkal.doc=zbirka2.doc'cr'
B>

Tu se kopiranje opravi na trenutno aktivnem
disku, ko se obstoječa zbirka2.doc podvoji
(kopira) §e z zbirkal.doc.

C>D:PIP A: ike2.com=B:ike1.com[v] 'cr '
C>

Ta primer je že nekoliko bolj zapleten. Program
PIP, s katerim boino kopirali* se nahaja na
disku D: in ukazna vrstica kaže, kako ga
pokličemo iz stanja z diskom C:. Potem se začne
kopiranje z verifikacijo (pararaeter "V'), in
sicer zbirke ikel.com, na disku B: v zbirko
ike2.com na disku A: in končno se kontrola vrne
zopet na izhodiščni disk C:. V tem primeru so v
postopku kopiranja sodelovale štiri različne
diskovne enote v zaporedju C:, D:, A:, B:, A:
in C:. Prva pojavitev A: v zaporedju je bila
potrebna za odprtje zbirke ike2.com na disku
A: .

Določene ukaze lahko pišemo tudi okrajšano, ko
imamo npr. .

A>PIP B:=A:dokument.zim[v]'cr '

,in se zbirka dokument.zim kopira iz diska A: na
disk B: z enakim imenom in z verifikacijo.
Seveda pa smemo za enak učinek pisati tudi

A> PIP B:dokument.zim=A:[v]'cr '

kjer smo zbirko navedli samo na levi strani
enačaja. še večji učinek kopiranja bi lahko
dosegli z ukazom

A>PIP B:=A:*.alg[v]'cr '
COPYING-
JAN.ALG
FEB.ALG
MAR.ALG
A>

ko smo kopirali vso zbirke s pripono 'alg' iz
diska A: na disk B: z verifikacijo. Pri tem
poudarimo, da smemo uporabljati pri vtipkavanju
s tastaturo tako velike kot male črke. CP/M
sistem interpretira ukazne vrstice, kot da so
zapisane z velikimi črkami. Seveda lahko še z
nekoliko splošnejšim ukazom kopiramo na disk
vse zbirke drugega dlska, ko uporabimo npr.
ukazno vrstico

O P I P D:=B:*.*[V] 'cr '

Ta ukaz se uporablja doka.j pogostonia, npr. ko
izločamo iz uporabe nezanesljive ali izrabljene
upogljive diske ali ko kopiramo na uporabniške
diske določene programske pakete iz arhivsklh
diskov.

»adalje lahko s PIP ukazom oblikujemo novo,
združeno zbirko iz obstoječih zbirk, ko imamo
splošno

PIP d:novo.zbi=e:starol.zba[p],f:staro2.zbefp]

Nova zbirka na disku d: je enaka stiku
navedenih zbirk na diskih e: in f:, pri čemer
se vsaka od starih zbirk prenese pri določenem
parametru (paratnetri so seveda lahko medseb0jno
različni).

S PIP ukazi lahko zbirke tudi listamo z
razlifinimi napravami za listanje (tiskanje), V
odvisnosti od prireditve fizične naprave
logicnemu kanalu LST: bomo dobili izpis na
ustrezni fizični napravi. Imeli bomo npr. tole:

B>A:PIP LST:=D:CPMINF6.TXT'cr '

ko bomo z diska B: poklicali program PIP na
disku A: in ta bo izlistal preko kanala LST:
tekstcvno zbirko CPMINF6.TXT z diska D:.
Hkrati lahko izlistamo tudi vec zbirk, če
uporabimo PIP ukaz tipa

B>PIP LST:=*.alg'cr '

ko se izlistajo vse zbirke s pripono ALG diska
B: .

K pravkar opisanem PIP ukazu imamo tudi obraten
ukaz, ki pobere znake iz kanala v zbirko ha
disku. Zbirko zapremo, ko se iz kanala (npr. iz
tastature) pojavi znak 'CTL z'. Imejmo tale
primer:

C>PIP B:DOK.MAJ=CON: 'cr '

V zbirko DOK.MAJ na disku B: se prenašajo znaki
s konzole CON: (na ta kanal je seveda lahko
povezan tudi bralnik traku ali tastatura itn.).
Znak 'CTL s' ustavlja program. PIP, tako da
lahko na zaslonu opazujemo določene učinke ali
čakamo zaradi drugih zunanjih vzrokov.

Nazadnje sl oglejmo še kopiranje iz vhodne
naprave v izhodno napravo. Tu se kopirajo
znaki iz odhodne v prihodna napravo in imamo
npr.

A > P I P PTP:=PTR:[EU]'cr '
TO JE PAPIKNT TRAK
A>

Tu se kopira vhod iz bralnika papirnega traku
PTR: v luknjalnik papirnega traku PTP:, pri
čemer se male črke pretvorijo v vslike
(parameter U) in se prikažejo (na kongoli)
kopirani podatki (parameter E). Druga vrstica
kaže primer takega prenosa na konzolo.

4.8. Urejevalnik teksta ED

V standarden CP/M paket sodi tudi urejevalnik
ED kot prehoden ukaz. Ta urejevalnik ima vrsto
vgrajenih ukazov za oblikovanje, spreminjanje
in shranjevanje teksta. ED- ni posebno močen
urejevalnik, vendar ga je mogoče z nejtaj vaje
in potrpežljivosti uporabljati za vsakršnje
urejevanje tekstov. ED ni zaslonsko usmerjen:
učinki njegovih ukazov so vidni le post festurrt.
Deluje torej tako, kot večina standardnih
urejevalnikov na srednjih in vffilikih
računalni§kih sistemih.

ED urejevalnik aktiviramo z njegovim pozivom in
z obvezno navedbo obstoječe ali nove zbirke
(tiste, ki jo želimo začeti oblikovati).
Najbolj splošna pozivna oblika bi bila

A>B:BD Ciirne_zbirke.tip'cr '
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. S tem ukazom pokličemo z diska A: urejevalnik
ED na disku B: za urejevanje • zbirke
ime_zbirke'.tip na disku C:.- Poziv ED ima za
posledico tudi odprtje začasne zbirke
ime_zbirke.jSS5# na istem disku, kot je zbirka
ime_zbirke.tip. Po izstopu i'z urejevalnika bo
ta začasna zbirka postala' nazadnje urejevana
zbirka .tipa ' .tip, dočim ' se bo prvotna (ob
vstopu) zbirka preimenovala v tip .BAK.
;Program ED je shranjen na disku kot zbirka
'ED.COM, po pozivu pa se prenese v hitri
pomnilnik in se locira pod sara operacijski
sistem (v vrhnjem delu hitrega pomnilnika).

ED urejevalnik je program, ki sprejema znake s
tastature v hitri pomnilnik, od tam pa vpisuje
tekst na disk. Ker se tekst spreminja zaradi
napak in drugih želenih modifikacij, mora imeti
urejevalnik vrsto vgrajenih ukazov za
prikazovanje, sprerainjanje, brisanje in
dodajanje teksta. ED urejevalnik ima dve
bistveni lastnosti: je znakovno in vrstično
usmerjen, kar pomeni, da delujejo njegovi ukazi
nad znaki in vrsticami. Pri tem je vrštica niz
znakov, ki konCuje z znakoni pomika valja.

Kot •smo že zapisali, bomo imeli po nekem
urejevalnem postopku z ED ukazom na disku
vselej dve zbirki, in sicer z nekč priginalno
pripono (.tip) in s pripbno .BAK za imenom
zbirke. Pri vefikratnem urejevanju (ponovnem
klicanju programa ED) bosta zbirki .tip in .BAK
zamenjavali svoja položaja na disku. Splošno
bomo imeli .

B> ED d:ime zbirke.tip 'cr '
*ed_ukaz'cr7 .

ED ukaze
skupine:

lahko razdelimo štlri značilne

1. V to skupino sodijo ukazi za prenos• teksta;
prenašajo se vrstice ali tekstovni bloki:

* iz prvotne zbirke v ED poinnilnigki
vmesnik

* iz ED pomnilniškega vmesnika v začasno
zbirko

* iz prvotne v začasno zbirko
• * iz ED pomnilniškega vmesnika v drugo zbir-

ko (ki ni prvotna ali zafiasna teitiveč je
povseni druga zbirka na disku)

* iz druge zbirke (ki ni prvotna ali začasna
zbirka temveS neka druga zbirka) v ED poro-
nilniški vmesnik • .

2. Imeli bomo ED ukaze za delo v ED
pomnilniškem vmesniku. -Pri tem si bomo pomagali
z iinaginarnim kazalcem, ki kaže na neko
lokacijo teksta v ED pomnilniškera vmesniku. Ti
ukazi . •' • .

* vplivajo na tekst v ED pomn.ilniškem vnies-
. niku upoštevaje tekstovni kazalec .
* vplivajo na gibanje kazalca

3. ED premore akaze' za iskanje In spreminjanje
teksta v okviru ED pomnilniškega vmoanika, in
sicer za

* iskanje posebnega znakovnega niza
* substitucijo (zamono) znakovnega niza
* postavitov prek.lopnlkn nicd s:nakovnimi nizi'
* pomik teksta iz prvotnc zbirke skozi KD

1 . .pomnilniški vmesnik avtom.-jtično v zača.sno
zbirko med iskarrjem

4. Obs;tajajo • tiestavljeni 'ukazi.. V nkazno^.
vrst.loo"laliko 2:apišemo ni.z 'h'.D ukazov in ;jo
zaključimo s ' c r ' . Tako dobi.mo široko izbi.ro
ure.jeval.nih funkcij in takšen uknzni nlz lahko
tudi poljubno mnogokra t ' ponoviiuo.

Opišimo sedaj nekoliko podrobnoje potsamozne
ukazne skupine oziroma konkroUnc ukazo.

4.8.1. ED ukazi za prenoii toksta

Ukazi, ki j ih bomo obravnavali v okviru te
skupine so: nA, nVJ, E, H, O, Q, S 'cr ' ,
Rime_zbirke'cr' ln nX. Oglejmo s i jhi na
kratko.

' * nA *
* * * * * * * * '

Ta ukaz pridruži (append), . pripne ali kopira
'n' vrstic iz prvotne zbirke v ED pomnilniški
vmesnik. Vsak A ukaz velja sam zase (ne glede
na prejšnje A ukaze) in štetje se nadaljuje pri
ponovnih A ukhzih. Za pridružitev- ene same
vrstice uporabiroo kar izraz A (1A ali la ni
potrebno). Če želimo pridružiti v ED
pomnilniški vmesnik. ,vse vrstice iz prvotno
žbirke, uporabimo ukaz OA. Ta ukaz bo pomaknil
iz prvotne.^zbirke vse ukaze, če se pri tem
seveda ne .napolni polpvica . ED . pomnilniškega
vmesnika oziroma če v prvotni zbirki ni več kot
65535 vrstic, Ukaz OA je tako zelo uporaben.
Vrstice, ko so že bile pridružene iz prvotne
zbirke . v ED pomnilniški vmesnik, se pri
naslednjih A ukazih. seveda ne upoštevajo za
prenos.

1 ********

* - nW *

Ta ukaz.je k prejšnjemu inverzen in z njira
prepišemo 'n'- vrstic iz ED poinnilniškega
vmesnika v začaf>no zbirko. Tu imarao še tele
posebne oblike: • .

W prepiši eno saino vrstico
W prepiši maksimalmo število vrstic
0W . prepiši takšno število vrstlc, da bo

ED pomnilniški vmasnik vsaj polovično
prazen . .

W ukaz se zaSne vselej s ;prvo vrstico v ED
pomnilniškem vmesniku in vpisuje v začasno
zbirko vrstice za preje vplsanimi vrsticami. S
tem ukazom se v začasno zbirko prepisane
vrsticu zbrišejo iz ED pomnilniškega vraesnika,
ostanek v tein vmesniku pa se pomakne na
. začetek. , . .

Ta ukaz konča urejevalni postopek. Pri. tem se
pronese tekst j.n preimenujejo se zblrke, in
sicer:

1. Tekst, ki je št: ostal v ED pomnilniškem
vmusnlku se poiuakne v zača.sno zbirko podobno
kot pri. uporabi \1 ukaza.
2. Tekst, ki je št: ostal v prvotni zbirki (ni
bil naložen v t:D ponmllni.ški vmesnik) se
pomakne v začasno zbirko.
3. Prvotna zbirka dobi pcipono (tip) .BAK.
4. Pripona zafiaanc' zbirkc (ta jo .$$$) se
spremeni v pripono prvotne zbirke.
5. Zbirka za prcnos bloka (nastala z ukazom nX)
z imonom X$$$$$$$. LI13 ao zbrišo z diska.
G. Na zaslonu se pojavi. znak pripravljenosti
CP/M sistoma ( ) .

E ukaz se na;j uporablja za normalno končanje
lirejevalnega postopka.'



12

*******
* H *
*******

S tem ukazom se pomaknetno na začetek urejevane
zbirke. Pri tem se prenese tekst in se
preimenujejo zbirke, in sicer:

1. Tekst, ki je ostal v ED pomnilniškem
vmesniku se pomakne v začasno zbirko podobno
kot pri uporabi W ukaza.
2. Tekst, ki je še ostal v prvotni zbirki, se
pomakne v začasno zbirko.
3. Pripona prvotne zbirke se spremeni v .BAK.
4. Pripona začasne zbirke se spremeni v pripono
prvotne zbirke.
5. Oblikuje se nova, prazna začasna zbirka.
6. Tako je vse pripravljeno za urejevanje nove
prvotne zbirke.

H ukaz ima dve bistveni uporabi:

1. A, W in N ukazi lahko pomikajo tekst samo
naprej ne pa nazaj, ko uporabljajo prvotne in
začasne zbirke. Uporaba H ukaza reši urejevano
vsebino ter omogoči vrnitev na začetek zbirke z
namenom dodatnega urejevanja.
2. Priporočljivo je, da uporabljamo H ukaz med
urejevanjem vsakih.nekaj minut in tako rešujemo
naše urejevalno delo na disk. Tekst v ED
pomnilniškem vmesniku se namreč lahko zgubi
zaradi napake uporabnika ali računalniškega
sistema, dofiim lahko tekst v začasni zbirki
brez težav prepišemo nazaj. Pogostna uporaba H
ukaza je torej še posebej
vstavljamo veliko količino novega
opravljamo številne popravke.

(ne zgubi) in jo lahko včitavamo poljttbno
mnogokrat med urejevalnira postopkom. Ta vittsssna
zbirka pa se avtomatično zbriše, ko zapusiimo
ED z E, Q ali 'CTL c' ukazuoro.

*********************
* Rime zbicke 'cr' *

Včita se knjižnična zbirka ime_zbirke.LIB tf ED
pomnilniški vmesnik. Ta ukaz vstavi v
navedene zbirke v ED pomnilniški g
neposredno za tekstovnim kazalcem. KnjlSiifcična
zbirka ostane pri tem nespremenjena.

g p
priporočljiva, ko

teksta in

* nX *
********

Zapiši 'n' vrstic iz ED pomnilniškega vmesnika
(neposredno za tekstovnim kazalcem) v vmesno
zbirko X3#g0S8gg.LIB. Kasneje je te vfstice
možno prenesti v ED pomnilniški vmesnik z
uporabo ukaza R'cr'. S kombinacijami X in R'cr'
ukazov lahko poljubno premikamo tekstovne bloke
po ED pomnilniškem vmesniku. Ztoirka
XČg$#£#$.LIB se avtomatično zbriše po končanem
urejevalnem postopku (z uporabo E, Q ali 'CTL
c' ukaza). Z nX ukazom se iz ED pomnilniikega
vmesnika ne zbriše 'n' prepisanih vr-ftic,
ostanejo torej tam, kjer so bile. Brlsan^e
moramo opraviti z uporabo K ukaza.

4.8.2. Ukazi za delo v ED pomnilniškem vmfif̂ niku

* 0 *
*******

Ta ukaz zbriše urejevano zbirko,
prenese takole:

tekst pa se

1. Zbriše .se vsebina ED pomnilniškega vmesnika
(v hitrem pomnilniku) in začasna zbirka.
2. Izvrši se vrnitev na začetek prvotne zbirke.

Pri 0 ukazu postavi ED vprašanje '0-{Y/N)?'
pred izvršitvijo 0 ukaza-, saj se s tem ukazom
izgubijo vse spremembe, ki so bile vnešene v
zadnjem urejevalnem postopku. Pri odgovoru 'Y'
na vprašanje se vrnemo k- prvotni zbirki, pri
odgovoru 'N' pa se urejevanje nadaljuje.

0 ukaz se uporablja pri nepravilnih spremembah
teksta, ko želimo urejevalni postopek začeti
znova.

*******
* Q *

Ta ukaz pomeni končanje urejevanja, ko se ne
upoštevajo zadnje spremembe. Po Q ukazu se
pojavi vprašanje 'Q-(Y/N)? ' in z odgovorom 'Y'
se vrnerao v CP/M sistem. Q ukaz uporabimo, če
želimo začeti urejevanje znova ali če želimo v
celoti preklicati zadnji urejevalni postopek.

R'cr'

Ta ukaz prebere (včita) zbirko, ki je nastala z
uporabo X ukaza, in sicer v ED pomnilniški
vmesnik.Z R'cr' se vstavi vsebina vmesne zbirke
X.$$$$$$$.LIB v ED pomnilnjiški vmesnik na mesto
za tekstovnim kazalcem v ED pomnilniškem
vmesniku. Vmesna zbirka se pri tem ne spremeni

K tem ukazom spadajo: +/-B, +/-nC, +/-nD,
I'cr', krmilni ASCII znaki, Iniz'CTL z',
Iniz'cr', +/-nK, +/-nL, +/-nP, +/-nT, +/-U,
+/-V, OV, n:, :m in +/-n. Opišimo kratko ajihov
pomen.

+ /-B

S tem ukazom pomaknemo tekstovni kazalec (TK)
na začetek ali konec teksta v ED pomnilj|iškem
vmesniku. Predznak + ali - določa začetaft ali
konec teksta in znak + smemo tudi izpustiti. Ta
ukaz uporabljamo zlasti v kombinacijl z I
ukazora za vstavljanje teksta na koncu
obstoječega teksta in za vračanje na začetek
teksta, ko tekst beremo (optično) in
popravljamo. Predznak pri tem ukazu je
nasproten od predznaka pri drugih ukazifi (saj
velja '-' za konec teksta).

* +/-nC

Pomakni TK (tekstovni kazalec) za plus ali
mlnus 'n' znakov v vrstici. Pri tem se 'er' in
'!£' štejeta kot dva znaka (saj se vstavlita kot
dva znaka na koncu vrstice). Pomik s C sficazom
seže tudi preko vrstice in npr. +5G ^omeni
vobče pomik za 5 znakov proti koncii ED
pomnilniškega vmesnika.

***********
* +/-nD *

Ta ukaz zbriše
ali za ( '+ ')
primeru

99: IMAMO PREF^EPO JESEN
99: *-30'cr'

n ' znakov neposredno pred ( '- ')
tekstovnim kazalcem (TK). V
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ko je TK med črkama E in L v bosedi PRKLEPO, bi
s tem ukazom dobili spremenjcno vrstico

'99: IMAMO LEPO JESEN . • - •
Seveda pa bi laliko uporabili tudi S ukaz (glej
kasneje). .

• . * I'cr-' "*
***********

S tem ukazom nastopi stanje vstavljanja znakov
s konzole. ED sprejema. znake s.tastature in jih
vstavlja v ED pomnilniški vmesnik takoj za
tekstovnim kazalcem (TK). Z nekaterimi izjemami
se tako vsak vtipkani žnak vstavi v ED
pomnilniški vmesnik. Izjema je le znak 'CTL z',
ki zaključi stanje vstavljanja in na'zaslonu se
pojavi znak ED pripravl jenosti ( '* ') za spre jem
novega ukaza.

* Krmilni ASCII znaki *

Krmilni ASCII znaki za delo v ED pomnilniškem
vmcsnlku so tile:

***************************
* 'CTL h' a.li BACKSPACE *

Ta znak zbriše zadnji vtipkani znak in pomakne
kurzor (TK) v levo.

; * 'CTL 1' *
*************

S tem znakom vstavimo dva znaka, in sicer 'c'r'
in 'lf. (tj. 'CTL m' in 'CTL 1').

* 'CTL m' ali RETURN *

Ta znak vstavi 'cr' in '!£'.

* 'CTL r ' *

Prikaže.na zaslonu tekočo vrsticc.

* 'CTL u* ali 'CTL x' • *

Ta znak zbriše tekočo vrstico.

* RUBOUT aJ.i DELETE *

S tem znakom se zbriše zadnji vtipkani znak, ki
se prikaže potem še z odmevom.

Tekočo vrstico sestavljajo znaki, ki sledijo
znaku 'cr', vtipkani v stanju vstavljanja (I
ukaz) . 7, X ukazom se oblikuje nova zbirka ali
pa se dodajajo vrstice k obstoječi zbirki
kjerkoli v tekstu. Kot smo že napisall, je
priporočljIvo pogostno prekinjanje stanja
vstavljanja (znak 'CTL 7. ') in uporaba II ukaza.

* Iniv. 'CTL 7. ' *

S tem ukazom vstavimo 'niz ' znakov v i:i)
pomriilniški vmesnik noposredno za tok.stovni
kazalec (TK). Ta ukaz se ' uporabljn za
vstavljanje krajših nizov.

************** ' .
* Iniz 'cr . *

.**************

S tem ukazom se • vstavi vrstica 'niz ' (torej
vključno . s 'cr' in 'lf') neposredno za TK.
Vstavitev 'cr' in. 'lf' predstavlja edino
razliko glede nz ukaz Iniz'CTL z'. Ta ukaz se
uporablja za vstavitev eno same vrstice.

* +/-nK *

Ta ukaz zbriše 'n' vrstic v ED pomnilniškem
vmesniku od tekstovneya kazalca . naprej al.i
nazaj. Te vrstice se oliranijo po izsfcopu iz
urejevalnika v zbirki tipa .I3AK. Znak ininus jo
za brišanje pred TK, pri tem moramo vedeti, kjo
se nahaja TK (na začetku ali nekje v vrstici).

+/-nL *

Ta ukaz poraekne TK {tekstovni kazalec: kurzor)
naprej ali nazaj (+ ali - ) • za 'n' vrstic v L!D
pomnilniškem vmesniku. 'l ukazom OL poniakneiuo TK
na začetek vrsbice (če: se je nahajal v
notranjosti vrstice).

*********** * +/_ np * ***********

Tekstovni kazalec v ED pomnilniškein vmesnlku se
pomakne za 'n' strani naprej aii nazaj in
natisne se (na zasl.omi) ena sti"an. P jo
pripraven ukaz za gibanje skozi tekst. Obseg
strani je 23 vrstic. UkazOP prikaže tronutno
stran brez pomika TK. ' ' .

*• +/-nT
*********

T je tiskalni (prikazovalni) ukaz za 'n' vrstic
za ali pred TK. Če je TK V notranjosti vrstice,
lahko vidimo tekst vrstlce pred TK z ukazom OT
(od začetja vrstlce do TK v vrstlci). T ukaz ne
pomakne TK, tako da ta oatane na svojem mestu.

+/-U

Ta ukaz rabi za prevod maiih v • velike črke
(nekateri zbitrniki zahtevajo velike črkc) . S +U
se zaŽne prevajanje znakov, z -U pa konča. Ta
prevod se opravi v ED pomnilniškem vmesniku.

* +/-v

Ta ukaz uvaja in ukinja oštevilčevanje vrst.ic.
Po vtipkanju V ukaza se vaaka vrstica ošte.vilči
7. n:, kjer je 'n * pripadajoča zaporedna
Stevilka vrstice. Oštevilčeno vrstice pomagajo
pri ident.i f iknci j 1 teksta in pri pomikanju TK.



OV
postavljen pred iskani niz. Če niza v tekstu
ni, se bo TK ustavil na koncu ED pomnilnišfcega
vmesnika, tj. na koncu teksta v tem vrnesniks.

Posebna funkcija V ukaza je, da pove, koliko
prostora . v ED pomnilniškem vmesniku je še na
razpolago in kako obsežen je ED pomnilniški
vmesnik. Razlika med zadnjim in prvim podatkom
je zasedenoat ED pomnllniškega vmesnika. Npr.

*0V'cr'
20349/39863

kar pomeni, da je zasedenih 19424 lpkacij ED
pomnilniškega vmesnika.

********

********

******************
* nNniz 'CTL z* *
******************

Ta ukaz pomeni, da se poišče 'niz', tj. njegova
'n-ta' pojavitev v ED pomnilniškem vmesniku in
tudi na disku. Če namreč te pojavitve ni v ED
pomnilniškem vmesniku, se avtomatično nalozi
nova vsebina z diska, tako da se aajde
zahtevani niz. Ta ukaz se izvaja nad ceJsOtno
zbirko, in sicer od začetnega položaja T%, V
tem je tudi glavna razlika med ukazoma tipa 'F '
in tipa 'N'.

Ukaz pomeni pomik tekstovnega kazalca
(kurzorja) na vrstico s številko 'n'. Če so
bile vrstice oštevilčene (uporaba ukaza V ) , se
s tem ukazom lahko gibljemo po začetkih
poljubnih vrstic.

********
* :m *
********

Ukaz pomeni: začni pri tekstovnem kazalcu in
nadaljuj vse do vrstice s številko 'm'. Ta
izraz ni ukaz sam po sebi, temveč je predpona k
nekemu ukazu. Vzemimo ukazno vrstico

73: *sl22T'cr'
ED bo natisnil vrstice (T ukaz) od vrstice 73
(položaj TK) do vrstice 122. Ta ukaz lahko
uporabimo tudi v povezavi z ukazom n: nad
določenim območjem vrstic. Tako lahko npr.
zbrlšemo tekst-med vrsticama 15 in 33 neglede
na trenutni položaj TK, ko imamo

122: *15::33K'cr'

* +/_n *
**********

Pomaknemo se naprej ali nazaj za 'n' vrstic in
prikažemo ciljno vrstico. Ta ukaz je tako
okrajšava ukaza +/-nLT, ko se kazalec pomakne
napraj all nazaj za 'n' vrstic, nato pa se
pcikaže vrstica, pri kateri se je kazalec
ustavil. Pomik valja je najpreprostejša oblika
tega ukaza, ko imamo npr-.

23: *'cr'
24: to je tekst v vrstici 24
24: *

Ta ukaz je enak ukazu LT, ko se pomaknemo na
naslednjo vrstico in jo prikažemo.

4.8.3. Ulcazi za iskanje in spreminjanje teksta

V tem podpoglavj.u si bomo ogledali ukaze
nFniz'CTL z', nNniz'CTL z', nSiskann niz 'C1'L
z'zamenjalni_nlz'CTL Z ' in nJ .

Ukaz za iskanje niza v danem tekstu iraa obliko

******************
* nFniz 'CTL z' *
******************

Ta ukaz poišče v tekstu 'n-to' pojavitev
zaporedja znakov 'niz', pri čemer se tekstovni
kazalec (TK) ustavi neposredno za zadnjo, to je
'n-to' pojavitvijo niza. Iskanje se začne pri
trenutni poziciji TK, zato mora biti TK

**********************************************
* nSiskani niz'CTL z'zamenjalni_niz'CTL z* *
**********************************************

Ta ukaz narekuje, da se iskani niz v tekstu ED
pomnilniškega vmesnika n-krat zamenja z
zamenjalnim nizom. Zamena se opravi od
začetnega položaja TK do konca teksta, ssveda
le pri prvih 'n' pojavitvah iskanega nlza,
nakar se TK ustavi za zadnjim zaraen^anim
(zamenjalnlm) nizora. Pri zameni je še po®abej
treba paziti na enouranost iskanih nizov, ker
lahko sicer dobimo nepredvldene rezultate.

**********************************************
nJisk_niz 'CTL z 'vstav_niz 'CTL z "kon_niz 'CTI, z '
**********************************************

Ta ukaz deluje takole: najprej se p
isk_niz. Ko je ta niz najden, se neposredn© za
njim vstavi vstavniz, za njim pa se zbriSejo
vsi znaki do niza " kon_niz. Ta postopsic se
ponovi n-krat. Tekstovni kazalec ostane pri tem
na koncu niza vstav niz.

4.8.4. Sestavljeni ukazi

ED dopušča navedbo več ukazov v eni ukazni
vrstici, tako da SG S tem načinora akrajša čas
vpisovanja ukazov s konzole. ED ukaze ozlroma
podukaze piSemo lahko enostavno enega za
drugim, konfini ukaz pa končamo z znakom 'cr'.
Tako lahko primer

22: *0a'cr'
22: *b'cr'
1: *t'cr'
1: To je vsebina prvo vrstice.
1: *

•zapišemo krajše

22: *0abt'cr'
1: To je vsebina prve vratice.
1: *

Imamo le nekaj enostavnih pravll
več ukazov v eno ukazno vrstico:

za tipkanje

1. akazi E, II, O In Q lahko imajo prl
tipografičnih (tipkalnih) napakah. neptljetne
posledice v konil)inacijah z drugiml ukazi. Tu je
potrebna določena pozornost, da ne prtde do
napak.

2. Pri uporabi ukazov, kl uporabljajs nize
(npr. S ukaz), se namesto znaka 'cr' (na koncu
ukaza) vzame znak 'CTL z".

EP lma tudi takoimenovane makroukaze oalroma
dopušča njihovo definicijo. Ta format je tale:
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***************************
• nMukazlukaz2ukaz3'cr' *

Kot vidimo, omogoča ta ukaz tudi njegovo
n-kratno ponovitev. Imejmo tale priraer:

*MFrora'CTL z'-3DIrara'CTI, ž'OTT'cr'

•Ta ukaz pomeni tole: poišči nlz 'rora' (From),
ko je bil najden, ga zbriši (-3D), vstavi na
njegovo mesto niz 'ram' (Iram) in izpiši
celotnp vrstico (OTT) . Ta sestavljerii ukaz se
razlikuje od J ukaza. če je •/ ukazu nM...
vredriost n = 0, 1 ali izpušfiena> se ta ukaz
ponavlja do pojavitve napake.

'4.9. DDT (Dinamični popravljaliiik)

Program ali prehodni ukaz DDT se uporablja za
.preizkušanje iri popravljanje programov, ki so
napisanl v strojnem jeziku. DDT ukazni vrstici
.sta ls dve, ko iraamo:

*************
* D D T ' c r ' *...,.•

'• . _ * * * * * * * * * * * * *

Ta ukaz naloži (z diska y hitri pbmnilnik)
program DDT in čaka na naslednji ukaz (DDT
podukaz) s konzole.

* DDT d:ime_zbiirke.tip'cr' *
• - ' . ' • • * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

Ta ukaz .naloži najprej DDT v pomnilnik, nato pa
naloži še zbirko z iraenom ime_zbirke.tip z
namenom, da bo ta zbirka preučevana,
modificirana, preizkuševana., vendar mora biti
'tip te zbirke COM ali KEX. • .. •

Uporaba DDT prehodnega ukaza je večnamenska in
z njim imamo na voljo tele funkcije oziroma
opravila:

! • . • . . • •

,** Naložitev zbirniško prevedenega programa v
pomnilnik

•** Enostavna sprememba programa v strojnem je-
ziku

** Pomoč pri ugotavljanju napak v programu,
zapisanem v strojnem jeziku

** Razvoj in vstaivitev posebnega perifernega
vmesnika, tj; programa za uporabo določe-
ne periferije

** Opazovanje in- modificiranje vsebine v hi-
trem pomnilniku

** Vstavljanje koda (strojnega jezika) v obli-
ki vrstic, zapisanih v zbirnem jeziku

** Oblikovanje zbirniških vrstic iz strojnega
^ koda (obratno zbiranje)

** Opazovanje in spreminjanje vsebin registrov
centralnega mikroprocesorja

• ,** Postavljanje prekinjevalnih točk v progra-
mih, ko se prekinja izvajanje uporabni-
ških programov, da se tako lahko opazuje-
jo učinki izvajanja programov

** Zasledovanje (koračno opazovanje) program-
skega izvajanja, opazovanje stanja" po-
mnilnika in registrov

DDT ima 12 osnovnih ukazov, ki jih je moč
uporabiti potem, ko je bil DDT naložen. Ti
ukazi so:

Assss Vstavi stavke zbirnega jezika z začet-
kom pri naslovu ssssll

D Prikaži vsebino naslednjih 192 zlogov
pomnilnika

Dssss Prikaži vsebino 192 zlogov, začenšl od
naslova ssssll

Dssss,ffff
Prikaži vsebino pomnilnika mod naslovo-
ma ssssl! in ffffH

Fssss,ffff,cc
Napolni pomnilnik med naslovoma ssssH

in.ffffH z osembitno vsebino ccH
G Začni izvajanje programa pri naslpvu,

ki je vsebovan v. programskem števniku
Gssss Začni izvajanje programa pri naslovu

ssssH • . . •
Gssss,bbbb ;

Nastavi prekihitev pri naslovu bbbbH za
program, ki se bo začel izvajati pri
naslovu ssssH

G,bbbb . Nastavi prekinitev pri naslovu bbbbH za '
program, ki se fto začel izvajati pri .'
naslovu v prograinskem števniku

G,bbbb,cccc
JJastavi prekinitvi pri naslovih bbbbH

in ccccH ža program, ki se bo začel
izvajati pri naslovu v programskera
števniku

Iime_zbirke.tip
Nastavi zbirčni krmilni blok za zbirko

ime_zbirke.tip, ki bo včitana z R uka-
zom • . " •

L Izlistaj naslednjih 11 vrstic programa
•v zbirnem jeziku, ko je bil ta pro-
gram dpbljen z obratjiim zbirnikom

Lssss Izlistaj 11 vrstic programa v zbirnem
jeziku od naslova ssssH dalje, ko je
bil ta program dobljen z obratnim
zbirnikom . :

Lssss,ffff • . •
Izlistaj program v zbirnem jeziku med

naslovoma ssssH in ffffH, ko je bil ta
program dobljen z obratnim zbirnikom

Mssss,ffff,dddd .
Pomakni vsebino pomnilniškega bloka med

naslovoma ssssH in ffffH na naslov
ddddH • :

R Včitaj zbirko z diska v pomnilnik (s
predhodno uporabo I ukaza) '••

Rnnnn Včitaj zbirko z diska na naslov nnnnH v
. pomnilnik (s predhodno uporabo I ukaza)

Sssss Prikaži vsebino na naslovu ssssH ln po '.
želji spremeni vsebino pri tem naslovu

Tnnnn Zasleduj izvajanje rinnnH ukazov uporabni-
škega programa .

Unnnn Izvedi nnnnil ukazov uporabniškega progra-
raa, se ustavi in prikaži vsebine regi- •
strov mikroprocesorja

X • Prlkaži vsebine registrov mikroprocesorja.
Xr Prikaži vsebino registra ali zastavice

'r ' mikroprocesorja

4.9.1. Oporaba nekaterih DDTukazov

Na preprostih primerih si oglejmo uporabo DDT
ukazov.

* DDT 'cr' *

Naložlrao DDT program (prehodni ukaz) v hitri
pomnilnik:

A>UUT
OUT VEKS 2.2

V tem primeru se pojavi na zaslonu sporočilo o
t. im. verziji programa i)DT, v zadnji vrstici
sporočila pa se pojavi še znak pripravljenosti
DDT slstema za sprejetje novega ukaza
(podukaza) ; ta znak je '-'.



16

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
* , DDT d:lme_zl>irka.tip'cr ' * :c x M ( s u o.

O O <>•

S toni ukazom BO nalo?.ito
zbirka v hitri pomnilnik:

DDT VEllS 2.2
NLAT HC
1-560 01 00

DDT in imenovana II, MJ

o i-- x • o i u i u K d . J
— </i c- • •

uio- 3 ne (- — — t- i

• » . j <-
cs -• [i, CJ '> Ĵ co o ~f r-

V tem primeru se razon verzije CP/M sistema
pojavi še sporočilo, ki je sestavljeno Iz
podatka naslednje proste lokacije v pomnilniku
(NIHCT) in iz podatka o naslovu programskega
Stevnika.'" CVJ -7 f i , U* l/l

***************
* Assss'cr' *
***************

o n o <( ••£ »C -X ' t ' t o

S tbm ukazom vstavimo ukaz v zbirnem jeziku
procosorja -8080A in vsak vstavljeni ukaz se
sproti provedc v strojni kod tega procesorja,
prl čeiner sc naslovi pišejo v levem stolpcu. V
našero primoru vstavirao dva ukaza za naložitev
registrov, pri čemcr jo dol/ina teh ukazov
onaka 2, kar ue vidl tudi iz levega stolpca
našega naslodnjega primera:

n h- - o n o rt'
< T r o o o i / i t n ^ i
o 5i ui k u ̂  in

o T i o

-A100
0100 MOV AJC
0101 MOV B,D
0102

O O O O O O O O C 3 O O O

I O O O O O O O O C 3 0 0 0 I

Kadar DliT ne razpozna nekoga zbirnega ukaza
(pri uporab'1 A'ukaza), so izpiše vpraša j , kot
kaže tale prlmer (naslov ostane pri tem
nosprcnienjori) :

-A10U
0100 MVO A.C
?
0100

Ukaz A sprojcma samo zbirne stavke procesorja
8080A, vendar prl tom ne morcmo uporabljati
označitcv in jlm prlrejatt vrednosti. Vai
zbirni operandi morajo biti naslovi all
konstante, ki so ižraženi s lieksadecima.lnim.1
vrednostmi. Opcrahor in opcrand morata biti
loficna a preslc.-lkom, vsak zbirni stavok pa
zaključen s pomikom valja ('cr') . Zbiranje z A
ukazom se konSa, če v prazno vrstico vtipkamo
'cr'.

Tu je bil zaSetni naslov 10011. V levem sfcolpcu
imamo vsakokratni naslov prvoga zloga v tej
vrstici, dodatno k vsaki vrsticl naslovsv in
zlogov pa se pripišejo šb vsi izpisljivt ASCII
znaki in naš gornji primer to nazorno kaže.
Znaki, ki niso izpisljivi kot ASCII znafti, so
izpišejo s piko ('.').

Naslednji priraer kažo uporabo ukaza

* Dssss ' c r ' *

ko imarao začotni naslov 43311. Prva vrstifi^;, ki,
ni popolna (niina 16 zlogov) , se St«fe kot
popolna, tako da se naslednja zafine z na*lovom
44011, kot kaže naslodnji prjmer:

* i) 'cr '

Ta ukaz izpišo navadno 192 zlogov pomnilnika v
12 vrsticah s po 16 zlogt. Tako dobimo tale
primer:
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J7

0*501K
5000 55 55 55 55 55 SS S5 55 55 55 55 55 55 55 55 55 UUbUUUUUUUUUUUUU
5010 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 UUUUUUUUUUUUUUUU

Uporaba D ukaza pokaže (glej zgoraj), da so se
lokacije med naslovoma 5000H in 50H'H napolnile
s 5511.

Vstavitev zbirke v hitri pomnilnik dosežemo z
uporabo I ln R ukaza, ko lmamo splošno

• CD O Q O O O C3 0 <

. V tem primeru v pomnilniku očitno nimamo ASCII
znakov, temvefi imamo programski kod, kar se
nazorno vidj. iz desnega dela y zadnjem primeru.
Megrafični ASCII znaki se- predstavijo v tem
delu s pikami.

Uporabo ukaza

********************
* Dssss,ffff'cr' *
********************

' • . * Iime_zbirke.tip'cr' *
* Rnnnn'cr ' *
*************************

Pri tero lahko Imamo R ukaz brez operanda,
uporaba operanda pa pomeni pomik nnnnli, in
sicer pri intervalu (0000H, 7FFFH) v pozitivno
smer pomnilniških naslovov, pri intervalu
(8000H, FFFFH) pa v negativno smer glede na
nalagalni začetek zbirke iroe_zbirke.tlp.

UaloSimo s tem parom ukazov zbirko STAT.COM, ko
imamo:

-XP
P=I44F 100
-ISTAT.COii
-R
NEXT PC
158 0 0100

Sporočilo kaže, da se je tazbirka naložila v
naslovnem intervalu (I00M, 157FH), ko je
naslednja prosta lokacija 1580H (NEXT). To
pomeni, da ima zbirka STAT.COM nalagalni
začetek 100H. Seveda pa lahko vplivamo na
nalagalni začetek tako, da uporabimo R ukaz z
operandom, kot kaže našlednji primer:

imamo v tem primeru:

-D4ED, 507
04£D iI 00 00 ... .
04F0 OE OC CO tf 14 09 21 26 15 71 3A 28 15 26 00 EB
0500 OE OE CD 4C 14 C9 21 2A ...L..I*

Tu smo izpisali vsebine naslovov v intervalu
(4EDH, 507K), pri čemer sta bili prva in zadnja
vrstica nepopolni.

Vežkrat se zlasti pri preizkuSanju uporabniSkih
programov izkaže, da potrebujemo ukaz

* Fxxxx,yyyy,zz'cr' *
***********************

Uporaba tega ukaza pokaže, da se naslovi v
intervalu (xxxx, yyyy) napolnljo z všebinaml
'zz', kot je razvidno iz primera:
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Primer kaže, da se je izpisalo 11 vrstic
zbirnega koda od naslova 4EDH naprej. Z izpisom
lahko sedaj enostavno nadal jujemp, tako <3a
uporabimo L ukaz bfez operanda in imamo:

-L
0 50 5 RET
0 50 6 LXI H..I52A
0509 M0V M#B
0 50A DCX H
050B MOV tl»C
050C LHLD 1529
050F XCHG
0510 MVI C/OF
0512 CALL I44F
0515 STA 1527
0 518 R£T

Seveda pa bi lahko z L ukazom izpisali tudi
zbirni program v določenem naslovnem intervalu.

Z *S' ukazom, katerega splošna oblika je

* Sssss 'cr * *
***************

beremo in spreminjamo (po želji) dolc#eno
skupino pomnilniških lokacij. Tako ifarao
primer:

-S100
0100 C3
0101 33 55
0102 04 00
0103 20 OE
0104 20 FF
0105 20 C9
0106 43 •

V tem primoru zmo takoj za dvojico I in R
uporabili še D ukaz z operandom (100H + pomik =
5100H) in se tako prepričali, da je bila zbirka
STAT.COM v, tem primeru naložena s pomikom
nalagalnega začetka.

Eden najzanimivejših DDT podukazov je prav
gotovo L ukaz, ki povzroči obratno zbiranje, to
je preslikavo strojnega koda v zbirni zapls.
Splošna oblika tega ukaza je

*
* * •

L'cr •

oziroma

***************

* Lssss 'cr *
***************

Žal velja ta ukaz samo za obratno zbiranje
strojnega koda procesorja 8080A in v primeru
uporabe ukaza nad strojnim kodom procesorja Z80
se pojavi sporočilo o napakl za operacijskl
kodi ki ne pripada procesorju 8080A. V našero
primeru imamo:

Vidimo, da smo spremenili vseblne lokact| v
naslovnem intervalu (101H, 105H).

Ukaz za zasledovanje izvajanja n«kega
uporabniškega programa je bistven pripomoček
pri razvoju prograraov, ko opazujemo, kaj se
dejansko dogaja po izvrševanju posameanih
ukazov. T ukaz opravlja to nalogo, seveda z-opet
samo za strojni kod procesorja 8080A. Splošna
oblika tega ukaza je

***************

* Tnnnn 'cr' *
***************

pri njegovi uporabi pa predhodno uporabimo Se X
ukaz, s katerim nastavimo vrednost prograra^lcega
števnika. Tako dobimo primer:

L4ED
04 ED
04K0
04F2
04F5
04F6
04F9
04FA
04FO
04FF
0500
0502

LXI
MVI
CALL
RET
LXI
MOV
LHLD
rtVI
KCHG
MUI
CALL

D-0000
COC
144F

H<1528
M>C
i 528
H-00

C^OE
144C

-XP
P-043D
-T5
C020M0E0I0 A-00 B=>0000 D
C0Z0140E0I0 A-00 B=0000 0
COiOMOEOIO A«00 B=0000 D
C0Z0M0E0I0 A=0U
C020MOE010 A»00 B"O0OC D=0000

0000
0000

H=1554 S=0100 P°043O SPHL
H«1554 5=1551 P»043E CALL 04ED

0000 H=1554 S°1552 P»04ED LXI D.,00 00
B=0000 D=00Q0 H>1554 a=I552 P=04F0 HVl C>0E

S=1552 P«04F2 CALL 144#*144F



Tu smo nastavi.li procjramtiki števnik na vrednost
43DH z X ukazom, nato fia smo izvedll pct ukazov
od tega naslova naprej (uporaba 'i'5 ukaza) . Kot
vidimo- iz prlniera, smo pred vsakim ukazom
dobili izpts vsobtn • vseh procesorskih
registrov, zbraril ukaz ln n.i koncu (po izvedbi
zadnjega ukaza) še končno vrodnost programskega
števnika.' Prva beseda v ' vsaki vrstiči. .';o
zastavice statuanega regintra, kjer.pomeriijo
črke C, Z, M, K in I po vr;;ti pirenos, ničlo,
minus, sodo parnost in vmosni prenos. Nadalje
je A akumulator, B sta registra BC, D registra
DE, II registra IIL, S je skladni kazalec in P
programski fitovnik. >Ja koncu vrstice je
prikazan šo zbrani ukaz."

U ukaz omogoča pravkar ppisani način opazovanja
izvajanega programa po več ukazih (ne po
vsakem) v odvisnosti od njegovega operanda.
Splošna oblika teha ukaza je'

. * Unnnn'cr' * . . .

?• uporabo toga ukaza štedimo s papirjem (če
izpisujemo s tiskalnikom) in hitreje izvajamo
program, saj opazujemo samo želene naslove
oziroma posledice izvajanja ukaznih zaporedij. -
V našem prtmeru smo namenoma izbrali operand
'1' in tako. smo dobili: .

- U •

COZOM0EO10 A ° 0 0 U°OO0C D = 0 0 0 0 11=1554 S = I 5 5 O P=OIOO J i t P 0 4 3 3 * 0 4 3 3
- u . • - • . • •

C0Z0M0E0I0 A°00 B=000C 1>0000 H=1554 S=l550 P=0433 LXI H*0000"0436
- U ' • • • • . . ' . .

COZ.0i-!OliOX 0 rt=00 B=000C D = 0 0 0 0 11=0000 S= 1 5 5 0 P = 0 4 J 6 UALi S P * 0 4 3 7
- u • • .

C020M0E0I0' A".OO B»000C D=0000 H= I 550 S=1550 P=0437 SHLD 1 532*043A

Tu se nam vsakokrat izpiše stanje programskega
števnika po izvedenem zadnjem ukazu. , .

Za X ukaz lmamo tele možnosti: . •

Xr register ali število
ukaz zastavica bitov
— — — — — ~—— — — — — — _ ~ — v~—_ — _ » _ _ ^ —_«.________„„_________

XC zastavica prenosa 1
XZ zasUavica ničle 1
XM , zaEitavica minusa 1
XE zastavica sode parnosti 1
XI zastavica vmosnerja prenosa 1
XA akumulator (A register) 8
XB rogistrski par U in C 16
XD registrskl par I) in E 16
XII registrski par I! in L . 16
XS skladni kazalec 16
XP programski (ukazni) števnik 16

Kot vidimo je DDT pr.ehodni'• ukaz močan
pripomoček za popravljanje in razvoj programov,
še posebej tiiateniskili. £a procesor Z80 pa imamo
na voljo vrsto drugih CP/M pripomočkov in
nekatere bomo opisali kasneje.



nZ Počakaj n/2 sekund (pri taktu 2MHz)
n Pomakni se naprej za "n' vrstic in izpiši vrstico
'cr' Pomakni se naprej za eno vrstico in jo izpiši

Pomakni se nazaj za eno vrstico in jo izpiši
n:x Pomakni se za 'n' vrstic in izvedi ukaz 'x'
:mx Izvedi ukaz 'x' nad vrsticami med trenutno vrstico

in vrstico 'm'

Opomba: Znak '-' se lahko uporabi pri vseh pomikalnih
in prikazovalnih ukazih, ko se želimo pomak-
niti nazaj (v smeri vrstic)

*****************************************************************
* ASM PRAVILA *
*****************************************************************

ASM ie zbirnik za procesor 8080A in zanj veljajo tale pravila:

Označitev, ki ji sledi dvopičje ima lahko 1 do 6 alfanumeričnih
znakov

Simbol (npr. pri EQU) brez dvopičja mora začenjati s črko, znakom

'?' ali znakom '. '

Format zbirnega programa (polja so ločena s presledki) je tale:

označitev: operator operand(i) jkomentar

Operatorji (brez predznaka) v operandnem polju:

a+b 'a' se pričteje k *b'
a-b t ' se odšteje od 'a '
+b 0+b (unarno seštevanje)
-b 0-b (unarno odštevanje)
a*b 'a' se pomnoži z "b"
a/b 'a' se deli z 'b' (celoštevilsko)
a MOD b Ostanek po deljenju a/b
NOT b Komplementiranje vseh bitov v Ta'
a AND b Bitna AND operacija nad 'a' in "b'
a OR b Bitna OR operacija nad 'a' in ^b'
a XOR b Bitna XOR operacija nad 'a' in 'b'
a SHL b Pomakni 'a ' v levo za 'b' bitov z izgubo višjih bitov

in z ničtimi nižjimi biti (ničta zapolnitev)
a SHR b Pomakni 'a' v desno za 'b' bitov z izgubo nižjih bitov

in z ničtimi višjimi biti (ničta desna zapolr.itev)

Operatorska prednost:

najvišja: * / MOD SHL SHR

NOT
ANt>

n a j n i ž j a : OR XOR

Tipi konstant:
numerični (z navedbo baze na koncu konstante):

B = binarno
O ali Q = cktalno
D ali brez navedbe = decimalno
H = heksadecimalno

nizni (tipa ASCII):
v enojnih narekovajih (npr. 'aB')

Psevdooperacije zbirnika:

Nastavitev programskega ali podatkovnega začetka
(pri neuporabi ORG velja ORG 0000H)

Konec programa, ko lahko navedemo začatek (start)
izvajanja programa

Definiraj simbolno vrednost (ki ne more biti
spremenjena v programu)

Definiraj simbolno vrednost (ki je lahko kasneje
spremenjena)

Pogojno prevedi (zbirniško) blok do ENDIF
Določi pomnilniški prostor za kasnejšo uporabo

,zlog,...,zlog
Določi zloge kot numerične all nizne konstante
,beseda,...,beseda
Določi besede (beseda ima dva zloga)

ORG

END

EQU

SET

IF
DS
DB

konst

start

konst

konst

konst
konst
zlog

DW beseda

konst = konstanta; konstanta je logično pravilna, če je
njen bit-0 = 1, sicer je nepravilna

******************************** *********************************
* V/I ZLOG . (0003H) ' *
« ***************************************************************

V/I naprava
mesto bita

LST:
7 6

PUN:
5 4

RDR:
3 2

CON:
1 0

bitni

0
0
1
1

par

0
]
0
1

TTY:
CRT:
LPT:
ULl:

TTiT:
PTP:
UPl:
UP2:

TTY:
PTR:
URl:
UR2:

TTY:
CP.T:
BAT:
UCl:

TT¥: Teleprinter
CRT: Terminal s katodno elektronko
BAT: Paketni proces (RDR = vhod, LST = izhod)
UCl: Uporabniško določena konzola
I.PT: Vrstični tiskalnik
ULl: Uporabnišk.o dolcčena naprava za listanje

10



PTR: Bralnik papirnega traku
URl: Uporabniško določena bralna naprava
UR2: Oporabniško določena bralna naprava
PTP: Luknjalnik papirnega traku
UPl: Uporabniško določen luknjalnik
UP2: Uporabniško določen luknjalnik

FF = naprava pripravljena *** = če je v reg. E bltO =0
je to prva izbira disk. enote

**************#»******************»•***•*************************
* KRMILNI BLOK ZBIRKE *
*****************************************************************

*****************************************************************
* .BIOS VSTOPNE TOČKE , . *
*****************************************************************

Za 2loge krmilnega bloka CP/M zbirke Imamo tole:

Heks
naslov

**00
**03

**06

**09
**0C
**0F

**12

**15
**18
•*1B

*ME

t
**24
**27
•*2A
* * 2 D •"

**30

Vektorsko
ime

BOOT
WBOOT

CONST

CONIN:
CONOUT
LIST

PUNCH

REAOER
HOME
SELOSK

SETTRK

SETSEČ

SETDMA '
READ
WRITE
LISTŠT
SECTRAN

- • •

Funkcija

Hladen zagon sistema
Tppel zagcn sistema

Preizkus pripravljenosti

Konzuie
Branje s konzole
Vpis v konzolo
Vpis v napravo za lista-

n je.
Vpis v napravo za luk-

nanje
Branje iz bralnika
Pomik glave na stezo " 0 '
Izberi disk". enoto ***

Nastavi številko steze

Nastavi številko sek-
. torja . .
Nastavi DMA naslov
Bert izbrani sektor
Vpišj v izbrani sektor
Vzemi status listanja
Subrutina za prevod se-

ktorja . • ;

Vstopna
vrednost

C=žnak
C=znak

C=znak

C=št.di-
sk.enote
C=štev.

steze .
C=štev.

sektorja
BC=DMA

BC=lštsek
DE=presek

Izstopna
vrednost

C=0
C=št.di-
sk.enpte
A=const

A=znak

A=znak

HL=dpg

A=stdsk
A=stdsk
A=stlst
HL=fsek

Pojasnila k tabeli:

const = status konzole
00 = neaktivna
FF • pojavitev podatka

dpg m naslov disk. parametra/
/naslovne glave

stdsk > status diska '
00 = ni" napake
01 = pojavila se je napaka

stlst = statua listanja
00 =• naprava zasedena

lštsek
fsek
presek

znak
št.
štev.
disk.
DMA
**

= logična štev. sektorja
= fizična štev. sektorja
= preslikani sektorski

naslov
= ASCII znak
= Številka
= številka
= diskovne
= DMA naslov
= vsebina lokacije 0002H

0
dr

1 2 3 4 5 6
fl f2 f3 f4 f5 f6

7
£7

8 9 10 11 12 13 14 15
f8 tl t2 t3 ex sl s2 rc

.16 17
dO dl

18 19 20 21 22 23
d2 d3 d4 d5 d6 d7

24
d8

25 26 27 28 29 30 31
d9 dlO dll dl2 dl3 dl4 dl5

32 33 34 35
cr rO rl r2

Opis posameznih zlogov:

Zlogi Funkcija

1-8
9-11
12
13
14
15
16-31
32

fl-f8
tl-t3
ex
sl
s2
rc
dO-dn
cr

dr .Kod diskovne enote (0 = trenutni, 1 = A, 2 = B, -
3 = C, 4 = D itd.) . •

Ime zbirke
Tip zbirke: tl = 1(R/O), t2 = 1(SYS)
Trenutna številka obsega
Rezerviran zlog (00H) . . .
Vrednost =0 pri BDOS pozivu za OPEN, MAKE, SEARCH
števnik zapisov v obsegu
Napolni CP/M, rezervirano za sistemsko uporabo
Trenutni zapis za branje ali vpis pri ^aporedni

zbirčni operaciji
33-35 rO-r2 Števllka zapisa pri naključnem dostopu

****************************************** ***********************
* OODELITEV POMNILNIKA *
*****************************************************************

(V tekstu je b = obseg^_pomnilnika - 20k zlogov)

Sisterosko pomnilniško (beležno) področje:

Heks
lckacija

Vsebina

0-2 Skqk v BIOS pri toplem zagonu slstema (vstopna točka)
3 V/I zlog (koncept prireditve periferije logičnim kanalom)
4 Trenutna številka diskovne enote in uporabnika
5-7 Skok v BDOS (v osnovni diskovni operacijski sistem) :

8-37 Rezervirano za prekinitvene vektorje in prihodnjo uporabo
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38-3A RST7: uparabljata DDT m 5ID prograir"
3B-3F RezervipaflC za prekimtve^i, vektor
4O-4F Beležno pomnilno področje za CBIOS (uporabniški V/I)
5O-5B -Ni uporabljeno
5C-7C Območje krmilnega bloka zbirke
7D-7F Ppložaj naključnega zapisa
30-FF DMA vtnesnik CL28zlogov) za branje in vpissektorja

Območje pr-ehodnih programov (ukazov) ;

Lokacije COM zbirk: 100H do 33FFK + b

Lokacije CP/M sistema:

Konzolni ukazni procesor (CCPK: od 3400Hi-b čo 3BFFH+b
Diskovni operacijski sistem (BDOS): od 3C00H+b do 49FFH+b
Vhodni/'tzhodni sistem (BIOS) : • od 4A00H+b do 4FFFH+b

?s CP/M PISKOVNI FORMAT (eno-jha-gbiateta';
W w * W W * * * w !• H * w W î * •• w W W W w x W W * W W « w « W ^ w W w W « * ff w W « W w ^ ^ « " * « « ™ W ™ W ™ ™ ^ w

Ti pozivi so zahteve, poslane v BDOS, da se opravijo (izvršijo)
posebne funkcije.

Periferni .vhod/izhpd:

0
1
2
3
4
5
6

7
. 8
9
10

11

00
01
02
03
04
05
06

07
08
09
0A

0B

sistemski reset
konzolno.branje
konzolni zapis
bralniško brarije
luknjalni zapis
listni zapis
direktni konzolni V/I

vzemi V/l zlog
postavi V/l zlog
tiskaj niz
beri konzolni.

vmesnik
vzemi konzolni

status

znak
A

A

znak

znak
E = znak
E = znak

E = FFH (vhod) A=00H (ni pri-
pravljen)

A = znak
A = V/I zlog

E = V/l zlog
DE = naslov niza

A ..-, znaki v
vmesniku

A=00H (ni pri-
-pravljen)

A=FFH (je pri-
pravljen)

E = znak(izhod)

DE = naslov po-
dat.vmesnika

8-colski, mehko sektorir3ni upogljivi disk z e-
• nojno gostbto zaplsa (IBM 3740 standard)

77 (oštevilčene z 0' do 76)
26 (oštevilčeni z ldo 26)
128 podatkovnih zlogov (er. logični zapis)
256256 zlogov (77*26*128)
Katerokoli število seKtorjev med nič in obsegom

diska • " •
lk zlogov oz. 9 sektorjev je•najmanjša enota, ki
se dodeli zbirki ' '•

Standardni.preskok je 6 sektorjev (tj. prostor
med zaporednirni fizičnimi sektorji na stezi) :
1-7-13-19-25-5-11-17-2 3-3-9-15-2 l-^-S-l^O-^e-
.6^-12-18-24-4-10-16-22 • •

Stezi 0 iri 1 sta lahko zasedeni s CP/M sistemom:
steza-0, sektor-l: navezovalni nalagalnik
steza-0, sektorji 2-26: CCP in BDOS
šteza-l> sektorji 1-17: CCP in BDOS
steza-1, sektorji 18-26: uporabniški BIOS

Steza-2, sektcrji 1-16, 32 zlogov/vstop,
• •. 64 vstopov/imenik (64 zbirk/disk)

Območje uporabniških "zbirk:
Od steze-2, sektorja-17 dokonca steze-76;-obseg<

zbirke je 2 ali več (v kilozlogih)

******************************************************************

Medij:

Steze:
Sektorji/steza:
Zlogi/sektor:
Zlogi/disk:
Obseg zbirke:

Zbirčna* enota:

Preskok:

CP/M sistem:

Imenik:

Diskovni vhod/izhod: .

vzemi CP/M verzijo :

resetiraj disk
izberi disk
odpri zbirko
zapri zbirko
poišči zbirko
poišči naslednjo
zbriši zbirko
beri naslednji zapis
vpiši naslednji zapis
oblikuj zbirko
preimenuj zbirko

vrni login vektor
vrni številko diska
nastavi DMA naslov
vzemi prir.. vektor

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26-
27

OC
0D
0E
0F
10
11
•12
13
14
15
16
17

. 1
19
lA'
1B

E = štev. diska
DE = FCB naslov
DE = FCB naslov
DE = FCB naslov

DE = FCB naslov
DE = FCB naslov
DE = FCB naslov
DE = FCB naslov
DE = FCB naslov

DE = DMA naslov

HL = verzija

A = kod
A = kod
A = kod
A = kod
A = kod
A = kod
A = kod
A = kod
A = kod
HL= kod d
HL= štev

imenika
imenika
iinenika
imenika
Imenika
napake
napake
imenika
imenika
.enote
. diska

HL= naslov pri-
red. vektorja

POZIVI BDOS FUNKCIJ (vstopna točka je 0005H)

Sistemske funkcije:

'28 1C vpisna zaščita
29 1D vzemi R/O vektor
30 1E nastavi zbir. pridevke
31 1F vzenii disk. parametre
32 20 nastavi/vzemi upor.kod

33 21 beri naključno
34 22 vpiši naključno

•

DE = FCB
—
naslov
—

E = FFH
E = upor,
DE = FGB
DE = FCB

, kod
naslov
naslov

HL= R/0
A = kod
HL= DPB
A = tr.

-
A = kod
A = kod

biti-
imenika
r.asLcv

up.štev.
-
napake-
napake
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35 23 izrač.ob'seg zbirke
36 24 nastavi naklj.zapis
'37 25 resetiraj d.enoto
38 26 ni v uporabi
39 27 ni v uporabi
40 28 vpiši naključno z ni-

čelno polnitvijo

DE = ;-'CB naslov
DE = KCB naslov
DE = št. enote

naklj.polje po.
naklj.polje po.
A = 0

DE = FCB naslov A.= kod vrnitve

Pojasnila:

znak = ASCII
V/I zlog

FCB naslov
DPB naslov
tr.up.štev.
naklj.polje po.
št.enote

znak
= poseben mehanizem za prirejanje periferije z

vsebino zloga na naslovu 0003H
= naslov krmolnega bloka zbirke
= naslov bloka diskovnih parametrov
= trenutna številka uporabnika
= postavitev poja v naključnem zapisu
= številka diskovne enote

kod napake:
01 =
03 =
04 --
05 =
06 =

čitanje nezapisanih podatkov
zaprtje trenutnega obsega ni mogoče
poišči nezapisani obseg
prestop imenika (samo pri zapisu)
poišči prejšnji fizični konec diska

* TEX UKAZI *
****************************************************************

TEX je enostaven procesor teksta in njegovi ukazi so tipa .ab
Vsak ukaz začenja v prvem stolpcu z znakom '. ' (v spodnji tabe-
li so pike na začetku ukaza izpuščene).

Ukaz Pre- Zač..
kini- vred-
tev ? nost

Brez
argu-
menta

Funkcija ukaza

AD.
BP
BR
CE
CP
DS
FT

FT
HE
HM
IG
IN
LI

+-n

n
n

niz

s
+-n

+-n

da
da
da
da
da **
da
ne

ne
ne
ne
ne
da
da

vkl

izkl

izkl
2

0

Nasta.vitev levega in desnega roba
+1 * Začni novo stran

Prekinitev (izpis nove vrstice)
1 Centriranje vrstice

Pogojno začni novo stran
Dvojni vrštični preslcdek
Zapis niza kot opombe na dnu str.
(dolzina niza ni daljša od vrst.)
Izključitev prejšnje opombe

prazno Naslovna glava
Nastavitev naslovnega prostora
Ne upoštevaj (ignoriraj)

0 Umaknitev teksta •
Dobesedni (izvirni) izpis

LL
LS.
MB
MT
NA
OP
PA
PL
PN
PO
PP

QI
SP
SS
TI

H—I
n
+-r
H—I

n

H—I
H—r
n

n

i ne
da

l ne
i ne
da
ne
da

I ne
l ne
I da
da

da
da
da

l da

70
1
5
6
izkl
izkl

66
1
8
6

1
vkl
0

1

1
0
zadnji
n

1

Dolžina vrstice
Nastavitev presledkov med vrst.
Spodnji rob strani
Zgornji rob strani
Ni nastavitve stranskih robov
Izpustitev številke strani
Izdaja *n' praznih strani
Dolžina strani
Številka strani
Omaknitev levega roba
Naslov poglavja (umaknitev in

presledek)
Ukinitev veljavne umaknitve
Vstavitev 'n' praznih vrstic
Er.ojni vrstični presledek
Začasna (enkratna) umaknitev

Opombi:
velja le, če oštevilčevanje ni aktivirano
velja le pri izdaji' strani

*****************************************************************
* UPORABA TEX PREHODNEGA UKAZA *
*****************************************************************!

Imamo tele oblike uporabe TEX prehodnega ukaza:

TEX ime_zbirke.tip
Imamo tekstovno obdelavo zbirke ime_zbirke tip in rezul-
tat je zbirka ime_zbirke.PRN

TEX ime_zbirke.tip novo_ime
Obdela se ime_zbirke.tip, rezultat je zbirka novo-ime.PRN

TEX ime_zbirke.tip novo_ime.tap
Obdela se ime_zbirke.tip, režultatna zbirka pa je v tem

primeru novo-ime.tap
TEX ime-zbirke gX .

To je obdelava s parametri izvajanja prehodnega ukaza
TEX, ko imamo za X šest različnih parametrov, in sicer:

$C Konzolno listanje
$E Listanje napak na napravi za listanje
$F Uporaba oblikovnega krmiljenja na tiskalniku (se-

veda če ta možnost obstaja)
$L Izhod se izda na napravo za listanje
$P Tiskahje se ustavi na koncu strani, takd da je

mogoče zamenjati papir; tiskanje se nadaljuje
z znakom 'cr' ('CTL m')

^S Izhodna zbirka se ne oblikuje, sporočila o napa-
kah se tiskajo
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INFORMATICA 4/T981

STANDARDI I POLITIKA
STANDARDIZACIJE U
OBLASTI INFORMATIKE

S. BRAJOVIČ - BRATONOVIČ
B. DŽONOVA - JERMAH - BLAiHč

UDK: 389.6:681.3 SAVEZNI ZAVOD ZA STANDARDIZACIJU, BEOC
INSTITUT JOŽEF STEFAN, JAMOVA 39; LJUBLJ/

Razmalrana je problemorika I ciljevj sfandardlzqcije za područje informatike i računarske tehnlke. Razradjena
je metodologlja rada na standardima u oblastl Informatike kao i trednjeročnl plan rada Grupe za standardizaciju
Saveznog zavoda za standardizaciju u oblasti Informatike.

STANDARDS A N D STANDARDISATION POLICV I N THE FIELD OF INFORMATICS A N D COMPUTER SCIENCE.
The paper diicuss the problerra encountered In the development of standardi In fhe field of informotics and computer
science ai vvell as the standardisafion pollclej. The areas and procedures of stondardlsation are troated too. The
work!ng plonj of the Vugoslav Committoe for standardlsaflon in rtie field of informatics for rtie next five years
are presented.

J. UVODNE MISLI O STANDARDIZACIJI

Racionalno korlžčenje savremenih rezultata nauke i tehnolo-
glje bez rpzvljanja i koriščenja funkcija I Instrumentarlja
jtandardlzacije prakHčno je nemoguče l l i , u najboljem slu-
čaju, ojetno reduclrano. Negativne posledlce tehntčko-
tehnoloSkog razvoja nemoguče je držat! pod kontrolom bez
konstantne I smlšljene politike, odnosno bez korličenja bo-
gatog Instrumentarlja standardizacije kao prodiikta I pratioca
rozvijenog druitva. Borba za kvalltet proizvoda zahtevo
utvrdjlvanje kvalitetnih indikatora I meloda kao I njihovu
egzaktnu proveru, koju upravu utvrdjuje i definUe standar-
dlzaclja u svim oblastima nauke I tehnlke.

Prlvreda Ji/goilavlje se razvija pod jakim uticajem privreda
rozvljenlh industrljsklh zemalja. Naša zemlja je preuzimala
I preuzlmače znanje ! tehnologiju višeg nivoa.
Medjutlm, ekonomski je neopravdano, spontano I nekontro-
lljano unošenje tehnologlja raznih nivoa, različltlh, nekom-
patlbllnlh tehnlčkih jlstema, uz prltisak vellkog broja su-
protnlh Interesa medjunarodno organizovanih grupacija krup-
nog kapltalo radi prijustva na našem triištu. Probleml t ipl-
zaclje i unlflkaclje sredstava, epreme, zamenljivosti delova
su tehnički i ekonomskl probleml razvoja zemlje, njene raz-
yojne orljenfacije i ekonomske sposobnosH da se uspeino
razvija u granicama ivojih mogučnosti I efikasno uključuje
U medjunarodnu podelu rada.

firojnl prpblemi ubrzanog razvoja ne mogu se rešiH samo
itondardlma odnosno tehnlčklm normativlma, nornxima kvall-
tfltof vancorlnskom zaiHtom i uklanjanjem tehničklh barfjera
g m«djunarodnom prometu roba, all se cenl da se dobrlh
50 % problema vezanih za kortščenje, eksploataclju I eko-

privredjlvanje Aiogu elimlnisati blagovremeno do-
I koncepcljskt savremenom tehničkom regulatlvom.

Ekonomske efekte nlje jednostavno izračunaH, ali se onl
itgurno odnoie na mllljorde novih dinara svake godlne.

Poilednje decenije je u industrijski razvijenlm zemljama, I
ne tamo u njima, stvaraju novi, širi pogledi u odnosu na
standardizaciju. Osnovnim clljevima slandardlzaclje se sma-
trojo uproSčavanje rajfučeg broja vorljanH proizvoda I po-
ihipaka u žfvolvi čoveka, olokžano jporazumevanje, opita
ekonomlčnost, bezbednosl-, zdravlje I zaitita i ivohi, zaiHta

inforesa potrošačo i interesa društva i odstranjivanje prepraka
za hrgovinsku razmenu.
Osnovni elementi ovog koncepta siitema intogralno standpr-
dlzacije |esu:

1 . Izrada programa i propisa u vez! sa unifikacijom i t i p i -
zacijom, transferom tehnologije i s l . ,

2 . definisanje društveno opravdanog kvalitela i propisivanjo
ovog kvalileta,

3. garantovanje, nadzor i kontrolisanje kvolifeta, poseb.mo u
slučajevima bezbednosti i zait i t*.

U Jugoslaviji I U stvoreni preduslovi za ostvarenje sistemp in-
fegralne jtandardizacije (Zakon o itandardizKiciji, Zako^ o
mernim jedinicama i merilima ttd.). O/aj jistem troba |s
bude povezan sa: obezbedjivanjem jedinstva fohničkih i t o h -
noloških sistemo, obezbedjenjem jsdinstva jugojloverukija
iriilta, jačanjem odbrambene spotobnostl ndJe zemlje, ^ -
štitom života i zdravlja Ijudi, životne srodlne, druitvetifh
sredstava i imovino gradjana, razvojem ! uiOTpredjlvanjgm
proizvodnje i prometo, Hpizacijom i urtifikacijom, racifenol-
nim koriSčenjem energije, razvojem i unapredjenjem kv(
proizvoda, otklanjanjem tehničkih prepreka poslovno-t«i
koj saradnji, kooperariji, specijalizaciji i prometu
Jtirom potrošača, naročito u pogledu bezbednoiti pri up
proizvoda, pouzdanosti ! trajnosti proizvoda i ld.
Da bi se postigli ovi cil jevi, potrcibna je uska povezo
koordinacijo sledečih akHvnosH : izrade standorda,
propisa i ostalih sličnih akata, primeno standarda,
propisa i ostalih akota, razvoja i istraživonja u oblajri I tan-
dardizacije, ukljuiujuči i medjunarodnu sarodnju, kontro'1«
kvaliteta proizvoda pri izvozu i uvozu, ispltivanja, rtKgiplo-
gije, pregleda merila i merne opremo, tnspekcijskog n ^ z o r a
nad sprovodjenjem i primenjivanjem propiso i standarda'pov*-
zanih sa standardizacijom.

2. NIVOI I NOSJOCI STANDARDIZACIJE

Sistem ttandardizacije sastoji se od viie nivoo aktivnoifl:
internog, granskog i aktivnosti vellkih tehnfžkih ihfmg, no-
cionalnog, regionalnog i medjunarodnog. Noiioci akti^noitl
tu: na internom nivou-organizacijo udruisnog rada, na
granskom nivou - organizacijo udruženog roda preko w<3|,Ih



asociacija i- zajednica, na nacionalnom -nivou - federacija
preko Savcznog zavodo za stondardizaciju, na regionalnom '
rtivou - grupe zematja organizovane u regionalne celine, na
medjuharodnom nivou - specijalizovane• orgonizacije za stan-
dardizaciju, kao.i pofedina tela mnogobrojnih medjunarod-
nih vladinih j nevladinih organizacija.

Sve pomenufe nivoe sfandardizacije su jednako značajne za
som sistem standardizacije. Razvijati i- jačati istovremeno
sve nivoe standardizacije znači obezbedjivati ekonomičan i
uskladjen sistem standardizacije. Stondardi nižeg nivoa po
sadržoju moroju biti u skladu sa standardima višeg nivoa.
standardizacije. Oni obično imaju i rnnogo više detalja,
a i broj standarda iduii ka nižim nivoima rasfe. U svom
radu Savezni zavod za standardizaciju (SZS) aktivno uklju-
čuje sfručnjake iz organizacija udruženog rada, koji su !
stručni nosioci poslova u svim telima zd donošenje standar-
da i brojnih dokumenuta na svim nivoima.

Savezni zavod zq standardizaciju, kao nosilac jugosloven-
ske standardizacije, ima sledeče zcidatke :
- da organizuje rad na donošenju jjgoslovenskih standarda,

tehničkih normartva i normi kvaliteta proizvoda i usluga
od značaja za jugoslovensku samoupravnu zajednicu,

- da inicira i pomaže razvoj standardizacije no nižim ni-
voimo stondardizacije, sa ciljemda se što potpunije i
skladnije razvija jedinsfveni sistem jugoslovenske standar-
dizacije na svim nivoima, u svim oblastima i u svim re-
gionima zemlje,

- da organizuje i konkoliSe sprovodjenje slstema atestiranja
u Jugoslaviji,

- da organizuje.koordinirano učešče jugoslovenskih sistema
standardizacije u medjunarodnom radu na sfandardizaciji,
so ciljem da se obezbedi uticaj jugoslovenske privrede i
društva na razvoj medjunarodne standardizacije, a u

; skladu sa našim. pofrebama i mogučnostima,
- da osfvari odgovarajuču saradnju sa sistemima standardiza-

cije drugili zemalja,,u cilju medjusobne pomoči i saradnje.

3. STANDARDIZACIJA U OBLASTI INFORMATIKE I
RAČUNARSKE TEHNIKE

3 . 1 . Sadašnje stanje kod nas i ciljevi standardizacije

Razmatrojuči pitanje standardizacije u oblasti informatike o
našoj zemlji, nemoguče \e otetise utisku da ovom pitanju
nije posvečena dovoljna pažnja. Več sasvim površan pregled
o delafnosfi u informafici u drugim zernljama, kakav je dat
u tabeli 1 govori o znatnom zaostajanju u ovoj oblasti. Ovo
zaostajanje može se delimično objasniti i činjenicom da je
razvoj informafike u našoj zemlji u odredjenoj meri zaostao
za razvojem informafike u zemljama pomenutim u tabeli 1,
koje su na znatno višem stupnju tehnološkog razvoja.

Danas, mediutim, kad u naioj zemlji več postoji prilično
veliki broj instalacijo računaro srednjeg i velikog kapocitcta
i kada mnogi od velikih korisnika več prevazilaze nivo ob-
rade po partijama,dalje zaostajanje u ovoj oblasrt moglo bi
i'mafi ozbiljnih posledica na razvoj tako znočajnih disciplina
kao što su informaMka i računarska fehnika.

Večino večih orgonizacija u privredi, bankarstvu, admini-
straciji i uslužnim delatnosHma poseduje računare različiHh
kapacifeta na kojima se odvija obrada velikog bioja podota-
ka od nesporne važnosti za obezbedjenje normalnog procesa
privredjivanja u zemlji. Usfanovljeno je da vrlo često dolazi
do podva|anja podataka u srodnim i različitim institucijama
odnosno da se isti podatci skupljaju i obradjuju na više raz-
ličitih mesta bez svake potrebe.
Zato obezbedjenje uslova za razmenu informacija na mdg-
netnim nosiocima na klasičan način ili uz upotrebu sovrome-
nih komonikacionih sredsfava predsfavlja preku potrebu.

Standardizacija u ovoj oblasti nužna | e i radi obezbedjenja
kompatibilnosti, koherentnosti, konzistenfnosti i medjusobne
povezanosH sistema naročifo u situaciji kad mnoge od ovih
velikih sistema treba uskladifi u smislu zakona o društvenotn
sistemu informisanja.

Nedostatak sfandarda* u oblasH informatike mogao bi postati
stvarna kočnica uskladjenog rozvoja velikih informacionih si-
stema u našoj zemlji takodje iz sledečih razloga. Buduči do
je postojanje odredjenih standarda preduslov daljeg razvoja
informacionih sistemu, a da standardi koji su uradjeni od
kompetentnih stručnjaka i prepoiučeni od ovlaščene i auto-
ritaflvne instifucije ne post^oje, vrlo je verovatno da če

- doči do sfandardizacije na infernom nivoo koja neče biti u
skladu so ostalima pa če kao fakva u budučnosti predstav-
Ijati kočnicu razvoja,

- specifikacije internih standardo koj i , usled nedoslatka vre-
mena i neobaveštenosti, neče predslavljaH opfimalna reše-
nja i odstupače od uobičajene prakse,

- počeče koriščenje standarda drugih zemolja, verovatno ze-
malja isporučilaca opreme, koji mogu biti i kontradiktorni,

- kvalitet standarda direktno če zavisiti od sposobnosti raspo-
loživib subjekata pojedinirn računskim centrima i td.

Posebni napori i troškovi kod prelaska sa internili na opšte
standarde če u ovim slučajevima predstavljati i stvornu pre-
pieku uspešnoj standardizaciji na višem nivou.

* U oblasti informaMke je registrovano 2 standorda:
A.F0.004 koji se odnosi na simbole dijagrama sistema obrade
informacija i A.F0.039 koji se odnosi na nebuSone papirne
kartice.

Tabela 1.

Standardi u oblosti informaMke u nekim fehnoložki razvijenim zemljama i našoj zemlji

Obrada Dokumen- Program- Prenos Raz- Kai— Papirna Dis- Dis- Mogn.
podata- Oprema tacija ski jezi- poda-r poznavna Hce ' traka kovi Kasete kele trake Ostalo Ukupno
ka ci taka oblika

SAD

Vel. Britani|a

Francuska

Nemačka

ISO - postoječi

ISO - u pripremi

Jugoslavija

6

6

7

11

6

9

-

4

4

2

8

1

-

13

6

18

19

17

10

1

7

-

4

9

4

5
_

11,

3

9

21

10

9

8

2

6

2

4 ~

1
_

2

2

4

7

4

1

1

5

1

10

4

11

1

2

5

5

11

5

5

2

2

6

9

4

-

-

2

1

11

- •

4

• 8

8

16

2)

14

4
_

-

4

1

7
1

-

3

68

45

89

140

81

60

5

SAD - ANSI, Vel. Britanija - BSI, Fiancija - NF, Nemačka - DIN
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Zbog toga |e neophodno pristupH! infenzivnoj standardiza-
clj l u oblosH informatike kojo če omogučiH posHzanje sle-
dečih ciljeva:
- efikasnije iskoriščenje opreme za elektronsku obradu podo-

taka obezbedjenjem potrebnog nivoa kompaKbilnosH raču-
nara i perifernih uredjoja,

- zaSHtu jugoslovenskog tržišta i obezbedjenju normalnih
uslova rada za jugoslovenske korisnike,

- efikosnu razmenu podataka na odgovarajučim magnetnim
medijumima na unapred utvrdjen način,

- povezivanje računara u cilju optimalnog iskoriščenja re-
sursa,

- feleprenos i teleobradu podataka ! poboljšanje kvaliteta
informisanja,

- nesmetan rozvoj velikih informocionih sistema sa centrali-
zovanim i/il i dislribuiranim bazama podataka,

- uputsh/a i smernice za rad na razvoju informacionih si-
Jtema,

- edukafivnu funkciju u sredinama gde nije došlo do inten-
zivnog razvoja informatike,

- smernice za razvoj domače proizvodnje sredstava za ob-
radu i prenos podataka

3.2. Problem standardizacije za područje informatike I
računarske tehnike

Informatika je mutHdisciplinarna nauka. Oblast informaHke,
je definisana od strane ISO-a (International Standard
Organization) postojanjem tehničkog komiteta 97 sa svojih
16 radnih grupa, Obuhvata preseke naučnih disciplina elek-
hrotehnike, telekomunikacija, numeričke matemaHke, teorije
informacija, algebre, teorije redova, ekonomije, teorije
upravljanjo, dokumentalistike i td. Oblasti rada pojedinih
radnih grupa su fakodje multidisciplinarne. Teško je vero-
vaH da može posfojati slručnjak koji u dovoljnoj meri vlada
svim ovim oblastima da bi mogao sam raditi valjane stan-
darde, kako je to u okviru Saveznog zavoda za standardi-
zaciju (SZS) uobičajenp za druge oblasti standardizacije.
Rad u informalic! prema tome i pre svega mora da bude
timski.

Informatiko kao oblasf je izuzetno dinamična. Nagli rozvoj
tehnologije i značoj koji je inforrnatika u svetu dobila po-
slednjih godina ima za posledicu da se u ovoj oblasti nepre-
kidno dešavaju značajni prodorl tehnike i nauke tako da re-
Jenja veoma brzo tehnički zastarevaju. U poslednjih 25 go-
dina arhitektura, organizacija, oblasl i mogučnosti primene
računara četiri puta su doživelj dramaHčne promene. To
prakrtčno znači do znanja u odredjenoj oblasti' informatike
zastarevaju u roku 5-7 godina. Jasno je da i ova činjenica
ima velikog uHcaja na prlstup sfandardizaciji, kako na
brzinu donošenja sfandarda l̂ ako i na potrebu da se pojedini
star.dardi često revidiraju. Vi5e nego u drugim oblastima
proces standardizacije i destendardlzacije mora biti konti-
nualan i vodjen od sfrane stručnjaka koji dobro poznaju
konkrchiu problematiku predmefa standarda.

Novi prodori u oblasti telinologije dovode do toga da se
problematika i oblasti kojima se informatika bavi pomeraju.
llustracija ove činjenlce prikozana je u tabeli 2.

Kako se iz pregleda može sagledati, na primer papirna traka
kao medijum računara nije nigde standardizovana posle
1975. godine buduči da je prevazidjena ioko je oko 1970
to bila jedna od glavnih oblasti standardizacije. Sa druge
strane diskete su počele da bivaju predmet standarda tek
od 1979. i t d . :

Imajuči u vidu' teškoče u rodu zbog multidisciplinornog ka-
raktera informatike i nauke o računarima kao i teškoče na-
sfale usled raznog menjonja oblasti slandardizacije, mnoge
zemlje su se u ovoj oblasti pretežno oslonile na medjunarod-
nim stondardiino.

Tabela 2.

Godine donošenja standarda u pojedinim oblosHma

ANSI
BS
NF
DIN
ISO

Papirna
traka

71-74
70

67-72
67-69
72-75

Kartice

67-70
71

70-71
75-77
74-77

Troke

73-77
72-75
71-74
74-77
75-78

Prenos
podataka

75-79
76-79
72-74
77-80
76-80

Kasete

78-80
78-80
77-79
77-80
77-79

Disketo

-
-

»»80
7?-80

so

Medjunorodna standardizocija u oblasK informatike se odv*ija
preko Medjunarodne Organizocije za Star.dardizaciju ( I S Q ) ,
koja donos! medjunarodne standarde za sve oblasti osim 2jo
oblasf elektrofehniko* i preko Medjunarodnog saveza za t»la-
komunikacije (prenos podatoka), koji u okviru svoje det#*no-
sti uh/rdjuje sfandarde^uputslva, preporuke i l i slične dote-
mente koji po svom karakteru odgovoraju medjunorodnimstan-
dardima. U početnom periodu ovog rado ove dvo organijlineii8

nisu mogle, da igraju značajniju ulogu zbog toga ito j * b i l o
feško usaglašavati več razvijene i stvorene sisteme u poj id i-
nim zemljama.

ISO nije vladna organizocija, ona skuplja nacionalne instruk-
cije za standordizaciju koje su u večini kapitallstičkih ^e-
malja stvorene inicijativom privrede. Za ilustiaciju u tafe»li 3
navodimo područje rada najpoznatijih nacionainili i medftna-
rodnih insfitucija koje rade na standardima za oblast inlsrma-
tike i računarske tehnike.

Poznato je, da na medjunarodnom fržištu ne može opshg|!i onaj
koji ne usvaja medjunarodne standarde, fakodje je pozndto da
največi profit ostvaruje onaj čija rešenja udju u medjuaSfodne
standarde. Zato u poslednjih petnaeset godina dolazi 4s zna-
čajnog širenja područja medjunarodne standordizacije, « 1
osefnog porasta infereso za rad ria medjunarodnoj standardiza-
c i j i . Pored industrijskih zemalja, koje su tradicionalno "mtie-
stvovale u radu ISO, sve viie i više zemaljo u razvojt* iiata-
ze svoj interes u radu ISO, IEC i upravo te zemije danas
predstavljaju večinu u radu ISO. Doprinos zetnalja u rsjfvoju
tehničkim akhVnosrima ISO, IEC je možda ograničen, # i je
za njih od velikog inleresa da medjunarodni standardi bodu
prihvadeni i , da je moguče njihovo koriščenje, buduči 4a ti
sfandardi predstavljoju poliHčk! i ekonomski neuNolan nočin
za transfer tehnologije koji je za njih od izuzetnog znožoja.

Posebno u informatici, kojo je oblost izuzetno kompleksna i
dinamična, mnoge zemlje se direktno uključuju u rad (to ISO
jlandordima pa ISO standarde poslo prihvatoju bilo direk^no
bilo kab osnov za svoje nacionalne standarde (Nemačka,
Holandija, Froncuska i td.) . Čista nocionalna standardii«cija
obavlja se obično u onim oblaslima informatiko gdo pojedino
zemlje imaju neki poseban inteiej.

Tabela 3.

1 . British Standord Ins

oblasfi izrade jfandordu:

- kodovi
- papirna traka
- prenos podafoka
- reprezentacija podatoka
- povezivanje sredstavo za obradu podolaka
- definicija i analizo problema
- numeričko upravljonje
- uredjaj! za administrativno poslovanje (office maehinej)

*TQJ zadatak Izvršava Medjunarodna olek»rotehniika komisijo
(IEC).
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• Tobela 3. (produžetak)

- bužene papirne kartice
- magnetne trake i maghetni diskovl
- magnetne jrake za potrebe Instrumentarija
- slrukhjra znakpva i datoteka '
- programjki jezici
- prepoznavanje znakova i ADP
- rečnici pojmova :

- jigurnost i zašHta uredjaja za obradu podafaka

2 . Americon Nationol Standards Institute

(ne radi sam na standardima več organizuje rad uz po-
moč stručnih udruženja ! vladnib organlzacija)

- optičko prepoznavanje znakova • :
- magnetna traka
- bušene kartice

. - programski jezici (Cobol, Algol, Basic)
- simboli za dijagrame sistema obrade informacija
- računarske mreže
- prenos podataka .
- tastature :
- bušena papirnata traka
- magnehii nosioci podataka
- Fortran, APL
- šifriranje
- dokumenfacija projekata
- rečnici pojrnova
- kodovi
- reprezentacija podafaka
- alfanumerički uredjaji

3. InternaHonal Organization for Standardization

Clanice ISO su nacionalne institucije za skmdardizaciju
i druge medjunarodne organizacije, koje se bave ovim
pitanjima, za ioformafiku je zadužen tehnički komltet 97
sa sledečim radnim grupama:

- rečnici pojmova
- prepoznavanje znakova
- prenos podataka
- uredjaji za numeričko upravljanje
- magnetni diskovi
- magnefne frake za računare
- povezivanje uredjaja .
- skupovi znakova i kodiranje
- struktura datoteka
- programski jezici
- dokumentacija informacionih sistemo
- programski jezici za numeričko upravljanje
- magnetna traka za registrovanje merenja
- reprezentacija podofaka
- traka zo štampanje^
- alfanumerički uredjaji za administrativno poilovanje.

(olphonumeric office machines)
- povezivonje ofvorenih sisfema

4 . ECMA,European Computer Manufactors Associdtion
razvija standarde za udruženje evropskih proizvodjača
računara. Ima sledeče fehničke komitete:

- medijumi nosioci podataka
magnetni diskovi
magnetne trake
diskefe
kasete

- programski jezici
- prepoznavanje znakova
- prenos podataka

protokoli
osnovna kontrolne procedure • .
kontrolne procedure visokog nivoa ' <

Tabela 3. (produžetak)

- reprezentacija podataka
kodiranje
formati , , • . ' . , • ' •
labelisanje .

- dijagrami toka
- tastafure
- matrični štampači
- sigurnosf i elektromagnetno interferencija

5. CCITT
Iz oblasti informatike rodi na preporukama u vezi sa pre-
nosom podataka preko sledečih ^ehničkih komitefa:

- prenos podataka telefonskim mrežama
oplte
interfejsi i modemi
kontrola grešaka
kvalitet prenosa

- prenos: podataka . u mrežama za prenos podataka
usluge i osobine mreža
interfejsi u mrežama
signalizacija u mrežama
kvalite^ prenosa
klase korisnika u mrežama

6, International Electrotechnical Commission (IEC)

radi u koordindciji sa ISO za oblast elektrotehniko i u
oblasti računskih mašina pokriva sledeče oblasti:

- simboli i dijagrami povezivanja strujnih kola
- elektromka instrumentacijo
- magnetne memorije - električne specifikacije
- sigurnost uredjaja.

Kako se ni razvoj jugoslovenske privrede ne može drugačije
posmatrati več kao deo u mehanizmu svetskog razvoja, fo se
i sFandardizacija u našoj zemlji mora posmatrah kako u kon-
fekstu donošenja standarda pofrebnih našem sadašnjem stupnju
razvoja tako u sklopu medjunarodne standardizacije. Rod na
jugoslovenskoj nacionalnoj standardizaciji mora se meriti ne
Bamo po broju i potrebi posebnih "jugoslovenskih rejenja" (na
primer u oblasti infortnatike, to su rečnici pojmova, jugoslo-
venski laHnički i cirilički kodovi, izbor opreme, dokumenta-
cija informacionih sistema i sl.) več i po broju rešenja koja
pogod uju našoj privredi i društvti i koja s.u prihvačena od
drugih zemalja na nivou medjunarodnih orgonizacija za stan-
dardizaciju.

4. REFERENCE

U pripremi materijala korUčeni su sledeči dokumenH:

1 . Politika standardizacije u Jugoslaviji, Beograd 1979,
izdavač SZS, odgovorni urednik Milan Krajnovič.

2. Srednjeročni plan rada na standardima u oblasti informa-
Hke, jun 1981, SZS, autor S. Brajovič-Bratonovič.

3. P. Violley, Standards in Computing, S. Tech. College,
1928, London.,

( I I . deo članka, biče objavljen u sledečem broju časopisa
Informutico)
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u k l j " £ e n l u p r o c c s e
z a d o v o l j a v a t l u s l o v c

k o n t l n u l t o t a r a d a .
g r o S k e , n e p r e d v i d j e n e
s l s t e m u raogu b i t i u z r o k

p r o c e s a . Z a t o su u
m a t e r l j a l n l i p r o n r a m s k t

Komplcksnl računarskl slstemi
realnog vremena moraju
Integriteta, slgurnostl I
Kompleksnost, konstrukclJske
okolnostl te flzlčke greSke u
za neregularan I neželjen *°k
ovakve slsteme ukomponlranl j
d l a c i n o s t i č n l e l e m e n t i š t o s t v a r a u s l o v e z a o d r ž a v a n j e
k o n t i n u i t e t a rada s l s t o m a I p o r e d g r e S a k a b l l o k a k v e
p r i r o d e . U č l a n k u je d a n a o s n o v a za p r a k t l č n u
r e a l l z a c i j u m a t e r l j o l n e I p r o g r a m s k e o p r e m o za o b n o v u
s l s t e n i a u r e a l n o m vromenu t a k o da su z a d o v o l j e n l
n a v e d e n l u s l o v i rada s I s toma u r e a l n o m
Hosebno j e o b r a d j e n a prob lema11ka obnove
mul t l p r o c e s o r s k l m slstemir.ia

SVST.EM RECOVERV.IN REAL T I H E : Computer systcms i n c l u d e d
i n t o r c a l t l m e p r o c e s s e s must p r o v l d e l n t e g r l t y ,
s e q u r l t l and c o n t l n u l t y o f w o r k , C o n s t r u c t l o n bugs ,
p h y s l c a l e r r o r s and g n f o r e s e e n c o n d l t l o n s can cause
I r r e g u l a r and u n d e s i r a b l e f l o w o f p r o c c s s . T h e r e f o r e ,

we must I n c l u d e h a r d w a r e and s o f t w a r e d l a n n o s t l c t o o l s
I n t o r e a l t l m e systems whtch make t h e base f o r system
r c c o v c r y I n r e a l t l m e . I n t h l t a r t l c l e t h e p r a c t i c o l
b a s i s f o r Implemen t a t i o n •• o f ' r e c o v e f y p r o c e d u r e s a r e
g i v e n , e s p e c i a l l y t h e r e c o v e r y I n m u l t I p r o c e s s o r
sys t e m s . '

I . Uvodna b e s j e d a

B l t n a o s o b l n a sav,remenih d i g l t a l n l h s i s t e m a Je
t o l e r a n c i j a g r a S a k a I a u t o m a t s k a obnova s l s t c n a
do r e g u l a r n o g d j e l o v a n j a M i b e z b j o d n o g
d e a k c i v i r a n j a p o s l l j c d c t e k c i j e g r e š a k a .
T o l e r a n c l j a g r c š a k a l o g l č k i h mašlna p r e d s t a v l j a
t e h n o l o S k o o ž l v l j a n j e ri \at,\ S e k s p l r o v o g
j u n a k a : " B l t i I I I no b l t i l P l t a n j e Je s a d " ,
d a k l e p r e d s t a v l j a p l t a n j o o p s t a n k a s l s t e m a .
Uodatna m a t e r l j a l n a I programska oprema
p o t r e b n a za p r l m j e n u p r i n c l p a t o l e r a n c l j e
g r e $ a k a Je r o d u n d a n i n a u t o k u n o r m a l n o g
d j e l o v a n j a l o g l č n e m a S l n c . T o l e r a n c l j a g r o š a k a
Ima ža c l l j da z a i t l t l l o g l f . k u maSlnu od
n e s a v r S e n o s t I f l z l č k o g s l s t e m a na kojemu Je
zasnovana te od k o n s t r u k c l J s k I h g r e i a k a u
m a t e r l a l n o j I I I p r o g r a m s k o j o p r e m l , kao I od
n e p r l m j e r n I h a k c l j a o p o r a t e r a u t o k u
e k s p l o a t a c I J e I o d r ž a v a n j a s l s t e m a .
H e t o d o l o g l j a p o v e č a n j a s l g u r n n s t l s l s t e m a k o j a
Je u p r o t e k l o s t l b l l a v lSo p r l m j e n j I v a n a od
p r l n c l p a t o l e r a n c l j « so može o z n a č i t l kao
m a t o d o l o g l j a I z b j e g a v a n J a . I z b j e g a v a n j e
g r o J a k a u d l g l t a l n i m s I s t « m l m a p o v l a č l za sobom
v i s o k u c l j a n u komponenata te k l a s l č n l n o č l n
l o k a c l j o I o t k l a n j a n j a g r e š a k a u, I pak mogučlm

s l u č a j e v l m a . G l a v n l orgumont u pr,l I o n > p r l n c l pa
t o l e r a n c l j e Je to i t o p o ? e t n a I b v e š t l c l J * za
r e a l l z a c l j u t o l e r a n t n o s t l mole r e d u c l r a t l
d o ž l v o t n u c l j e n u r a z v o j a eksp l o a t a c l J,e I
o d r ž a v a n j a s i s t e m a . U o d a t n l p o č c t n l tro5(l«ovi
su p o s l j e d l c a n a p o r a r e a l l z a c i j e t o l e r a n tn,6« t i
u t o k u r a z v o j a s l s t e n a t o c l j e n o m dodaH-nlh
m a t e r l j a I n I h I p r o g r a m s k l h komponenata k o j e
v r J e f u n k c i j u d e t u k c l j o g r e š a k a I obnove
s l s t e m a . N i ž l d o i l v n t n l t r o S k o v i a k s p l o a t a e i j c
I o d r ž a v a n j a s l s t e m a I m a j u dva osnovna r a z l o g a .
P r v l se s a s t o j l u n l J o j e l j o n l komponi.entl
s l s t o m a k o j I nc m o r a j u i i p u n j a v a t l u s j o v c
I z b j e g a v a n j a g r e š a k a , d a k l e v l s o k e s l g u r n # « t l
r a d a . Orugl r a z l o g Je l o g l č n a p o s l j e d i c a
o r g a n l z a c l j e s l s t c m a sa t o l e r a n c l j o m n r c i > k a ,
k o j l ce I p o s l i j e g r o l k e a u t o m a t s k l n a s t a t v l t l
r e g u l a r a n r a d , t a k o d a . n l j c nužna f l z l č k a
p r l i u t n o s t s e r v l s n o g o s o b l j a uz sam s l s t e m .

Veoma Je i i r o k s p c k t a r a p l l k a c l j a d i g l t a l n l h
r a č u n a r s k l h s l s t e i t a g d j e Je p r l r n j e n a p r l n ^ l p n
t o l e r a n c i j a g r a i a k a , I n e p r e k I d n o s t I rad«
s l s t e m a od I z u z e t n o g z n a č a j a . P r l j e i v e g a to
su : a p l l k a c l j e kod k o j l h g r o S k e mogu I m« til za
p b s l l j e d l c u o p a s n o s t za I J u d s k e i l v o t e . T,*kv«
su a p l l k a c l j e k o n t r o l e a v l o n s k o g , i e l J o z n l t k o g ,
d r u m s k o g , » v e m i r s k o g p f o m e t « , k o n t r o l a
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n u k l e a r n l h e n e r g e t s k l h o b j e k a t a i o d b r a m b e n I h
s l s t e m a I s l l č n o . A p l i k a c l j e g d j e č a k I k r a t a k
I s p a d r a č j i n a r s k o g s l s t o m a m o ž e I m a t l t e š k e
e k o n o m s k e p o s l j e d l c e m o r a j u b l t i o b e z b I j e d j e n e
o d g r a ž a k a f l z l č k o g I I ! I j u d s k o g p o r l j e k l a .
T a k v l s u n a p r l m j e r v e l l k l v r o m e n s k o d l j e l j e n l
s l s t e m l , e l e k t r o n s k l t e l e g r a f s k l I d r u g l
k o m u n I k a c l J s k l s l s t e m l , k o n t r o l a p r o i z v o d n j e I
p o t r o j n j e a n e r g l j e , p r o c e s n a k o n t r o l a u
a u t o m e t I z l r a n l m f a b r l k a m a I t d . Z a š t l t a s l s t e m a
o d g r e S a k s _ b i l o k a k v e v r s t e p o p r l n c l p u
t o l e r a n c i j e j e o d i z u z e t n o g z n a č a j a u u s l o v l m a
k o j I ne o m o g u Č B v a j u r u č n c o d r ž a v a n j e k a o š t o s u
s a t e l i t l , m e d j u p l a n e t a r n I s v e m l r s k l s l s t e m i ,
t e š k o - d - y s t u p n l u d a l j e n l s l s t e m l z a r a z n o v r s n a
o s m a t r a n j a I t d . Z a j e d n i č k a o s o b l n a s v l h
s l s t e m a k o j I z a h t l j e v a j u t o l e r a n c i j u g r e š a k a
s v l h v r s t a j e r a d u r e a l n o m v r e m e n u . D a k l e o v i
s l s t e m l m o r a j u I s p g n j a v a t i o s n o v n l u s l o v da u
p o t p u n o s t l s l l j e d e I d r ž e p o d k o n t r o l o m p r o c e s
k o j e m u s u p r l d r u ž e n i , t e d a u s l u č a j u g r e š k e
o b . n o v e r e g u l a r a n r a d u , d o v o l j n o k r a t k o m
v r e m e n u .

Z . O s n o v e z a r e a l l z a c l j u t o l e r a n t n o s t i

U p r o c e s r a z v o j a s l s t e m a s a z a h t i j e v i m a
t o l e r a n c l j e g r e š a k a raoramo u k l j u č l t l 1 p o s e b n e
m o d u l e o s p e c i f I k a c l j I g r e š a k a k o j e j e p o t r e b n o
t o t e r l s a t f , o p o s t u p c i r o a z a d e t e k c i j u g r e š a k a
t e o p o s t u p c i m a o b n o v e k o j I s e a k t l v l r a j u n a
o s n o v u s l g n a l a d e t e k c l j e , a I m a j u z a d a t a k
v r a t l t l s l s t e m n a n e k l n i v o n o r m a l n o g
d j a l o v a n j a . O p s e g s I g n a I i z I r a n e n e r e g u I a r n o s t i
ma t e r I j a a I n e o p r e m e , p o d a t a k a M l p r o g r a m a t e
b r z l n a k o j o m n o r m a l n o s t a n j e m o r a b i t i
u s p o d t a v l j e n o d l k t i r a j u i z b o r t e h n l k e o b n o v e .
O b n o v a s e s a s t o j l I z s v l h a k c i j a k o j e mogu b l t i
I z v r š e n e p o s l l j e i d e n t I f I k a c 1 j e g r e š k e . T o
m o ž e u k l j u č l v a t i k o r e k c l j u g r e š k e , l o k a l i z a c i j u
g r e š k e , I s k l j u č e n j e I I I z a m j e n a p o k v a r e n l h
e l e m e n a t a , z a p l s p o d u z e t i h a k c i j a u c i l j u
k a s n l j a r e k o n s t r u k c l J e t e p o n a v l j a n j e s t a r t a
n o r m a l n o g r a d a i l l b e z b j e d n o o b u s t a v e r a d a .
D e t e k c l j s k l a l g o r l t m i s u I m p I e m e n t I r a n I u
m a t e r l j a l n c j I I I p r o g r a m s k o j o p r e m i , n a j t e ž č e
k o r a b l n l r a n o . P f e m a v r e m o n u n j l h o v e a k t l v n o s t l
r a z l l k u j o m o n e k o l l k o v r s t a d e t o k c l j s k l h
a I g o r I t a m a .

P o J e t n o t e s t l r a n j e s e v r š l p r l j e n o r m a l n e
u p o t r e b e s l s t e m a , a I m a z a c i l j o t k r l t l k a k o
f l z l č k e r j r e S k e u m a t e r l j a l n o j o p r e m l t a k o I
k o n s t r u k c l j s k e g r e š k e u p r o c j r a m s k o j I
m a t e r l j a I n o J o p r e m l .

K o n k u r e n S n a d e t e k c l j a s e v r š l s l m u l t a n o s a
o s n o v n o m d j e l a t n o š c u s l s t e m a O v a m e t o d a J e
n a j u s p j e š n i j a I n a j k o r l s n l j a p o š t o n a p r e s t a n o
p r a t l r a d s l s t e m a t e s l g n a l l z l r a u s l u č a j u
n e r e g u l a n o s t l . U ' s l j e d e č l m g l a v a m a 6e b l
n a j v i ž e r l j o č l o k o n k u r e n č n o j m e t o d l d e t e k c l j e
g r e š a k a ,

D e t e k c l j a u p a s i v n o m s t a n j u s i s t e m a s e v r 5 l
o n d a k a d a j e n o r a m l a n r a d p r l v r e m e n o p r e k l n u t .
Qv,akav n a č l n d e t e c l j e ne z a d o v o l j a v a u s l o v e
t o l e r a n c l j e I o b n o v e u s l s t e m l m a r e a l n o g
v r e m e n a .

T e s t l r a n j e r e d u n d a n c l I m a z a c l l j v e r l f l k a c l j u
I s p r a v n o s t l r e d u n d a n t n i h e l e m e n a t a u s l s t e m u , a
m o ž e s e v r ž l t i k o n k u r e n £ n o ' I I I z a v r l j o m e
p a s l v n o g s t a n j a s l s t c m a .

D e t e k c l j ! g r e S k e u p r o c e s u t o l e r a n c l j e s l i j e d e
a l g o r i t r n l o b n o v e s l s t o m a . U o p ž t e , o v l
a l g o r i t f n l m o g u b i t l a u t o m a t s k ! I I I r u č n l .
A u t o m a t s k l a l g o r l t m l o b n o v e ne z a h t l j e v a j u
p o s r e d o v a n j a o p e r a t e r a u t o k u p r o c e s a o b n o v o .
I tk I j u č a r v j e o p e r a t e r a I z o v o g p r o c e s a J e
p o s l j a d i c a p o t r e b e z a e k s t r e m n l m s m a n j e n j e m

v r e m e n a p o t r e b n o g z a k o m p l e t I r a n j e p r o c e s a
o b n o v e . P r e m a s t a n j u s l s t e r a a p o s l l j e p r o c e s a
a u t o m a t s k e o b n o v e r a z l l k u j e m o p o t p u n u o b n o v u ,
d j e l l r o l ž n u o b n o v u t e b e z b j e d n o d e a k t I v i r a n J e
s l s t e m a . P r l d j e l l m l č n o j o b n o v l s l s t e m p o n o v o
p r e l a z l u s t a n j e - n o r m a l n o g r a d a a l i s a
r e d u c l r a n l m k a p a c I t e t l m a . U k o l l k o u p r o c e s u
o b n o v e n e u s p l j e m o o ž l v l t l o s n o v n e f u n k c l j e
s l s t e m a p r i s t u p a s e • p r o c e s u b e z b j e d n o g
d e a k t l v l r a n j a s l s t e m a , 5 t o z n a č l t a k a v
p r e s t a n a k d j e l o v a n j a k o j I n e b i i m a o
d e s t r u k t l v n e p o s l j e d l c e n a o k o l l c u s i s t e m a , pa
n l n a » I s t e m s a m . R u č n l a l g o r l t m l o b n o v e
z a h t l j e v a j u p o s r e d o v a n j e o p e r a t e r a § t o u m a n j u j e
n j l h o v u v r l j e d n o s t u s l s t e m i m a r e a l n o g v r e m e n a
p o š t o n a j i e š č e n l j e o b e z b I J e d j e n a d o v o l j n o b r z a
r e a k c l j a n a s I g n a I I z i r a n u g r e š k u . A l g o r i t m l
o b n o v e mogu b i t l r e a l l z l r a n l m a t e r l j a l n o 1 1 1
p r o g r a m s k l . M a t e r l j a i n a o h n o v a t e m e l j i n a
s p e c l j a l n o j m a t e r l j a l n o j o p r e m i ? i j i z a d a t a k j e
s a k u p l j a t l s l g n a l e o g r e š k a m a t e i n 1 c I a I I z i r a t I
p r o c e s o b n o v e . P r o g r a m s k a o b n o v a t e m e l j i ria
p o s e b n l m p r o g r a m i m a k o j l i m a j u z a d a t a k
I n l c l a I I z l r a t i i k o n t r o l i r a t l p r o c e s o b n o v c .
P r l t o m e s u s l g n s l l o g r e S k a m a o b e z h I J e d j e n I
p u t e m m a t e r l j a I n I h I I I p r o g r a m s k i h m o d u l a k a o
£ t o j e k o n t r o l a p a r n o s t l , z a š t i t a u p i s a u
m e m o r l j u , k o m p a r a t o r i , w a t c h d o < j č a s o v n i c l ,
t e s t n l p r o g r a t n l I s l l č n o .

2 . 1 . M u l t i p r o c e s I r a n j e I t o l e r a n c l j a

O r g a n i z a c l j a m u I t I p r o c e s o r s k I h s l s t e m a ( t u
u b r a j a m I d i s t r i b u i r a n e s l s t o m e ) n u d i v r l o
p o o o d n o t l o z a p r l m j e n u m e t o d a t o l e r a n c l j e
g r č š a k a . S a s v i m J e o p r a v d a n a t v r d n j a da j e
I n t e c j r l t e t ( s l g u r n o s t , k o n t l n u l t e t r a d a ,
n e o s j e t l j i v o s t na g r e š k e ) m u 1 t i p r o c e s o r s k I h
s I s t e m a b o l J I o d i n t e g r i t e t a j e d n o p r o c e s o r s k I h
s l s t e m a . G l a v n l r a z l o o z a t a k v u t v r d n j u J e
z n a t n o v e č a m j e r a p r i s u t n o s t l r e d u n d a n t n o s t I u
s l s t e m l m a s a v l š e p r o c e s o r a n e g a u s l s t e m l m a s a
J e d n l m p r o c e s o r o m . I s t o t a k o , o s t v a r e n a
a u t o n o m n o s t p o j e d l n l h m o d u l a s l s t o m a k o j I
k o m u n l c i r a j u s a d r u g l m m o d u l l m a s p r e č a v a
Sl r e n j e g r e š k e p r e k o c l j e l o g s l s t o m a . T i nie s e
p r o b l e m o b n o v e s v o d i na p r o b t e m o b n o v e
p o d s l s t e m a . T a k o J e t o l e r a n c l j a g r e š a k a I
p o v e č a n j e s l g u r n o s t l s l s t e m a , p o r e d p o v e č a n j a
s p o s o b n o s t l I f I e k s i b I I n o s 1 1 , J c d a n o d g l a v n i h
r a z l o g a z a g r a d n j u mu 1 11 p r o c e s o r s k i h s l s u n a ,
S l s t e m i s a v i š o p r o c e s o r a , k o j i n u d e p o t p o r u
p r i n c l p u t o l e r a n c i j e g r e 5 a k a s e p o j a v l j a j u u
s l l j e d e č l m k o n f I <j u r a c I j ama ;

D v o j n l s l s t e m l I m a j u p o d v o j e n e s v e e l e m e n t c
s l s t e m a u k l j u č u j u d i I c e n t r a l n u p r o c e s o r s k u
J c d i n l c u . O b a s l s . t o r . i a s a k u p l j a j u , p a c n t c I
o b r a d j u j u s v e p o d a t k e i I s t o v r e m u n o u p o r e d j u j u
p o d a t k e I r e z u l t a t e . K o n t r o l u n a d p r o c e s o m I m a
s a m o j e d a n o d d v a j u s l s t e m a i l i n e I z i n j e n I č n o
o b a s i s t e m a . P r i i s p a d u t r e n u t n o v o d e č e g
s l s t c n i a p r e u z l n i a n j e g o v u u l o g l d r u g i s i s c e m .
H r l t o m e j e s l g n a l i z l r a i s p a d j e d n o g o d
s i s t e m a , p r i s t u p a s e t e s t i r a n j u I l o k a l i z a c l j i
u z r o k . a i s p a d a t e , e v e n t u a I n o , o b n o v l s i s t e m a .
H o t p u n a d v o j n o s t j e v r l o s k u p o r j e S e n J e
t o l e r a n t n i h m u I t I p r o c e s o r s k i h s l s t e m a . T a k o s e
o v a k v e k o n f I g u r a c I j e u p o t r c b I j a v a j u u v e o m a
o s o b I t i m p r I I i k a m a .

S l l k a 1 : S l g u r n o s i I i n t e g r l t e t m u l t I p r o c a s o r s k I h
s i s t e m a j o v e č a .



P a s l v n l d v o j n l s l s t o m i s u o n i k o d k o j l h J e
j e d a n o d d v a j u r a č u n a r s k I h s i s t e m a , o a s l v n a
r e z o r v a r a d n o m s l s t u n u . u s l u č a j u I s p a d a
r s d n o f i s l s t e m a u k l j u č u j e s e r e z o r v n ! s i s c u m
k o j I k o n t l n u l r a n o o b c z b J e d j u j c k o n t r o l u n a d
p r o c e s o m n a o s n o v u m e d j u r c z u I t a t a I " s v j e ž l h "
p o d a t a k a o p r o c e s u k o j e j e r a d n l s l s t e m p r l j o
i s p a d a p o r i o d l č n o p o s r e d o v a o r e z e r v n o m s l s t e m u .
O v a k a v s I s t c m J c z n a t n o J e f t l n l J I o d p o t p u n o g
d v o j n o t j s l s t e m o a l i z a t o z a h t l j e v a v l š e v r e m e n a
z a p r e k l o p n a r e z e r v n l s l s t c m .

S l s t o m l t j o s p o d a r - s I u g a p r c d p o s t a v I j a J u
d l j e l j e n j e f u n k c l j a m o d j u d v j e n i a r a č u n a r s k l m
s I s t o m I nia . G o s p o d a r v r š l f u n k c l j e o p 11 ini z a c l J e ,
p r o t o k o I 1 r a n J a I t d . I s p a d i ; o s p o d a r a u s l s t e m u
g o s p o d a r - s I u g a n e m a f a t o l n e p o s l j e d i c c n a t o k
p r o c c s a . S l u g a v r š l f u n k c l j e k o j e s u n e o p h o d n o
p o t r u b n e z a r c g u l a r a n t o k p r o c e s a . U s l u č a j u
I s p o d a s l u g o u s l s t c m u " g o s p o d a r - s I u g a "
p r o u z l m a g o s p o d o r s v e f u n k c l j c s l u g e p r ! č e m u
z a n e m a r u j o n e k o o d s v o j I h p r l m a r n l h

a j e l a t n o s t l . I s p a d s l u g c I d c m 1 1 f I c i r a g o s p o d a r
s a m I I ! J e t o s l g n a l t z l r e m o o d s c r a n c s I u g e .
O v a k l s l s t e m i s u j e f t l n l j l o d s v l h c l v o j n l h
s l s t c m a I v r l o č . e s t o s e s u s r e č u u p r a k t i č n o j
p r I m J c n I .

0 i s t r I b u l r a n i s l s t e m l s u e k o n o m l č n l , v e o m a
s p o s o b n l I h l e r a r h l Z n o r j r a d j e n l s l s t e m l £ l j a j e
o s o b l n a t a k o d j e f I v l s o k n s l g u r n o s t . Vr\
l s p a d u na n e k o m h l e r a r h t j s k o m n l v o u n e s m e t a n o
r a d c p o d s i s t e m i n a n I ž I m n l v o l m a .

I d e n t I f I k a c I j a n o r c g u i a r n o s t I u d t s t r I b u l r a n o m
5 I s t e m u v r š l s e na s v a k o m n i v o u p r o v j e r a v a n j e m
r e g u l a r n o s t l r a d a n l ž e g n l v o a . O b n o v a
p o d s l s t c m a s c v r š i l o k a l n u I I I n n o s n o v u
d l s t r i b u i r a n e b a z e p o d a t a k a ( I p r o g r a m s k e
o p r e m e ) I z s l s t e m f l n a v l š e m h I e r a r h I j s k o t n
n l v o u , U s l u i a j u l o k a t n e o b n o v e m o r a I m a t l
p o d s . l s t e m k o j I J e u p r o c e s u o b n o v o r>a
r a s p o l a c i a n j u o d u o v a r a j u č e v a n j s k e m o m o r i j s k e
k a p a c l t c t e k o j I s a d r ž c p o d a t k o v n u I p r o g r a m s k u
b a z u k o j d s c o b n v a l j a . U s l u č a j u c c n t r a l n e
o b n o v e { o b n o v c n a o s n o v u s l s t e m a n a v l S e m
h l e r a r h l Jsk-ora n l v o u ) u s p o s t a v l j a s e
k o m u n I k a c I J a I z m e d j u d v a n i v o a k o j l n i p u t e i i t s e
p r u n o s e i n f o r m o c i j o o b n o v e u p c d s l s t e m k o j I s e
o b n a v I j a .

3 . S t r u k t u r a p r o c o s a o b n o v e

P o g l u d a j m o p r l m j o r r a a l l z a c l j o s l s t e m a z a
o f c n o v u u u s l o v l m a r e a l n o g v r e m e n a . S l s t e m
p r e ds 13 v I j - i k o m b i n a c l j u I d e n t i f i k a c l j e g r c š e k a
i o b n o v o u ma t e r i J d I n o J i p r o g r a m s k o j o p r e m i .
S i s t c n i o m o g u č a v a c u n t r a l n u l l i l o k a l n u o b n o v i i .
I d c n t l t"l k a c l J a n r o ? a k a u s U t c n i u r c a l i z l r a n a J c
n a o s n o v l v I i c n I v o j s k o g s i s t c m a m a t e r l j a l n l h
k i a p k l ( c r a p ) i S l s t e n ' k l o p k l m o g u č e J e
r e a l l z i r a t ! put<Jm n e i n a s k I r a n o g p r e k l d n o i )

l>r o c u i o r s k o g a l i j n a l a . D i i k l o , u v l j c k k a d a 50
s I s ccin k l o p k i a k t l v l r a I z v r S I s e p r e k i i i n i
s e r v i s n i p r o g r a m k o j i na b a z l s t r a t e g i j e o b n o v e
a k t i v l r a o d g o v a r a j u č e a k c l j e o b n o v e . S l s t e m
k l o p k l s o a k t l v i r a n a o s n o v u s l j e d o č t l i
d l a g n o s t I č n I h e l e m e n a t a s i s t u m o .

K o n t r o l a p d r n o s t l o m o g u č n v a s t a l n u k o n t r o l u
p a r n o s t l u s l s t c m u p r i o v l m p o z i v l m a
m t i n o r I J s k I h l o k a c l j a . I ' r 1 u p l s i v a n j u p o d a t a k a
I I I p r o g r a m a u m e n i o r l j u g u n e r l r a s o z a s v a k l
s i o g ( I I I r l j o č ) b l t p o r n o s t l k a o d a d a t n i b l t
k o j I s e t a k o d j e r z a p a m t l k a o p r i d r u ž e n a
I n f o r m a c l j a z a t a j s l o g . r r l č i t a n j u p o d a t a k a
I I ! n a r e d b c I z n i e m o r l j e p o n o v o be c j e n e r i r a b l t
p e r n o s t l č i j a s o v r l j u d n o s t u p o r e d j u j u s a o n o m
v r l j e d n o š č u k o j a J u u p l s a n a u b i t p a r n o s t i p r l
u p l s u p o d a t k a o d n o s n o n a r e d b u . U s l u č a j u da s c
t e d v i j e v r i j e d n o s t i r o / l l k u j u a k t l v l r a s c
k l o p k a p a r n o s c i ,

K l o p k a ' a r m p r e p o z n a t o a d r o s e o m u r i u č a v a s t a f n u
k o n t r o l u o d z l v a m e m o r l j s k l h I I I p o r l f e m l h
p o z l v a c e n t r a l n e p r o c o s n e j o d i n l c o z a #ve
p o z l v o k o j a o v a y e n e r l r a . U s l u č a j u d a n a n i * I
m e m o r l j s k l p o z l v neraa o d z l v a ( s l n n a l KEADV n a
v o d l l u s l s t o m a ) a k t l v l r a s o k l o p k a
n e p r o p o z n a t I h a d r e s a .

Z a S t l t a m e m o r l j o p r e d
z a š c l t u n i e m o r I j s k I h
S v a k o J m o r a o r I J s k o j
z a S t l t n l b l t č l j o
m o g u č n o s t l u p l s o

u p l s o m o m o g u c d v a s t a t n u
l o k a c l j a p r c d u p l s o c .

l o k a c i j l J e p r l d r u l e n
v r i j e d n o s t u d l u t u j c o

p r i d r u z o n u l o k a c l j u . U
l o k a c l j us l u č a j u p o k u ž a n j o u p i s a u z a S c l £ e n u

a k t l v l r a s e k l o p k a niemo r l j s k e z a ^ t i t e .

V r o m o n s k a k o n t r o l o J e v e o m a u s p j e S n a m o t o d a
z a S t l t e s l s t e m a p r e d b e s k o n a £ n l n c l k l l i n i m
p r o g r a m s k i m s e k v e n c a r n a , S l s t c n i o a d r ž l j e « i a n
I I I v l š e I n t e r v a l n l h £ a s o v n l k j k o j I p a r d l o l n o
o s n o v n o j d j e l a t n o s t l s l s t e m a m j e r o v r e m o n V k i
I n t o r v a l u k o j e m s e n o k o p r o g r a m s k a s u k v e n c a
m o r a z a k l j u č i t l . U s l u i a j u I s t u k a tsk\in

v r e r o e n s k o k o n t r o l e a k t l v l r a s e k l o p k a v r e t n c n - s k «
k o n t r o l c .

S v a k l o d o p l s a n l h d l a g n o s t l E n l h e l o m u n a t a
s i s t e m a m o ž e m o s m a t r a t l z a u z r o k e z a o b n o v u
s I s t e r n a .
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S I i k a 2 : O r g a n i z a c l j 3 t a b u l a z a s l s t c r a
z a o b n o v u

V a ž a n p o d a t a k z a o d l u k u o I z b o r u a k c l j e z a
o b n o v u s l s t e m a J e I u č e s t a n o s t u z r o k a z a k o j e q
s o a k c i j a b i r a . U o p i t e t r a b a r a z l l k o v a t l v l 5 e
s t o p e n l t n j c r a k o j e s c p u d u z l m a j u z* n c k i u z r o k
z a o b n o v u . U k o l l k o s o n e k l u z r o k u n e k o m
v r e m e n s k o n I n t c r v a l u č e 5 č e p o j a v l j u j e u t o M k o
s e d l ž o s t o p e n m j e r a o b n o v c . I t t o t n k o n v o r *
b l t l m o g u d e s n l z l t i s t u p c n m j a r a u s l u č a j u d a
s e n e k l o d u z r o k a r j e d j e p o j a v l j u j e . T * k o
n a s t a j e d l n a m l £ n a s t r u k t u r a s I s t e m a z o o l > n o y u u
k o j o j 6u z a I s t l u z r o k u r a z l l l l t l m s I t u a c I j o m a
b l t l p o d u z e t e r a z l l č l t o m j o r e o b n o v e . T1me
p o s t l i e m o v r l o f l e k s l b l l a n s l s t e m o b n o v e k o j l
n d n a j o p t l m a I n I j I n a E l n d o v o d l s l s t c m d o
n o r m a l n o g r a d a . Z a p r o g r a m s k u r u i l l z a c l j u
o v a k o g s l s t o m a o b n o v e c n o r a m o d u f l n l r a t i
s 1 1 J o d e č e t a b e t e :

T a b e l a u z r o k a j e t a b e l a k o j a z a s v a k l u i r o l i z a
o b n o v u s a d r J I p o k . i z l v a č ( p o l n t e r ) n a t a b a l u
s t e p e n l m j e r a z a t a ) u z r o k .

T u b e l a t t e p e n l m j o r a s a d r ž l p o k a z l v d i o na
t a b e l u m j e r a o d n o s n o o k c l j a . Z.i s v a k l s t l p e n
m j u r e I n-arno j e d a n p o k a z l v a č n a J e d a n o d
e l e m e n a t a t a b e l e a k c l j a z a o b n o v u ( I s t c m a .
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T a b a l a m j o r a ( a k c l J a ) Je t a b e l a k o j a s a d r ž l sve
m j e r e obnove k o j e u s l s t e m u mogu bl t l p o d u z e t e
p o e l l j o I d e n t I c I k a c l J e nekog u z r o k a za obnovu.
E l e m e n t t o b a l e m j e r a Je p o k a z l v a j na podprogram
k o j I l.ma k o n t r o l u nad procesom obnove za
o d g o v e r a j u č l u z r o k I s t e p e n m j e r e . E l e m e n t l
t a b e i e m j e r a mogu b l t l z a j e d n i E k l ze r a z i t i l t e
u z r o k e I » t e p e n e m j e r a . P r l l o ž e n l p r o g r a m
p r e d s t a v l j a osnovu » I s t e m a za s t a r t I o b n o v u .
K l o p k e k o j e ae a k t l v l r a j u , kada d o d j e do neke
g r e š k e u s l s t e m u p o s t a v e o d g o v a r a a j u č u
v r t j a d n o s t I n d l k a t o r a R f I N D uz pomoč klopkama
p r l d r u ž e n l h a e r v l s n l h p r o g r a m a . I n d l k a t o r
R»IND o d r e d j u j e u z r o k t e elecnent u t a b e l l
u z r o k a . V r l j e d n o s t I n d l k a t o r a mora b l t i u
g r a n l c a m a od 1 do b r o j a u z r o k a g r e S a k a u
s l s t e m u k o j e Je taCno o d r e d j e n o ( p a r a m e t a r
CAUSNO). R i l N O Jo u i a z n t ' p a r a m e t a r programa
TRHND. Sel-vl s I r a n j e k l o p k l z n a č l o d r e d j l v a n j e
I n d l k a t o r a R^IND I skok u p r o g r a m TRHND.
P o s t u p a k programa TRHND j e s l j e d e č t :

Ako se u I n t e r v a l u od 9 mln a k t l v l r a j u t r t
k l o p k e poveča se s t e p e n m j e r e za u z r o k o d r e d j e n
I n d l k a c o r o m R^INO. Z a t l m se a k t t v l r a m j e r a
odgova r a j učeg s t e p e n a , Ako se u I n t e r v a l u od 9
mln n l j o a k t l v i r a l a n l t l Jedna
«e s n l ž a v a n j u s t e p e n l m j e r a
mlnlnum kada se a k t l v i r a p r v a
I s t o v r e m e n o se a k t i v l r a m j e r a
za odgovara.J učl u z r o k ( R ^ l N D ) ,

k l o p k a p r I s t u p a
za sva uz roke na
s I J e d e č a k l o p k a
n a j n l ž e g s t e p e n a

Za p r a v l 1 n o
d j e l o v a n j e programa p o t r e b n o j e o s l g u r a t l
p e r l o d l č n o a k t l v l r a n j e programa UPDATE svake
s a k u n d e , tlrae se o b e z b j e d j u j e m j e r e n j e vremena,
Program UPDATE j s moguče a k t l v l r a t ! p o r l o d l č n l m
p r e k l d n l m ( I n t e r r u p t ) vretnensklm s l g n a l o m .

<i. Z a k l j u č a k

S i s t e m i sa t o l e r a n c t J o m g r e l a k a , a tImo u v e z l
I s l s t e m s k a obnova u u s l o v l m a r e a l n o g v r e m e n a ,
d o b l v a j u I z u z e t n o na v a ž n o s t l u s a v r e m a n l m
u s l o v l r a a masovne a u t o m a t I z a c i J e I n d u s t r l j s k I h ,
I n f o r m a c l J s k l h , p r o m e t n l h , . o n e r g e t s k l h I d r u g l h
o b j e k a t a , Masovna p r t m j e n a m l k r o p r o c c s o r a zs
ovakve a p l l k a c l j e z a h t i j e v a posebna
k o n s t r u k c l j s k a r l j e i e n j a k o j a o b e z b j e d j u j u
k o n t l n u i t e t I s l g u r n o s t p r o c e s a . H e t o d e obnove
s l s t e m a I m a j u p r l tome posebno m j e s t o posebno u
m u l t l p r o c e s o r s k l m k o n f I g u r a c l J a m a . t e u
d l s t r I bul ran I in s l s t e m l m a . -

Ll t e ra t u r a i

1 . A. A v l ž l e n l s : F a u l t - T o l e r a n c e i The
S u r v l v a l A t r l b u t e o f D l g l t a l S y s t e m s ,
P r o c e e d i n g s o f IEEE , O c t o b e r 1 9 7 8 , v o l . 6 6 ,
No. 10

2, D . N o v a k s S l s t e m l z v e č p r o c e s o r j l ,
I n f o r m a t l c a , 3 , 1 9 8 0 , L J u b l j a n a .
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PAGE 0B3 TJBNt *•* TBAP HANBLEB PAGE 064 T2BNE * * * TBA? HANBIEJ

00059? 0031 I I «800
00060P 0034 08
Č0061P 003 £ 08
e0062F 0036 ?F 0000
00062? ee39 II 0000
00064P 003C £€ 0C00
ee06£P 003T F6 0001
eee66P 0042 A7 00
80067P 0044 17 01

00069P 0046 CI f>eei0 A
e0070P 004? FF 0000 A
e0071P 004C 86 02 A
00072P 004E B7 0000 A
00073P 0051 20 1A 006D

00075P 0053 CE 0000
00076P 0056 TI 0000
00e77P 0059 86 02
00078P 005B B7 0000
00079P 005E CE ee97
ee080p 0061 ?r 0000
00081P 0064 CI 0000
00062P 0067 C6 00
Č0083? 006S 58
?0084P 006A BD 0002

CŽ094P 007C EE 00
0e095P 007E II 00
00096P 00Č0 £i 00
00097P 0062 6t 00

C0099
eei00
00101

LBX
INX
INX
STX
IBX
LBAA
IBAB
STAA
STAB

LBX
STX COUNTT
IBAA #2
STAA TRT
BEA SKEL4

00104
eeies
eeiee

00109

00111
00112
C0113P 0084 r? 0000
K01UP 0087 Fl 0000

smi STX
LDAA
STAA
IDX
STX
LDX
LDAB
ASLB
JSE

?ee8ep 0e6D c i 0000 A
00067P 0070 7B 0000 A
e0088P 0073 27 07 e07C
0e089P 0075 06
eereep ee^e es
00091P 0077 7A ee00 A
00092P 007A 20 P4 0070

SKIM
SHL5

SKELll

TST
BEQ
INX
INX
BEC
BBA

IBX
IBX
LBX
JMP

*

TEMP4

TEMP4
TEMP3
TEMP4
TEMP4+1
0,X

SDETET
COUNTT
#2
TBT
#TABSTB
STBPTR
#TABIMD
#CAOSNO

INCBEMENT POINTEB
TO ACTION POINTEE'TABLS
FOR THIS- CADSI

STAHT STOPWATCH

INIT TRI-COUNTER

START STOPBATCE

INIT .TRT- COTJNTEB
COPT TABSTR TABIE INTO
TABIND IAB1E

MOVSTE+2 (HOVl)

#TABIND
E$IND ?IND THE-TABLE OT ACTIONS
S m . l l GIVEM CAOSE

STABT ACTION

SIEL5

0 , 1
0,X
0,X
0,X

UPDATE: BICHEMHJT STOPVATCH

* FUNCTION: THIS SUBBOUTINE DEORIMEMTS TEE
• STOPWATCH IF IT IS RUNNING

•* ENTBT COMD

* K I T CONU

A UPDATI STX
A LEX

COONTT - TALUE OT STOP¥ATCH

COOTtf - mt ? » ! » ! OP Sf®P*ATC3

TEMP5
COnNTT

SAVE I N D U BECJISTEE

00115P 00EA 8C 0e00 A
00116P 609r 27 04 0093

'C2117P 008* 09
00118P 0290 F7 0000 A
00119P 0092 I I 0e00 A UPDl
e012e? 0056 2S

0 0 0 0 A TABSTB FBB
0000 A FBB
0000 A FDB

A FDB
*

CPX
BEO
DEX
STX
IBX
RTS

#0
- OPBl

COUNTT
TBMP5

IT CO0NTT=0 TH2N 50T0 UPBl
ELSE DECREMENT COUNTT

00S7
00123P 0099
00124P 009B

TABLS OJ POINTEES TO
TOP OF ACTION POINTER TABIES

0
0

0 0 1 2 8
0 0 1 2 9

00131
00132
00133
e0134
02135
00136
00137
e013S

00140
00141
00142
00142
00144

eei45
00147
00148
00149

* •

*

*

THE STECCTDKE OF TAISTR SHOULB BE THE IOILOSING:

TABSTR FDB TABAC0
FBB TABACl
FBB TABAC2

FBB TABACN
TABAC0 FDB ACTN4

FBB ACTN2

FBB
TABACl FDB ACTNl

FBB ACTN0

FEB $ FFFF

N=CAUSENO

TABLE OF POINTER TO ACTIONS
FOB BD$FF=1

TABLE OF POINTERS TO ACTIONS
FOR CAUSE 1 $

02151
00152
00153
00154
00155

* TABACN FBB ACTNX

FBB

ENB
TOTAl ERROBS 00000

P r i l o g : p r o g r a m T R h N D : P r o g r a m TRHND i i r a s l j e d e č u u l o g u
u s i s t e t i u z a o t n o v u : Na o s n o v u v r i j e d n o s t i i n d i k a t o r a
u z r o k a ftilNO i t a b s t e s t e p e n i m j e r a z a t a j u z r o k o d r e d i t i
m j e r u ( a k c i j u ) k o j a i m a b i t i p o d u z e t a u c i l j u o b n o v e s i s t e m a .
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MIKROPROCESORSKO VODENJE
SENZORSKEGA SISTEMA ZA
ROBOTSKO VARJENJE S. PREŠEREN

I. OZIMEK
M. ŠPEGEL

UDK: 681.3:621̂ 791 INŠTITUT JOŽEF STEFAN, LJUBLJANA

Članek opisuje isdalavo laboratorijakega prototlpa robotekega aistema za avtomatsko varjanja,
kl omogoča avtoaatako programiranje varilnega avtomata na podlagl base euanja o trsnutnem etanju
alatama, ki ee zbira a Beneorji« in baza podatkov o kontrolnea algorltmu. Fovdarjena J« moduler-
noet robotekega aenzorakega siatema ln opiaana Jo funketja poaameznih modulov. Foaabna pozornost
j« poava&ena kontrolnem algoritau, ki ge izvaja mlkroraSunalniSki aodul z mikroraSunalnlkom Z80.

MICEOCOMPUTEE COHTHOL 0? SENSIHG SISTEM FOE A VELDING EOBOT

The papar deecribea the development of a laboratory prototyps of arobotic syatem for auto-
matic ere w«lding. Zt is deBlgned for automatic programming of robot actlons on the bases of
knovladge baae about tha praaent atata of the Byatem, vhlch la obtainad through aenaora, and on
data baae of control algorithm. Modularity of the ayatem ia atreaaed out and the function of dlf-
farent modulea ia deacrlbed. Tbe microcomputer aodul and the control algorlthm are daacrlbad in
detail.

•1. 0VOD

V sadnjih letih je prifilo do potrebe po v«5ji
avtomatizacijl obloSnega in toSkaatega varje-
nja. Tako ao naatali aodobni alateml za avto-
matsko varjenje in varllni roboti, ki popolno-
na aamoatojno ievajajo procea varjenja po v
napraj predplaani timlcl. Tl roboti pa ae ni-
ao eposobni prilagajati dejanaki tirnici, ki
oi vedno enaka pradpišani. Zaradi potreb« po
avtomatakam aledanju reže, ki jo robot.varl,
amo na Inštltutu J. Stafan rasvill mehanako
tipalo z dvema proatostnlma atopnjama (l).
Avtomat xa varjenja ima trl prostoatne atopnje,
kl poztcionlrejo varilno šobo glada na r«2o.
Tipalo j« vpeto prlbližno tri eantimatra prad
varilno Sobo v amarl varjanja. Bobot vlefie tl-
palno iglo po raSi. Z odklanjenjem tlpalna ig-
le v amer reSa, aa ragiatrira tirnlca rela.
Eo varilna šoba pripotuje do toSka, kjor Je ti-
palo lzmerllo odklon, ae lsvade pozicionlranja
šobe.

2. HOSULI E0B0TSEE6A SISTHU

Avtomatako programiranj« robotakaga aiatema ica
varj«nje amo itvedli v obltki multivarlabilna-

ga aenaorakega aiatema-(2). Senzoraki aiatea
Je aeetavljen iz aeneorakaga modula 8, motor-
nega modula A,in mikroproceaorja pCt ki kont-
rolira proeea pozlolonlranja P.(Slika 1).

Senzorakt modul S s

m_ , . 'ml» °mS»
8., S m 4, S t l, S t 2} Ja aeatavljen iz tipala
z dvaaa notranjime proetostnlaa etopnjaaa, od
katarlb iaa vaaka po šeat aenzorjev za ldentl-
flkacijo položaj« tlpalne lgle (l). Folag tega
aeatavljajo aanzoraki aodul ša Stiri mikro ati*
kala S m l, 8^2» Sfflj ln S^, ki varujajo aietaa
prad odklonoa drSala varilna šoba v akatrmnnl
položaj v -x in -j aaeri. Na aotorjib imaao
aenzorje pbratov motorjov 8 X, S in s..

Hotorakl modul A « [ A , A_, AJ) aeatavljajo
trije DC aotorji, ki alužijo za pozicionlranje
varilne 5obe glada na varjenec. Hotor A^ in A
premi.ka.ta varilpo Sobo v ravninl xy,: aotor A^
pa vrtl podnožje, kjar Jo pritrjan varjanec.

Procea F ja eeetavljen Iz dvah dalov:
- odmlkanja tipalne igla v aaar tirnica in
- pozicloniranja varllna šoba a pomožjo aotor-
Jav A.

V kontrolni aodul Jo vklJuSan mikroračunalnlk
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Slike 1.: Moduli robotslcoga Biatema za varjenje.

Z80 z 2K beaedami EPEOMa in 1K beuedami RAMa
ter kontrolni algoritem.

3. KOHTROLNI ALGORITEM

Kontrolni algoritem vodl avtomatekl varilni ai-
Btem. Na podlagi baze znanja o poetopku tipa-
nja in varjenja, ter informacij o trenutnem
atan,1u, v katerem ee nahaja varilni aietem, ae
izbare uetrozna faza kontrolnega algoritma.
Kontrolnt algorltem (Slika 2) Je razdeljen na
dva reiima delovsnja:
- ročnl in
- avtomatakl.
Ro5nl režim omogoča ročno vodenje varilne šo-
be a tlpalom. V t«m rožimu Je tipalo lzključe-
no. Avtomatoki režim pa omogoča detokcijo tir-
nice reže B tipalom in uatrezno avtomatoko po-
zlclonirenje varilne šobe.
Xz grofa kontrolnega algoritma je razvldno, da
Ja iz vsake otopnj« avtomatskega režima mo£en
okok v ročni režim. Prav tsko preskoči 8istem
v ročni režim, če pride pri gibanju vpenjala
z varilno Sobo do nepredvidonih preaikov preko
limltnlh Btikal. V tem primeru skoči aietem
najprej v atanje "motnja" in to stanje atgna-
llzira na komandnl pložči s prižigom opozoril-
ne lučko.

Avtomatski režlm ima štiri atopnje: centriran-
Je in trl etopnje za različne fazo delovanja
avtomatakega rožima. V fazi "oontrlranje" ae
tlpalo, ki j« že nameščeno v režt, pozicionlra
v centralni položaj, tako, da Je pri poznejšem
sledenju možen makeimalen odmik tipalne Igle v
-x ln -y amer. Ko Jo feza centriranja zaklju-
čena, Je eietem prlpravljen za eledenje. Slika 2.: Graf kontrolneg« algorltma.
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Frva stopnja v fasi avtomatakega delovanja Je
namanjena -zaplaovanju začetka trajektorije v
spoialn. To atopnja je potrebna, ker je varil-
na Soba pribllžao 3om ze tipalom. Poziclonira-
nje žobe se eačna šele, ko tipalo prepotuje
to razdaljo in Je varilna šoba priapela do za-
Satka reža. Tu aa začna druga atopnja avtomat-
eke faze delovanja, ki zajema čitanje merakih
podatkov iz epomlne in zapiaovanje nbvih loka-
cij trajaktorija. Tretja atopnja naatopi, ko
Je tipalo 2e lzven reža, s preoetaliml podat-
ki iz sponina pa ee Se izvaja pozicioniranje
šob«. le vsake otopnjo v fazi delovanja Je mo-
žen akok v čakalno rutino ln povratek v leti
del faze avtonatskega delovanja.

Odločitev za prehod Iz enega atanja v drugo v
grafu kontrolnega algoritma se izvrši na pod-
lagl«

- ukazov s ponočjo komandnih stikal na koman-
dnl ploSčl,

- baze znanja o trenutnam atanju sietoma, kl
ae zbira s aenzorji (tipalo, limttna mikro-
»tikala) in

- baze podatkov, ki vaebuje možne preUoda v
grafu kontrolnega algoritma in delovnega pro-
grama. -

Delovni program lma eplošni del, ki se oprav-
lja pri vaakem izvajanju programa, ln proceal-
raoje trenutnega otenja, ki Je različno za
vsako fazo v grafu kontrolnega algorltma.
Splošni del vključuja aledeče rutlne (Slika 3)

- tipalo: prebere položaj tipaln« lglo v i i n
y omeri,

- guabi: prebere atanje komandnib atlkal na
komandni plošči, .

- limite: prebera «ventualne limitne vredno-
sti iz mikroatikal v prlmeru, Se je odmik
vpenjala s Sobo izven dovoljenih m«Ja,

- lučke: prižge uetrezne algnalne lučke na
komandni ploSči,

- aotorjii požene,motorje z, zaželjeno hitro-
atjo

- čaa: ekrbi za einhronizacijo delovanje oe-
lotnega aiatema.

Frekvanca ponavlJaDja programa Je 10 Hz.

h. BAZVOJNO OKOLJE t

Delovni program J« napisan v programakem Jezi-
ku COEAL, ki omogoča enoetavno vnačanja aaam-
blarakib iuštrufccij za Intolov mlkroračunalnik
med vleiko programaki jaeik. Pravajenje COBALa
v asenbler je lavedano na sietemu INTELEC.

5. ZAKLJUČEK

Podali aao otrukturo ln glavne specifikaclje

Slika 3.i Blok diagram delovnaga programa.

robotakega aiatema za avtomatako varjenje, ki
Je opremljano z digitalnlm tipalom. Tipalo
labko uporabljamo za identifikacijo nova nez-
nane trajaktorlje ali pa za morjenje odatopanj
dejanake trajektorijs reSe od tdealne krivulja.
Frl defintranju kontrolnege algoritma ln razvo-
Ju dalovnega programa amo pazill na modular-
noat, kar nam omogoSa flakaibllno apreminjanje
in dopolnjevanja obatoječega aiatema. V naSrtu
imamo dve izpopolnitvl: tabelarično regulacljo
bltroatl motorjev za pozlcionlranje prljemala
z varilno Sobo in vključitov ene aktivne no- .
tranja proatoetne atopnje tipala, kar bo omo-
gočllo avtomatako iakanje eačetka raža.

6. LITEHITURA •
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pala In mikroračunalniškega kontrolnaga
eiatema za obloSno varjonje, Infomatlca
3, 1980.

(2) S. Prefiarn, Matbematioal and metbodioal
aapecte of computarusad meaaurament arobi-
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PRIMJENA TRANSPOZICIONE
METRIKE ZA PRORAČUN
OPTIMALNOG BALANSA

UDK: 681.3:51

JOVAN

VIŠA ZRAKOPLOVNA ŠKOLA - ZAGREB

U rudu ae u prostor permutacija uvodi transpozieiona metrika, koja se koristi za nalalenje
optimalne vrijednosti debalansa.

APLICATION OP TRANSPOSITION METHIC TC> CALCULAIION OP THE OPHMAL BALANCE: In spece of permuta
transposition metric is introduced and used for calculation bf the optimal balance.

UVOD

V [l] f2] u prostor permutacijaC/Tuvedene eu
lančana odnosno inverziona metrika i pomo6u
njih računate su vrijednosti debalansa. Medju-
tim pokazuje se potreba da se i dalje uvode no-
ve metrike koje omogučavaju na jednostavniji
način formuliranje raznih probleme i ograniče-
nja što Be pojavljuju prl nalaženju eketrema
funkcionala na skupu permutacija f3"]- Zato se
u ovom radu uvodi transpoziciona metrlka u pro-
Btor permutacija fj£.

IEA.NSPOZICIONA HETRIKA

Udaljenost u transpozicionoj metrici izmedju
dvije permutacije p^ i p^ od n-simtiola defini-
ra se kao najmanji moguči broj transpozicija
nužnih za prelaz od p^ u p^. Nalaženje udalje-
nosti izmedju dviju permutacija od n-simbola u
transpozicionoj metrici je dosta kompliciran
problem i autoru'aije poznat algoritam za rje-
ševanje ovog problema. Medjutim, nas to ne za-
brinjava, jer kod traženja minimuma funkciona-
la mi ne formiramo permutaciju koja leži na
lopti ve6 u kugli zadanog radiuea. Buduči se
od proizvoljne p̂ fci/Tod n-simbola može priječi
u proizvoljnu p-2e5Xza (n-1) tranapozicija, to
Je maxd(pi, pj)in-l. Prednje ee može dokazati
pomoču matenatičke indukcije. Naime, ako ima-
BO permutacije od dva eimbola, onda Je očito
da iz ̂^»(1,2) možemo priječi u p2=(2,l) za
(n-1) - 1 tranapoziciju. Recimo da je tvrdnja
istinlta za n-k tj. da iz proizvoljne permuta-

cije p̂ e-5Tod k-simbola moženo prid«6i u drugu
jjjcffl takodjer od k-simbola za k-1 tranBpo0.-
ciju. Promatrajmo eada dvije permutacije od
(k+1) simbola ̂
d k + 1 ) . Ako ,je i-ic+i'3̂ ^ onda riih ni-je
po transponirati, pa se pri&taz iz p^ u p^ mo^
že izvršiti za (k-1) traaspozicija. Ako je

"^k+l^k+l d° v ° l i l n o ie dodati .samo jednu tnaiiB-
poziciju. Znači iz p^ u p 2 možemo priječi sa
k-transpozicija. Provjerimo aksiome udaljeno-
sti za tranepozicionu metriku.

A.l. d(pltp2)i?o.
Ovaj ak8iom Je toliko očit da se nema što pro-
vjeravati.

A.2 d(p,p) - 0
A.3 dCp^.p^) - o^p^opg
Drugi i treči aksiom au ispunjeni Jer odajitnost
traaspozicija oznažava nepromjealjivost p.e-tmu-
tacija.
•A.1-. dCp^.pg) - dCp^.p^).
Akeiom Je ispunjen, Jer koliko Je potrebne
transpozicija za prijelaz iz p^ u p 2 toliko ja~
potrebno i za prijelaz iz p^ u p^.
A.5. dCp^.Pj)^ d (p^.p^^+dCp^tP^)
Ovaj akBiom 3 e takodjer ispunjen. Naime,

cKp^tP^^+dCp^^Pa) m o ^ e m o BBatrati kao bro|
tranepozicija pomoču kojih od p-. možeoo pjtije-
6i u Pi. Kod toga p 2 smatramo 8»BO prolat̂ ao«
etapom. Medjutim, dčp^.p,) Je
tranapozicija koji oeigurava prijelae od
•p^ttPj. Slijedi
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Eao što.Tidimo svi su aksiomi zadovoljeni.
Hama treba-poetupak za generiranje peffkoja le- '
. iži u kugli radiusa R s centrom u permutaoiji
P o. Kod toga H ispunjava uvjet lžEin-1. To

1

se može realiziratii pomoču slioededeg algorit-
ma. . • • • ' •• .

iALGOBITAM

Prvi korak: Stavi 'k a P=PO.

.Drugi korak: Iz aegmenta (1, nl izaberemo dva
'alučajna broja „1,^'! U permutaciji p zamjenimo
mjesta znakova i sa j te dobivenu permutacidu

• označimo sa p...\. , ,
.' c . •-,' •• .,• °

Jreči korak; Stavi k=k+l. Ako je kfR, vrati se
na korak 2, inače se zaustavi.
i

Na osnovu prednjeg algoritma sačinjen $e pro-
gram za elektronski računar. U svrhu usporedbe
dobivenih rezultata pomoču transpozicione me-
trike s rezultatima dobivenim pomodu laiičano i
inverzione metrike uzeti su isti podaci za sta-
tičke momente iz tabele 1. Za p e^Tuzeli smo
onu permutaciju na kojoj je funkcional*

imao minimalnu vrijednost* kada su eksperimen-
ti vršeni raetodom HOKTE-KAKLO [l].

U okolini E>=5 s centrotn u navedenoj p , birano
je Ipo permutacija ps?Ti raounate vrijednosti

funkcionala - debalansa danog sa (H) .

i •

Eezultate vidimo na slici 1. Dobiveno je:
Minimum debolansa = 36 ,,'17
Maksimum debalansa = 1824,88'v

Matematičko očekivaaje 668,58

Easpored lopatica koji odgovara minimumu deba-
lansa vldimo u tabeli 2, a rafepored koji odgo-
vara mak.simumu u tateli 3.

ZAKLJUČAK ' . ••

Vidimo da su zs loo pokusa u transpozicionoj
metrici dobiveni bolji rezultati nego ato su
oni dobiveni metodom MbuTE-KAELO, kao i oni u
lančanoj i inverzionoj metrici [l], [2J.
To nas upučuje da treba i -dalje nastaviti s
uvodjenjem novih metrika u prbstor Jlermutaci-
Je.
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MHEL* 2
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Bt«tiSkl ao**nt

firoj Bj««t»
BroJ lopetlce
SUtlSkl BOB»nt

firoj ajaeta
Broj lopatlco
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BtatlSkt •oatt.t
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TABEU 3

BroJ B,J«at«
BroJ lopttica
BtatUkt. aouant

Broj oj«uta
Broj lopatlca
Bt.tičl.1 BOMnt

BroJ njeiti
Sroj lop«tic«
Bt.ttSki iraut

Broj Bjeata

BroJ lopttlct
Btttlčki «o»«nt

Broj »jttBta
Broj lopatic«
StttiSkl aount

BroJ uj*eta

Broj lopatic«
Bt.tlJkl BOBdDt

1
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-}17
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P L U S - G A C H A N G E ^
P L U S C E S T LA MEME CHOSE

VITOMIR SMOLEJ

UDK: 681.3.06 HIGH MANAGEMENT SCHOOL IN KRANJ,
UNIVERSITV OF MARIBOR

ABSTRACTt by desk-top analysis of program specifioations
for a medium-size software project (about 65.000 lines of
COBOL code to be produced in a.year) it has been shoun that
a significant anount of programming effort can be saved by
ustng pre^f;abr icated' prototype programs and sens ibly se leot-
ed primitives (for Instance 1/0 modules). The prerequisites
for Eu;cess -in the approach proposed are dtscussed.

B p p K O SE" SRREMINUAi: BOUJ SI JE POOOBNO: analiza specifi-
kab.l j;.' za..".;̂^ prograte : Vii' srednje vellhin prograroskem projektu
(okol 1?65. t isot'"vrst'16 COBOLske kode v Bnem letu) je pokaza-
lai;.- d"a: si lahko olajr3amo posel v.veliki raeri z uporabo pre-

, f abKi c iran 1h protot ipii;ih programov. inpamet.no tzbranih prim-
i ti.vnih-: '; modulov .'; irecimo ;'.'• modul i za V/I operaoije)..
Obrazlozen i sp pogoj i i' ki ' so.' Vpotrebnf , za uspeSno uvedbo
novEJga priiiopav ppo.izvodn jo "prograinske" opreme . '

INTRODUCTION .

A group of programmers has obtained ' a ..[large
contracl for coding programs for commercial
applications (stock control ptus accounts re-
co1vable/payable).The code <s to be produced
acoording to progra/nm i ng spec i f i cat i ons of
the futuro ussr of the softuare. The specif-
<cai1ons.are very detaltsd. Let me quote!

SECTIOH READ-INP-S.
Hove 0 to EOF-INP and read a record
frora input fitB. In the case that
end-of-file has been readi place 1
Into EOF-INP and leave the seotion.
If> howeveri n.o eof has been readi
test whether thesort keys (PARTNOi
USERNO) has changed since the last
read. If they are greatert place 1
to EOL-INP. If lhey are equali place
0 into EOL-INP. Ifi houeven the
sort keys lastread are smaller than
the previous valuesi display "grong
sort before this progr.ao" and end the
prograra abnornally..."

Every speci(1oat(on has a VTOC attachtdi
uhich displays the tree of the sections usad.
Bome of the soctions are standard (for in-
stance oheoking the modulo-10 digitt ohaoking
ths correctness of th» datei printing thi
error suaoary and printing the basic statis-
tics of the records read or vritten). A
large amount o( data division struoturcs Is
available I n t h e development libraryi all
th» rtcord descriptions are already in th«
ltbrary. Atsoi a(( the sstects for fllif ara
available.

All in' alli <t\ program -spec i f i cat ionsi au-
thorized by the future user of the software>
have been first discussed for dubious points
and then used for designing and coding the
prograins.

DEJA VU EFFECT

After brousing through specificationsi an un-
pteasant feeling of deja-vu has occured to
the author of this article. Naraelyi forget-
ting that the program A had the section
READ-A-S (with sort keys being PARTA AND per-
sonAh while program B dealt with READ-B-S

(uith PARTB and PERSONB from some other
file)> quite a lot seemed io be the same in
both programs. To check where the differ-
ences lie and hou big they arei the follouing
strategy has been accepted:

1. drau the top-raost structure of every
program (if possiblo) in the forn of

. syntai graph

2. check for most frequent typss of
trees that arise

3. for every prograa find the nost sio-
Har tree - the prototype program

4. count the nuober of sections (using
VTOC) uhich can be attributed to tha
prototype program and number of
lowest-tevel secttonsi w(iich deal
with the input/output of data.

PROTOTVPES

Accordlng to ideas of the top-down prograo-
ming (see for instance Dijkstrai Notes on
structured prograaning) every prograo oan at
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first be thought of as a one-verb program.
For instancei a program to do payrollsi uoutd
at first look very simple and poverfull:

do payroll

As unfortunatety'we do not yet have such a
combination of harduare and softvare« uhich
vrould understand this verbi we start to deta-
il it using sequencei selection and iteration
as the basic constructs of structured pro-
gramming.

The tree bellow (fig.l) shows in what proto-
type oategories the programs could be divided
on the basis of program specifications. 8
prototypes have been found for 41 prograras to
be developed. It must be pointed out i that
not less thari five upper-most sections in
every program have been found to coincide
w1th a given prototype (see Table 1 ) . If we
take into account the number of possible
structures built of sii blocksi a reduction
in numbar of prototype prograras is very large
1ndeud.

It \5 no surprise that out of 41 prograns
about 737. can be developed frora a prototype
program for sequential input. Its pseudo
code can be uritten as follous:

do something at the beginningi
read f ilei
while not eof

do something with the record raad
read fitei

do sometMng at the endi
stop

The other tuo upper-most branches deal vith
problemsi which do not have a sequent<al n»-
ture. The first is the problem of sorting«
)hp second one the problem of matching two
fites on the basis of reoord-by-record k«y
comparison. Note that this two branches ari
rather thini (sort having 9i natching probtcm
onLy two descendants \n the set of programs
t o b e w r i t t e n ) .

Further differentiation of prototypes is »fdt
on the basis of developfng the instruction

do something with the record read

Throe sub-branches have been found:

1. listing a> a siople list or b) a
list with control breaks

2. checking the input record

3. updating a master file using the rt-
cord read

Corresponding pseudo programs would apptar
as!

LISTING:
edit the input record!
if new page requirad

print the headingi
print thc edited record?

(the two sub-braches differ as regards
the request for new page : simple M s t s
print neu headings uhen end of pagt
has been reachedi uhile list with control
breaks may request new heading bccause of
the controt break that has occurred in tht
stneam of input records)

SORTINS (?)•

HATCHING (2)

•SIMPLE S0RTIN6 C5)- -i S l

i-MITH INPUT PROCE0URE <4)r-» S2

• II

rBIMPLE LISTING <9) 1 ALl

i—LISTING (13)

L-WITH CONTROL BREAKS UV—• AL2

V- CHECK1N6 (9) • • l AC

SEOUENTIAL INPUT (30)H

rMITH LISTING (!)•

UUP0ATIN6 (7)

AUl

L-NO LISTING (6)- .1 AU2

number of programs falling into the given prototyp«
family is given by the number in parentheses
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CONTROL PnOGRAMSi , ; . • ' '
check the fnput recordi
i f record ok ' •

wr i t e. the r ecord
e t s e

ed i t and print i t
with oorresponding diagnosisi

UPDATE PR06RAMS!
check for transaction typei
if a do A
e Ise i f b do B . .
e l s e i f o d o C

else if z do ZI
clear upi

(the b r a n c h with listing has an "etse if"
line like: else if l do listing)

THE B O T T O M - U P SIDE OF THE STORY

R e d u c t i o n in the a m o u n t of o o d e to b e u r i t t e n
can a l s o be m a d e b y s t r i c t s t a n d a r d i s a t i o n of
l o w e s t - l e v e l m o d u l e s . D e s k t o p i n s p e c t i o n of
V T O C s s h o w e d that t h e y n e a r t y e x c l u s i v B l y
d e a l u i t h t he 1/0 o p e r a t i o n s . T h e i r f u n c t i o n
is c l e a r ( w h i c h is o n e of t h e m o s t s t r i n g e n t
r e q u e s t s for m o d u l a r < t y of s o f t v a r e ) a n d d o e s
not d i f f e r m u c h f r o m f i l e to f i l e i f u r t h e r i
b e o a u s e of u s e r ' s r e q u e s t r all f i l e s h a v e d i -
r e c t - a c c e s s o r g a n i s a t i o n i t h u c e v e r y r e c o r d
in e v e r y f i l e h a s at lea s t t h r e e o c c u r e n c e s !
w h e n it is w r i t t e n i r e a d i a n d d e l e t e d (not t o 1

t a l k a b o u t p o s s i b l e c o r r e c t i o n s of the r e -
c o r d ) . U s u a l t y t h i s i n s t a n c e s in r e c o r d ' s
l i f e occur. in d i f f e r e n l p r o g r a m s i u h i c h \s a
reasan p e r se to s t a n d a r d t s e t he m o d u l e s in a
for m of p r e f o b r j c a t e d s e c t i o n s - u i t h p r o t o -
t y p e s e c t i o n s serving . as s t a r t i n g p o i n t s f o r
ft n a l v e r s i o n s of m o d u l e s -.

STATISTICS

For every -program out of <>i under scrutiny
the follouing numbers havp been collected:

1. total number of sections

2. number of sections. ooinciding with
the prototype

3. -number of fties used by the program

Thu follouing tabte summarizes uhat we have
found aut s

p r o g r d m

NPEC30
NP5C10
NPGPIO
NAS020

NASZ20
ZASPIO
NPSC20
NPSP20
NPSO30

NAK022
ZAUPIO

NALZ20
NPL020
NPL03O
NPLC20
NPLPIO
NPLC4O

I

-
-
-
-

_
-
-
-
-

26
24

9
9
7
10
9
9

II

-

-

_
-

-

7
8

6
5
5
5
5
6

TABLE I

III

_
•

-

_

_

. _

- -

8
6

4
5
3
4
3
2

IV

_

-

_

_
_
-

27
33

67
56
71
50
56
67

V

_

—
-

•

-

54
54

100
100
100
80
78
78

prototype

S2
S2
S2
32

Sl
Sl
Sl

Sl

M
M

ALl
ALl
ALl
ALl
ALl
ALl

NALZ21
NPLC30.
NAUL14

NARFll
NAUZIO
NAUL12
NAUL13

NAKFIO
NPKPIO
NPKCIO
NAKFll
NAKF12
ZAAPIO
NAK021
ZAKPIO
NAK020

NAULIO

NPLCIO
NPAPIO
NPACIO
NAAFIO
ZAAPIO
ZARPIO
NAUL^ll
NAA020

12
13
53

11
14
15
17

16
16
21
17
17
28
18
35
42

26

13
17 •
16
15
28
21
28
51

6
5
7

6
8

. 7
7

9
8
12
10
9
10
9
12
10

5

10
10
10
8
10

• 7

5
8 '

•3

4
9

5
6
4
6

8
7
6
3
3
9
3
9
9-

'! 6

4
8 -
6
5
9
6
8
8

50
39
13

35
57
47
41

56
50
57
59
53
36
50
34
24

19

77
59
63
53
36
33
18
16

67
62
28

91
79
67
71

100
88
81
71
65
64
61
57
43

39

100
1D0
94
80
64
57
43
29

ALl
ALl
ALl

AL2
AL2
AL2
AL2

AC
AC
AC
AC
AC
AC
AC
AC
AC

AUl

AU2
AU2
AU2
AU2
AU2
AU2
AU2
AU2

( L E G E N D :
col I ! t o t . ouimber of s e o t i o n s in t h e p r o g r a m
c o l l l : n u m b e r o f . s e c t i o n s in the p r o t o t y p e
col I I I : n u m b e r of f i l e s lised b y t h e p r o g r a m
oot IV : II / I in p e r c e n t s
col V : II + III - 1 / I in p e r c e n t s '

(- 1 b e c a u s e of a r e a d m o d u l e
a m o n g t h e t o p - l e v e l m o d u l e s )

It is eviderit from t he t a b l e a b o v e that s o m e
of t h e p r o g r a m s are a l r e a d y v e r y v e l l s u i t e d
to act as p r o t o t y p e p r o g r a m s (col V ) . T h e y
h a v e a m o d e r a t e n u u b e r of s e c t i o n s w h i c h a r e
p a r t l y t o p - l e v e l m o d u l e s ( s e c o n d c o l u m n )
a n d / o r b o t t o m - l e v e l m o d u l e s ( t h i r d o o l u m n ) .
T h u s t h e y c o u l d be u s e d i w i t h o u t m u c h a d d i -
t i o n a t f u s s i as t e m p l a t e s f o r t h e p r o g r a m s
w h i c h fall i n t o the s a m e p r o t o t y p e c l a s s of
p r o g r a m s . *

Th e c o l u m n V s h o u s u s that a l a r g e p o r t i o n of
pr-ogram c o d e (.307. f o r l a r g e r p r o g r a m s a n d u p
to 1005!. f o r s m a l l e r ) o a n be p r o d u c e d w i t h o u t
start,ing f r o m s c r a t c h i a s u i t a b l e p r o t o t y p e
p r o g r a m ; c a n ^ b e u s e d i n s t e a d .

Of c o u r s e t h e r e is no p r o o f that t h e a m o u n t
of w o r k r e q u e s t e d f o r a C O R R E C T p r o g r a m is a
d i r e c t f u n c t i o n of n u m b e r of s e c t i o n s t h e
p r o g r a m h a s . A lot of o t h e r f a c t o r s vs a l s o
p r e s e n t . U s u a l l y t h e p r o g r a m m i n g e f f o r t \s
m e a s u r e d in the n u m b e r of H n e s . o f o o d e to bep

p r n d u c e d . If wei h o u e v e n a s s u m e t h a t t h e
f u n c t i o n of s e c t i o n s is w e l l - d e t e r m i n e d s n d
and Ihat s e o t i o n s a r e . l b o s e l y o o n n e c t e d ( s i m -
p l B i n t o r f a c e s ) i t he c o r r n l a t i o n b e t w e e n t h e
qoan t i t i i ? s o b t a i n e d f r o m s p e o i f i oat i o n s
( w h i c h are g i v s n in the t a b l e a b o v s ) and a o -
tua l n f f o r t of tho t e a m w i l l be s i g n i f i c a n t .

U H Y IT W I L L N O T W O R K ?

T h e d i r f i c u l t i c s u h i c h t he a p p l i c a t i o n of
p r o t o t y p e p r o g r a m m i n g w i l l m e e t in t h i s c a s s i
can b e d i v i d e d in t w o b r o a d c a t e g o r i e s i

1. obj ec\ ive f a c t o r s

2. i n t e r n a l f a c t o r s
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OBJECTIVE FACTORS:

A decent H m e - s h a r (ng sys\em with effective
editor and (ibrarian is needod. ALso a
futl-levet COBOL (with oopy verb fully inoor-
p o r a t e d ) is a p r e r e q u i s i t G i otheruise some
olher copy ut1lily must be preparedt uhich
will ssrve as an interface •bctween the d e v e l -
opment M b r a r y and the source program files.

The p r o g r a m s d i s o u s s e d here are being p r o -
duced on a systom vith fotlowing negative p o -
ints:

1. program library can not be used sim-
ul t a n o u 5 t y by several u s e r s

only one terminal is available
ther as RJE or screen terminat

ei-

3. the firmuare in the terminal is de-
fective and eonsistently forgets to
shou the last three or four output
l i nes

editor is line-orientedi uhichi to-
gether uith the 3rd negative point
cited abovei makos the uhole job a
real nightraare

INTERNAL FACTORS

Far more important from objective factors are
the factors connected uith the team which is
uorking on the project. If the new technolo-
gy is to suceed the follouing prerequisite
shoutd be fulf ilted*

1. Programming standards should be
forced

2. The project should be planned as any
other- manuf ac tur i ng process

3.

i,.

The progress of the project
be foLLoucd and controled

should

The interaction betueen the raembers
of the team should be encouraged to
enable the disseraination of neu
iciess

The team whioh is working on the software
project used as a uork casc hero consists of
app 15 to 2D members.This is definitely too
large a nurober. The result is a loosely con-
nt-cted ieam where news propagate very stowly.
Furthen the team is organizsd very demoorat-
icty which is just an euphemism for saying
that everybody does just as he pleases.
Atthough standards eiisli no mechanism is
aviiilable to force programmers to stiok to
them.As the progress of the project is not
being follouedi the critical points are not
identffied and ibe programmers spend 90X of
their time vaiting ror somebody else to do
hi s j ob.

Thus instead of follouing the cornerstones on
the road to successful end of the story< the
project 1s moving slowly from one toobstone
to another on the uay into troubled v/aterfi of
failure .

CONCLUSIONS

It has been shoun that a significant ampunt
oi programming effort can be reduoed by i#t>n-
tifying redundant parts of progfamo to b»
produced and using prototype prograns as
starting point of programralng.

Hoveveri no success is guarantced v/ithout
sensible management of the project. Thl* is
nothing new to people d e a M n g with J>oftw4^el
technologies may cone and go> but problens
remain tho same. Uhich explains Ihe Iruth
written 1n the t itle.

SE«UENTIAL INPUT

PROCESS THE RECORDs

LISTIN6:

CHECKIN6!

CHECK

THE RECORD
V PRINT

THE RECORD •~'i

UPDATIN6I

CHECK

TRANSACT.

DO

DO

00

A

B

< 1
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INFORMATICA 4/1981

FORTRAN 8X-REVIZIJA
F O R T R A N-A 77

UDK: 519.682 FORTRAN

MLADENA. VOUK

SVEUČILIŠNI RAČUNSKI CENTAR
ENGELSOVA bb, 41000 ZAGREB

Opiaani BU najvaSniji trenutno prilivaiSeni prijedlosi za reviniju važedeg FOKTRAN-ekog atandarda
(ANSI X3.9-1978) poznatog i kao FOtftRAti 77. Nooa varsija atančarda za aada je poznata kao FORTRAN
8X i donoH snaSajne imjene u arhitekturi jezika (predlaže ae modularizaeija) i formi izvornog
koda, enaSajna proHrenjctu hontroVnim Btrukturama jezika (npr. CASE-blook), mogtuMoetima mani-
pulacije poljima (npr., prooeairanje eegmenata polja), uvodjenje velikog hroja novih intrinziSnih
furikoija, dinamiSku alokaoiju memorije itd. Ukratko eu prodiakutirani plan rada na novom Btandar-
du i moffiuSi utjeaaj na koriariike FORTRAN-a. • . '

FORTRAN 8X - REVISION 0F FORTRAN 77:.Uora importmt ourrently aocepted propoaala for reviaion of
the FORTRAN 77 atandaed (ANSI X3.9-197B) are deaaribed. The uorking name"for the ,neu veraicn of
the atandard ia FOKFRAN 8X. Signifioa^t ahangea are propoaed for the Ucnguage drchitecture (modu-
lariaatiori) and the FORTRAN eouroe form (free form). Hew aontvol etructurea, auch da the CASE-
blook ctre introduced. Alao propoaed are' apeaial array proaeaaing facilitiea, a number of neu
intrinaio funetionatdynonio meimory aliooation eto. Sew FORTRAS Btandard development aohedule
and ita future impaot cn the FORTRAN ueera are briefly diacuesed.

1 . UVOD

Historija FORTRANra poznata je danas manje vi-

Se svakom.iftko ozbiljnije koristi taj viši

programski jezik i može se nači u skoro svakom

udžbeniku tog jezika (npr. Tucker .1977, Kat-

zan 1978, Meissner i Organick 1980).. I danas

je, kao .i pred više od četvrt stolječa, taj

jezik prvenstveno namijenjen numeričkim prora-

čunima iako nedavnc prihvačeni standard (npr.

ANSI 1978, Brainerd 1978) legalizira manipula-

ciju znakovima, strukturiranb programiranje i

sl. i tako znatno proširuje područje njegove .

primjene. Osim opčih jezičnih standarda (npr.

ANSI 1966, ANSt 1978, ISO 1980) postoje i raz-

ni specifiini standardi za proširenje tog je-

zika za procesne aplikacije (npr. IPW/EWICS

1980) te razna proširenja koja' su uveli pojedi-

ni proizvodjači računala i prevodioca (npr.

UNIVAC 1973, 1979, CDC 1976).

Iako je danas konkurencija več vrlo jaka taj

se jezik ,još uvijek u svijetu i kod nas koris-

ti za prbizvodnju enormne količirie numeričkih

programskih proizvoda. U SveučiliSnom račun-

skom centru (SRCE) u Zagrebu, na primjer, oko

80 % poziva programskim procesorima čine pčTzi-

vi FORTRAN-skim kompilatorima (Cvitaš 1978).

Osnovu još uvijek predstavlja standardni-F0K-

TRAN 66 a ne novi FORTRAN 77, što je prilično .

razumljivo jer se na taj način prilično poveča-

va prenosivost proizvoda s obzirom da je FOR-

TRAN 66 danas implemervtiran na praktički svakora

tipu račuriala u formi koja, ako več nije stan-

dard ANSI 1966,.dovoljno je blizu standarda-da .

"konverzija ne predstavlja veliki problenv.—Medju-

tim, očito je da u usporedbi s jezicima kao.«*Žto

su ALG0L, PASCAL i slični, FORTRAN-u manjka^jbS

mnogo poželjnih karakteristika. Najnoviju kon-

kurenciju, barem u domenu aplikacija u realnom

vremenu, predstavlja nedavna standardizacija

programskog jezika ADA (ADA 1979, D0D 1980) i

podrška.koju jeziku ADA pruža .Američko minis-

tarstvo obrane. Zato nije iznenadjujuče da po-

bornici FORTRAN-a konstantno razmišljaju p dalj-

njoj modernizaciji tog jezika i uvodjenju, po

njihovom raišljenju, potrebnih i korisnih kon-

strukcija, naredbi, funkcija itd. Koliko od tih

promjena predstavlja "prirodnu" evpluciju jezi-

ka da bi še zadovoljile stvarne potrebe večine

aadašnjih i budučih korisnika, a koliko je for-

sirano unošenje karakteristika koje zastupa je-

dna veča ili više manjih ali utjecajnih koris-i

• ničkih grupacija, ili Cak pojedini proizvodja-

či računala i kompilatora, teško je uvijek re-

či. Sigurno je jedno, a to.je da 6e u slijede-
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HODULI ZA APLIKACIJE

GRAFIKA CDB REL
»ROCESNA
(ONTROLA

HODUL(I)
JEZlCNIH
PROSIRENJA

JEZGRA
HODUL
STAMH-
ELEMENATA

Sltka 1. 5ematik) prlkaz .rhU.kturo Jaitka FORTRAN 8x. Blok timedju apllkacll-
tklh modula I Jeigr« 1 modula proilranja ornačava potpunu kompatlbll«
no«t a ne n«ka dodatna fvojstva.

čoj dekadi numeriiki programski proizvodi, uko-
l iko budu pisani u FORTRAN-u, sve više k o r i s t i -
t i mogučnosti "novih" FORTRAN-a kao što je FOR-
TRAN 77, joS n e i s k r i s t a l i z i r a n i FORTRAN 8X i
IRTF (IPW/EWICS 1980) i s l i č n i .

U ovom radu su .opisani najvažniji trenutno p r i -
hvačeni •prijedlozi za revizi ju FORTRAN-a 77 i
ukratko je prodiskutiran mpguči utjecaj t i h iz-
uijena na proizvodnju numeričkih i o s ta l ih prog-
ramskih proizvoda.

2. FORTRAN 8X

Rad na skupljanju i razmatranju prijedloga za

izmjenu i dopunu standarda FORTRAN 77 te na for-

miranju prijedloga za slijedeču reviziju tog

jezika'obavlja tzv. X3J3 tehnička komisija Ame-

ričkog nacionalnog instituta za standarde. Ko-

misija radi u grupama i periodično izdaje iz-

vjeStaje s prijedlozima izmjena i dopuna. Tre-

nutno prihva.čeni prijedlozi uključuju, na pri-

mjer, modularizaciju cijelog jezika, standardi-

zaciju NAMELIST naredbe, uvodjenje novih kon-

trolnih struktura, procesiranja polja i sl.

Plan rada X3J3 komisije predvidja završavanje

prvog prijedloga kompletnog prednaorta novog

standarda negdje u siječnju 1982. godine, te

nacrta za javnu raspravu_u studenom 1982. go-

dine. Medjutim, očekuje se da če konačna forma

standarda biti gotova tek u 1986. godini.

Ovdje su u glavnim crtama opisane interesantni-

je izmjene predvidjene za slijedeču reviziju

FORTRAN-skog standarda, no treba napomenuti da

je materijal uzet iz radnog dokumenta (ANSI

19 81, Meissner 19 81) i da konačni standard ino-

že, ali ne mora u cijelosti ili čak uopče sadr-

žavati izmjene i dopune koje su ovdje opisa/ie

ukoliko ih komisija u medjuvremenu•modificira

ili odbaci.

2.1. Arhitektura jezika

Osnovni koncept revizije FORTRAN-a je postoja-

nje jesgre jezika sa dodatnim modulima. Sema

arhitekture jezika prikazana je na slici 1.

Jezgra. je potpuni i konsistentni jezik koji, od-

govara nekim dogovorenim kriterijima i kojj. ima

funkcionalne mogučnosti koje nisu lošije o^ va-

žečeg FORTRAN-a 77, i u prvoj iteraciji je. ustva-

ri nešto modificirani FORTRAN 77.

Modul_8tarih_elemenata jezika u principu s#drži

jezične elemente koje X3J3 komisija smatr* pre-

vazidjenim, ali koji 6u neophodni za

kompatibilnosti sa prijažnjim verzijaraa

da.

Modul(i)_jezičnih_pr>o8irenja sadrži(e) dodatke

jeziku koji su sintaktički, semantički i idejno

konsistentni sa FORTRAN -jezgrom. Elementi pro-

širenja mogu se slobodnije ičoristiti svim pozi-

tivnim specifičnostima arhitekture račuhala na

kojem se jezik implementira, mogu biti raf-jeni

za usko specijalizirane aplikacije i mogu pred-

stavljati korisne eksperimente u konstrukeiji i

razvoju jezika, koji medjutim, ne moraju }>iti

pogodni za uvrStavanje u Jezgru.

Moduli_za_aplikaoije su standardizirana prošire-



45

nja prograroskog jezika FORTRAN-za špeeifične

aplikacije kao žto su baze podataka (npr. rela-

ciona, CODASYL), grafika ili procesna kontrola.

Svi raoduli moraju biti potpuno kompatibilni s

Jezgrom i Modulima proširenja. Sami aplikacij-

ski moduli pišu se na osnovu dodatnih standarda

koji nisu obuhvačeni .standardom (u ovom slučaju

8X) jezika FORTRAN i koji moraju biti odobreni

od X3J3 komisije.

Trenutni sadržaj Jezgre je FORTRAN 77 iz kojeg
BU izbačene neke naredbe i konstrukcije (Tabe-
la 1), Medjutim, sigurno je da 6e u taj modul
biti dodani neki elementi koji se momentalno
nalaze u Modulu_proširenja. Trenutni•sadržaj
Modula starih_elementa čine svi elementi FORTRA-
NA 77 brisani iz Jezgre. U principu ovaj modul
treba sadržavati sve one elemente koji jesu ili
če biti izbačeni iz Jezgre ili Modula_pročire-
nja. Za sada komisija ne'predvidja posebni mo-
dul koji bi sadržavao element.e FORTRAN-a 6 6 što
. bi eventualno moglo prouzročiti probleme kada
su u pitanju programski proizvodi koji ovise o
nekim specifičnostiraa standarda FORTRAN 66 kao
što je na primjer jedan obavezni prolaz kroz
DO petlju kada prograu dosegne bilokoju DO ha-
redbu. S druge strane skoro je sigurno da če
proizvodjači kompilatora, barem još slijedečih
desetak godina, ugradjivati mogučnost za rad po
standardu 66 odnosno standardu 77 (npr. UNIVAC
1979, 1981,-NCSU 1981) jer ako se novi standard
i prihvati do kraja 1987. godine onda 6e, su-
deči po dosadašnjem iskustvu, trebati barem če-
tiri do pet godina da se.kompilatori koji su u
potpunosti suglasni sa ncmvini standardoin rašire
po svijetu i počnu upotrebljavati u aktivnoj
proizvodnji. To u principu znači da če barem do
godine 2000. procesori koji su u skladu sa stan-
dardom primati sve standardne FORTRAN 77 progra-
me. Uvodjenje mpdu.la rezultirati če u dodatnim .
standardnim naredbama za kontrolu kompilatora
kap što je npr. USING. Svaki standardno prihva-
čeni modul imao bi neko prihvačeno ime i neku
skračenicu odnosno prefix za upotrebu kod kodi-
ranja. Moguča imena nekih modula ilustrirana su
u tabeli ?, Primjer upotrebe mddula dan je na
slici 7. ' • '

2.2. Kontrolne strukture

Predvidja se postojange tri kontrolne strukture

I F - b l o k ' ' • .• ;

DO .- blok

CAS11 - blok ' • -

Tabela 1. Trenutni sadržaj jezgre (travanj 1981)

FORTRAN-a 8X*

Jezgra je FORTRAN 77. iz kojega

deči elementi:

brisani alije

1. .Kolona 6 za nastavak i C za komentar

2. EQUIVALENCE

3. COMMON i BLOCK DATA

4. Predavanje elemenata polja ili šubstr.irnj-a

'"DUMMYM polju

Aritmetički IF

b. Izračunati GO TO

7. Alternativnr RETURN ' :

.8. ASSIGN i asajnirani GO TO

9. Funkcije definirane aritmetičkim izrazom

10. DOUBLE PRECISION

11. ERR = i END = specifikacije

12. H, X i D format deskriptori

13. Specifična imena intrinzičnih funkcija

14. Asocijacija' ENTRY imena

* treriutni sadržaj Moduia_starih_elemenata čine
elementi FORTRAN-a 7 7 koji su navedeni kao bri-
sani iz Jezgre. U Jezgi^u če, medjutim, biti
uključeni neki novi elementi kao što je CASE-
block, interne procedure, dijelovi prijedloga
za procesiranje pblja,generičke intrinzične
funkcije, izmjene u formi izvornog koda, speci-
fikacije točnošti, GLOBAL deklaracija itd. Svi
ostali prijedlozi pripadati če modulima proSire-
nja.

If- blok strukturii več poznajemd iz FORTRAN-a 77
i trenutno nije predvidjeno da se forma te stru-
kture mijenja.

DO-blok ima slijedeču opč.u formu:

, . DO (kontrola) ...'•.

blok
REPEAT

gdje je blok, kab IF blok, slijed naredbi koje
se mogu početi izvršavati samo od poCetka, dok
je iskakanje iz bloka dozvoljeno. Kontrola mo-
že biti izražena na dva načina:

(1) i = e^ , €

(2) e^ TIMES

e3-l

gdje e. o.značava neki realni ili cjelobrojni

izraz. Brojač prolaza kroz DO-blok se evaiuira

na početku bloka i nula prolaža kroz blok je

dbžvoljeni slučaj. Trenutno' se ne pr^edvidja da
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Tabela 2. Primjeri imena modula i prefiksa

(u zagradama)

MODUL_STARIH_ELEMENATA:

MODUL_PROSIRENJA:

APLIKACIJ SKI_MODUL:

APLIKACIJSKI_MODUL:

APLIKACIJSKI MODUL:

APLIKACIJSKI MODUL:

OBSOLETE

ARRAY_PROCESSING

CODASYL_DATA_BASE<CDB:

RELATIONAL DATA BASE

(REL)

GRAPHICS (GRAF)

NUMERICAL_ANALYSIS

(NAG)

USING CODASYL_DATA_BASE PREFIX « CDB, S

& NUMERICAL ANALVSIS PREFIX - NAGS

- S PROCLIB = NAG*NAGASCII, OBSOLETE

CDB_FETCH (NEXT,SET=SET1, END = 123) X, Y, Z

CALL FETCH (SIZE)

CALL NAG E0<4FAF (A,B . . . )

END

Slika 2. Prlmjer upotrebe moduia I prefiksa u FORTRAN-
sklm naredbama. CD8 FETCH označava CDB specl-
flčnu naredbu, dok FETCH rnože predstavljatl
korlsnlčkl potprogram. Imenovanje OBSOLETE
modula značl da se bllo kakve nekompatlblInos-
tf fzmedju Modula starlh elemenata I modula
prošlrenja odnosno Jezgre rješavaju u korlst
Modula starlh elemenata.

bi DO blok mogao zarai jeniti klasičnu (FORTRAN
77) DO pet l ju nego bi predstavl jao jednu dodat-
nu konstrukci ju.

Caae-blok ima slijedefiu opču formu:

SELECT CASE (exp)

CASE blok-selektor

blok

[CASE blok-selektor

blok

! ]
END SELECT

gdje je exp neki izraz a blok-se.lektor ima s l i -
jedeču formu

(selektor_raspona i l i vi^ijednosti f, selektor_
raspona i l i vrijednosti . . . J )

selektor vrijednosti je izraz (konsranta) istcg
tipa kao exp, a selektor_raspona je oblika
[ expl ~] : [exp2]i označava raspon unutar kojega
se smatî a da CASE izraz (exp) aktivira taj blok

selektor. Ukoliko je selektor_raspona izostev-
ljen u;:ima se minimum i maximum iniplementir»«ne
vrijednosti za t ip exp-a.

Primjeri kontrolnih struktura dani su na s l ic i
3.

2.3. Procesiranje polja

Za numeričku analizu jedan od najinteresantrii-t
jih predloženih noviteta je veliko proširerije
mogučnosti FORTRAN-a za procesiranje polja* Osiin
Gkalara i polja uvodi se još jedan koncept tzv.
sekcija polja, t j . podsekvenca elemenata pslja.
Opča forma adresiranja sekcija polja je:

a(as , |" ,ss . . I])
gdje je a irae polja, (SE [,. . .]) je tzv. sub-
skript sekcije, a ss je izinaz za sekcijski sub-
skript.

IKOO ZA PROVJERU,

INEUPARENIH ZAGRADA

CHARACTER LINE ( 8 0 )

LEVEL - 0

DO (I = 1,80)

SELECT CASE (LINE (1:1))

CASE (-(')

LEVEL = LEVEL + 1

CASE (-(')

LEVEL = LEVEL -1

IF (LEVEL.LT.O) THEN

PRIHT*,'NEOČEKIVANA OESNA ZAGRADA'

EXIT

ENDIF

CASE OEFAULT

I IGNORIRAJ SVE OSTALE ZNAK.OVE

END SELECT

REPEAT

IF (LEVEL.GT.O) THEN

PRINT-^.-NEUPARENA LIJEUA ZAGRAtA"

ENDIF

Sllka 3. Prlmjcr upotrebe novlh kontrolnih struktura

i l i
DEFAULT

Broj tis-a mofa bit i jednak bi'oju diraeniija u
dek}araciji po.lja. S.tm sa može bitj posebni
znak i za ilustraciju neka je to zvjezdica
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(tzv.. "forward sectipn selector), zv.jez.dica .....

sa predznakom rainus ("revers ss"), konstruk-

cija ssl : ss2 |: ss3~) gdje je ssi neki izraz

("indexed section selector") ili izraz koji -sa-

drži jednodimenzionalno pplje ("vector-valued

ss"). Primjeri sekcije polja dani su na slici

M . . . . • • ' . . • • '

Pr.imj.eri nekih novih intrinžjčnih funkcija dani

su u tabeli 3., . , .•

Tabela 3. Primjeri novih intrinzičnih funkcija

za rad s poljima ;':

1

2

3.

Sl

• A(*,2,*) je dvodlmenzlonalna sekclja

trodlmenzlonainog polja

.' INTEGER A ( I I : 7 , 3 ) , B ( 1 | )

B(-*) - A ( * , 3 ) '

ta jednakost uparuje sll jedeče elemente:

BCO
sa

AC4.3)

Ako je

INTEGER

1 V Ima

V = 2,1

Z ( 3 , 2 ) .

B(3) B(2) B(1)

A(5,3) A(6,3) A(7,3)

deflnlrano

Z(5.7), V(3)

sli jedeče vr i jednost i

,1,3 onda sekclja Z (3.V) sadržl

ove eiemente polja Z:

Z ( 3 , D , Z ( 3 , 1 ) , Z ( 3 , 3 )

ika I4. Prlmjerl sekclja polja

Paralelno sa sekcijom polja uvode se i izrazi

i operacije sa poljima. Tako na primjer aritme-

tički izraz odnosno pridruženje C = A + B (gdje

su A, B i C recimo dvodimenzionalna- polja) pred-

stavlja formiranje sume odgovarajučih elemenata

od A i B da bi se dobili, elementi od C. Jasno

A, B i C moraju imati kompatibilne dimenzije.

Predlaže se uvodjenje nove funkcijske definici-

je: '
* \ • • •

ELEMENTAL EXTERNAL fun [,fun ...]

kojom se "funkcija označava kao ona kod koje se,

ukoliko su argumentl polja, funkcija koju obav-

lja vrši pojedinačno na svim elementima polja.

Predlaže se uvodjenje novih funkcija PACK i

UNPACK za kompresiju podataka, te blok struktu-

re WHERE-blok i OTHERWISE-blok prvenstveno na-

mijenjene,za rad sa poljima. Uvode se brojne

nove intrinzične funkcije za manipulaciju s po-

ljiraa, kao što su funkcije za redukciju polja

(npr. MASK_SUM (C.C; GT. 0. ) , PRODUCT (A>)), raz-

ne manipulacije matricama i vektorima (npr.

TRANSPOSE (A) ili DOTPRODUCT (A,B))itd. Za defi-

niciju sekcije polja koja sadrži medjusobno od-

vojene elemente izvornog polja predlažfe se

naredba/IDENTIFY čij.a se konačna forma

još razradjuje. , .

Intrinzična funkcija

ŠKALARNI PRODUKT-
VEKTORA (A1.A2) '

TRANSPONIRANJE MATRICE

SUMA SVIH ELEMENATA POUA
Al P0 DIMEICiJl A2

SUMA SVIH ELEMENATA POUA
Al P0 NEKOJ 0D DIMENZIJA'

,A3. KADA J E . A2 .TRUE.

PRODUKT SVIH ELEMENATA
POUA Al P0 DIMENZIJI A2

PRODUKT MATRICA (Al s a A2)

STVARANJE DIJAG0NAI1J0G
POLJA

KRUZNI POMAK POLJA

MINIMUM 0D SVIH ELEMENATA
0D POUA Al P0 D.TMEZIJI
A2.

Generičko
ime

DOTPRODUCT

TRANSPOSE '

SUM

MASK_SUM

PRODUCT

MATMUL

DIAGONAL

CSHIFT

MINVAL

Broj
argumenta

2

1

•, • 1 i l i 2

2" ili 3 .

1 ili 2

• 2

2
3

\ ili 2

* Al, A2, A3 označavaju prvi, drugi' odnosno treo.i.

argument • •

2.4. Dinami.čka alokacija polja

Isto tako interesantan i koristan prijedlog je

uvodjenje dinamičke alokacije memorije ki'oz

tzv. automatska polja koja bi se medjutim mogla

deklarirati samo u potprogramirna. Ta bi dekla-

racija dozvoljavala uvodjenje pptpuno novog po-

lja č.ije su dimenzije potprog^amu predane kao

argumenti ili kroz COMMON naredbu odnosno ekvi-

valent COMMON naredbe.

2.5. Izmjene u formi izvornog koda i neke druge

izmjene

Predlažu se temeljne izmjene u dozvoljenoj for-

mi FORTRAN-skog izvornog koda. Tako ae na prim-

jer planira uvodjenje delimitera za naredbu što

bi dozvolilo pisanje jedne ili više naredbi po

slogu (kartici). Labela bi bila prvi broj odvo-

jen blankom od ostatka naredbe a komentar bi

započinjao posebnim 'komentar-delimiteran u bilo

kojoj koloni ulaznog sloga. Haredba bi se nas-

tavljala u slijedečem slogu tako da bi se u

prethodnom završavala i u novoni počinjala poseb-

nim zriakom za nastavak. Zatim se predlaže pove-

čanje dozvoljenbg FORTRAN-skdg seta znakova kao

i povečanje duljine FORTRAN-skog imena na 31

aifahumerički zhak (prvi mora biti slovo) i
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legaliziranje upotrebe podvlake u imenima (npr\.

NOVI SLOG bi bilo legalno FORTRAN-sko ime).

Predloženi posebni delimiteri i znakovi dani su

u tabeli 4.

Tabela 4. Novi delimiteri i dodatni znakovi

kacijske module. Medjutim, postoji opasnost

da FORTRAN postarre prekorfipliciran i pregloma-

zan i za korisnika i za impelmentatora i da

definitivno izgubi bitku sa modernijim jezici-

ma kao što su ALGOL , PASCAL ili ADA.

Svrha

DELIMITER

DEUMITER

DELIMITER

ZNAK

ZNAK
ZNAK

ZNAK

ZNAK
ZNAK

NAREDBE

ZA KOMENTAR
ZA NASTAVAK

O p i s

TOCKA-ZAREZ ( ; )

USKUCNIK ( ! )

"AMPERSAND" U )

DVOSTRUKI NAVOENIK ( " )

POSTOTAK (%)

MAMJE « )

VISE ( »
UPITNIK (?)

P0DVLAKA(_)

Ostale dopune i izmjene čine prijedlozi za uvo-

djenje argumenata ključeva u procedure (npr.

PROC (BETA = 8.0) predstavlja legalnu referencu

procedure PROC koja ima jedan formalni argument

sa imenom BETA), uvodjenje internih procedura

koje bi zamijenile funkcije definirane aritme -

tičkim izrazom, te brojne nove intrinzične fun-

kcije vezane za točnost brojeva (npr.

PRECIBIONU), TINY(X)) i za uvodjenje novog ti-

pa varijable BIT za manipulaciju bitovima (npr.

INTB (b,k),SHIFTB (b,n)). Forma naredbe i

način definiranja preciznosti realnih brojeva

još se raspravlja. Planira se uvodjenje dekla-

racije globalnih podataka kroz naredbu GLOBAL

DEFINITION i GLOBAL kojima bi se zamijenila da-

našnja COMMON naredba, uvodjenje nekih dopuna

ulazno/izlaznim naredbama itd.

3. DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Večina predloženih izmjena i dopuna sigurno če

doprinjeti večim mogučnostima i večoj upoti'eb-

ljivosti programskog jezika FORTRAN. Tako je,

na primjer, neosporno da je uvodjenje ALGOL-u

sličnih karakteristika, kao što su dinamička

alokacija memorije i nova forma izvornog koda,

poželjno sa stanoviSta fleksibilnosti pisanja

koda i efikasnosti korištenja memorije. Isto

tako procesiranje polja če sigurno olakšati

pisanje numeričkih programskih proizvoda koji

se koriste vektorima, matricama ili poljima

viSeg ranga.

Standardizacija aplikacijskih modula za grafi-

ku, procesiranje u realnom vrcmenu itd, dopri-

njeti če povečanju portabilnosti proizvoda ko-

ji koriste te ili drugi? staiiclatxlizi.rane apli-

S obzirom da su kompilatori koji potpuno

žavaju FORTRAN 77 tek počeli ozbiljnije proaii-

tati na tržište, portabilnost programa koji ko-

riste neke egzotičnije mogučnosti tog jezika,

koliko god dobre i požeijne one bile, smanjena

je u usporedbi sa FORTRAN 66 programima. Skoro

je sigurno da če se joS dugi niz godina večina

proizvoda pisanihu FORTRAN-u, ukoliko se ž&li

da su portabilni, biti pisani u FORTRANU 66 ili

nekom relativno skromnom supersetu FORTRAN-a

66 ili subsetu FORTRAN-a 77. Tako recimo j«dan

od velikih proizvodjača numeričkih programsjcih

proizvoda, Nurtierical Algorithms Group Ltd (MAG),

nema namjeru, osim u izuzetnim slučajevimajj-

brzati u FORTRAN 77 iraplementacije svojih d©bro

poznatih proizvoda (Du Croz 1980) kao što su

NAG biblioteka (NAG 1981a), GENSTAT (NAG 1S77)

itd. Njihovi novi proizvodi, koji bi u prin«i-

pu morali odgovarati aplikacijskim modulim9

FORTRAN-a 8X, kao Grafička biblioteka (NAG 1980)

i FE (Finite element) biblioteka (NAG 1981fe,

NAG 1981c) takodjer su pisani u standardnoin

ANSI 1956 FORTRAN-u. NAG naime smatra da je re-

vizija FORRAN-a 77 neminovna i ne žele se upuš-

tati u konverzije svojih proizvoda prije nmgo

se odobre novi standardi ili FORTRAN 77 kompi-

latori budu pristupačniji nego što su sada (Du

Croz 1980). Na sličan način reagiraju i in,sSi-

vidualni korisnici i pi^oizvodjači (istraži.vači)

numeričkih programskih pi^oizvoda ili se

tako čini na osnovu algoritama i opisa

voda koji se susreču u literčituri.

Navedeni prijedlozi za reviziju FORTRAN-steog

standarda ne obuhvačaju sve prijedloge koj« je

X3J3 komisija prihvatila i koji se nalazs u

daleko opširnijoj formi u radnim materijsjima

te komisije. Cinjenica da je komisija trenutno

prihvatila neki prijedlog za dopunu ili iamjenu

ne znači da taj prijedlog prije forinulact|e ko-

načne forme standarda (koja se očekuje tokom

1986. godine) neče pretrpjeti veče ili mSj«je

izmjene ili da eventualno neče u cjelini ^iti

odbačen. Tako su, recir.io , na zasjedanju komi-

sije održanom u kolovozu 1981. godine elSnini-

î ani ranije prihvačeni prijedlozi da se u dio

standarda za manipulaciju polja uvrste inserin-

zične funkcije za izračunavanje determinaiBte

i inverza matrice. Smatra se, naime, da Je za

pisanje dobi'ih potprograma iz linearne algebre
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'pptrebno veliko iskustvo i s obžirom da postoje

i sve viSe" se koriste specijalizirane veoma do-

.J fcro testirane i izradjene biblioteke numeričkih.

potprograma (npr. NAG, IMSL), uvodjenje intrin-

zičnih funkcija za te opera.cije ne bi služilp

svrsi. Mogu6e je, medjutim, provesti standardi-

jzaciju biblioteka za numeričku i>statističku

ianalizu i uvrstiti ih u standard kao laplikacij-

;ske module. U svakom slučaju komisija je sprem-

na.razmotriti sve dokumehtirane prijedloge ko-

. je joj dostave individualni korisnici, grupe . •

jkorisnika ili insiritucije. Prijedlozi i komen-

tari se mogu dostaviti komisiji preko sekretara

komisije (adresa u prilogu) ili s.e mogu adresi-

rati direktno na komisiju pri Američkom nacio-

nalnom institutu za.standarde. Vrijedno je . na-.

pomenuti da se periodično izdaje jedna publika-

cija koja se zove "FORTRAN Newsletter" u kojoj

. se objavljuju i raspravljaju novosti vezane za

programski jezik FORTRAN. Publikaciju izdaje .

Lawrence Berkley Laboratbry, a urednik je L.P.

.Meissner. Publikacija se distribuira besplatno

i za uvrštavanje u "inailing"-listu potrebno je

poslati pismeni zahtjev uredniku (adresa u pri-

logu). . . • . " •

Jugoslavenski standardi za programske jezike ne

;postoje no razumno je očekivati da če se, kada

budu formuliranii oslanjati na standarde za

!programske jezike Internacionalne organizaci-

je za standardizaciju. Za FORTRAN važeči Inter-

;nacionalni standard (ISO 1980) je ustvari ANŠI

!FORTRAN standard.X3.9-1978. Prema tome rad

/ANSI X3J3 komisije na reviziji FORTRAN-a 77

sigurno če se odraziti i u budučera ISO standar-

:du za taj-programski jezik. Kao što FORTRAN 77; '

postaje FORTRAN 1980-tih godina' tako je-za oče-

, kivati 'da če slijedeča. verzija tog jezika, FOR-

TRAJJ,8X, postati -FORTRAN 1990-tih godina

. (Meissner 1981). - • '
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Zagrebu, sa napomenom "FORTRAN 8X - radni ma-

terijal". . . : '
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PRIMJENA LEKSIKOGRAFSKE METRIKE
ZA PRORAČUN DEBALANSA
LOPATICA ZRAKOPLOVNIH TURBINA

UDK: 681.3:51

JOVAN LONČAlt

VIŠA ZRAKOPLOVNA ŠKOLA - ZAGREB

U raduvee .uvodi lekeikografska metrika u prostor permutacije koja se .zatim koriBti za proračun de<-
balensa.

APLICATION OJ? OHE LEXICOGEASIC HETEIC TO CALCULATION OF THE BALANCE OF THE AIEPLANE TURBINE
SHOVELS; The lexicografic metric is introduced, in space of permutation. and used for the calcula-
tiou of the balanoe of the airplane turbine shovela.

TJVOD

U [5] [V]. [5] u proator permutacija uveli emo
lanSanu, inverzionu i trenspozicionu netriku i
u njima dobili različite vrijednosti debalansa
U ovom radu uvodimo leksikografsku metriku i u
njoj raSunamo vrijednoet debalansa.

LEKSIKOGRATSKJl METRIKA

Na Bkupu permutacija uvedimo tkz. leksikograf-
sku uredenost. Uzmimo da permutacija P2"^\' '*
ijn) slijedi iza permutacije p^-(i1i2...iQ) i
oznaSino p-j^p^ *ko postoji takav cijeli broj
«<• (l*e(*n) da imamo di"ii.d2=i2*'*;U-l*'i^-l'
no 4i^ ̂ot • Dvjeti refleksivnost i antisime-
tričnoeti BU iBpunjeni. Pokažimo da Je ippunjM
i uvjet tranzitivnosti. Neka Je p,-(k^k2...kn)
i p, p^. Zapis P^^Pz označava da postoji takav
cijeli bro,)/3(l*/Jsn) da je Ji°ki«J2°k2*"i-21'ij
3>»-l"^-l a 4» A k>» • H e k a J e r = 3 nin(ol,p) tada

•broj Z(p) koji u stvari predstavlja redni
permutacije kad jeJTT leksikografski uredj*a.

iy«.kji., buduči je iy<Jy (za ̂ »el) ili j^A^ za
t-fb. Slijedi da p^Pi, čime je tranzitivnoat
dokazana. Za bilo kojo različite permutacije '
p l ' ^2 u vd o l t vrljedi PjXp2 ili Pg^Pii J

e r uvi-
jek postoji indek8o(za koji je iĵ Ĵj, • Proma
toae leksikografBka uredenoat je linearna
uredenoat skupa permutacija.

Prodnjl princip uredjaja iskoriBtimo i ea uvo-
'6enj0 metriko. Naime, svakoj peJTpridružimo

Udaljenost dCp^^p^)- ]?(/><.)-?ryb̂ jU)a su ispunjejji
aksiomi metrike nema potrebe prov^eravati jer
je sada prostor permutacije 1t 8 uv denom uda-
ljenošdu izometričan skupu prirodnih brojeva
od 1 do n! . (n-faktorijela) B obiSnom Eukli.d -
SKom udaljenoš6u. Krajaji BU elučajevi p-CtjI—f^
kojoj odgovar.a z(p)=l, a permutaciji p«(n.iii-l..
3,2,1) broj Z(p)»nL Znači da je dmax(Pi,^)«n^l
Da bi izraSunali Z(p) za proizvoljni ptTTuvedi •
mo na*nr razbijanje naklase m-tog reda [ l].
Za P^"(i^ ...i^) te Pg-Cd^d^-•*dn) kažemo da
ulaze u istu klasu reda m (m=l,n) ako jeCr-^f*
i m=j m. Skup5T ae ssstoji od n-klaea I reda,
n(n-l) klasa II reda itd. Za proizvoljni m,rtfj-
bijanje m-tog reda predstavlja razbijanje na
diBjunktne kleae čija unija čini ekup dt .Akojc
•£?m onda razbijanje -f-tog reda predstavlj« usi<-
njevanje razbijanja m-tog reda tj. za f>m bilo
koje permutacije iz Jedne klaee <-tog red»a oba-
vezno ulaze u jednu klaau n-tog reda. Sve kls-
Be istog reda eadrže Jednak broj peijmutaoija.
Poatodl hijerarhija klasa. Čitav akup Tt koji
se saatoji od nj permutecija ima n-klasa I re-
da, a u svakoj klasi ima (n-l)l elemenata.Sva-
ka klaaa I reda sadrži (n-1) klasa II laj« od
kojib svaka lma (n-2)! permutacija itd. Bemon-
Btrlrajmo prednje za elučaj n«5. Tada i«'aooi
5 klasa I reda, svaka klasa ima 24 portnuutacija
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2o klasafll reda,i svaka dLma 6 perinutacija;,

60 klasa III reda, evaka ima 2 permutacije,

.120klasa IV reda, isvaka iraa 1 permutaci^u.

Unutar svake klase m-tog reda, klase (m-1) re-

da možemo prenumerirati na slioedeci način:

Prvom klaeom- (m+1) reda nazivamo klasu Ba naj-

manjini elementom na (m+1) mjestu, drugom kla-

som nazivamo klasii sa slijedečim rastu6im ele-

mentom na (m+1) mjestu itd.

Opča foimula za izročunavanje broja permutaci-

•je. u zavisnosti od broja klasa različitih redo-

•va, u koje ulazi dana permutacija ima slijede-

J6i oblikj Postoje i drugi izrazi pomodu kojih ,

iše može izrnčuriati leksikografski broj permu- i

jtacide': Z ( p ) . •'•:- :".•<'•.•

^Označimo fi sa t brojeve klasa m-tih redova u

jklaBama (n-1) redova, onda je broj permutaci-

:Ja u nizu od n permutacija dan izrazom:

! l
(1)

Ako je zadana fiksna pennutacija p Q, onda se

imože generirati permutacija iz kruga radiusa

H, a centrom u p , pomoču glijedečeg elgorit-

poteškoča. Naime, u zavisnosti od duljine me-

morijske riječi raounara, ograničena je i veli-

čina brpda Jtoji', s,e može zapisati. Tako za n°?.V

imanio 2lT ~ lo što prelazi mogučnoBti nekih

računara.

Za foruiiranje permutacija koje leže u zadanom

krugu za (n?2p) razradjen je ali;oritam zosno-

vaa na faktorijelnom sietemu računanja. Eeci-

mo da imamo permutacije p=(i|, i^.. .i-,) za Bvak.l

i^ (osim i Q) stavitno: s^ = i^ -£* , gdje je

^-broj elemenata skupaji^ :(b^,/l/ii. ^ V (5)

Tada lekaikografski broj permutecije možemo ZB-

pisati

n - 1 ' • • '

Z(p)= y au (n-oJ)f (4)

Neka je p^e^Tcentar neke okoline radiusa R, a

r- udaljenoet do neke permutacije p^

,(riE). Tada je: '

JZ(po)-Z(Pl)|= T ili

n-1 n-1

,/* *£ (n-oOf- Z-<*L r (5)

ALGOEITAM 1

Prvi korak: Pomoču formula (1) odrediti Z(p)

JDruKi korak: Iz segmenta [l,R] slučejno iza-

brati cijeli broj r i predznak plus ili minus.

Izračunati Z(p)=Z(p )±r

Treči korak: Ako je l£ Z(p)*n[ priječi na

elijedeči korak inače se vratiti na korak 2.

četvrti korak: Postupno odrediti brojeve k.

(i""l, = ...n-2) i to po pravilu:

ik^- Je ostatak od djelenja |S(p)-l| na (n-l)(

•Ki-(i-2,3...n-2) je ostatak od dijeljenja

Peti korak: Odredite E. (i»=l,2...n-l) pomoču

(n-l)!j

gdje je: i=(2,3...n-2), N[ ]oijeli dio izraza

•u[],
šesti korek; Ne osnovu dobivenog nizn

formirati permutaciju p^^i-^ig.. .in) na slfje-

dedi način: ataviti i-^f^ i precrtati i^ u ni-

zu (1,2,5...n). Staviti ig-broju koji stojit»d

prvom mjestu u proredenom nizu i precrtati i^

Iz niza i.t.d.

in= jedinom preostalom neprectnnom elementu u

nizu (1,2,5....n). Nedoatatak prednjeg algorit

ma je u toitio što se on može primjeDiti za re-

lativno male n, tako dn več kod n=2o dolazi do

gdje je B^ - koaficient s^ u(4) za p , CL

B^ - koeficient u (̂ ) za p^.

Nakon prenumeriranja dobijeno

m-i

L.An-el
(6)

U (6) BU nam,poznoti s? i r. Treba odrediti
1e^, a zatim normirsiti permutaciju p, •

Izraz Z(p)= 2L. z

n-«i. 'j
1' ^ e k° n vol u cij8 nekog

pozicionog zapisa broja Z(p) u kojojc^-ti raz-'
red ima težinuotl, po čemu je e.istem i dobio
naziv faktori^jelni [2].
Faktorijelni siBtom je pozicioni Jer vrijed-
nost r.ifre zavisi od položaja unutar broja.
Kod toga je težinao(-te cifre (računajuči e de-
sna), cijelog faktorijelnog.brojo Jednaka ^C l
dok je težin£>o(-te cifre poslije zereza, koji
dijeli cijeli i raz.lomljeni dio mješovitog bro-
ja jodnaka 1 /(«+!.) (.

Uzmemo li da se cifra broja može predstaviti,

ne jednim simbolom ,več nizom simbolajOnda nos

može zadovoljiti deset aimbola 0,1...9 s tim

da se predvidi simbol za odvajanje jednih od

drugih faktorjelnih cilara. Budu6i Je težina
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c(-tog razreda jednakao[!, u njemu ne treba biti

više od ot-jedinica prvog razreda, u protivnom

pojavljuoe se jedinica prenosa u (o(+l) razred.

Majvedi. faktorjelni broj po analogioi s dekad-

skim ...999,999-... Je oblika...ll lo 9 8 7 6 5

4 3 2 1, 1 2 5...

Bududi je po poznatoj permutaciji lako dobiti
cifre faktorijelnog broja, te da nije težak
prijelaz od faktorjelnog broja na samu permu-
taciju, možemo brojevima permutaci,ja operira-
ti, a da ne prelezimo u dekadski sustav. For-
miranje permutacije p, udaljene r od p Q, vrši
Be pomoču slijedečeg algorittaa:

ALGORITAM 2

Prvi korak: Za p nači laktorijelni broj Z(p )

korak: Broj r-prevesti u faktorijelni

broj
l*reci korak: Za T?O nači Z(p^)=Z(po)© r
Za fi7o nači ZCp^ZCp^)©!1

četvrti korak: Nači p-,&fTpo njenom faktorijel-

nom broju Z(p-,).

Algoritaai 2 razlikuje se od algoritma 1 po to-
me što se ovdje Kadi s faktorijeln m sistemom
računarija.

'Treba voditi računa da kod zbrajanja (oduzima-
njn) dvaju faktor jelnih brojeva (di+1) - jedi-
nioa oC- tog i'aKtoujelnog razreda daje jedini-
su prijenoSa u. (c(+l) razred (odnosno posudje-
na jedinica iz (o(+l) razreda daje (o(+l) jedi-
nicu u ol- razredu).

Za rad u leksikografskoj metrici sažinjen je
program za računar. Usporedbe radi računate su
vrijednosti funcionala-debalansa

1/2

Naime, uzeti su podaci iz tabele 1, zatim je
uzeta ona peJTna kbjoj 5 e u loo pokusa tnetodp«
MO:JT£-KAELO poetignuta minimalna vrijednost
[}]. Iz okoline te permutacije s radiueom R<=5,
u leksikografakoj metrici bii-ano je loo pejf
i dobiveni su rezultati koje vidimo na slicil
Dobiveao je:

Minitnum debalansa = Io4,4
Maksimum debalansa = 122,79
Matematlčko ožekivanje = 113,25

Raepored lopatica koji odgovara minimumu dan
je u tabeli 23a onaj koji odgovara raaksimumu
u tabeli 3.

ZAKLJUČAK

Vidimo da smo u leksikografskoj metrici dobili
slabije rezultate nego u lančanoj i transppssi-
cionoj metrici. Medjutim to nije opčenit slu-
čaj. Naime, postoje klase drugih problema gdje
ova metrika deje bolje rezultate od ostalife me
trika.
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tiflELi 2..

BroJ ojaata
BroJ lopatlaa
•tatlSkl Donoatl

Bro] mjasta
BroJ lopatloa
Btatlokl oopant

BroJ ojaata
BroJ lopatloa
Btatlokl aosaat

Broj Bjaota
BroJ lopatleo
SVatltkl ooaen*

Broj njasta
Broj lopatle«
Btatltkl Booaa«

BroJ ojaata
BroJ lopetloa
Btatlikl •osant

1
52

-11

17
' 89
65

35
78
31

49
95
51

65
5*

-625

81
61
17

2

75
27

18
90
51

54
«4
0

50
96

51

66
56
21

82
6

-179

16
175

19
91
44

55
93
61

51
47

-191

67
22
176

85
9

-301

37
-859

20
92
21

5S
. 82
-9

52
67
15

63
41

-259

84
24

-412

15
•162

21
17
49

37
56
-11

53

' 2'

Io9

69
44

85
40
11

54
22

22
19
•69

38
5o
55

54
'55
- 6

7o
46

- 9

86
45
475

79
-457

25
23
-511

39
59
-17

55
57

.71
50
42

87
5

-509

80.

-45

24
28
13

40
60

-us

56
1
0

72
49
15

88
18
0

9
81
-57

25
11
181

41
65
-59

57
15

-281

75
64
488

89
62
-17

lo
85
9

26
55

-2*9

42
25

-517

58
26

470

74
58
-2

90
65
5

86

-25

27
77
•9

45
74
-25

59
So
-51

75
27
79

91
66
25

12
51
5

28
52
-88

44
8

-»5

60

29
-142

76
48

' 81

92
43
41

15
4

-51

29
12

251

43
58
-55

61
55
15

77
10
61

95
76
75

14
«7

30
72
-11

46
94
21

62

7
420

78
21
-46

9*
68
41

15
88
31

31
59
17

47
55

•• 5.

63
5

-411

79
51

-15!

95
71

. 22

16 .
85

•11.

52
75
-58

48
69
J

64

14

-541

80
42
15

96
70
-26

TiHEUl 3

BroJ njaata
BroJ lopatloa
St.tUfci i n u t

BroJ ajoata
Broj lopatlca
Btatlckt monaat

Broj Bjeata
BroJ lopetioo
Statitki nosaut

BroJ ajaata
ItroJ lopatloo
Bt-tiJti Doaast

BroJ aJcBtn
Broj lopatioa
Statieu. aoaant

BroJ ojaata
BroJ lopatlca
Statičkl nouont

1
52
-11

17
89
65

5J
78
51

49
95
51

65
5*

-625

81
61
17

2
75
27

13
.90
51

5*
U4
0

50
96
51

66
56
21

82
6

-179

5
16
175

19
91
44

55
95
61

51
47

-191

67
22
176

85
9

-JOl

4
57

-259

20
92
21

J6
• 82

- 9

52
67
15

68
41

-259

84
•' 2 4

-412

. 5
15

-162 ,

£1
17
49

57
56
-11

55
2

109

69
44

-121

85
40
11

6
54
22

22
19
-69

5»
5»
55

54
55
• 6

70
«6
- 9

86
45
475

7
79

-457

25
25

-511

'.59
59
-17

55
"57
5

71
50
42

87
5

-309

8
BO
-45

24
28
15

4o
60

-113

56
1
0

72
49
15

68
18
0

9
81
-57

25
11
181

. 41

63
-59

57
15

-281

75
64
4«8

89
62
-17

lo
85
9

26
55

-249

42
25

-517

58
26
470

74
58
- 2

90
65
5

11
86
-25

27
77
49

45
74
-23

59
2o
-31

75
27
79

91
66
25

12
51
- 5'"

28
. 32
'-88.

44
8

-145

60
29
-142

76
48
81

92
68
41

13
4

-31

29
12
231

45
3»
-53

61
53
13

77
10
61

95
43
91

14
87
- 7

50
72
-11

46
94
21

62
7

420

78
21
-46

•94

7=
-26

15
08
31

31
,59
. x?

47
55
5

63
5

-411

79
31

-15i:

9!.
7V
23

16
85
-11

32
75
-58

48 .•

69
5

64
14

-341

90
42
15

96
76
75
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UDK: 519.682.6

N.
V. CERIČ

SVEUČILIŠNI RAČUNSKI CENTAR, ZAGREB

U radu je opisan diskretni simulaoioni model za evaluaciju performansi računarskih sistema. Model omogučuje uaporedfeu

rada razlloitih konfiguracija sistema, detekciju ,1-otklanjanje uakih grla u sistemu, te usporedbu rada istog sistema sa

različitin roješavlnama radnog opterecenja sistema. Model Je programiran u Jezlku GPSS, te verificiran na realnom siate-

mu UNIVAC 1100.

A SIMULATION MOEEL POR EVALUATION OF COMPUTER SYSTEMS PERFORMANCRS

fhe paper includes^a deacription of the discrete slmulatlon model for evaluation of computer systeni3 performanees. The
model enables the oomparation of performances for various. 3ystems oonfigurationa, deteotion and ellmination of systfsrt3
bottlenecks and eomparation of performance of the same ajrstem with various mixes of 3ystem workloads. The tnodel is pro-
grammed ln CPSS language, and its verification ls done on the real UNIVAC 1100 sy3tera.

1. UVOD
Ražunarski aisteml au vrlo složeni slstemi, pa je 1 eva-
luaclja njihovih performansi složen zadatak. CllJ eva-
luaoije perfornansi računarskih siatema treče generacije
obiono uključuje nakslmlzlranje propusnosti uz odgovara-
juoa ogranlčenja na vrijeme odzlva sistema. Slsteml za
obradu u realnom vremenu (Real-time systems) zahtijevaju
završetak obrade dc nekog vremena, nakon kojeg je završe-
tak obrade beskoristan. Mnogi veliki računarskl sistemi na-
stoje minimiairati vrijeme odzlva na račun zakašnjenja
u obradi druglh poslova. Poslovi za obradu u interaktl-
vnlm slstemlma (Time sharing) zahtijevaju odzlv unutar
nekoliko sekund^.dok nekl poslovi za serijsku obradu
(Batch systems) tnogu zahtijevati završetak obrade unu-
tar nekoliko minuta, nekoliko-sati ili čak nekoliko da-
na. Neki aisterai moraju garantiratl 1 minimalno vrijeme
prlstupa do neklh sredatava računarskog sistema nakon
ato su uzeti u obradu. Takvi sistemi osiguravaju nekoll-
ko nlvoa priatupa, gdje svaki nivo garantira priatup
sredstvu, vrljeme odziva i cijenu rasporedivanja za ko-
rištenje tog sred3tva[l].

Zadovoljavanje zahtjeva korisničklh poslova na sredstva
računarskog slatema predstavlja primarni zadatak opera-
cionog slstema. Perfonnansa operacionog aiatema 111 ra-
ounarakog siatema se izjednačuje sa Izvršenom obradom
nad korisničkim poslovima uz zadovoljavanje ogranlženja
na vrijene odzlva slstema. Performansa računarakog sis-
tena, u tom sralslu.zavlsi od četlri različlta aspekta
slstena i njihovog rada:

1. Raspoloživa sredstva slstema,

2. Organizaclja ovih sredatava unutar sistema,

3. Zahtjevi radnog optereoenja na ta sredatv^,

4. Strategija pridjeljivanja aredstava sistenjp.

Magučnost provodenja ekonomlčne procjene (predvidanja)
performanse sistema kao funkcije prethodno navedenih aa-
pekata vrlo je korisna. Tako npr. neki načini poboljša-
nja rada postojeoih sisteraa mogu biti provedeni vavira-
njetn raspoložive količlne postojeclh sredatava sis^tema,
organizacijom postojeoih sredatava, kontroliranjem rad-
nog optereoenja i procedurama pridjeljivanja sredgfeava
unutar operaclonog slstema. Poaupak evaluacije mogpii Je
Izgradnjom 1 anallzom rada hipotetskih sistema (modela)
te usporedivanjem performansi različitlh sistema k0d ob-
rade istog radnog opterecenja. Model pridjeljivan|$ ared-
stava raounarskog sistema koji je ovdje opisan trteba
oraogučiti predvidanje performan3l sistema kao ftirik^lje
opisa gore navedenlh aspekata operacija sistema.

2. OPIS RAČUNARSKOG SISTEMA

Struktura slatema

Oanovne karakteriatike rada računarskog aistema koji če
ovdje blti razmatran prikazane su na sllcl 1. §vaki po-
sao kojl se obraduje na siatemu oplsan Je akupotn zadata-
ka. Zadatak predstavlja konstantan skup zahtjeva za sred-
stvlma, te se nazlva aktivnim ukoliko njegovi zahtjevi
mogu bitl zadovoljeni. Struktura posla odreduje pisredak
u kojem zadacl tnogu biti zadovoljeni, tj. aktlvnl.
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Operacioni sistem (OS) sastoji se od skupa OS funkcija

koje pridružuju sredstva zadacima i odgovaraju na preki-

de u radu sistema. Prekidi u radu sistema odgovaraju re-

ferenciranju procesa nepristupačnoj informaoiji ili za-

vršetku intervala za vrijeme kojega je sredstvo bilo

pridjeljeno nekom zadatku. Pozivom funkoije operacionog

sisteraa, koja unosi značajan utrošak sistemskog vremena,

.iniciraju se sistemske radnje. Zahtjevl sistemskog pos-

la (aistemski "overhead") mogu se opisati na isti naoin

kao i zahtjevi korisničkog posla.

.Korisnioki poslovi se ižabiru iz radnog opterečenja pre-

raa kategorijama koje se razlikuju preraa prioritetu, ni-'

you željene usluge, te prema izvoru posla.

'Usporedba performansi izmedu različitih sistema koji ob-

raduju isto radno opterečenje zahtijeva opis sistema

'koji je nezavisan od karakteristika radnog optereoenja.

Da bi se to postiglo, u modelu na slici 1 provedeno je

odjeljivanje modela zahtjeva na'sredstva od modela ra-

,čunarskog sistetna. Parcijalni raspored zadataka posla

odražava strukturu posla i odnosi se u biti na izvodenje

programa. Stvarni poredak zadovoljavanja zahtjeva odre-

' den je samim sredstviraa sistema, te strategijom pridje-

ljivanja. Ovu nezavisnost^strukture zahtjeva i struktu-

re sredstava teže je postioi sa djeljivim sredstvima,

kao što je npr. memorija, tj. zahtjev korisničkog posla

za memorijom ne može zavisiti o toine da li se memorija

pridjeljuje u stranicama fiksne veličine ili u blokoviraa

varijebilne velioine.

Način rada sistema

0 ovom radu promatramo neinteraktivni, multiprogramski
1 multiprocesorski računarski sistem sa slijedečim sklo-
povskim komponentaraa (sredstvima) kao na slici 2.
Ostali uzlazno/izlazni uredaji (oitači, štarapači i dr.)
neče se razmatrati u ovom modelu, jer je evaluaoija tih
komponenti puno Jednostavnija od evaluaoije navedenih
sredstava raounarskog sistema.

Radno optereoenje oine svi programi učitani u sistem,
tj. oni koji Sekaju na izvodenje obrade. Svaki program
sastoji se od skupa zadataka koji predstavljaju samosta-
lnu ojelinu koja se može izvesti u računarskom sistemu.
Prograrai su pohranjeni na vanjsku meiroriju (disk, bu-
banj) , te se ovisno o prioritetu i veličini raspoloži-

(RAZLIČITI NIVOI USLUGE, PRIORITETA, IZVORA POSLA)

ve oentralne memorije izvlače tz vanjske memorije i potira-

njuju u oentralnu memoriju, kako bi bili spremni za izvo-

denje.

Multiprogramski nivo odreden je veličinom raspoložive me-

morijei distribucijomzahtjeva za oentralnom memorijom.

Svi napunjeni zadaci se takmiče za vrijeme centralnog pro-

cesora; UTačunarskim sistemima koji rade na raspodjeli

vremena, a takvih je večina, niti jedan zadatak ne dobi-

va odjednom kvantum zahtijevanog vremena procesa,nego

dobiva- zahtijevano vrijerae u inkrementima. Po svakom

utrošenom inkreraentu vremena centralnog prooesora ponovo

se Ispituje prioritetna lista za dodjelu centralnog pro-

oesora. Kad god zadatak izvodi ulazno/izlazni zahtjev na

magnetsku periferiju oslobada se centralni prooesor, a

kad zadatak završi avoju obradu oslobada se i zauzeta me-

morija koja je. bila pridjeljena zadatku. Buduči da u si-

stemu može postojati više od jednog zadatka može se poja-

•viti slučaj da neki zadatak zahtijeva sredstvo koje nije

trenutaono raspoloživo. Dakle, mora po3tojati rep čekanja

za svako sredstvo, tj. za centralne prooesore, oentralnu

mernoriju, magnetsku periferiju (disk, bubanj, traka).

Ka.d go.d neki zadatak zahtijeva sredstvo koje se veo ko-

risti ili raspoloživi prostor sredstva nije dovoljan,

zadatak ulazi u odgovarajuči rep čekanja. Zadatak može

biti samo u jedhom repu. čekanja istovremeno, i on se ne

izvodi dok je u repu.

Strategija dodjele sredstava raounarakog sistema, kao i

prioriteta zadovoljavanja zahtjeva, ugradena je u sam

operacloni sistem. Prioriteti izvodenja zadataka mogu

hiti nametnuti i od strane radnog optereoenja sistema.

CENTRALNI

PROCKSORI

ULAZNO/IZLAZNI

PROCESORI'

KHGNETSKE JEDI-
NICE (d.1sk, bu-
banj, trakn)

CENTRALNA

MEMORIJA

Siika 2. Sredstva raounarskog sistema

RADNO
OPTERECE-
NJE

1
: STRUKTURA

POSLA
(koji je
aktivan)

STST

AKTIVNI

ZADACI

/AVRSENI
ZADACI

EMSKI POSL

OPERACIONI

SISTEM

OVI

PRIDJE-

LJIVANJE

PREKIDI

SREDSTVA
RAČUNARSKa
SISTEMA

MODEL ZAHTJEVA NA SREDSTVA MODEL RAČUNARSKOG SISTCMA

Slika 1. Osnovne karakteristike računarskog sistema
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Radno opterečenje

Radno opterečenje instalacije ciobiva se najčešoe snima-
njem utroška sredstava 3i3tema u nekom periodu. Iz mje-
runili rezultata .statističkim metodama odreduju se funkci-
je distribuoije vremena pristizanja i veličine zahtjeva.
Za svaku radnu inatalaoiju može se odrediti broj karakte-
rističnlh grupa zadataka koje au karakterizirane speci-
fičnim zahtjevima na sredstva aistema. Npr. to mogu biti
memorijski zadaci, U/I zadaci i različite mješavine jed-
nih i drugih. Ovu problematiku treba posebno razmatrati,
što nije predmet ovog rada.

Svaki zadatak obavezno zahtljeva oentralni proator i me-
inoriju, a po potrebi i neku od raagnetskih Jedinica.

3. SIMULACIONI MODEL

Osnovne karakteristike simulacionog raodela su slijedede:
Radno opteredenje sistema predstavljeno Je kao mješavina
tri tipa zadataka: znanstveni, razvojni i poslovni, od
kojih svako ima svoju raspodjelu pojavljivanja i zahtje-
ve za aredstvima računarskog sisteraa.
Zadatak (taak) je zaokružena cjelina za obradu, i ne di-
jeli se u finije elemente. Zadatak ima različite zahje-
ve za CPU', memorijom, perifernim jedinicama i al. U si-
mulaoionom modelu zadatak je prikazan pomocu transakci-
je koja je pokretač svih dogadaja u rnodelu.
Sistem so sa3toji od primarne i proširene memorije, te
dva ili više CPU prooeaora. Zadaoi koji su u primarnoj
memoriji koriste CPU u jednom vremenskora odsječku, dok za-
daci iz proširene memorije koriste CPU u prekidnom na-
činu rada. Zadaei iz primarne tnemorije su višeg priori-
teta od ovih u prosirenoj memoriji, tako da u slučaju
konflikta zadatak iz proširerei memorije mora čekati ra
korištenje svog slijedeceg dijela potrebnog CPU vremena.
Ukoliko su i prirnarna i proširena memorija zauzete kada
zadatak postavi zahtjev na njih, tada se zadatak veže u
tzv. korisnički lanac. Do aktiviranja tog zadatka dola-
zi u času kada neki od prethcdnih zadataka napičta gla-
vnu ili proširenu memoriju. Zadaci iz korisničkog lanoa
aktiviraju se po s]ijedu6em raaporedu: prvi idu zadaoi
koji koriate najviže niemorije (uz uvjet da traže najv.1-
še onoliko memorije koliko u tom času ima na raspolaga-
nju), a medu njiina idu prvi oni koji 3u prvi vezani u la-
nac.

Na slici 3 prikazan Je blok dijagrani rada simulncionog
modela.

Najznačajniji dio modela, oponašanje dodjele, zauzeoa i
izvodenja zadataka u primarncij i proširenoj memoriji pri-
kazan je u Dodatku 1.

Model omogučuje variranje slijedečih pdramati.'.ra: ' '

a) Radno opterecenje
- učestalost pristizanja zadataka,

- distribucija zahtjeva za resurse liistema (CPU., rn«-
morije diuka, bubnja, trake),

- odnos tipova opterecenja.
b) Parametri konfiguracije sistfiina

- broj CPU-ova (1-6),
- veličina proširene raemorije (131K-!i2'IK),
- veličina primarne memorlje (32K-16OK),
- veličina raspoložive memorije za taakove (kapacitet

STORAGE-a), umanjena je za menioriju potrebnu ssa ope-
racioni sistem,

- broj kanala za prikljuoak diokova,
- broj i vrsta jedinice diskova po kanalu,

- broj i vrsta magnetskih traka po kanalu,
- broj i vrsta niagnetakih bubnjeva po kanalu.
Izlazrd rezultati raodela obuhvačaju:

- iskorištenje CPU-ova,

- iskorištenje raemorije,
- prosječan broj zadataka u niemoriji,
- iskorlštenje kanala,
- repovi za CPU, memoriju, diskove, trake, but»|4five,

Vremenaka jedinioa raodela Je 1 milisekunda.

1. VREDNOVANJE MODELA

Analiza radnog opterečenja realnog aiatema UNIVAC 1300 u
Sveučilišnom raounskora cetitru u Zagrebu 1977. godine |.KJ-
kazala je da postoje tri različite grupe zadataka, i to:

- poslovni ,
- znanstveno-istraživački,
- razvoj programa .

Mjerenja su pokazala da se te grupe pojavljuju sa slije-
dečim postooiraa: ^5%, 36%, 19% (prema redoslijedu'navo-
denja).

Na osriovu rezultata iatraživanjaf? |, mjerenja proveds-
nih na realnom sistemu|_3 |, te rezultata dobtvmiiK za ut-
roaak sistemskog vremena operacionog sistema doblvenih od
UNIVAC-a, sintetizirano je radno optereoenje od ^ O zada-
taka, tako da maksimalno aprokaimira radno opterečenje
upotrebljeno za mjerenje u r-adu[_2 J. '
Primjer izlaznlh rezultata rada simulacionog mocMla za
konfiguraeijii prikazanu na alici, t dan je u Dodatku 2.
U izlaznim rezultatim.i prikazano Je korištenje eprenve
(FACILITY, STORAGh;), atanje repova (OUEUE) pred »redatvi-
ma za posluživanje (oprema), stanje korianičkih ianacu
(USER CHAIN) prlkazanih u opisu simulacionog mod^la, te
osnovni podaci o tabelama (TABLE) vremena prolaza kroz
različite grupi; zadataka kroz pojedine dijelove računar-
skog sisteraa.
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PMMARNA MEMDHIJA PBOŽIRKNA MMOHIJA

Generiranje zadataka -
(po tipovina)

NAPIlSTANJE
RLAVNK
MHIOfll.lE I

' N/IPUŠTA!IJE
"PBOSIRENE
'MEMORIJE

Da 11 u korlsnlČkom
lancu ima zadataka
Voji traže * . raspo-
loilve memorije?

Tsnnlniranje

1OAU
Ulnzno/lzla:'.nl proRe.ior

Slika 3. Blok dijagram rada simulacionog modela

Napravljena su mjerenja slijedečih veličina, koje
usporedujemo sa rezultatima dobivenim simulaoijom.

Mjerenje

Simulaatja

Vrijeme

(minute;

18' 22"

18'25"

Proaječan

ka u memorijl

7,50

7,88

lakorižtenje
proceaora

•93*

91,5*

Iskorlatenjo memorije

Ukupne

B9,9O«

88,5*

Proširene

69,3«

90,1*

Vidi 3e da postoji vrlo dobro alaganje rezultata
što nkazuje n'a to da model vrlo dobro opisuje ra-
ounarski sistem.

Slika I). Konfiguraoija računala UNIVAC 1110

(oentralni kompleka)

5. ZAKLJUCAK

Diskretni simulaojoni model, opisan u ovom radu, može
poslužlti kao dobar alat za evaluaciju performansi ra-
ounarskih sistema. Model Je, .zbog potrebe vrednovanj;!,

prilagoden sistemu UNIVAC 1100, ali se može prilasoditi

i za ostale sisteme sa srodnim karakteristikama.

Za izvodenje simulacije na siatemu UNIVAC 1100/12 potre-
.bno Je reda veličlne 1 minuta za 100 zadataka, uz zauze-
če od oko 50K riječi memorije.

Predvidaju se daljnja poboljšanja modela aa oiljem det-

aljnog opisa korištenja centralne memorije.
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I

Zadnji v seriji' člankov o mehuronih pomnilnikih nas aeznanja z mehuronimi pomnilniškirai sistemi. Njihova zgradba je
zelo kompleksna, saj vsebuje vmesriik za priključitev na sistemsko vodilo računalnika, krrnilnik, ki generira potrebrie.
krmilne signale, funkcijski gonilnik za oskrbovanje potnnilniškega elementa z-uatreznimi tokovnimi impulzi, ki generirajo,
podvajajo in prenašajo magnetne mehurčke, nadalje gonilnik navitij, ki 3 pomočjo tuljavio generira rotirajoče
tnagnetno polje ter bralno -oblikovalni ojačevalnik za ojačevanje in oblikovanje izhodnega signala pomni]niškeg%
elementa.

MAGNETIC BUBBLE MEMORIES - PART 1. In the last in a series of articles on magnetic bubble memoriaa basic bubble
memory system ii preaented. A typical bubble.memory sy3tem consists of an interfaoe to the host computer's bu3,
a controller to produce the necessary oontrol - sighal enables, a data buffer, redundanoy logic for bad - loops
definition and error detection, a function tiraing generator to control the sequencing and duration of thes control
ipulses required during each bubble 3hift cycle, funotion drivers to producecontrol pulsea of the proper amplitude,,
ooil drivers to energize the bubble - shifting eoils, and sense ampllflers to deteot the presence or absssnceof
•a bubble at apec^fio points in the bubble - access cycle.

,1. UVOD

Mehurčni pomnilniškl elenient nima gibljivih delov, v
oemer je njegova glavna prednost pred drugiml pomnilnlškl-
mi medlji (tračne enote, dlski, gibki,diski). Kljub temu
pa ima precej zahtevno konstrukcijo

Najpomembnejši aestavni del elementa je potnnilniški čip,
kl Je seatavljen iž nemagnetne garnetne osnove, magnetnega
garnetnega filma, ki je no3ilec mehurčkov, vzorcev prevodnih
plasti in vzorcev pertialojskih plasti, kl definirajo
pomnilniške zanke. Podroben opis vseh naštetih komponent
Je podan v [l,^]. Vertlkalno raagnetno polje, ki Je potre-
bno za obatoj stabilnih cilindričnih doraen, je realizirano
B permanentnim magnetom, kar zagotavlja v pomnilniku stalno
inforroacijo (nonvolatility), ki ni odvisna od izpada
napajanja. Hotirajože magnetno polje je realizirano z dvaraa
pravokotno poatavljenima ploščatima tuljavama, ki sta napa-
Jani s fazno preraaknjenima tokovoma trikotniških oblik.
(Sllka l.a) .

ftealizaclja In namestltev tuljavic je dokaj zahteven poato-
pek, saj pd njega v velikl meri zaviai kvaliteta pomnilni-
fikega elementa. Tuljave omejujejo maksimalno frekvenco

rotlrajočega polja in povzročajo motnje zaradi
nih napetosti v vodnikih. Dodatni problem ftas*opi
segrevanja tuljavic, kar v veliki meri v01f.$a na
kterlstike pomnilniškega eleraenta. Celoten
element Je obdan še z raagnetnim šSifcom, fci preprežti|e-
nezažel jene vplive magnetnih pol j na okolico.
dimenzije sestavljenega elementa, ki ima kapaeitefeO

lb 6 bitov, so 35 x 30 x 10 ran.

• I

NAVITJg X

Slika l.a
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NAVITJI (X,Y)

VOVEZOVMNA TI.OŠČA

OSNOVA ...

> . • . / • . • > . ' •• ••. .-••..• ••.' S l i k a l . b •-•.. • • •;.•

Konstrukcija pomn.ilniškega elementa" je prikazana ha

• i s l i k i l . b ' . - . - . . ,,-. • .• ':• •• •; : . <••...•'-"•'] -•) .,•

pomnilniških elementov ps> še vedno uporabljajo major/iii.lnor'

zanono organizacijo. Zasledimo pa celo šc organiv.ac.L.jo v

pbliki dolgega prernikalnega regiatra.

Steviio minor zank se gibljev razredu od 300 do 600, pač

odvianood kapacitete. Stevilobitov v posameznih minor

zankah pa je od,-lO2i) do UO96. ' '

Premer magnetnega mehurčka. LPE garnetni filmi, ki ae

trenutno uporabljajo, omogočajo stabilne cilindrične do-

mene prernera 2 do 3iim. . j

Casi dostbpa. Povprečni ča:;i dostopaj ki so odvisni od

organizacije. in kapaoitete pomhilniškega eJ.ementa, so gi-

' bljejo v.obraooju od H do '40 ms.

Propagacijska frekvenca. Praktično vai |)omnilniški elemen-

ti deiujejo s propagaoijsko frekvenco 100 Kllz.

2. OSNOVNA ARHITEKTURA MEHURČNEGA. POMNILNlSKEGA ŠISTEMA•••

Mahurorii pomnilniški sistem (magnetic bubble device) se-

stavljajp tri oanovne funkcionalne enote iri sicer: '

'- mehurčni poranilniški element (magnetid bubble memor^),'

-LSI podporna vezja in , .';... . • ' .:

...- krmilnik (Bubble raeraory controller). • .• ••'•-;•

Najosnovnejša konfiguraoija MPS je prikazana.na sliki,2.

«0

1
i
g

w
HAtillMIK A

V eLBMnnr

V
Slika 2.

Hitrost- prenosa podatkov. Hitrosti prenosa podatkov so v

območju od 50 do 150 Kbitov/s. ' \ ' .

•Vplivl okoiice. Magnetni mehurčni pomnilniki delujejo v

temperaturnem območju od 0 C do + 50 ! C. Informacija

ostane ohranjena v nekoliko širšem teinperaturnem območju

in sioer od - 50°• C do + 100 C. Pomnilniški ele.menti brez

posledio prenašajo 95% relativno vlažnost in motilna zu T

nanja raagnetna polja jakosti 3 do '4 KA/m.

Dimenzije iri teža. Zaradi velikih gostot mehurčnih pomni-

•inlkibv (10- bitov /om ) so tako volumen, kot teža porani-

lniških elementov reiativno majlini'. Dimenvsije pomnilni- ,

škega elementa so 35 x 30x10 iran, teža pa je približno MO ;g

Drugo panembno funkcionalno celoto mc:hurčnega pomnilniške-

ga sistema tvorijo LSI podporna ve-zja. '

Podporna'vezja sestojijoiz naslednji.h eLementov:

- gonilnikov naviLij (aoil drivers)

- fnnkciJ3kega gonilnika (function drlver) in

•- bralno - oblikovalnega ojačevalnika (aenae amplifier)

Prvo funkciohalno celoto meliuronega poinni.lniškega ai-'

stema predatavl.ia mehurčni pomnilniškl elemenb. Fizikalne

prinoipe delovanja pomrillniškega elementa, kakor tudi

' tehnologijo izdelave smo 3.1 ogledali v predhodnih nadal je-

|vanjih, zato si na tera mest.u osvežimo. le najvažnejše in

najznaoilnejše lastnosti pomnilniškega ^lj

iKapaciteta. Kfipacitete pomnilniških elementov se glbljejo

jod 6H Kbitov do 1 Mbit na čip, vendar lahko trdirno, da
i -
je kapaciteta J Mbit danes ".e s.tandardiui.

Organizaoi.ja. Organizacije danaanjih pann.ilniških eleme-

• ntov so večiiioma v obliki minor zank in major Urakov (po-

dvajanje bloka oz. blook replicationj. StarejSe izvedbe

Gonilnika navitij imata nalo/;o, da Lvoi'ita faf.no

knjena tokova trikotniških obi.ik, ki napajata pravokotno

nameščeni X in Y tuljavJci ter tako u..iUvarjat.a rotlrajoče

magnetno polje. Povsom jasno je, da jc za ust.vurjanje i'o-

tirajočega magnetnega polja v pr'avokotno naincačcnih tulja-

vicah potrebno generirati tokove trikotnih oblik, časovno

med ufipoj premaknjene za 90 . (Slika 3.)

..Gonilnik navitij je v grobera aeatavljen 1K dveh delov:

logičnega in močnostne(.';a. Lofiičnl tle.l gonllnJI<y 'sprejema

loglčne signale iz kniiilnika, pri čeincr at.a rinjpomeuibne

jša: . '

A (XA. oz. VA) : začetok 'nar-naoanja toka v tuljavioi X
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B (XB 02. YB):

Slika 3.

oziroma Y (coil rise enable )

začetek upadanja toka v tuljavici X

oziroma Y (coil fall enable)

Naloga močnostnega dela je, da izoblikuje na podlagi si-

gnalov A in B napetost stopničaste oblike, ki napaja tu-

ljavico X oziroma Y. Ker je tok skozi tuljavico defini-

ran z izrazorn:

i (t)•+r- (V) (1)

je pri stopnlčasti obliki napetosti, tok linearno nara-

ščajoč odnosno padajoč (odvisno od polaritete napetosti

na tuljavici).

Operacije mehurčnega pomnilniškega elementa, kot so ge-

neracija mehurčkov, podvajanje, prenos mehurčkov itd., se

izvajajo s poipoojoj ustrezno amplitudno in časovno obliko-

vanih tokovnih impulzov. Vezje, ki oskrbuje pomnilniški

element s potrebnimi tokovi se imenuje funkcijski gonilnik.

Tokovne generat.orje znotraj gonilnika krmilijo logični

signali iz krtnilnika:

GEN :

SWAP :

RMAP :

REPL.TC:

CUT

DOUT

Omogočitev generacijskega tokovnega

impulza

Omogočitev tokovnega impulza za prenos

major trak- rainor zanke

Omogočitev tokovnega irnpulza za podvajanje

mehurčkov iz kontrolne zanke (pri prenosu

kontrola zanka-major trak)

Omogočitev tokovnega impulza za podvajanje

mehurčkov iz tninor zank (pri prenosu

minor zanka - major trak)

Omogočitev tokovnega impulza za ppelrganje

mehurčka pri podvajanju mehurčkov (pri

prenosu minor zanka - major trak, a.li

kontrolna zanka - major trak)

Podatki, ki se serijsko prenašajo iz

krtnilnlka in vpisujejo v mehurčni pomni-

iniški element.

Primer funkoijskega gonilnika prikazuje slika '4.

ce

•TmnM
•ffLV

Sl ika

Naloga bralno-oblikovnlnc:f7i fij.-jet--valnik.'i j e d;i p

nizko nivojske'siif l inlc, ki pr ih.i ja jo od maj/netopezisti:-

nčnega detektorj;i mehurčiu.'t';a iJcnuniJnJškeKa ei ii(«efita, v

TTL kompatibilne i/.hodni.' nivoju. Vi'i'.je VHfbi.ije »jaoevaIniU

h i t r i prec izni kompafator, ilv.i fl L|>-n..>pa in l.r-t - s t a l e ,

izhodna vnata. (Slika '>)

Osnovo bralno-oblikoval 110/71 vr/.ji, |.'.-<?ti:iLavl .ja mosliček, ki

je v priinoru, ko m prhiot.en mcimfr-ck v ravnotežju za kar

skrbi korekci.jski ojačovntnik. Hr-i:i(.tnr>sL rntihurSca poroeni '

napetoatni sic;na] na vhodu «.ia("(;valiaka, katerena l e - t a

priinerno o j a č i . Prodrio ojao.mi :;iK'«al na kumparertorju
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IZHOD

Slika 5.

primerjamo z v naprej določenim.progom (V_ u), le-tega
• • 1 n ; '. ' • •

postavirao na določen enosmerni nivo. Pragovno napetost
V™,, lahko spreminjarao. Časovno uokvirjanje izhodnih po-
iri - .

datkov dosežemo z dvetna flip-.flopoma in logičnim sigiialom

STROBE dobljenim-iz krmilnika. Tretjo funkeionarno'celoto

tvori krmilnik. ki je najkompleksnejša enota mehurčnega ;

pomnilniškega sistema. Krmiljenje funkcij in'časovnega

poteka je odvisno tako od zgradbe samifr komponent MPS,

kakor tudi od organizacije mehurčnega pomnilniškega' ele-'

menta, kar vse se odraža v krmilniku. Običajno izvaja

krmilnik kontrolo nad: •

- časovnimi poteki sistema .

T upravljanjem 2 vodilom

- redundahčriimi zankarai

'.- korekcijo napak

- pretvorbo' adres in

.- podporo.

Kr-milnik je zgrajen tako, da v sebi združuje tako osnovne

funkcije potrebne za nemoteno obratovanje mehurčnega

ppmnilniškega sistema, kakor tudi dodatne opcijske

funkcije, ki omogooajo v programski povezavi z okolico

pomnilnika gradnjo učinkovitejših sistemov (DMA, Error

corection itd.). Funkoije krmilnika so: '

- krmiljene gonilnikov navitij in bralno - oblikovalnega

ojačevalnika

Del krmilnika, ki oblikuje logične aignale za gonilnik

navitij (XA, XB, YA, YB) in bralno oblikovalni .ojačevalnik

(STROBE), sestavlja nekaj .logionih vrat, števcev, izhodnih

latch-ov in ROM pomnilnik v katerem je shrorijen inikro-.

program, ki oblikuje časovni potek teh signalov.

:- krmiljenje funkcijskega gonilnika

Prej opisani del: krmilnika oblikuje tudi logične sigrw-

le za funkcijski gonilnik (GEN, SWAP, REPLIC, CUT), '

katerih časovni potek je tako kot v prejšnjem primeru

mikrogramsko oblkovan.

- naslavljanje podatkov, (velikost bloka, fonnatiranje

podatkov) : '

Z enirn .krmilnikom je. mogoče. krmiliti. enega ali več mehur-

čnih. pomnilniških-elementov. Informacijo. o tein koliko

pomnilniških elementov je združeno v .takoimeiiovano

pomnilniško banko, hrani prograinljiv register SFR .

(System Features Register). Krmilnik nara omogoča dostop

do ene ali več strani. Adreso željene strani podaino v

adresnem registru.strani SAR (Seotor Address.Register).

Številc strani-, ki jih želirao prebrati (pri čemer povemo

adreso le prve v seriji strani) pa prav tako podamo v

•posebnem . MSR. registru (Multiple Se.otor Register)..

Uporabriik poda ukaze krmilniku preko ukaznega registra

CMDR (Comraand Register), krmilnik pa podaja. infoi-maeijo

o delovanju preko statusnega registra STR (Status Rsgiste^

v katerem podamo dodatne opoijske funkcije krmilnika

(Write protect, Stop if Error Detected,...). Za izravna-

vanje različnih hitrosti'med uporabniškirn in pomnilniškim

.vmesnikom je uporabljen I6bitni FIFO pomnilnik. Nasla-

vljanje kateregakoli od naštetih registrov, kakor tudl

FIFO pomnilnika, je mogoče preko adresnih linij.

- detekoija in korekcija napak

Krmilnik vsebuje tudi vezje, ki odkriva in popravija

določeno število napaonih bitov v besedi. Pr.i vpiau

podatkov v poranilnik, generira krmiinik saporedje kore-

koijskih bitov, ki sledijo bloku podatkov. Med eitatijera

podatkov iz pomnilnika, posebno ve".je preverja vsebino

korekcijske besede tako, da lahko odkrije in popravi

napako. Se več, uporabniku je-dana možnost, da izbira med

različniini uoinkovitostrni korekci.jskega vezja. Podatkovni

blok v katerem se je pojavila napaka ponovno pi'ebei'amo.

V priineru', ko je drugič prebrani blok v redu, govorimo o

raehki napaki, če pa vezje ponovno detekt.irci isto n;-i|.ial<o,

govorimo o trdi napaki, ki izvira lz poinnil riaškega ele-

rnenta. V tem primeru krinilnik napako popravi in pO|>ravXjen

blok ponovno zapiše v pomniuiik. Pri.ponirvi Li vtrlj.j, da je

lahko detekcijsko - korekoi jsko vcs.jf: ?.;.lcužeiio v krmi. lni-

ku ali pa v bralno - obl inova.lnoin oj:-u"ov:il niku.

- upravljanje z redundančniini zankami

Informacija o tem katera minor1 zanka je pokvarjena je

shranjena v kontrolni zanki (Map loop). Vaebina kontrolne

zanke se prenese v RAM poinni.lnik, k.i je vsebovan v krmi-
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lniku in na podlagi katerega krmilnlk oblikuje forraat
podatkov, tako da upošteva zgolj dobre zanke (defektne
nadomesti z redundančnimi),

- prenou podatkov v/iz pomriilniškega siatema

Poleg klasičnega I/o prenosneea mehanizma (prenos poda-
tkov v smeri periferni pomnilniški sistem - hitri
pomnilnik in obratno ob angažiranju CPU-ja) omogoča
krmilnik prikljuČitev na DMA (Direot Memory Acceas) krmi-
lnik in s tem gradnjo učlnkovitejšega sistema, saj pri .
samem prenosu podatkov CPU ni udeležen. Da pa je izvajan-
je DMA prenosa možno je med DMA krmilnikom in krmilnikom
rnehurčnega pomnilnika vzpostavljena povezava preko
ukaznih in statusnih signalov. Vobče poteka vpisovanje
in izpisovanje podatkov pri mehurčnem pomnilniškem
elementu aerijsko po blokih tako, da v grobem lahko.
ta pomnilniški medij primerjarao s tradicionalnimi elektro-
mehan3kirai pomnilniškimi mediji (tračna enota, diski).
Vendarle pa obatajajo razlike, ki jih ne moremo in ne
smemo zanemariti. Mehurčni pomnilniki omogočajo start-
stop na bit natančno in ne potrebujejo za ostale pomni-
lniške medije značilnih adresirnih pripomočkov kot so .
optiona detekcija začetka in konca, sektorski raarkerji in
podobno.

3. VEČJI MEHURCNI POMNILNIŠKI SISTEMI

Osnovo za gradnjo večjih in sposobnejših mehurčnih po-
mnilniških sisteraov predstavlja pomnilniški modul (PM),
ki vsebuje:

- mehurčni pomnilniški element

- podporno opremo (gonilnika navitij, funkcijski gonilnik,
bralno- oblikovalni ojačevalnik)

Za delovanje PM je potreben še krrnilnik tako.da dobimo

minimalen pomn.llni-iki sistem MPS, ki ga prikazuje 8lika .6.

Povečevanje mehurčnih pomnilniških si3temov je mogoče na
več načinov:

- paralelno povezovanje MPS

Takšna razširjava poranilniškega sisteina omogoča večanje
kapacitete, dočim ostaneta povprečni čas doatopa in
hitrost prenosa podatkov nespremenjena. Konfiguraoijo
takšnega siatema prikazuje alika 7. Takoj velja pripomni-
ti, da ima tak pomnilniški sistem nekaj 3labih lastnosti,
kot so: veliko število krmilnikov, relativno veliko
porabo energije in veliko število tiskanin.
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Če želimo poleg kapacitete povečati tudi hitroat orenosa
podatkov, uporabimo konfiguraoijo mehurčnega pomntlniakega
sisterna, ki Jo prikazuje slika 8.

Z enim krmilnikom nadzorujemo več paralelno delujeeih po-
mnilniških modulov (banka). Prednost multi moduLofija si-
steraa je v tem, da ni potrebna predhodna inieiallisaoija
(glej naslednji pomnilniški si3tem), kar prinaša Jfpajše
čaae dostopa. Hitrost prenoaa podatkov se napram parslelni
vezavi MPS poveča tolikokrat, kolikor pomnilniškttr modulov
vsebuje banka, saj delujejo vai PM istcčasno.
Slaba stran takšnega pomnilniškega ai3Ueiiia je v ftem, da je
poraba enepgije relativno velika.

- multi bančni aistern

- multi modulni sistem Obstaja tudi možnost gradnje mehurčnih poranilniškili aiste-
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mov z multipleksiranjem veojega števila bank, ki jih
krmilimo' z enim krmilnikom. Takšiia možno.st je prikazana
na sliki 9.
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Slika 9.

Kapaciteta sistema je enaka M krat kapaciteta banke.

Hitrost prenosa podatkov je enaka kot je hltrost prenosa

;podatkov ene banke. Časi dostopa so nekoliko daljša, saj

je potrebno pri vsaki izbiri nove banke ažurirati "map" .

poranilnik, kar imenujemo inicializaoija.' Čas inlcializaclje

je reda nekaj deset ms. Velika prednost takšnega siste-

nB je, da poraba energije ne narašča proporcionalno s

številom bank, saj je istočasno aktivna le ena banka.

• Značilnosti različnih mehuronih pomnilniških sisteinov yo
povzete v tabeli 1. Pomnilniški siatem. pa je mogoče še
povečevati tako, da sestavljaino multi modulne ali multi

.bančne sisteme v komplekanejši siatera,(KPS). Združuje
jih poseben krmilnik (mlkroprocesorski), vmesnik, RAM
poranilnik in DMA krmilnik.. Preko internega vodila je mo-
gbče prikljuoiti veoje število KPS. Takšen sistera nara
omogoča zelo velike kapacitete in hitrosti prenosa
pbdatkov.

4.NEKAJ BESED 0 PHOGRAMSKI OPfiEMI

Iz same organizacije mehurcnega •pomnilniškega eleraenta
[3] je razvidno, da lahko na nivoju programske'oprerne
obravnavamo mehurčne poranilnike enako kot vse eJektroine-
hanake diske. Z minirnalno spremernbo programske opreme, je
mogoče zamenjati diak a inehurčnirn' pomnilniškim aistemoin.

Oglejnio si najprej odnose nied posamezniini elementi pro.-
gramske opreme računa.injškega siateraa. Razmere so prika-
zane na sliki 10. Vidimo, da lahko z preoblikovanjem
knnilnega progrania za ustrezno periferno enoto (v nnšem
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Kapaciteta

povprečni
oas dostopa

hitrost
prenosa
podatkov

prednosti

slabosti

rainimalen pomnilniški

sistem (MPS)

C

ta

V

•

- majhna kapaciteta

- majhna hitrost pre-

nosa podatkov

paralelno povezovanje
MPS

N x C

ta

V

- velika kapaciteta

- veliko število

krmilnikov

- majhna hitrost

prenosa podatkov

multi modulni

sistera (MMS)

N x C

ta

N x V

- velika kapaciteta
- velika hitrost

prenosa podatkov

- relativno velika

poraba energije

multi bančni
aistem (MBS)

M x N x C

ta + ti

N x V

- zelo velika kapaciteta
- Velika hitrost

prenosa podatkov

- relativr.o majhna porabs

energije

- daljši oas dostops

N... število minimalnih pomnilniških sistemov oz. pomnilniških modulov

M... število bank
t ...čas inicialitacije MAP RAM-a

tabela 1.

primeru diskovno) zagotovimo, da je z nivoja uporabniških
programov meljurčni pomnilniški sistem povsem enak disku.
Torej se odnos tned operacijskim sistemom in uporabni-
šklrni programi nič ne apremeni.

Kakšne spremembe je potrebno izvesti v krmilnem progra-
mu si najlaže ogledamo na konkretnem primeru. Vzemimo
256' Kbitni. pomnilniški elem<?nt, ki vsebuje 282 minor
zank s po 1024 biti na zanko. Na podlagi "map" zanke je
• izbranih 262 dobrih rninor zank. Vsi istoležeči biti v
dobrih minor zankah tvorijo blok podatkov iraenovan tudi
stran, kjer je 256 bitov izrabljenih za podatek, 6 bitov
pa služi za detekcijo in korekcijo napak. Dolžina strani
je torej 32 bytov, kar je dolžina sektorja standardega
diska. Nadalje je definirana tudi logična sled diska, ki
jo sestavlja 32 sektorjev. Dolžina sektorja je H Kbyte.

• Tako bi imel obravnavani mehurčni pomnilniški element
organiziran enako kot disk, skupno 8 sledi 3 po 32
sektorji. Torej je naloga krmilnega programa (handlerja)
da pretvarja adreso sledi in sektorja diska v ustrezno
adreso atrani raehurčnega poninilnika. Tako velja sled nio
sektor ni6 je stran nič, itd... Diagram poteka krmiine..
ga programa (handlerja), za mehurčni pomnilniški

; siatem je prikazan na sliki 11.

D I S K

\

MEHURČNI
POMNIL.

/

TTSKAi...

/

KRMILNI PROGRAMI
ZA

PERIFERNE ENOTE

OPERACIJSKI SISTEM

UPORABNISKI PROGRAMI

Slika 10.

5. ZAKUUCEK

Namen prlčujoče serije člankov o raehuržnih pomnilnikih
je bil aeznaniti braloa z osnovnlrai fizikalno - telinolo-
škimi principi delovanja raehurčnih pomnilnikov, podati
njihovo organizacijsko zgradbo, tako na nivoju pannilni-
škega elementa, kakor pomnilniškega sistema ter uena-
zadnje nakazati možnosti uporabe tega novega pomnilnl-
škega medija.
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KRMILNI PROGRAM ZA
MEHURČNI POMNILNIK

NASTAVITEV UKAZNIH
PARAMETROV

PRETVORBA ADRESE
SLED/SEKTOR V
ADRESO STRANI

POSLJI UKAZ ZA
VPIS OZ. BRANJE
STIRIH STRANI •

VPlSl OZ. PRE- '
EERI ŠTIRI STRANI

Slika 11. • . •

Od vsoh tohnologij, ki ao bile nakazane v desetih letih

burpega razvoja mehurčnih pomnilnikov je dancs realizirana

le tehnologlja permalo^nih propagacijskih vzorcev.' Ceprav

imajo mehurčni pomnilniki,-ki. sb .realiuimni .v tej tehno- :.

logiji, številrie prednoati pred. elektromehan;jkirai pomnllni-

škimi medljl, se.zaradi relativno visoke cene še ne more-

Jo širše uveljaviti. Trenutno so njlliove.'apllkacije

omejene na področja, kjer cena ni biatvena postavka, teinveo

ae izrabljajo njihove laatnosti kot so integriranost,

j ohranltev inforniacije, majhna teža in volumen in zane-

sljivost, itd... Takšna področja so predvsem letalstvo

ih veaoljka tohnika. . •

.vzorcev, to pa pomeni večje goukotc integracije in s tetn

Občutno večanjo kapacitete mehurčnoga pomnilnika. Izbo-

ljšave se prioakujejo tudi"na področju organizacije

• pomnilnika, kjer naj bi dinamično urejeni podatkovni bloki

nadomeatili major/riiinor zančnp organizacijo, kar pomeni

akrajševanje časa doatopa. Tudl na nivoju pomnilniškega

sistema ae prioakujejb izboljšave v amislu vse bolj

integrirane podporne materialne opreme, tako že danes

nekaj .proizvajaloev nudi VLSI krmilnike. V kolikor

bo proizvajalcem uspelo zniževati ceno mehurčnih pomnilni-

ških sistemov kakdr.30 napovedovali, bomo v na3lednjih

letih vse pogoateje sreoevali vračunalniških aistemih

tudi mehurone pomniinike.', • • ' •
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1.' Uvod
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m n is t va
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Tekmovanje je b i t o JU. maja i v a l na f - a k u l t e t i
2a e l e k t r o i e h n iko v L j u o l j a n i . U d e l e i f i l o se
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za i l g o i 1 ln1Cno r a z n i f i l j a n j e .
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t e « - t ' l aiiku z a p i s a m v p a s o a l u i t e k a i o v a l o i pa
50 i n i e l i cioznost o p r a v l j a t i tekmovanje t u a i v
l o r t r a n u a i . b a s i c u .

bas tekmovaii j •> j » b i l l a obe s k u p i n 1 , o»« j e n na
2 ur 1 30 m i n u l i t e k a i o v a l c i pa fco ta i i l 1' i i p o r a b -
t j a t i p o l j u u n o t i t t r a t u r o .
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prenos c e l e Uarvne i l i k e . < t u ) t vsefi
s l 1 k / V
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i z p o d a l k o v 1 m y u r j * u -
na f e z u l l a t u . N d p i S i prograia rtnt 1 hd*i» 1 ngti Ki
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e n a : ' • , '
c _ n d < 1 f > ' . •• • : •
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taKo akc i j0 > •
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> (menjavb " baifve) mora biti stroj očiščen in
stroSki dišeenja znašajo 20000 din. Ob tem se
postavlja vprašanje, koliko različnih serij
(barvnih vrst) naj tovarna lakov letno
proizvede.

! Odgovor; Tovarna lakov naj proizvede letno 6
; serij po 6000 posod. To potneni/ da lahko
proizvede 6 različnih barv.

Priner 2: Ta primer ,je ponovitev primera 1 ob
povečanih stroških čiščenja mešalnega stroja,
ki so zdaj dvainpolkrat večji.

Odgovor: Tovarna lakov naj proizvede. latno le 3
serije po 12000 posod.

Primer 3: Obrat, ki izdeluje računalniške
terminale, izdela dnevno 20 termihalov in 10
terminalov (različnih vrst) jih dnevno odpremi
naročnikora. Letno zagotpvljena prodaja (po
pogodbah) znaša 3000 terminalov. Stroški
akladiščenja enega terminala so 5U00. Pri
menjavi proivoda (terminala idruge vrste) je
potrebno vselej preurediti.proizvodno linijo in
stroški te preureditve znašajo 1000000 din.
Vprašanje je, koliko različnih vrst terminalov
naj ta obrat proizvede na leto.

Odgovor: Obrat terminalov naj proizvede letno 2
seriji terminalov po 1500 kosov. To pomeni, da
naj izdela ta obrat le dva tipa .terminalov.

Primer 4: Ta primer je ponovitev primera 3 z
drugimi vhodnimi podatkl.

Primer 5: Tovarna računalnikov proizvede dnevno
trl računalniške sisteme pri dnevni prodajl
oziroma uporabi 2 slstemov (ta tovarna je
namreč še v izgradnji in v svojih proizvodnih
postopkih upprablja lastne računalniške
sisteme). Letna prodaja in uporaba znaša 300
računalnlških sistemov pri minimalnih stroških
skladiščenja 1000 din na siatem. Tudi raenjava
proizvoda je cenena, saj je avtomatizirana z
lastnirai sistemi in znaša le 10000 din za
serijo. Kakšno je optdraalno število serij
(tipov aistemov) na leto?

Odgovor: Tovarna računalnikov naj proizvede 2
seriji po 150 računalniških siatemov na leto.

Prlmer 6: Ta primer je ponovitev primera 5 s
apremenjenimi vhodninni podatki. Ob zmanjSani
dnevni prodaji ln uporabi ter prl desetkrat
višjih stroških skladišdenja je odogovr tale:

Odgovor: Tovarna računalnikov naj proizvede 10
serij po 30 različnih računalniSklh Blstemov.
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Lista 2. Ta lista kaže šest primorov, ki so
podrobneje pojasnjenl (interpretirani) v
tekstu. Kot vidimo, vplivajo na število serij
najbolj odločilno stroški, ki nastanejo zaradi
menjave serije, npr. zaradi spreminjanja
proizvodnje linije, naineščanja drugaSn*ga
orodja, prilagajanja, tudi čiščenja strojev (v
primeru proizvodnje različnih barv) itn. Ob tem
se upoštevajo tudi stroški skladiščenja, ki
nastanejo zaradi proizvodnje, ki pres^ga
trenutno porabo (plasma na tržišfie). Ti primeri
kažejo, kako koristno je imeti tovrstna kratke
programe za ocenjevanje podobnih sltuacij in
prihaja čas, ko bodo tudi naši vodilni delavci
morali ocenjevati operativne situacijo na ta
način. K temu bodo prav cjotovo lahko
pripomogli osebni računalniki na delovnem mestu
in tudi ta program je bil napisan za
mikroračunalnik Delta 323/Ml, ki je za takšne
aplikacije kot naročen.
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MFOKUACIJSKI SISTEI;
ivAROCMIKCV CABOPISA Il'tFORi;Ai'ICA

Informatioa UP- 5
iio-o
december 1981
B.Blatriik, J .iiantl
eisteni DELTA-Il VI .2,
FHS-11 , BASIC2

1.Področje-uporabe progrania

Prograni INFO. (UP 5) in indekana datoteka
CASOPI.IDX aestavljata iniormacijaki aistera
naročnikov čaaopiaa Informatica.

Program INFO omogoča naslednje operaoije nad;

datoteko CASOPI.IDX': . - . .
- informacije o poeanieznih naročnikih,
- vnažanje novih naročnikov,
- briaanje naročnikov,
- popravljanje informacij o naročnikih,
- izpiB apiaka naročnikov z oanovnimi podatki,
- izpiu naslovov naročnikov na nalepke.
Poleg tega nudi Že vea potrebna navodila za
uporabo. „

Profraui IiJ'H'0 dela interaktivno - na bazi dialo-
gu v. uporttbnikom - in omofoca doetop do poaa-
mezneta naroijnika po dveh ključih - priimku in-
uatanovi. Vezan je na prof.ramski paket FHS-1 1
(Form Uanagemeiit System) v sklopu operacijakega'
sistema1 Delta-ri V1.2. Modull FIiS-11 omogočajo
razvoj uporabniakih tonu in njihovo izvajanje
mi terminalih tipa VT1OO (Kopa 1000).

2. Programaka liata s komentarji

Prikazana je celotna prograaiaka liBta programa
IJJPO, napisanega v vieokem programirneiii jeziku
BABIC2-P1UB. ' Iz nje je razvidna tudi zgradba

datotbke CASOPI.IDX.

3. Iavajanje.-progrtu/iu. . . .

Po klicu prot'.rama ee vzppstavi dialof. med vro-
grauion in uporabnikom. Najprej jiroii.rain f.ahteva
oifro. Po prejemu pravilne aifre oe na zui..lon
izpiae . spiaek nalog, • ki jin lahko program
opravlja - luenu (slika 1)..

•Poglejmo si priiner popravljanja inforuaci.i o'
naroSniku čaaopisa. Vneaecio zahtevo <5>, nakar
iia8'pro{jr,ani..vpFaša, po; kaksnem ključu želiroo
iukati naročnika (sliku 2). Recimo, da hocemo .
najti naročnika po priimku- Pritionouio tipko
<1>; ,- ali pa kar <CR> , ker je ta zahteva ]>red-
poatavljena. Pokaiie se oanovna iorma (slika
3).. •• Kef .emo izbrali dostop po priimku, je od-
zivni ziiak (prompt) .že v leveui delu. prve^a
polja.: ' Vnesemo priimek iakane osebe ali aamo
del priimka. Program nam vrne izpolnjejio ce-
lotno forino. Če oaeba, ki je prikazana v
foruii,•-ni ; iskana oseba, prit.isriemo <CR> in pro-'
ijratn nae vpraša', če želinio Še iskati.. V prim-
,eru pritrdilnega'odgovora nani prograu izpolni
formo a podatki.o tiaelednjuni naročniku, ki ima
eiiak priimek oz. ' del ;priimka, kar amo pač po-
diili . kot vzorec za iskanje. Ko najdemo iekano
oaebo, ae lahko lotioio .popravljanja podatkov.
Priioiek je žaščiten in ga ne moremo apremeniti. :
SprtJUiinjumo tako, da enoatavno prepiau jemo . Iz
enej;a polja v drugega prehajamo z znakoiua <TAB>
- n&prej - in <BCK3P> - nazaj. Popravljarrje
ziiključitno a <CR> in siatem naa zopet vpraiia,
če ž,fliino nadaljfcvati - riaeiednji naročnik -
ali zukljuiiiti popruvljanje.

kaKo iiulite isKuti ria rocaiiha ?

^isa ičiliko iscete

ua uva iiaci.iia:

l.

uataiiovi

UlyOVOiite •/. uticreiiiio ateviiko

Kiij ze. l i to. . . :

i>liKči 2. l J uiiti iioroiio kljuc

Viuisite

: 1
inioruaei jo. . : 2
vnts i . . . . i 3

i 4
avl janje.: b

ii-piau • (j
riaiepke.... . . i 7
kontic ; b

s 2

Kraj.

iuvuuov: 1

uo vKij. Btevilkti.... i Letuik..:

l . oliKa j . Ubiioviia loina - puuatKi u tiaiocmku
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Jodoben je dialog za iekanje informacij o
naročniklh. oz. briaanje naročnikov iz re^i-
atra. Pri vnažanju novih naročnikov v regiater
prograni seveda ne vpraSa po ključu, aaj v tem
prlineru ključ nl vaiien.

ilanj radoveden je program, £e želimo navodilo
za delo s pro^rumom ali izpiee, kl Jih napiše
na datoteko PHIAIT.MI oz. NALKP.Ml. V teh
primerih samo vnesemo uetrezno zahtevo.

Prl vnačianju podatkov v poaamezna polja v for-
mah program izvaja določene kontrole, kot na
primer na tip vneaenefu znaka, £e je polje
izpolnjeno, ipd. Ce ufctotovi neekladje, izplše
uatrezno eporoSilo in uaka na pravilen vnos.
Atribute pouameznih polj vnaprej poljubno iz-
beremo in deiiniraBiO z vsako poaamezno formo.
Po^lejmo za zeled opia polja IZV (elika 4).
Opis naci pove naslednje: Podatkovno polje ima
dolt,ino e»iega ztiaka, vnos ni potreben (predpo-
.stavljena vrednoet je ena), vneeen podatek mora
biti dakadno cifra, pomeni pa otevilo naročenih
izvodov.

Po izetopu iz vaake od obdelav (zahteve 1 do 7)
prograci ponovno izpiae menu. Interaktivno delo
zaključirao tuko, da vneeemo zahtevo <8>.
Proftram ae poolovi 8 formo, prikazano na sliki

i leld
O 23

i i e l u PRI . of leiKjUi 20

Ui8flčiy attributess Nuie

i l e l d Tyt*is AlpliaUstic

ciiaractei:- ' '

tuiit« V r i i u e J i iiaroaiika'

f icture value: 'AAM('iAAMAAAAAWVW\A'

•0 01
f i f i t l IMli of leri^th- 2D

Uibplay attr ibutes! None

tieXU

Clear

help t e x t : 'iuv

Victure valuei' 'XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX'

b 23
i i e l d ULX or ieiigth 30

bib^lay attributeu: Mcne

FielU 'î ijfe: Any ciiaracter

cliaracter: ' '

v a l u e : '\XXXXXXXXXX>JvXXXXXXXXXXXXXXXXX'

9 i3
Field KibTA o£ leiiyth 23

Clear

lif lf Lexti 'ijobtriu utevi lka'

Pictute value: '>vXXXXXXXXXXXXXXXXXXX'

y oi

Field Ki</0 ot leuyUl 20

Uik>play aLtributes: baue Ku^uited

i l e i d Tyjjei Vu)> ctiaracter

Cloar cliaracLei: ' '

' ' X A A X X X X X X X X X X X X X X A A A '

10 23

kiolti URZ ot leiiyth 20

Uiat>lay uttributeut Nciiu

t i e l d Typei Alpliabetic

Clear cliaracten ' '

Picture value: 'AAAAAA/w"iMAAAAAAAAA/v'

12 23

i l e l d TtU of lcnytli 3

l)isplay attributesi Autotab

H e l d Typut Nuieric

Clear ctiaracter: ' '

f icture valuoi '9yy'
12 27
tield Tt

o£ JeiyUi 6

attributet;: Nane

i i e l d Type: NuKuric

Clear ciiaracter: ' '

14 23
Field IZV of lericjth 1
Ldbplay attr ibutes:

Clear character: ' '
Melp text: 'atevilo iianx.t;tah izvodov'
picture value: '9 '
14 bl
l-'ield ISIAK ot ieiKjUi 4

Diuplay actributes: bui

i l e l d TyiXi: Mixed Picture

Clear ciiaracter; ' '

Picture valuet 'yyyx'
10 47
tield ifl

Uitplay
,'LV oi lentjtli 1
attribotea: full Httjuired,

t ielu Typet Nuiiieric
Clear cl

Pictiue
10 01
l ie lo U

L)ii>play

field 'fj

value: 'y'

Jl' oi lc)iytli 2
attriLxjLesi 1-Ull Ka^uiceci,

ĵjei Numric
Cluar characLtt: ' '

fictuiu valuui 'yy'

narcxadka'

iuxjuiifd

Ke^uired

ika 4>

vl jeiii i'

Uiudniutvo
Ljubljaiia, Vaniova 41

4. c^ieov b.



m

10 1 =
1
1
1
i
1
I

"1
!
1
1

. 1

i n f o r m a c i j s k i s i s

NAKOJIKI CASOPISA INFOR-KTICA
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t e r n

1 =
100!-

1&
l& 4

!&
1&
!&
1&
!&
1&
1&
16.
1&
16,
15,
16,

1
3D0 1 -

IZACLTI^i

1
ON ERfOF. GOTO 19000

109 1--AP (MAPA) A$=205
110 1-/.P (KAPA) PRIS=20,

•IHEJ=2D,
UST5=58,
IXI$=30,
POSTA$=20,

napake
mape. baferji
Fl-S-ini
zacetne sl ike
vnos in t e s t sifre

DRZ$20,
11115=3,
TEL2$=6,
IZV$=1.
išAK$=4,

• &TEV$=1. -
- LLT$=2 . ' -

115 F$=STkIUC&(6Ofc,32%)
L«?=3riaI«3$ ( 3 ,32»)

120 CALL V.1blO(TCb%,5%,5%)
Dlti 1*12000)
CALL fIMT(I%( 1,2000%) \ GOSJE 18000

(6fc) \ GOSUB 18000
fIMT(I%( 1,2000%) \ GOSJ
FI£hAi.'(6fc) \ GOSUB 18000

CrvLL FLGPfci>i("S¥:PIEIPA.FLB") \ GOSUE 18000
CALL FahOi.( PISSIF") \ GOSUB 16000
CAU. FGDT(PS,T%, "SIFKA") \ GOSUB 18000
SIFK^THiS(p$)
I r bIFF^= r i " ThtK 124 ELSE

CALL iPUILCvasa s i f r a ni p r a v i l n a " )
• CUSuE 18000 \ UOSUL 2000

GCTO 700
124 GPEK "CAiJJPI .IDX" AS HLE #3 ,

oacy*iiz«na nDEXiD nMAP i-APA,
PKIfMOr PRI5 DULICflrES,
ALTERiSTE UST5 DUPLiaiTES

13C !-
igiavrd bloK prograira '

1 d ispecer ze l j a

CALL FCLHai("PIS0ZA") \ GOSLJB 18000
O^LL tbiKiiv ("PISIZl") \ GOSUB 18000
CALL ft.LT (D$,T£,"ZAHTVA") \ GOSUE 18000

1&
16,
1&
14
16,
16.
!&

lnapake • 1
Idolzina buferja!
Ipriimek 1&
line It
lustanova !&
•ulica 16,
Ipostna stevilkals
Ikraj 1&
Idrzava 1&
ltelefcn 1&
itelefcn 16,
Istev.izvodov " 18,
Inarocnina 1&
lplacano do stev.1&
lletnik • l
Ibuf 1 \&
Ibuf 1
latacirare 1\£,
Ibufer 1\&
Idef .buffer ja 1\&
ikanal l\s
lodp.lib l\&

lsifra dostcpa

Ipodatkovni filels.
lorcanizacija 16
lirapa . 1&
Ipnmami kljuc Is,
Isekund. kljuc 16,

1
1&

zaoetek
16,
1S,

( ¥ )
I i K*<1% 01: K%>8% TKiiJ 1000

140 Gti K% O00D 200,300,400,500,600,800,900,700
1
1

200 1-

lozadje 1\&
lmenu 1X6,
Izaliteva c b d e l . 1\&
Ikazalec c i ide l : l\s,
Inapaka !
lve janje obde l . 18,

CALi. iSHOVv
CALL JGLT
GLHU 130

("PISiA? 1 ) \ GOSUE 18000
(D$ ,T%, "ZAtflVA") \ GOSJB 18000

16,
1&

p r i k a z navodi la !&
IS,

lnavodilo l\s,
lodoovor !\s,

1informacije • l

310 ČALL FSHOW("PISINF") \ GOSUB 18000
CALL fSrtOW("PISIZ2") \ OOSUB 18000
CALL PSETtDS.T^/^ZAHIVA") \ GOSUB 18000
K*VAL(D?)

prikaz inform.
lpriXaz forme
lizbor kljuca

K * A L ( ? )
I F K%<1% OR K%>2% THEN

CALL FPU"H,("vasa z a h t e v a . n i p r a v i l n a )
OiSUE 2000
SLEEP 2% . . : . . . . '
ono 3io

ELSE
CALL F S H O W ( " P I S S L 1 " ) \ OOSUB 1 8 0 0 0

315 I F K%=1% TMEISI CALL F G E T ( P S , T % , " P K I " } \ a 3 S U B
318 I F Kš=2% I H t l i CALL F G E r ( P ? , T % , " U S T " ) \ G O S U B
320 PPS=TH-1!?(P5) . . • •

KK%=K%-1% . • -
GLT # 3 , K E * . #KK% GE P P $ , - •
G0TO 340 j .

330 GLT # 5 . ' ' •
CALL FSHOW("PISSLJ.") \ GOSUB 1 8 0 0 0

340 CALL FPU1'AL(A5) A GOSUB lfciOOO
CrtLL KaHCilvrPISUNO") \ GpSUB 1 8 0 0 0 .
CALL FGLTfD^.rA/^DANE' 1 ) \ GOSUB 1 8 0 0 0

400 1-

I F T$= W
IF T5=

1
1

)
THEti 130 ELSE

" D " IHEH 330 ELSE 1020

lslika 1
18000
18000

Ikraj. kljuca -

1citanje prvega
Ipreskck
lcitanje našJ.
Iprikaz forme
Iprikaz starih
lfonra da/ne
lse?-odgovor
ltranca£e
INE

-16,
1&

1
Ivnos
1 = = =
1

CALL F S H O W ( " P I S W O " ) \ GOSUB 1 8 0 0 0
CALL F S 1 O W ( " P I S Š L 1 " ) \ GOSUB 1 8 0 0 0
CALL FGETAL(A$) \ GOSUB 1 8 0 0 0
PUT # 2
CALL F S K O K ( " P I S ) K 0 " ) \ GOSUB 1 8 0 0 0
ChLL FGLT(D$.Ti,"DfiiEa) \ GOSUB 18000

16,
1

•1&
-16,

vnos infonracij 16,

500 l-

I F T$= li" TKm 130 ELSE
I F T$="D" TilBA 400 ELSE 1020

1
1 . •

Ifor.glave
Ifonna vnoe
lvnos
Izapis v f i le
Iforma da/ne
lse?-odgovor
Itrancate
!NE
l

ibrisanje
1 ' •

CALL FSH0K("PIShRI") \ GOSUB 18000
CALL FSBDW("PISIZ2") \ GOSUB 18000
CALL FGET(U$,T%,"2AHTOA") \ GOSUB 18000

I F K%<1% ORK%>2S IHEN • • ; • ' .
CALL BPUTLCvasa zahteva ni p r a v i l n a " )
GOSL'B 2000 \ SLEEP 2% \ GOTO 500

£XSL
CALL iliiDW("PI£ilLl") \ GOSUB 18000'

505 I F KS=1% ihEN CALL FGLT(P$,T*,"PEI")
GOSUB 18000

50t I F K%=2Ž THtK CALL K5ET(P$,T%."UST")
GOSUB 18000

507 PPS=TH.iš,(P$)
KK%=K«-1*
GET # 3 , KbY #KK% GE PPS
GOTO 520

510 GET # 3
CALL FSB3W("PISiLl") \ GOSUB 18000

520 CALL FPUTALfA?) \ GOSUB 18000
CALL i'£HOW(.pia3Nl") \ GOSUB 18000
CALL FGtTfLiS/rž/^DASE1') \ OOSUB 18000
T$=TK-iS(U$) ' •
I F T$=''B" M K " 5 3 0 ELSE

I F T$O"D" THEN 1020 ELSE
CALL FSHCW("Pia>N2") \GOSUB 18000
CALL FGLTfD^.T^/^DANE'1) \ GOSUE 18000
T $ T R § ( D $ )

1
16,
1&

..16.
— : 1&

• 16,
brisanje inform. 16,
Iprikaz brisanjal\6.
lizbor kljuca l\&

\
&
&

Islika 1 1
lcitanje kljuca- l\t.

Ikra j . kljuca 1\«,
lcitanje prvega 1\&
Ipreskck 1
lcitanje nasl. l\Si
Iforna brisi 1
Iprikaz starih i\Si
ifornB da.ne 1\6<
Ise?-cx3qovor !>(.
Itrancate
NE

1<>DA
Ifonia da/ne
1 se?-odao\or
1tranca€e

\
16,
J\S
!\&
1\&



g

c.

c

I
6

530

I F T$="&" IHrK 130 ELSE
I F T $ o " D " THUi 1023 ELSE
DELETE * 3
CALL Ft2OW("PISDN0") \ QpSJB 18000
CALL FGErt^.T^/TaNE11) \ GDSUK 1S000
T$=TB<S(D?)
I F T$=''N" IHii; 130 n.gR

I F T$="D" IHEs1 500 ELSE 1020
CALL FSHOV,("P1£D::3") \ 03SUE 18000
CUi- F G t T t D S . T ^ , 1 ^ ^ . ' 1 ) \ GDSUB 18000

I F T ^ ' ' « ' Ttfcl. 130 ELtE
I F T*="D" TL32; 510 ELffi 1020

1

INE 16
K>DA l\&
Ibrisanje I\&
Iforma da/ne 1\&
lse?-odgovor l\6
Itrancate I\&
INE t&
IDA 1
Iforna čfi/ne 1\&
lse?-odqovor l\&
ltrancate 1\&
1NE nazaj na menl&
1». 16

16,

600
Ipapravki

ALL H*iOU"FISPQP") \ GOSUB 18000
ALL FSO»(("PISI22") \ ODSUE 18000
" r : tr=t'7'"~?,T%,"ZAHIVA'1) \ OOSUB 18000

«5

CC6

eO7

'.
CALL
CALL
CALL
K « = V ( K }
IF K*<lfe UK K*>3 TKEK

OiLL FPt"H,( "vasa zahteva ni p r a v i l n a " )
G&SUt. 2000 \ SLEIP 2% \ GOTO 600

UU.L
CALL rSHJi.CPISSLl") \ GDSUB 18000
I r K«=l% TKil-i CALL itET(F$,T%, "PRI")
GOSLt 18000
I F K * = S TKEN CftLL EGET(P?.T%, " O S r " )
GQSU£ 18000

()

15,
16

popravljanje in£l&
iprikaz forme I\S.
lizbor kljuca l\s.

r
Islika 1
icitanje kljuca

610
620

PP?TkS$(P?)
KK%=Ki-l%
GLT * 2, Kli" »KK% GE PP5
GDTO 623
CAIJu FSHDV.CPISSU") \ GDSUB 18000
CnLL FPLfM,(A5) \ COSUIi ltSOOO

FGETAL(A5) \ O3SUE 16000
^ A S 1HQ: 630 ELSE

FSriOW("PI£DH3") \ GpSUB 18000
CALL FGETfDS.re.^DMiE' 1) \ G03JB 18000

630

I F T$="K" fflffi I X ELSE
I F TS<>"D" THO5 1023 ELSE
ObT f i
ODTO 610

UPDKTC * 3
CrtlX fShO«("PliDt«") \ G3SUB 18000
CALi. iGi.T(D$,T%,"LiM^L-1) \ GDSUfc 18000

1020
Ii

I F T:?="L>
O« 130 LU

THEi 600

Ikraj. kljuca 1\&

l c i t a n j e recDrdal\&
Ipreskck 1
lprlk.az forme 1
Iprikaz starih 1\&
Izacasno i\&
Ivnos nouih !\&
Ipcpravek lf
ironiB da/ne 1\&
Jse?-odgovDr 1\S,
Itrancate 1\&
lnazaj na irenu 1&

\
1&
1&

1 citan je
inapre}
»upaate ,
Jfonra 6a/ne
i se?-odgoTOr
Itrancate
iNE

700 i
lkcr.ec

-16,

CALL
GC/IU 320CXj
1

kcnec obdelav
Ifonta kcnec
ina EKD

1&
i&
1&

\

!
dOO I-l izpis poaatuvov

810
fcl3
815
£20

"PHNT.TEli" IDR OUTPOT AS FILE »21

»3%
3t \ STD/%=STEV%+I%

)

823
530 PKOT «2%,X$

. !£•
1

-le.
II.

- 1

lzap.st.narocnika!
Inov zapis, inkr.i

liflE in paiimek I
lustanowa !

632
833
834
635 $ , \ $ S $ i 5 B $ Z S
856 PMOT # 2 . YY5 Ipos ta , naslov i
838 X$=TH-iS<E>KZ$)
839 I F Lm(X5)>0 1HEJ PKINT # a . X 5 idrzava 1
842 YS="/"
843 5 y * y $ $
S44 PKINT r 2 š , "zap.st.naixxn..".STEV%
845 P H h T f 2 % , "stev.izvcxx>v... f',IZVS
846 PEINT 42%, "narocnina ",NRR5
847 PHNT #5«, "placano dD °.X5
870 O00D 820 I,

1 I&
i I

900 1 . IS,
Jizpis naslovov na nalepke 14
i 1&
1 1&

OPEK "NALEP .TiW" IOR OUIPUT AS HLE # 2
9C6 I^SIorE #3%
910 GLT #3%
91? IJ%=V«L(IZV$)
513 IOR J5.=l% 1O IJ% Ist . izpis .nalepk!
915 Prai^T ši%\ PEIMT S 3 \ PKINT #2* Izacetm prazninai
S20 X$=If-Z$+SPfl3^(l%)+PRI$ line in priiiiEk 1\&

\?=H)IT$ 0^,16%) \a
PflKT *2č, YS \6
XX?=T»55(UST$) ipstanova l\«.
IF LE\'(XX?) > 1 THEN PRIOT *2.XX$

925 >5=EDIT$(ULIS,16%) lul ica i n s tev . 1\&
PHOT # 3 , X? \&

STASSPACES(l%)+KEftJ$ ikraj 1\&
$($,16%) J \s,

* 2 % , YS \&
$S(DfiZ$) Jdrzava l\t.

PRIOT »2%,X5
930 B3R 1=1 10 4 \S

PEii?r ?2% \&
UEXl' I

932 I F L12J(XX?) < 2 IHEM PEINT #2%
933 NEXT J%
940 GOID 910 &

1 1&
! 1

1000 1 nap.odgovori i
1010 CAIi FPL"I1.("vasa zahteva ni pravi lna") Inapaka l\fc

ODSUIi 18000 i t e s t napake t\6
GOSUE 2000 Izvocni s i g n a l |\S
Sli£P 2% Ipauza i\fc
GJVJ 130 Inazaj na neru 1

1020 CAli. FPUILCvas odgovor n i pravilen-[D/KJ")lnapaka i\5i
QaSUi= 18000 I t e s t napake i\8i
GDSJii 2000 Izvccni s i g r e l i\fc
žaLUP 2% lpauza l\fc
O0TO 130 Inazaj na ne iu 1

1030 CALL. FPLTLCvasa s i f r a ni p r a v i l n a " ) lnapasa l\&
ODSUIi ibOOO i t e s t napake !\s
OOSUE 2000 Izvocni sicpal i\&
ELEEP 2% I p a u z a 1\&
GC/IO 700 lKcnec J

2000 lETOcni s i g n a l 1
2010 FDR ZVQK=1 TO 2 izanka-st.zvok I\S

PKINT CKK$(7%); izvok l\&
1«EXT ZVOK l e n d z a n k e 1\&
HLTUHM ipovratek i z subl
! »&
!I>S mpake napake 16
1 "• i i ,• 1&
i testiraiio s tatus l&
1 t e k s t i napak sc v forraah: 1&
1 FhiTSl.FK-; in l i
! FI&TS2.FK-1 1&
! l

UiClO CftLL FSrf«T(S%) I t e s t s tatusa I\&

rA.fi. EPin£(S5) l lžpis ivE



79

18040
lbOSO

roi< uvoKi 'iu'2
PKIMT QiKSi(7%);
UEXT ZVOK •
SLEEP 2 *

ayju 7oo
KkTUIN
I V . . . :

1zahka-et.zvok
Izvok
lend zanke
liiauza
Ikonec
Ipovratek

19000 1-
Ibasic plus 2 napake

19010

napake

ERR=11n 3 2 ;
AND ERU=330,
/ND ERL500;ERLf500;

EW>510,

19020 IF

OR
OR
OR .
OR
OR

, OR
_.. ERU=910) OR

AND EH>620) THLN
CALL lWlL("kaiec clatatekel")

li 1B000
19990

lilCp320
ERLr=33O

1 5 O O« LI1^5OO

00

OR
OR
OR.
OR
OR .

HCtau155 PUD EH^633 IHEN
CALL HJU'lL,("tei5apoc3atka h i l" )
cjoaiu 1£JOOO

19030 IF

19040

19130

joau 1£JOOO
OJTO 19990

.16

-1&
l&

I
Ikctiec datoteke l&
Ikonec datotcke 1&
Ikcnec datoteke 16,
Ikcnec datoteke l&
Ikcriec datotiice 16,
Ikonec datoteke 16,
Ikcnec datoteke l&
Ikonec datoteke 1&
l i z p i s napake l\&
I t e s t naj^ake l\&
Izvocni s ignal 1
Ini recorda 16,
Ini recorda l&
tni recorda 16,
Ini reoorda 1&
lni reoorda l&
Jni recorda i&
l i z p i s napake 1\&
I t e s t napake ' l\&
Izvocni signal I
Isprem.priinkaiiWf=iJU flNU bWj=toJ0 ratN ., .. Isprem.priinka IS,

CAIi BPU1L("priinka ne smete spreneriitiCTlizpis napakel\5ruaauB-. . . .
OJTO 1 9 9 9 0 . „ • • • • • • • ;i •

1F EK1«=142 AblD ERLF320' 'HltN \. ' , .'.' •
CALL fVUTL("podajte p r i i i i e k l " ) '
G0SU13 18000. • • . •• • •

• • G O T D 1 9 9 9 0 "- • . ,
TtXT$="iiapakai "+NU^a? (ERH) +"' v v r s t i c i : '
CALL tPU1L(TEXT$)
OOtUB 1HO00

19990 GOKUB 2000

KEaJME t̂SO
19999 1

1
1 32000 1M)

I te s t napake
Izvocni siqnal
Inull karakter
l i z p i s napake
I te s t napake
Izvocni sigiial
lopis
Iriapake
lpnkaz
Itest napake -
Izvocni signaA
Ipauza
Iriazaj rnenu

Slika 6.(nad.) Programsica l i s ta -prog . INFO

H-. V I I

.v;i .i':h
;mi.'ilnisk«.r in intt)iin.ici jsk«.-

' ios|><xl.usk<> i\'i/.s(,iviš(*i-
/ 10. tio M . iitiij |'*82

Inforrnntica '82 bo skitpna Nt-.-cirLsho-strnkoviui in:iiiifi'.st;i<:ij;i ra/ . jskov.-i lmh, |iroi/.v.'jj;iliiili in ^;i.slu|>i»i->*kih dr-lovniti

(jrt-nnizaci j f uporahnfkuv ln Klrokovnili ( inis iov s poJrorj.-i rnrtiiKilnistva in iiilurin;ilik(.*.
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INFORMAiTICA 4*1981

N O V I C E I N Z A N

OPERACIJSKI 8ISTEM SHIVA

SHIVA, produkt kalifornijske flrne Omega Re-
aearch, je prvi aprotni mikroračunalnifiki mul-
tiprogramski inultluporabniaki virtualnl opera-
oijaki sistom. 3 prehodom na SHIVA operacijaki
aistem lahko fie naprej uporabljamo vse pro-
grame, ki BO prej tekli na CP/M ali CDOS opera-
cljakeio aiBteniu, tudi podatkovne zbirke ao kom-
patibilne. Podpira tako nove 16-bltne mikro-
prooesorje (8086,8008,Z8000-.1 in Z8000-2) kot
standardne . 8-bitno mikroprocesorje
(8080,8085,6800,6502 in Z80).

SHIVA ima trl načine delovanja (polled, inter-
rupt-driven, oboje), kar omogoča čeatnajetim
uporabnikom, eprotnlo ponlom ali mosanici upo-
rabnikov in poalov optimalno učinkovitost irt
hltrost. Vsak lzmed eeetnajetih uporabnikov
ali poBlbv lahko uporablja virtualnl RAH - pom-
nilnlk nad ftAMom, dostopen z dlrektnim naa-
lavlanjem, siatetn ga dinamično dodeljuje.

Ualui.nostni prograni, kl ae nnjpogoateje upora-
bljajo, BO rezidentni v RAMu. Hltrost lzvajan-
Ja programov je sato v eploSnem mnogo boljša
kot prt druglh multiuporabnitiklh eistemih, ki
bazirajo-napopravljenih in dopolnjenlh enou-
porabnlških. JlHVA je bil i.e od začetka
eamidljen kot muiltiuporabnlški multiprogramaki
aletem. . . .

3HIVA dovoljuje izbor do 16 8H-zlogovnih bank
pomnilnika tipa RAH v SIIIVA 1 .6 Z8000-1 vereiji
oz. 16 64K-Elogovnih bank za Z80 in druge
8-bitne procesorje. Tako oo luhko posamezni
programi na Z8000-1 veliki do. 128H zlogov.
Hultiuporabniiko all multiprogarraeko operaoije
ee.lahko odvijajo v iati fizični ali logični
RAM banki. Jedro siatema navadno zaseda pom-
nllnik od naslova EOOOh navzfor, lahko pa ga
uporabnlk prekonfigurira na katerikoli podsklop
velikoati 2K banke 00. ,. :

Vee noveiSe verzije-SHIVA' (dd 1.2/V.52 navzgor,
vae 1 .6) Qo kompatibilne z bodočim mrežnin o-
perucijekim siotemom 3HIVANET. 3HIVANKT bo do-
voljeval .1024 podmreii, vcuka podnreža pa bo
lahko eeotuvljuna iz 16 multiuporabntčkih eis-
temov, od katerlh bo vsuk aistem luhko obvladal
16 uporabnikov ali poalov. Mreižnl olotem bo
omogočal Bprotno multlproceslranje, aujemanje
podatkov ln visoko hltroat prenosa toed uporab-
nikl (do 79 KBaudov) in bo dovoljeval obrevna-
vanje 262144 uporabnlkov ali poalov na celotno
mreBO. SHIVADET bo dovoljeval X.25, BISYNC in
SDLC protokole in B tem konunlkacije z 2e ob-
etojočiml mrekami. SHIVANET bi naj bll pred-
etavljen v eučetku letu 1982.

SHIVA vkljuuuije tudl veCnivojHki varnootnl BIB-
t goall za zblrke, podutke ln vepo-

avoze a elatumoo.

3HIVA vsebujo celo vrato komand ta ri
ualužnostne dejavnoatl, kar omoco£a uporabri]
manipullranje in nadzorovanje proftramov in,-
datkovnih zblrk. Imamo sietema^e kpman"
nadzor izvruevanja (vejanje.&ankej, bris
prenoa, kopirunje in prelmenovanje Kbirk,
formutiranje diaka, iniciallzaclja, p<r
vanje celotnega diaku, vratlčn;O ^
stovni editor z volikitni 'in- oajlm.i
imena zbirk dolga 16 znakov-, i ^ ^
obdelave, foreground/backg^ound . 11
branje, pisanje in izvaj&nje EbJrk in p
mov.

SHIVA ukaei pokrivajo tudi nad̂ sor
izhodom, dodeljevanje ln o
dodeljevanje in konfigur
RAM, poveeovanje, nala,
gramov, dodeljovanje in a
uporabnikom . ln poalom t̂ )r ,jpi
doetopom do podatkovnih zbi''fk.

SHIVA podplra ločene dlrekst ,
uporabnika all pooel) kaikff ';
torij. Dlrektoriji ao ^
da voakomur niao doatopnl.

3HIVA uporabnlkom ^e na
vedena ura, po aelji pa
tudl progrmako ii\fodono

SHIVA daje eeunkrat naj
koritiča mo& in hitroe«
wlnoheBter8ke tohnolo
rlran priatop za bodočo
ao 32-bltnl ln vecji tnik

PROCESORJI Z OPERACUSKI«

Intel j« predatavil dva
cijsklm atstomom: iA.
Ore za dva para oipov, k
aor 8086 ali BOOJ) ln
Blstomou. Nova kompon
eden od oboh proceaop
hardwurako ln • Boftvap
gljlve^.a Bprotnega ve
alateoa.

iAPX 136/30 ln 6U/.5O r
turo proceBorJ,ov,U0U6
polnoma pruteatlranlh :

eiatomn, kl HO lmplone'
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Izbrane operacije tvorijo majhno vendar izjemno
močno množico ukazov, ki lahko služijo pri
enostavnih proizvodih kot kompletni operacijski
Bisteto ali kot banova za Intelov sprotni opera-

:cijski' Bistetn iRMX 86 oz.laaten operaoijski
'eistem. Te osnovne operacije kreirajo, britiejo
,in obdelujejo pet novih sis"temBkih podatkovnih
tipov lh s- tem dodajo k •obstojecim zmožnostim
3iatemov iAPX 86 oz. iAPX 88 še obdelavo prek-
initev, posredovanje sporouil, sinhronizacijo
procesov in upravljanje s pomnilnikom,

80130 vsebuje še prekintveni kontroler, I6bltni
eistemeki časovnik, 16bitni časovnik za zakaa-
nitve in generator hitrosti serijsitega prenosa
(baud rate). Te hardvarBke funkcije zamenjajo
v povprečju 10 LSI vezij oz. več deset TTL
komponent in. zagota.vljajo vso hardwarsko podpo-
.ro za operaoije operacijskega aistema.

. ,Ta Intelov pristop je izposojen pri programskih
konoeptih velikih računalnikov.
•Mikroračunalniški .operaoijaki sistem se gradi
jokrog izbranih osnovnih operaoij jedra. Sedaj
;lahko nameBto velikega pro&rama, ki mbra koor-
dinirati in obdelovati N dogodkov, N programer-
Ijev ločeno napiše vsak po en program za ' p.osa-
mezni dogodek. • Ti programi . pa uportibljajo'
•skupne operacije jedra, kikoordinirajo sprotno.
obdelavo vaeh dogodkov. ''•...

?u pristop daj.e ve*č _.ug,odrio.'.;ti . l'rva je :'.c
akrajtšanje Suisa razvi-janja. ''Ker razvi jalcoiiv ni
treba piaati in teatirati multiprograinrjkeca
jedra, ae lahko poavetijo samo uporabniakim
programom.

Druga. ugodnoat je ta.da^ omogoča tak pritstop
.kaanejše preoblikovanje in izbolj£evarije pro-
graraakih paketov.

. Vezje-801.30 ae-prikl juči direictno na lokalno
vodild mikroproceGorjev iAPX 06/10 ali iAPX
88/10 inavtomatsko- ugotovi ..s katerim dela;.
Vsi procesorjevi dosegi ae iavruijo brez
čakalnih ciklov pri proceaorjevi uri 5 uli 8
MHz., Jfa.. volj.o je vseh 24 .naciuov naalavljarga
prooeaorjev iAPX 86/88.

Prograioski paket "Oporating Syatem Proceasor
Support Packa.ee" poenoatavl ja konfiguriranje
sistema-s.vt.em novim v.ezjem (80130). ,, Ta puket
teče na Biatemu Intellec III oz. na vsakem
sistemu z iRKX 86 operacijkaim aiateraoin in i?ib-
kimi diaki.

D .Novak
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VSEBINA LETNIKA 1981

Batieta P.»Kraigher M. št.l,Btr.i2(
Faralelno proceBiranJe IBM-SNA raS.mroži.

Brajovid S.-Bratanovi6,Džonova B.-Jerman -
Blaži8,8t.4,Btr.2<H
Standardi i politika Btandardizacije u o-
blaeti informatike.

Sxel M.,PriJateld V. št.2,str.8|
Programiranje sprotnih in vgnezdenib ei-
Btemov:proceei v ADI.

Haddina N. 8t.3,Btr.47;
Fostupci za sprečavanje potpunog zaetoja
1 permanentnog blokiranja elstoma na mo-
delu grafa siatema.

Hadjina N.,Čeri6 V. št.4tstr.54;
Bimulacioni model za evaluaciju performan-
Bi računarskita sistema.

Rolodkor V. št.2,etr.(l6;
Prikaz razvoja operativnih eiBtema.

Holodkov V. št.2,str.61;
Jedna.metoda procene vremena trajanja pre-
nosa podataka.

Iran$i6 N.,Krtolica B.,ZakrajSek E. št.l,8tr.56
Cromemco CS-3 mikroraSunalo. < .

J«fi6 H.V. St.l.str.J^;
Otkrivanje i popravljanje grefiaka u račun-
ekim memoriJaiieCECC).

KovaSevič M. št.4, str.28;
Sistemska obnova u uslovima realnog vremena.

Kuštrin B.,Barle J. št.l,str.26;
Elementi paralelnega procefliranja v opera-
cijflkem siBtemu računalnika IBM 8100.

AvtomatBko prepoznavanjo predmetov v robo-
tiziraaem proceeu emajliranja.

Lončar J. St.3,Btr.3J;
0 dednoj metodi proraSuna optlmalnog bala-
nea.

loaSar J. št.3,str.6O;
Primjena inverzione metrike kod optinalnog
balansiranja.

Lončar J. št.^,etr.50;

Prlmjena lekeikografBke metrike aa prora8un
debalanea lopatica zrakoplovnih turbina.

IionSar J. Bt.4,Btr.365

Primjena transposioione metriko sa proraiun
optimalnog balanea.

Mahnič V.,Vilfan B. 6t.l,8tr.42;
Frogram ta obllkovanje besedil.

Mlhovilovi6 B.,Šilc J.,Kolbezen P. St.l.Btr.*?}
Meburčni pomnilniki III.

Midajlovi6 ž.,Jovanovlč A. št.3»etr.38j
Turing Machines oe a Prog.Language.

Murn R.,Peček D. 6t.2,Btr.66;
Sodobni dinamični pomnilniki za mikrorač.

Novakovid Ž.,Popovi6 B. St.2,etr.565
Pristop k rešitvi medračunalniške komur̂ d-
kacije v sistemih z distribuir.krmiljen#em.

Hovak J.,Dobrln A.,Ropret B.,Blaznlk T.St.^9j
Teetiranje enot mikroračunalnika v proizv.

Popovi* B. št.2,8tr.l9;
Organizacija distribuiranega krmiljenja
sietema Iskra 2000.

Prsšem S.,0zimek I.,Špegel M. št.4,etr.33j
Mikroprooesoreko vodenje aenzorekega
tema za roboteko varjenje.

Pyle 1.0. št.
Uslng ASA £or Specification and Deeign.

RogaS M.,Bafner D., 8t.2,str.44j
Mali razvojni sistem za mikroproc.68000.

Bmailagi6 A. št.3,str.51;
Oxx Solutions tor Some Open Problens in ttee
Besign of Hultiproc.Operating Sjeteme.

Bmolej V. St.4,8tr.39;

PIUB ca change,plue c'est la mene choo,©.

Šilc J.iMibovilovič B.,Kolbeaen P.št.*,»t«*«O|
Hehurčni pomnilniki IV del.

Čubelj M.,Trobec R.Korenini J. št.3,Btr.Sf| •
Frimer komunikacijfikega protokola.

fivab B. št.l,etr.61;
Mikroračunalni&ko krmiljenje avto.motorj«.

Turaki V.M. 6t.2,Btr.3;
iBsues in Large Program Desicn and

TvasiyI.,Martinec M.,Reinhardt R.
Feto republiSko tekmovanj« erodnJe8olo«T •
področja raCunalništva.

Uratnik A.,PeternelJ L.,Kožuh J. Bt.2,«tr.26|
Novi računalniški Bistem.

Vitaa D. št.2,str.ll;
Fodela na slogova BrpBkohrvateklh r«81.

Volk M.A. št.4,atr.*3j
Fortran 8X - Revizija Fortran-a 77«

Selasnikar A.P. št.l,Btr.4{
Hožnoati razvoja mikroračunalnišk« tthno-
logije v SFRJ.

želaznikar A.P. 8t.l,8tr.l6(
Jezik FL/I in mikroračunalniki II.
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Železnikar A.P. št.2,str.32;
Jessik PX/I in mikroračunalniki III.

Železnikar A.P. št.3,str.?;
Tiha revolucija.

Železnikar A.P. št.3,Btr.63{
Uvod v CP/M.

Železnikar A.P. št.*,str.9;
Uvod v CP/M.

Pojav informaci;Jakega goepodarstva.

CENIK OGLASOV

Ovitek - notranja stran (za letnik 1981)

2 stran . 28 .000 din
3 stran — 21.000 din

Vmesne strani (za letnik 1981)

1/1 stran -—--13.000 din
1/2 strani — — 9.000 din

Vmesne strani za posamezno številko

1/1 stran 5.000 din
1/2 strani ~ - — 3.300 din

Oglasi o potrebah po kadrih (za posamezno številko)

2:000 din '"

; ADVERTIZING RATES

Cover page (for all issues of 1981)

2nd page : : - - — - - • — — • — 1300 %
3rd page - : 1000 %

Inside pages (for all issues of 1981)

1/1 page • 790 2
1/2 page ~ - 520 %

Inside pages (individual issues)

1/1 page 260 %
1/2 page — — _ — _ _ - 200 %

Rates for classified advertizing:

each ad :--- 66 jS

Razen oglasov v klasični obiiki so žaželjene tiidi krajše
poslovne, strokovne in propagaiidnt; ihformačije in članki.
Cene objave tovrstnegn matcriala se bbdo dpločal.e spo-
razumno.

•In addition to advertisment, we welcomo short huslness
or product nevvs, notes and articles. The rel.ited chaiges
are necjotiable.
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INFORMATICA 4/1^81

NA V O D I L O
C LAN KA

ZA P R I P R A V O

Avtorje.prosimo, da pošljejo uredništvu naslov in kratek
povzetek članka ter navedejo pribllžen obseg članka
(števllo strani A 4 formata). Urednlštvo bo nato poslalo
avtorjem uatrezno število formularjev z navodilom.

Članek tipkajte pa priložene dvokolonske formularje. Če
potrebujete dodatne formularje, lahko uporabite bel papir
istih dlmenzij. Pri tem pa se morate držati predpisanega

' formata, vendar pa ga ne vrlšite na papir •

Bodite natančni pri tipkanju |n temeljiti pri korigiranju.
Vaš članek bo s foto postopkom pomanjšan in pripravljen
za tisk brez kakršnihkoli dodatnik korektur.

Uporabljajte kvaliteten pisalni stroj. Če le tekst dopušča
uporabljajte enojni presledek. Črni trak ]e ohvezen.

Članek tlpkajte v prostor obrobljen z modriml črtami.
Tipkajte do črt - ne preko njlh. Odstavek ločite"z dvojnim
presledkom i n brez zamikanja prve vrstice novega odsta-
vka. f

• Prva stran članka :
a) v sredino zgornjega okvira na prvi strani napišite na-

slov članka z veliklml čoarni;
b) v sredino pod naslov i-Vanka napišite imena avtorjev,

ime podjetja, mesto, državo;
c) na označenem mestu čez oba stolpca napišite povzetek

članka v jeziku, v katerem je napisan članek. Povzetek
naj ne bo daljši od 10 vrst.

d) če članek ni v angleščini, ampak v katerem od jugoslo-
vanskih jezikov izpustite 2 cm in naplšite povzetek
tudi v angleščini. Pred povzetkom napišite angleški
naslov članka z velikimi črkami. Povzetek naj ne bo
daljši od 10 vrst. Če je članek v tujem jeziku napiši-
te povzetek tudi v fiiam od jugoslovanskih jezikov;

e) izpustite 2 cm in pričnite v levo kolono pisati članek.

Oruga in naslednje strani članka:
Kot je označeno na formularju začnite tlpkati tekst druge
in naslednjih strani v zgorivjem levem kotu,
Naslovt poglavlj:
naslove ločuje od ostalega teksta dvojnl presledek,

Če nekaterih znakov ne morete vpisati s strojem jih
čitljlvo vpišite a črnim črnilom ali svinčnikom. Ne .
uporabljajte modrega črnila, ker se z n.jim napisanl zna-
ki ne bodo preslikali.

Ilustracije morajo biti ostre, jasne in črno bele. Če jih
vključlte v tekst, se morajp skladati s predpisanim for-
matom. Lahko pa jih vstavite tudl na konec članka, ven-
dar morajo v tem primeru ostatl v mejah skupnega dvo-
kolanskega fortnata. Vse ilustraclje morate ( nalepiti)
vstaviti samt na ustrezno mesto.

Napake prl tipkanju se lahko popravljajo s korekcijsko

folijo ali belim tušem. Napačne besede, stavke ali oolsta-
vke pa lahko ponovno natipkate na neprozoren papir fe
ga pazljivo naleplte na mesto napake.

V zgornjem desnem kotu Izven modro označenega
oštevilčite strani članlca s svinčnikom, tako da Jlh je
mogoče zbrisati.

Časopis INFORMATICA
Uredništvo, Parmova 41, 61000 Ljubljana

Naročam se na časopis INFORMATICA . Predp!ačil<š born
izvršil po prejemu vaše položnice.

Cenik: letna naročnina za delovne organlzacije 500,00
din, za posameznika 200,00/100,00/50,00 din

Časopls ml pošiljajte ria naslov r̂ J stanovanja r~]
delovne organizacije.

Priimek , ,

Ime ,

Naslov stanovanja

Ulica

Poštna številka K r a j . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Naslov delovne organizacije

Delovna organlEacija

Ulica

Poštna številka KraJ

Patum 1'odpia i
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I N S T R U C T I O N S F O R
P R E P A R A T I O N O F A
M A N U S C R I P T

INFORMATICA 4/1981

Authors are invited tp send in the address and short
summary of their3>articles and indicate the opproximate
size of their coritijlbutions ( in terms of A 4 paper ) .
Subsequently they will receive the outor's kits. •

Type your manuscript on the enclosed two-column-forfriat
tnanuseript paper. U yeu require additional manusčript
paper you can usesimilar-size vrtrtte paper and keep the
proposed format but in that case please do not draw the
forrnat limits qh the paper ' 1

Be accurate in your typing and through in your proof read-
,ing. This manuscript will be photographically reduced for
reproduction without any proof reading or correctionš be-

. fore*printing. • •••' . .

INFORMATICA, Journal Headguarters
Parmova 41, 61000 Ljubljana, Yugoslavia

Please enter my subscription to INFORMATICA and
send me the bill. , '

Annual subscription price: companies US 2 22, indi-
viduals US % 7,5.

Send journal to m y Q home address Q
company's address.

Surname

Name. . . . . ;

Home address

Street

Postal code City

Company address

Company > # <

Street

Postal code . Cltjr

Pate ; Signature

Use a good typewriter. If the text allows it, use single
spacing. Use a black ribbon only.

Keep your copy within the blue margin lines on the paper,
typing to the lines, but not beyond.them. Double space
between paragraphs.

First page manuscript:
a) Give title of the paper in the upper box- 6n the first

page. Use block letters.
b) Under the title give author'š hames, company narne,

city and state - all centered.
c) As it is marked, begin the abstract of the paper. Type

over both the columns. The abstračt should be written
in the language of the paper and should not excesed
10 lines. . • . /"; .. ,

d) If the paper is not in English, drpp 2 cm after having
written the abstract in the language of the paper and
write the abstract in English as well. In front of the r

absiračt put the English title of the paper. Uše block
letters for the title. The lenght of the abstract should
not be greater than 10 lines.

e) Drop 2 cm and begin the text of the paper in the left
column.

Second and succeeding pages of the manuscript:
As it is marked on the papei; begirv the text o{ the secoiid
and succeeding pages in the left upper corner.

Pormat of the subject headings:
Headings are separated frotn text by double spaciug. ,

If some characters are not available on your typwriter
write them legibly in.black ink or with a pencil. Do not
use blue ink, because it shows poorly.

Illustrations must be black and white, sharp and clear.
If you incorporate your illustrationsinto the text keep
the proposed format. lllustration can also be placed at
the erid of all text materlal provided, however, tlmt
they are kept within the margin lines of the fnll size
two-column fbrmat. All Hlustrations must be placed

into appropriate positons in the text by the author.

Typing errors may be corrected by using wliite correction
paint or by retyping the word, sentence or paragraph on
a piece of Spaqiie , vrhite paper and pasting it nearly over
errors

Use pencil to number each page on the upper-right-hand
corner of the-manuscript, outside the blue margiii Hnes
so that the numbers may be erased. •
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SLOVENSKO DRUŠTVO I N F O R M A T I K A , Parmova 4 1 , 61000 Ljubljana

I Z J A V A

Podpisani , izjavljam , da žel im vstopiti v
Slovensko društvo I N F O R M A T I K A in da s p r e j e m a m Statut društva (cjbjavljen v časopisu Informatica
š t e v . 1, s t r a n 67, letnik 1981) .

P o d p i s :

Ime in p r i i m e k :

Točen nas lov :

D a t u m :



mtormaticabk
Mednarodna razstava računalniške in informacijske tehnolotjijo

Gospodarsko razstavišče Ljubljana
10. do 14. maj 1982

Informatica '82 bo skupna sejemsko-strokovna manifestacija raziskovalnih, proizvajalnih in zastopniških dslovnih

organizacij, uporabnikov in strokovnih društev s področja računalništva in inlormatike.

Razstava Informatica je namenjena

- proizvajalcem računalniških naprav in sistemov

- uporabnikom informacijskih sistemov in

- vsem, ki uvajajo automatizacijo z uporabo

racunalniških sistemov.

RAZSTAVNI PROGRAM

1. Klementi naprav za obdelavo podatkov

- m ikroprocesorji

- periferni procesorji

- integrirana vezja in drugi aktivni elementi

- konektor j i , kabli, podnožja

- pasivni elementi

2. Enote sistemov za obdelavo podatkov

- čentralne enote

- pomnilniške enote (dinamične, statične, mehanične)

- vhodno/izhodno kontrolne enote

- druge podsistem ske enote

- usmerniki

3. Periferne naprave in terminali

- enote za čitanje luknjanih kartic

- enoie za čitanje in luknjanjb traku

- magnetnotračne enote

- enote za pogon magnetnih kaset

- diskovne enote

- pogoni za gibke diske

- optični čitalniki znakov

- čitalniki rokopisov

- znakovni, vrstični in bločni tiskalniki

- video terminali

4. Sistemi za obdelavo podatkov

- sistemi za splošno obdelavo podatkpv

- pisarniški sistemi

- razvojni sistemi

- poslovni sistetni

- laboratorijski sistemi

- procesni sislemi

- vojni sistemi x

- osebni in domači sistomi

- sist.onii za zajomanjo potinlkov



. Programska oprema

osnoviia in sistemska programska oprema

uporabniška programska oprema /a poslovne sisteme

uporabniška programska oprema za vodenje procesov

komunikacijska programska oprema

uporabniška programska oprema za tehnične

in znanstvene namene

. Aplikacije računalniških sistemov

telekomunikacijski sistemi

vodenje elektroenergetskih sistemov

zajemanje podatkov

računalniška grafika

• robotika

vodenje tehnoloških procesov

• bančni sistemi

. Kaprave za zbiranje in prenospodatkov

modemi za prenos podatkov

multiplekserji i

koritrolne in merilne naprave

naprave za komutacijo

8. OpriMiia y,a proizvodnjo računnlnikov

- kazalčni meriJni instrumonti

- elektronski morilni instrumonti

- logični analizatorji

- sistemi za načrtovanje vczij

- sistemi za izdelavo tiskanih vozij

- sistemi za testiranje tiskanih vo/.ij

- sistemi za proizvodnjo integriranih vezij

9. Modiji za zapis podatkov

- magnetni trakovi

- magnetni diski, gibki diski

- magnetne kasote

- formularji na neskončnem traku

- papirni trak

lO.Strokovna literatura

- knjige

- revije in časopisi

- uporabniška dokumentacija

Simpozij INFORMATICA 82 je mednarodni simpozij za računalniško tehnologijo in probleme informatike, ki bo v orga-

rizaciji Slovenskega društva Informatika, ElektrotehniŠke zveze Slovenije in Gospodarskega razstavišča v dneh od 10.

lo 14. maja 1982, obravnaval pereče problematike s področja računalniških znanosti, tehnologije in uporabe. Sodelo-

/̂ anje z m^dnarodnimi strokovnimi organizacijami bo zagotovilo visoko kakovost referatov in posvetov, kjer bodo so-

ielovali ugledni mednarodni in domači izvedenci.

fako bosta razstava in simpozij Informatica '82 srečanje strokovnjakov, proizvajalcev, uporabnikov in drugih intere-

<'-ntov z računalniškc informacijske panoge.
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