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PISALNIK
ISKRADATA 80

Pisalnik ISKRADATA 80 je
raCunalnik, ki ga uporablja-
mo za pripravo besedila.
Nadomesa nam pisalni
stroj v pisarnah in drugje,
ima pa Stevilne prednosti
pred navadnim pisalnim
strojem. Z njim dosezemo
ne samo vegjo produktiv-
nost, temve tudi boljSo

vsebinsko kvaliteto besedi-

la in li¢no. obliko izdelka.

Pisalnik ISKRADATA 80 je
tako majhen, da ga lahko
postavimo na navadno pi-
salno mizo, vendar imamo

lahko shranjena v njem
Stevilna besedila, ki jih s
pritiskom na tipko lahko
takoj prikli¢emo na zasion,

popravljamo, sestavljamo
in odtisnemo na papir.
Osnovno vodilo pri izdelavi
pisalnika ISKRADATA 80
je bilo, da je delo z njim
preprosto in ne zahteva
nobenega posebnega ra-
¢unalniSkega ali progra-
merskega znanja. Vsakdo
se v nekaj urah lahko naudi
dela s pisalnikom in tako
doseZe v krajSem Casu z

manj napora boljsi rezultat
— vsi popravki se opravi-
jo namre¢ kar na zaslonu
in ko je besedilo dokonéno,
ga racunalnik izpiSe sam,
brez napake. Skratka: delo
s pisalnikom je pravi uzitek!
Stroj opravija vsa tista
opravila, ki so zamudna,
naporna in utrujajoca, &lo-
vek pa se lahko posveti
vsebini besedila, ki ga zdaj
tako na lahek nadin se-
stavija in spreminja.
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KAKO DELAMO S
PISALNIKOM?

VNOS BESEDILA

se opravlja preko tastature,
kijer so &rke razporejene
‘enako kot na pisainem
_stroju, le da se vpisano
besedilo- prikazuje ha za-
slonu in ne na papirju. Ker
pisalnik samodejno pre-
makne besedilo v novo

vrstico, ni treba paziti na
poravnaini rob. S tem je
prihranjenega precej asa,
zlasti pri daliSih besedilih.

ali pa kasneje. S pritiskom
na funkcijske tipke lahko
prikliCemo na zaslon kate-
POPRAVLJANJE - rikoli del besedila. Potem
" je preprosto in hitro. Ni nam lahko briSemo, zamenjamo
ve¢ potrebno prepisati ce- ali vnesemo na kateremkoli
lotne strani, ¢e zelimo po- mestu znak, besedilo ali
praviti eno samo besedo. S ves odstavek. Na zaslonu
pisalnikom besedilo popra- sproti vidimo novo, poprav-
vljamo sproti, Zze ob vpisu, lieno besedilo.

OBLIKOVANJE

besedila dokonfamo Sele
neposredno pred izpisom.
S pritiskom na posebno
tipko vpisano besedilo obli-
kujemo v poljubno obliko, ki
jo tiskalnik reproducira. Z
lahkoto lahko preizkusimo
razne formate, od A4 sto-
jeega, leZzeCega, do A3




dvokolonskega formata za
pomanjSano reprodukcijo,
s Stetiem strani, centrira-
njem naslovov, prostorom
za slike in Se marsikaj. Ta
znacilnost pisainika je po-
membna zlasti pri pripravi
dokumentacije, kjer je obli-
kovanje z navadnim pisal-
nim strojem dokaj zamud-
no.

HRANJENJE
je najve€ja prednost pisal-
nika. Besedilo je shranjeno
na disketah in ga je mogoce
vselej priklicati na zaslon.
Na eno disketo lahko shra-
nimo ca. 45 strani formata
A4 tipkanega besedila. Is-
to€asno imamo v napravi 2
disketi. Ce potrebujemo
vel disket, iih ilahko zame-
njamo. Lahko si pripravimo
kar knjiznico besedil, ki jih

po potrebi vstavijamo v
pisalnik.

1ZPIS

besedila. je brezhiben. Vse
napake so bile odpravljene
ze na zaslonu, pisalniku
smo dali navodila za obliko
izpisa. Poleg tega uporab-

lja pisalnik poseben tiskal-

nik s krozno glavo, Kki
omogota kakovost odtisa
kot pri najboljdih pisalnih
strojin. Zato so odtisi pri-
memi za dopise in za
nadaljinje razmnozevanje.
Izpis lahko ponavljamo, ko-
likokrat hoemo — vselej
bo enak.

UPORABA

pisalnika ISKRADATA 80
je priporocljiva povsod, kjer
pomeni priprava besedil
ozko grlo. Kadar potrebu-

jemo hitro izdelana dolga
besedila ali veCje Stevilo
kratkih besedil, kjer lahko
uporabimo neke standard-
ne elemente, se pisalnik
posebejobnese. Tako je na
primer primeren za kroZna
pisma, ponudbe, pogodbe,
pravilnike, sporazume.
Prednosti pisalnika se po- -
kaZzejo tudi pri dolgih be-
sedilih, ki jih veckrat po-
pravljamo, npr. zapisniki,
tehnicha  dokumentacija,
znanstvena dela. Vselej
imamo kot rezultat dela:
brezhiben izpis in vegjo
produktivnost.
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Pisalnik ISKRADATA 80 '. e

temelji na mikroprocesorju
Z 80. Zaslon s tastaturo:
zaslon 1920 znakov, stan-
dardna strojepisna tastatu-
ra z numeriénimi in funkcij-
skimi tipkami. Zunaniji pom-
nilnik: dvojna disketna eno-
ta, kapaciteta 2 x 256KB.
Tiskalnik: D 50 s krozno
glavo, izpis v obe smeri,
hitrost izpisa 47 znakov v

sekundi. KroZna pisaina f=ee

glava s 96 znaki.
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KRONIJIKA IN PERSPEKTIVE

UDK: 681.3-181.4

Preteklo izdajateljsko leto (1980/81) lahko oznadimo kot leto poskusov, da bl se v okviru SR Sloveni je dogovori-
li za enoten raunalniéki proizvedni program. Dogovori so potekali na dveh ravninah: upravljavski in tehnolos-
ki. Lahko trdimo, da so tehnolagi dogovarjajofih bliZe svojemu cilju: identifikaciji, klasifikaciji in ovrednotenju
obstojedih in prihodnjih raunalnidkih proizvodoy Iskre, Gorenja ter Delte in njenih kooperantaov.,

Slovensko drustvo Informatika je ustanovilo komisijo za visokofolski $tudij, katere prvenstvena naloga je, da v
sodelovanju z ustrezno komisijo UNESCO-IFIP pripravi predlog in stundard visokoSolskega usmerjenega izobra-
Zevanja za podrodje rafunalniStva in informatike, upoitevaje nase razmere in moZnosti. Ta predlog in njegove
prihodnje variacije bodo dane v 3ir$o razpravo skupnostim strokovnih delaveev v projzvodnih, uporabnidkih,
visokoSolskih, raziskovalnih in druZbenib organizacijoh. Pri tem naj bi se posebej upodtevali dve dodatni izho-
diAci: podrobna izdelava vsebinskega dela laboratorijskil vaj predmetnika ler Studijska smer racunalniske pro-
izvodnje {to dvoje ni zajeto v predlogu komisije UNESCO-IFIP), K temu bi morali dodati 3e izhodiSca za obliko-
vanje u¢benikov v skladu s Studijskimi programi.

Stovensko drustvo Informatika je organizator simpozija Informatica 81 ter simpozija in razstave racunalnigke
tehnclogije Informatica “82 na Gospodarskem razstaviiéu v Ljubljani {skupaj z GR in Elekirotehnisko zvezo Slo-
venije) , Informatica ‘81 je prehodni simpozij (ob sejmu Sodobna elektronika '81), dofim je Informatica ‘82 sa-
dobnp povezava proizvednega, uporabnifkega, razvojnega in raziskovalnega cela racunalniske telinotogije v med-
narodnem prostoru. Informatica 82 je sodoben koncept paverave proizvodnje in znanja, industrije in stroke, de
la in razvoja, rafunalniSke tehnologije in niene uporabe.

Slovensko drustvo Informatika 3iri svojo bazo: vedno ved je prostovol jnega strokovnega in organizacijskega de-
la, vse manj dohadkovnih odnosov posameznikov z druStvom. Ureja se poslovanje druftva, dopolnjujejo se »zbir-
ke podatkov o udeleZencih simpozijev, o &lanstvu, o naroénikih Easopisa Informatica.

Kaj si strokovni delavei na podroju rafunalnistva in informatike Se elimo? Ve& svobodnega, samoupravnega do-
govarjanja, postavitev prave, regularne racunalniske proizvodnje, manj posegov administrativnih kadrov, ki
sklepajo in odlotajo pragmatitno, uteé-;n'jeno, nestrokovno, brez delovnih izkudenj in praktifnega znanja. Tu vidi-
mo vzroke teZav pri dogovarjanju in organiziranju tehnolofke zahtevne proizvodnje, tu vidimo vzreke stagniranja’
kvalitete pri izobraZevanju strokovnih kadrov, Administrativno izdelujemo gore neuporabne filozofije in sporna
gradiva uporabljamo za usmerjanje razvoja in izobrazevanja pa tudi za zaviranje prodora kakovostnih strokovnih
dejavnikov, Traktati, spisi, publikacije, elaborati, §tudije in psevdoznansivena dela se neselektivno financirajo,
Ceprav kaZejo vidno stopnjo strokovne neprizadevnosti in nespasobnosti.

K1jub navideznim in dejanskim oviram nastaja v SFRJ nova jndustrijska panoga, za katero je zpafilno kopi¢enje
sposobnosti v razvoju, proizvodnji, prodaji, inZentringu in strategiji poslovanja: to je tudi mikroracunalniika
industrija, ki bo dovolj domata in samonikla, z minimalnim uvozom, tako da bo mof govoriti o nedevizni mikro-
raunalniski proizvodnji. 5 primernim zdruZevanjem, usmerjanjem, produktivnostjo in ustvarjalnostjo novih ka-
drov bo mot dosedi samostojne in neodvisno akumulgcijo sredstev za nujen nidalni razvoj mikrorafunalniske
ndustrije. : T

V naslednjih {reh letih bo doma&a rafunainifka industrijn nudila domademu in predvsem tujemu trZii¢u navadne
in inteligentne terminale, male poslovne sisteme, podsisteme velikih ralunalnikov ter folske, laboratorijske-in -
pisarniike sisteme. Sami boma izdelovali tudi doloene segmente ratunalnifke periferije, preklopne usmernike
ter zadovoljiv asortima kakovostne uporabniSke in sistemske programske opreme.

Prihajajode leto ni samo ustalitveno, je tudi tehnolodko in erganizacijska napredujote ‘na podro¢ju domace radu-
nalniske proizvodnje,njenega utrijevanja in njene organizacijske strokovnosti. Tudi Casopis Informatica je glasnik
novih naporov In tribuna strokovnih delavcev pri uvajanju novih tehnologij, novega razvoja in raziskav ter ka-
drovskega izpopolnjevanja . Casopls Informatica se aktivoo vkljufuje v nove tokove tehnolofkega in proizvednega
razvaoja s pomocjo va§ih prispevkov, vaSe zavzetosti, ustvarjalnosti in strokovnosti.,

Anton P. Zeleznikar
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KE DRAGO NOVAK

Clanek opisuje razvoj mikroradunainike tehnologije predvsem s staliféa proizvodnje in
njenih mo¥nosti v SFRJ. Opisuje razmerja med mikro in miniracunalniSko tehnologijo, kjer na-
kazuje mo¥nosti prevzema funkeij danaZnjih minisistemov s pomoljo novih mikroprocesorjev.
Kratko je prikazano stanje mikroratunalniske tehnologije v svetu s stalisca sistemske nrhitek-
ture In novih operacijskih sistemov. Nakazana so izhodiiCa dosedanjega razvoja domace mikro-
raunalniSke proizvodnje s preglednim proizvednim spektrom {komponente, centralne encte,
periferne enote, terminati, programska ocprema) . iz&rpneje je analizirana programska oprema
in njeni standardi za mikrorafunalnike ter zmogljivost sodobnibh mikroprocesorjev v primerjavi
z obsfojeélmi 16- in 32-bitnimi miniradunalniki. Na koncu &lanka so opisane moZnosti domade
mikrora€unalniSke proizvodnje s kriti€nim pogledom na obstojede stanje.

Possibilities of Microcomputer Technology Development in Yugoslavia

~ This article describes a microcomputer technology development from the standpoint of
production and its possibilities in Yugoslavia. Some differences existing between micro and
minicomputer technology are pointed out where microcomputers are taking over the market
and applications from minicomputers. Briefly, the state-of-the-art of microcomputer techno-
logy is shown from the standpoint of system architecture and new operating systems. Some
starting-points of domestic microcomputer production are discussed showing the wide spec-
trumn of products (integrated components, main frames, peripherals, terminals and soft-
ware) . Further, an analysis of the future software and its standards for microcomputers and
a comparision of coming microprocessors with existing 16- and 32-bit microcomputers is
given. At the end of the article new possibilitias of production and organization of domestic

VOJA ANTON P. ZELEZNIKAR,
LNIS
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microcomputer ipndustry are discussed and a critical view to this subject is given.

1. Uved

MikroraZunalniZka tehnologija nudi moZnosti za sa-
maostojno rafunalnifko proizvodnjo in uporabo tudi deZe-
lam v razvoju, Se zlasti pa srednjerazvitim, Na tem po-
drodju so pri€akovanja za samostojno rast,za sodelovanje
s tujimi partnerji predvsem na padrofju trZenja n s tem
za pokrivanje ali celo preseganje razmerja izvoz/uvoz
uresni€ljiva in vstop domade industrije na to podroéje
proizvodnje in uporabe ne samo gospodarsko upravien,
marvef tudi razvajno nujen.

Ratunalniiko proizvodnjo lahke osvajamo z razlig-
nimi strategijami, npr. zafenii od &iste licenéne, prek
koncepta proizvednje izvirnih naprav (PIN = QEM) do sa-
mostojno razvitih in proizvedenih sistemov. To je indus~
trijski (organizacijski) del koncepta. Drugo vpradanje je
vsebina proizvodnje oziroma njen asortima in to vprasa-
nje se lahko postavlja s staliica srednjerazvite druzbe,
njenih veljavnih odnosov, zakonitosti in moZnosti,

Ru&unalnifkl sistemi imajo med tehnl&nimi sisteml
najvisjo stopnjo kompleksnosti in ta kompleksnost se od-
raZa tudl na znanje, razvoj, projzvodnjo in trienje. Os-
vajanje dejanske rafunalniike proizvodnje je zato lahko

le postopno, od manjie kompieksnosti k vedji, od mikro-
racunalniskih sistemov naprej. Tak koncept bi se tudi
dobro ujemal z uporabo malib sistemov v vrsti dejavnosti
gospodarstva, administracije’| konstruktorstva in razvo-
ja, kjer veliki in srednji sistemi najveckrat niso gospo-
darni.

Druga smer, ki prihaja iz mikroradunalnikega
(procesorskega} podrofja, je tehnoloska in njeno sporo-
£ilo je, da bode novi mikroprocesorji prevzeli séasoma
funkeije danadnjih minisistemov {PDP, VAX) in poslovnih
sistemov {IBM). Tehnoloske zmogljivestl novih mikro-
procesorjev hodo presegle 2mogljivosti danasnjih mini
in poslovnih sistemov in z novimi perifernimi napravami
(diski tipa Winchester, mehur&nl pomnilniki ltn,} bo mot
oblikovatl prave megasisteme z ved centralpimi in peri-
ferniml procesorji.

To telinolasko sporofilo nalaga, da se lotevamo na-
Ertovanja proizvodnje mikrorafunalniskih sistemov z res-
nostjo in porornostjo, saj je Lo podrocje v naslh razmae -
rah in pogojih dela uresni&ljivo in gospodarsko upravife-
no. Kot Za napisano, pa predstavija tudl perspektivie
moZnosti za naprej, ¢e se dovolj hitro vkljufujemo v do-
mace in tuje trzisée.



1z napisanega izhaja, da so moZnosti razvoeja mikro-
rafunalnifke tehnologije ter z njo povezane infrastrukture
fovalj vepodbudne, da se lotevamo resneje kot doslej raz-
vijanja teh tehnoleskih dejavnosti s pripadajoto proizvod-
nje, razvojem, znanjem in prodajo.

2. Razmerija mikro in miniracunalniSke tehnologije

Se pred leti je bila klasifikacija radunalnikov v
mikro, mini in velike rafunalnike dokaj jasna. Veliki ra-.
cunalniki so pomenili paketno obdelavo; s problemi smo

- prihajali v radunske centre, kjer so se ti racunalniki na-
. hajali. Miniracunalniki so obvladovali vodenje procesov
in manjse poslovne aplikacije, Refevali so torej probleme
na licu mesta. Vedeli smo, da sodijo radunalniki podjetij
_I8M, Borroughs, CDC itd. k velikim, racunalniki podje-
tij DEC , Hewlett Packard, Data General itd. pa v razred
minirafunalnikov, Objektivno merilo za klasifikacijo pa .
je bila procesna mo&. Prvi mikroratunalniki so po tem
kriteriju precef zaostajali za cbema skupinama. Svoje
‘pedrodje yporabe so nadli v zamenjavi in izboljSavi ozi-
dene logike, v posameznih avtomatskib napravah in pri
- vodenju zelo enostavnih procesov. Cdprii so tudi novo di-
" menzijo uporabe radunalnikov, kot zasebni racunalniki’
in raunalniki za hobi. Od miniradunalnikov so se razli-
kovali po precej niZji ceni, manjsih dimenzijah in niZji
-zmogljivosti. Ena od glavnih zaprek za uspesno konkuren-
co miniralunalnikom je bila viscka cena perifernih naprav.
Zele pojav cenenih perifernih naprav, kot so pogoni za
gibke diske, Winchester diski, ceneni tiskalniki itd., je
: omogotil mikroradunalnikom konkurencno razmerje cena
o= zmogljwost

16=bitni mikroratunalniki, kt so svoje ime ohranili
zaradi svojih 8«bitnih prednikov in ker so se rodili v pod-
Jetjih, ki jib Ze kar identificiramo z mikroproceserji
{Inted, Motorola, Zilog), so izpolnili prej obstojeco vr-
ze! med mini in mikroratunalniki, 8 svojo zmaogljivostjo
dosegajo in celo presegajo miniraCunalnike. Meje posta~
jajo manj ostre. Mikroralunalniki bolj in bolj izpgdrivajo
_miniracunalnike iz podro&ja vodenja procesov. Zelo jasen
dokaz zato so.napovedi, da bo stekel prvi prevajalnik za
programirni jezik ADA na mikroraéunalni}cu.'Smisel de-
. litve racunalnikov na mikro in mini bo postal Se bolj vp-.
railjiv v bHZji prihodnosti (1983), ko naj ‘Bl se pojavili
na trgu 32-bitni mikroprocesorji, ko bo mogode za nekaj
tisof dolarjev kupiti namizni TRS 370/135. Ustanavijena
je tudi Ze mikroprocesorska interesna skupina "Skupina
380", ki prlpravha m1kroprocesorske produkte za
'podjetja Intel, Motarola in I8M, Bodoti mlkroracunalniki
bodo tarej programsko kompatibilni s serijama 370 in
. 380 (veliki raZunainiki pedjetja EBM) V kratkem bomo
doZiveli, da nam radunalniska industn;a ne bo ved proda-
jala mikro, mini in velike rafunainike, temved reSitve
na osnovi visoke tehnologlje, ki na trenutni stopnji razvo-
ja %e nosi ime mikroracunaini$ka tehnologija.

3. Stanje mikroratunalnifke tehnologije v svetu

Poglejmo si nekaj osnovnih potéz razvoja mikrora~
Zunalnidke tehnologije v zadnjem letu. Opazna je cepitev
pri arhitekturi centralnega - procesorskega oz. raunal-
niskega integriranega vezja. En poganjek gre v smer
vedno zmogljivejiega procesor]a., drugi pa v smer inte-
gracije procesorja, pomnilnika in vhodno-izhodnih kana-
lov v eno samo integriranc vezje (single chip computer).
Na podrodju mikroradunalnikih sistemov prihaja do stan-

- dardizacije na materialnem (vodilo) in programskem ni-
voju {operacijski sistemi, ki temeljijo ha UNIXu). Po-
mnilniika integrirana vezja postajajo vse zmogliivejSa.
Pri dinami&nih pomnilnikih je poleg teZnje po &im vedjih

obsegih opaziti e teZnjo po poenostavilvi osvezZevanja

( psevdostatiéni pomnilniki) . Na trgu so se pojavili tudi
mehuréni pomnilniki, po katerih je Zejno vpila vrsta ap-
likacij na podrodju telekomunikacij in vojaskih sistemov. .

16-bitni mikroprocesorii, ki so bili najavijeni v
letu 1978, so Ze dobavljivi. Stari, 8-bitni racunalniki Ze
imajo svojo domeno uporabe in nove uporabe so v polnem
razmahu. Poglejmo na kratko 16-bitne procesorje. Med-
nje spadajo; Intel 8086, Zilog Z8000, Texas Instruments
9900, Texas Instruments 9940, Fairchild 9440, Motorola
68000, Ferranti F100L, Data General mN602 , National
16016, Advanced Micro Devices 29116, Od teh S0 najpo-
pularnej€i 8086 ,Z8000in M6B0O0O, ki so realizirani v MOS
tebnologiji in jih labko Stejemo med "prave" procesorje.,
V MOS tehnologiji sta realizirana tudi DG mN602 in
National 16016 . Procesorjl F 100-L, AMD 29116.in F 9440 -
pa bazirajo na bipolarni tehnologul. 19900 spada tudi Se
med prave procesorje, medtem ko njegov sorodnik TI9940Q
vsebuje 128 zlogov RAM pomnilnika in 2K zlogov ROM po-
mnilnika in spada v skupino mikroracunalnikov v enem in-

tegriranem vezju.

16 -bitni mikroprocesorji imajo razéirjeno podatkov-
no in naslovno vodilo. Ze samo ime nam pove, da obsega
podatkovno vodilo 16 bitov, V splodinem so ukazi definira-
ni nad naslednjimi osnovnimi podatkovnimi tipi: bit, pol-
zlog, zlog, beseda, dvojna beseda. Z raziiritvijo naslov-
nega vodila se je povelal obseg neposredno naslovljivega
‘pornilnika nad standardnih 64 K zlogov. Pri 8086 je ta
obseg 1M zlogov, pri Z8001 in M&B000 pa 8M zlogov. Po-
leg razdiritve sistemskih vodil prinaSajo 16-bitni mikro-
pI‘DCEbOI‘jl Ze celo vrsto novosti: segmentiranje, dva na-
&ina izvajanja (uporabniske, sistemsko ali nadzorno) ,
ukaze, ki omogolajo sinhronizacijo v multiprocesorskem
okolju itd. Pri nekaterih procesorjih se na voljo ukazi,
namenjeni za razvoj visokih jezikov. Splofen sklep je na-
slednji: 16-hitni procesorji predstavljajo novo stopnjo v
razvoju mikroprocesorske tehnologije, po zmogljivosti
prekaSajo 8-bitne procesorje (hitrost, obseg direktno na- '
slovijivega pomnilnika, dolzina besede) . Poleg tega pri-
nasajo kvalitetne novosti, ki hodo omogotale enostavnej~-
S0 in hitrejSo realizacijo operacijskih sistemov in preva- .
jalnikov ter enostavnejse zdru¥evanje v zmogljive ved-
procesorske sisteme.

Lani smo lahko zabeleZili tudi pri pomnilnikih novo
prideobitev - integrirano vezje s pomnilnidko kapacitéto

" 64 K bitov, Nekaj mesecev pred tem so se pojavila na

trgu enonapetostna 16 K-bitna integrirana vezja. Po napo’
vedih naj bi 3el razvoj po enakih stopinjah naprej. V tri-
letnih Intervalih naj bi se pojavila 256 K bitna in 1M bitna
pomnilniSka integrirana vezja. Pominilniska vezja ‘dobav- '
lja na trg vel proizvajalcev. Med seboj se ta vezja funk-

‘ cijsko ne razlikujejo. Razlika je le v velikosti in izvedbi .

{maska) silicijeve ptoifice. Zaradi izjemno viscke in-
tegracije postajajo pomnilniki cbéutljivejsi na alfa delce,,
ki se pejavijajo pri radicaktivhem razpadu onesnazenj v
materialu, Sistemski razvijalci se morajo zavedati moZ-

" nosti takih napak {soft bit errors).

Ze prej smo poudarili te#njo proti poenostavitvi os~+
vefevanja. Letos naj bi se na trgu pojavila vezja 4Kx8 bi-
tov In BKxB bitov z notranjim osveZevanjem.

Mehuréni pomnilniki se cdlikujejo po tem, da trajno
hranijo informacijo in da ne vsebujejo glbljlwh mehanshh
delov kot nekatere druge naprave. To jim daje v mnogih
uporabah prednost pred cenej8imi diskovnlmi in tracnimi

_enotami. Trenutno-je najveija kapaciteta ene enote 1M bit.

Cas dostopa se giblje med 10-40 ms za razliéne proizva-
jalce. Glavni proizvajalci mehurénih pomnilnlkov 50 pod-
jetja Texas Instruments, Rockwell Internationat, Intel

Magnetics, Fujitsu in National Semiconductor. Poleg sa-



mih mehurénih pomnilnikov so potrebna za pogon pomnil -
nikih enot fe periferna integrirana vezja in krmilnik. b
dodatna vezja oblikujejo pravilne ¢asovne poteke tokov in
omogoiajo odditavanje vsebine, Krmilnik olajSuje dostop
do posameznih naslovljivih blokov.

4. Dosedanji razvoj domace mikroradunalniske
proizvodnje '

Ceprav je mikroradunalniska proizvodnja brzkone
edina rafunalnifka proizvodnja pri nas, ki jo je v tem
trenutku mogole postaviti na &isti dinarski uvez, se za-
enkrat ni uveljavila kot redna industrijska dejavnost, Pod
¢istim dinarskim uvozom razumemo nedevizni uvoz tistih
sestavnih delov, ki se v Jugoslaviii ne proizvajajo in ka~
tere lahko uvaZzamo preko maloohmejne izmenjave ter 2a
klirinika stedstva. Na tej osnovi bi bilo danes mogode
proizvajati tudi zahtevnejSe mikrosisteme, Ki bi v funk~
cionalnih zmogljivostik dosegali standardne uvoZene mi- .
krosisteme (Cromemco, Altos, Tandy, Apple itn.).

V Sloveniji smo imeli poskuse proizvodnje domadih
mikrosistemov, ki so bili v celot razviti doma, vendar
v razvoju nisme $1i dosledno do konca zlasti na poedroéju
sistemske programske opreme, dofim je proizvodnja za-
stala zaradi meglenih in nejasnih poslovnih odloditev. To,
kar se je ob&asno pojavljalo na trZii&u, so bili laborato-
rijski primerki, izdelani kot industrijsko blago.

Seveda pa to ne pomeni, da v Sloveniji ne telejo pri-
prave za pravo proizvednjo mikrosistemov in da ne sme-
mo v skoraj$nji prihodnosti pridakovati konkuren&en pla~
sma ved proizvodov in vel proizvajalcev.

Pod doma&o mikrorafunalni$ko proizvodnjo maramo
razumeti predvsem tisti tip proizvodnje, ki temelji na do-
madem razvoju, kjer je preteZni del proizvedene vred-
nosti dinarski, doim veljajo licenZni odnosi le za tiste
dele sistema, ki pogojujejo povezljivost z obstojedim
mednarodnim trzisZem in s tem konkurenénost. Nakup aw
torskih pravic (licenénina) na podrofju sistemske pro-
gramske opreme je skorajda nujen iz dveh razlogov:

1} v primeru samostojneqa razvoja bi morali razvi-
ti pa dolofen na&in z nekim znanim operacijskim siste-
mom {08} zdru#ljivi sistem, kar bi bilo povsem mogode
in ne bi bistveno vplivalo na ceno proizvoday

2} kijub samostojnemu razvoju ustreznega OS izde-
lek ne bi imel t.i. reference, ki daje veéje moznosti za
plasma y 28 primerljivost izdelka, predvsem pa za ena-~
kovredno navajanje njegove prilagedljivosti na razlléne
sistemske in uporabnifke programske pakete,

Spremenjene poslovhe razmere v Jugoslaviji bodo
povzrocile drugaden pristop k mikroraunalnigki proiz-
vadnji in organizaciji. Predvsem se mora ta prolzvodnja
oblikovati po navzgornjem naéelu, izhajajoé iz tr#iéa In
povezovanja veé proizvodnih sektorjev, vkljuéno z zaseb-
nim. Ta nova proizvodnja se mora osposobiti tudi za us-
treznoe sooblikovanje trZi&éa z nafelom, da hodo 1€ do-
volj racionalni in ceneni izdelki tisti, ki se bodo proiz-
vajali v vecjih kolifinah. Svoj dele? bi naj dodala tudi
drfavna administracija s podporo domadi proizvednji in
vzpodbujanju.lastnega razvoja, kjer bl restrikcije vpli-
vale kvatitetno, ne pa zavirajofe. Ob tem bi marali nujno
omejitl uvoz podobnih izdetkov z visoko carinsko stopnjo
ter preusmerjati devizne kupce na domaée izdelke.

5. Zgradba mikroratunalniikih sistemav

Namen tega poglavja je prikaz kompleksnosti mikro-
raunalniSkih sistemov z navedbo In kratko analizo kom-

ponent, kriterijev in pogojev za proizvodnja. V gospodar-
skih, politinih, upravljalskih, odloéitvenih in admini-
strativnih skupinah in organih najvetkrat ni prisotho zna-
nje o mikroraunalniikemn kompleksu, ki bi pripetjalo do
ustreznih odlofitev. Med temi podatki manjkajo aiasti
analiti#ni, ki ka¥ejo stopnjo rusti, proizvodnje in porag-
delitve posameznih dejavnosti oziroma komponent siste~
ma.

V obrafunskem letu 1979 (konec junija 1980) so
nekatera amerifka podjetja za proizvadnjo mikroratunal-
nikov pridelala najvetje povedanje prolzvodnje giede na
prej3nje leto, in sicer Apple 650 %, Commodore 150 %
in Tandy 131 %. Razdelitev dohodka med posameznimi
komponentami amerifke racunalnifke industrije pa je
bila tale: centralne enote 16 %, minirafunalniki 10 %,
periferija in terminali 45 %, usluge in programska opre-
ma 25 % ter ostalo 4 %. Ta razmerja so zanimiva pred-
vsem zaradi tega, ker je mol potegniti doloCene vzpored-
nice za nastajajofo mikroraunalnisko industrijo.

Mikroradunalnifka tehnologija obsega proizvodnjo
tehle komponent in podsistemov:

1. Komponente

- centralni mikroprocesoriji

- pamo#ni centralni krmilniki
- proceser za upravljanje pomnilnika
- razdiritve centralnega procesorja

- periferni krmilniki
- za diske, trakove
- za komunikacijske kanale
- za kriptiranje itd.

- pomnilniZka vezja RAM, ROM, PROM,
mehuréna itn.

- povezovalna Integrirana vezja za vodila, V/I
itrr.

2, Centratne naprave

" - enota s centralnim procesorjem
- pomnilniski moduli
- periferni moduli
= usmerniki

. 3. Periferne enote
- gibki diski
- diski tipa Winchester {trdni diski)
- traéne enote
- tiskalniki
- teleprinterji itn,

4, Terminali
- tastature
- navadni terminali
- inteligen&ni terminali itn.

5. Programska oprema
- operacijski sistemi
- prevajalniki
- sistemi za varnost podatkov
- diagnosti&ni programi
- uporabniski programl itn.

Kot vidimo, je asortima podsistemov v mikrosis-
ternu prav tako bogat, kot ga imajo veliki sistemi ali
minisistemi, le da so mikrosistemi manjsi, &eprav lahko
pride v posameznih primerih do stikanja {v kompleksno-
sti obdelave ter v zmogljivostl konfiguracij) z minisiste~
mi. V klasifikaciji materialnih konfiguracij raéunalnidkih
sistemov lodéimo tri (kompleksnastne, zmoaqljivostne)
ravnine, ki jih poimenujemo z ’

megarafunainiki {(MR),

miniradunalniki {mR) in

mikrorafunalniki {M4R)

Na podrofju aR mora domada industrija tediti h



cilju, da postopno asvoji pfoizvodnjo centralnih naprav,

perifernih enot (gibkih, trdnih diskov in tiskalnikov), ter-

minalov (navadnih in inteligennih) ter programske opre-
me, predvsem uporabnigke. Na sedanji stopnji razvoja
ter usmerjenosti mednarcdnega, zlasti razvitega trzisca,

" pa bo teZje ali kar nemogoCe osvojiti proizvodnjo konku-
rentnih integriranih komponent ( mikroprocesorji, peri-
ferni pomnilniki) in sistemske programske apreme,
zlasti za tehnolo¥ko najnovejde radunalniike (procesor-
ske ) sisteme, Procesorji in pripadajoa sistemska pro-
gramska oprema dotolajo vnaprej (pred nami in na%o
ponudbo) dolofeno trino usmerjenost, naravnanost in
namembnost racunalniSkih proizvodov, zato bi se domadi
procesorji in lastna sistemska programska oprema le
tezko vkljuevali v mednarodno triidde, tudi &e bi bili
proizvodi tehnolofko boljsi od drugih.

6. Programska oprema za mikroracunalnike in

njeni standardi

Tako kot so visoki programirni jeziki standarizira-
ni, se pastoporna standarizirajo tudi operacijski sistemi
za mikroratunalnike. Standardni operacijski sistemi so
“duloteni za

-, 16~ in 32-bitne

mikroprocesorje. K temu pa je potrebno dodati e mikro-
« procesorske tipe, ki oblikujejo npr. druZine

(80B0A , 8085, Z80)

{68000), (Z8000) itn,

Standardni operacijski sistemi so v bistvu preme-
st1jivi rafunalnifki kodi, zaradi tega je mikroprocesor-
ski tip bistven podatek. Ti standardi torej niso te vrste,
"da bi jih bilo mof uporabiti kar povprek na vseh vrstah
mikroprocesorjev. Npr. standard za druZino (80B0A,
8085, ZBO) ni uparabljiv za drufino (6800), pa tudi stan-
dard za druZino (280} vobde ne bi bll uporabljiv za dru-
#ino (B080A, 8085),

Standarizacija na osnovi operacijskega sistema ima
zelo Siroke moZnosti za protzvednjo nove sistemske in
uparahniike programske opreme in s tem za njeno uvelja-
vilev in moZnosti masovne prodaje.

.Vzemimo kot primer mikroradunalniiki OS5 z ime-
nom CP/M (Control Program/Micracomputers), ki se”
prodaja za procesorske druine (8080A , 80B5, Z80),
(8086) In (ZBOOD). Dejansko imamo v tem primeru tri
razliéne operaci jske sisteme, ki bi jih lahko kratko oz~
nadili z

CP/MBORBG, CP/MBOBE in CP/MZBO00

Za te operacijske sisteme obstaja nadaljna sistem~
ska (prevajalnlki, diagnostika) in aplikativna programska
oprema (procesorji teksta, mali poslovni sistemi) y ki bi
jo lahko ustrezno oznadili z . -

SBOBO, SHORG, SZ8000 in

ABOBD, ABOS6, AZBOOD itn.

_ Na ta nagin dobimo operacijske / sistemske/ apli-
kativne programske pakete, ki bl jih oczna&ili z
“(cr/M, 'S, A) BOHO,
{CP/M, 5, A} BO8S,
(CP/M, 5, &) ZBOOO

itn. Vob&e bi tako veljalo

{programski paket) :: =
{<operacijski sistem)
{dadatno sistemska programska oprema’
{raznovestan aplik. programska opre-ma) 3
{tip mikraprocesorja’

Z razvojem in proizvodnjo nove programske opre-
me naraifa zmogljivost oziroma moé mikroratunalni-
kih sistemov. Dve napovedi s podroja mikrorafunalni-
Ske programske opreme sta izredno a?ktualni:

(1) Podjetje Intel ho vpeljalo jezik za sistemsko
programiranje {ADA) v svoj novi 32-bitni mi-
kroprocesor 432 in-

(2) podjetje Microsoft je pripravilo razlifico ope-
racijskega sistema UNIX (standard za 16-bitne
procesorje, ki je bil razvit v Bellovih laborato- *
rijih) .

ADA {Ada je ime prve Zenske, ki je programirala)je
jezik, ki zdruZuje lastnosti vrste prejinjih jezikov. Jezik
PL/T je imel podoben cilj, ima danes Stevilne privrZzence,
nima pa e take priljubljenosti, kot jo je pri€akovalo pod-
jetje IBM, Jezik ADA so razvijali 5 let ter ima tele cilje:

1) ADA naj omogofa modularno in strukturirano
programiranje ter navedoljni razvoj, ki je znan Ze iz
PASCALa. Uvajanje strukturiranibh zhirnih jezikov ter
strukturiranih razli€ic jezikov BASIC in PASCAL potrjnje-
jo pritjubljenost teh metod.

2) ADA je mogole uporabiti za ohdelavo poslovnih
podatkov ter za programiranje v protesih in v realnem
&asu, To privede do zadostnosti enega samega programir-
nega jezika, kar clajduje Solanje, vodenje programirnih

- projektov, vzdrZevanje in dokumentacijo.

3) ADA je kombinacija splofnega, uporabnifkega
in sistemskega programirnega Jezika. Taksen jezik omo--
goda pisanje uporabnostnih programov, operacijskih sis-
temdv, prevajalnikov, komunikacijskih paketov ter inter-
aktivnih sistemov. E

4) ADA omogofa programiranje v realnem Casu, v
interaktivnih sistemih in v paralelnih procesih.

5} ADA omogola nekatere postopke, kot so odprav-
ljanje napak, preizkusanje, dokumentiranje in vedrZeva-
nje programov, Jezik naj bi imel lastnosti, ki pospesuje-
jo in podpirajo razvoj zanesljivih in spremenljivih progra-
mov ter lahkotnost odkrivanja napak, preizkusanja in do-
kumentiranja.

6} Jezlk mora biti pupolno in nedvoumno opredeljen,
tako da rabi kot standard pri njegovi implementaciji na
razli€nih strojih.

7} Jezik naj omagoéa posebne metode, ki so nujne
na velikih sistemih, kot je posamifne prevajanje moduloy
ali celotnega podsistema, kot so ravoine dostopa, ki amo-
gofajo velikim skupinam isto€asno delo brez motenj in
kot so pripomodki za avtomatien razvoj programske op-
reme.

8) Jezik naj omogoda uéinkovito predstavijanje po-
datkovnih struktur ter operacij nad strukturami hrez zah-
tevnih okornosti in velikih programirnih naporov, Preva-
jalnik naj prevzame obxdelavo podrobnosti.

9) Jdezik naj omogedi vpeljavo ved okolij za razii€-
ne uporabniske ravnine, kot so sistemsko In aplikativno
programiranje, razvoj paketov, delo konénili uporabnikov,
glavnih operaterjev, oddal jenih uporabnikov, uéiteljev in .
Stuclentov. Programi in podatki dolofenega okolja naj bodo
delno ali polno zailiteni pred uporabniki le drugih okalij.

10) Jezik naj zmore opis posebnih primerov, kot je
posebna oblika V/1, vklju€ltev rutin v druglh lezikih, iz-
jem v sploSnih prrwillh itn, :

Doseqgunje nadteilh ciljev seveda nl brez te2av, saj
je potrebno upoitevati kshkotnost uporabe, udinkovitost
prevedencga (objektnegn) programa, dovelj majhen ob-
seq, prenosljivost, lahkotno reallzacijo prevajalnika ter



“tudi zdruZljivost s prejinjimi jeziki na dolofenih podrog-
jih uporabe. Prav zaradi tega je teZko priakovati, da bo
jezik ADA predstavljal dokoncno reditev programirnih
zahtev in problemov. . ’

UNIX je operacijski sistem (z delitvijo procesor-
skega £asa), izdelan v Bellovih laboratorijih, Ta O3 je bil
razvit za PDF-11 pred desetimi leti. UNIX je ncke vrste
PASCAL na podrofju operacijskih sistemov, ima veliko
Stevilo uporahnikov kljub majhni podpori proizvajalcev.
UNTX je tako postal obredni sistem, zlastl v akademskih
in razvojnih okoljih.

Podjetje Microsoft se je zaradi tega resno lotilo raz-
voja sistema UNIX, ki ga je poimenovalo XENIX, Ta OS
naj bi se Ze letos praodajal za sisteme s PDP-11, 28000,
68000 in 8086, Ta OS pomeni

(1) razvoj popolnoma novega 08

{2) dodatno programsko opremo in pripomotke za
programerja in prevajalnik - prevajalnik (YACC)

(3) odpravljanje napak v novem OS

(4) uvedbo programirnih jezikov tipa C za sistem-
ski razvoj '

Nekaj drugih razvojnih smeri sistemskega razvoja
pa je:

{1) razSiritev sistema CP/M na 16-bitne procesor-
je (so86) . -

{2) novi standardni zbirni jezik za mikroprocesorije

(3) izdelava novih OS realnega £asa ter za ved
(istofasnih) nalog v mikrorafunalnikih,

Seveda pa se bo mikrorafunalnika tehnologija so-
ofala z vrsto prevzetih nevietnosti:

{1) Proizvajalci mikroraZunalnikov so prevzeli je-
zike, operacijske sisteme in drugo programsko opremo
od velikih ragunalniSkih sistemov. TehnoloSki napredek
je mogof le z lastnim razvojem, vkljuevanjem univerz
ter z zdruZevanjem dela s proizvajalci miniragunalnikov
{tak primer je tudi zdruZitev Intel-Xerox~DEC za podrod-
je mreZ).

3 {2) Mikroradunalniski razvojni sistemi izkazujejo
se vedno prenizke zmogljivosti, predvsem z neustrezno
programsko opremo. Na razpolago je premalo visokih
programirnih jezikov, ni standarizacije na Podroéju pro-
gramirnih pripomotkov, kot so odkrivanje napak, doku-
mentacifa in vzdrZevanje.

(3) Ravnine strokovnega znanja pri proizvajalcib so
razliéne. Nekateri proizvajalci govorijo o obdelavi ved-
procesnih nalog, istofasnosti, paralélnosti, hierarhiji
dostopa, zaséiti pomnilnika, drugi s¢ Se vedno ukvarjajo
z makrozbirniki, z malimi kodirnimi problemi in spre-
membami ukaznih zalog. Med proizvajalci so tako velike
razlike v kvaliteti znanja in proizvod'bv.

o

7. _Zmogljivost sodobnih mikrﬁocesorjev

Sodobni mikroprocesorji uspesno tekmujejo s stan-
dardnimi 16-bitnim{ procesnimi raZunaluiki. Po svoli
zgradbi se med seboj precej razlikujejo. Poglejmo si za
zaletek strukturo registrov pri posameznih mikroproce-
sorjih in jo primerjajmo s strukture registrov mini rafu-
nalnika PDP-11/70. Dostopni Zasl za registre v procesor-
ju samem so pribliZno petkrat kraj$i od dostopnih Zasov
za pomnilnik. Zato pomeni Stevilo registrov in na&in upo-
rabe vaZen faktor zmogljivosti.

Procesor 8086 ima Etirl 16 -bitne registre, ki jih je
mogofe uporabljati v aritmeti&nih in togignih operacijah.
Lahkoe jih uporahijamo kot 16 -bitne ali kot par 8-bitnih
registrov. Ostale Stiri 16-bitne registre lahko uporablja-

mo samo pri 16-bitnih operacijah in kot naslovne regis-
ire,

Z8001 vsebuje Stirinajst 16 -bitnih registrov. Osem
jih lahko sodeluje v 8-bitnih operacijah. Po dva sosednja
registra je mogode zdruZiti v najved Stiri 32-bitne regi-
stre. Pri 32-bitnem deljenju in mnoZenju pa zdruZimo po
4 zaporedne registre v dva 64-bitna registra. Poleg ome-
njenih ima procesor Z8001 3e dva kazalca v sklad in pro-
gramski Stevec.

68000 ima po osem 32-bitnih podatkovnih in naslov-
nih registrov, dva 32-bitna kazalca v sklad in 32-bitni
programski Stevec.

LSI 11/23 vsebuje devet 16-bitnibh registrav, od ka~
terih je Sest popolnoma identinih in lahko sluZijo kot po-
datkovni all naslovni registri.

PDP 11/70 ima Sestnajst 16~bitnih registrov, ki so
podobno, kot pri LSI 11/23 univerzalni, Poleg tega ima e
tri kazalce v sklad in programski Stevec.

Na sliki 1 so zbrane strukture registrov v posa-
meznih procesorjih.

Procesor 8086 ima najrevnejsSo registrsko strukturo,
78001 lahko uporabl za shranjevanje padatkov skoraj dvoe
krat toliko registrov kot MC68000, zato ga prekasa v hit-
rosti. Po drugi strani pa ima MC68000 prave 32-bitne re-
gistre in je hitrej%i od vseh ostalih procesorjev pri ope-
racijah z 32-bitnimi besedami.

Paleg bogatejie registrske strukture se moderni
mikroprocesorji razlikujejo od prejinje generacije Se po
bogatej$em naboru ukazov, Za aplikacije 2 vei procesor-
ji 8o vaZni semaforski ukazi, ki lahko v neprekinljivem
ciklu tastirajo vrednost spremenljivke in ji nato dodelijo
vrednost . TakSne ukaze zasledimo pri procesorjih 8086
in MC68000, Pri Z8001, LSI11/23 in PP11/70 pa je po-
trebno dodatno vezje za blokiranje vodila. Ukazni nabor
modernih procesorjev je prilagojen vidjim programirnim
jezikom. Procesorja 8086 in MCE8000 imata v svojem na-
boru ukazov zanéne ukaze. Konec zanke je mogoce defi-
nirati z logiénimi pogoji ali z iztekom Stevca. ZBOO1,
LS111/23 in PDP11/70 omogofajo le $tevéni pogoj.
MC68000 ima ukaze, ki pri subrutinskem pozivu zasede-
jo del pomnilnika v skladu in ga pri vrnitvi spet sprostijo
{uporabno za lokalne spremenljivke).

Naéin naslavljanja ZB00O POP 11/45
izvora (4MHz) z 8 K
registrski 0,75 4,90
indirektni , registrski 1,75 1,88
direktni 2,25 2,78
tndeksni 2,50 T2,78
takojSnji 1,00 1,88

Tabela 1, lzvajalni Casi 2a ukaz LDB R, src
v mikrosekundah,

Doslej smo ugotovili, da imajo moaderni mikropro-
cesorj] dokaj bogato registreko strukturc in da imajo v
svojem naboru ukaze, ki oclaj$ujejo multiprocesiranie in
podpirajo viije programske jezike. Za konec pa si pog-
lejmo Ze kako je s hitrostjo. -

Za tipifen moderen mikroprocesor vzemimo Z8000
in ga primerjajmo s standardnim minira&unalnikom
PDP 11/45. V tabell 1 je podana primerjava hitrosti iz-
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Z3000 {4 MHz) PDP 11/45
Ukaz Tip podatka Ukazi 2Zlogi Cikli wsec Ukazi Zlogi usec
: " zlog 1 4 9 2,25 1 4 2,78
LD R, DA beseda 1 4 9 2,25 1. q 2,78
dvojna beseda 1 4 12 3,00 2 8 5,56
zlog 1 4 9 2,25 2 ] 3,68
ADD R, DA beseda 1 4 9 2,25 1 4 2,78
dvajna baseda 1 4 15 3,75 3 10 6,46
zlog 3 . B 87 21,75 6 6,61
MULT R, DA beseda 1 4 70 17,50 1 4 5,56
dvojna beseda 1 4 =350 «88 17 42 331,94
Tabela 2. lzvafalni %asi za ukaze LD, ADD in MULT (DA - direktno naslavljanje) .

vajanja ukaza LDB R, src pri razli€nih nadinib naslavija-
nja, Vidimo, da je Z8000 v vseh primerih hitrejii,

Primerjajmo Se nekaj ukazov pri direktnem na&inu
naslavljanja. Izberimo ukaze za nalaganje, seitevanje In
mnoZenje, Podatki so zbrani v tabeli 2, PDP 11/45 pre-
kaZa 28000 pri mnoZenju, [z teh primerjav lahke ugato-
vima, da med mikro in mini procesorji ni ve? prepada,
ampak, da se po zmogljivosti Ze prekrivajo.

8. MoZnosti mikrorafunalnifke prolzvodnje v
Jugoslaviii

Nekatere doseZke, moZnosti in stanja v nastajajodi
domaéi mikroraZunalnigki proizvoednji smo e opisali.
Vpradanje o nadaljnem razvoju te proizvodnje postavimo
na ansltizo prehojene poti in analizo novih moZnosti, ki
doslej niso bile upotavane.

Preteklost je pokazala, da upravno-nestrokovni pri-
stopl, ki so bili tipi€no navzdatnji {od upravnih teles k
trZiséu), niso bili uspedni; ugetovimo tahko celo, da so
povzroéili dologeno )

materialno in razvojno izgubo.

Ta domata rafunalniZka izkunja nas uéi, da fe potrebno
z vso resnostjo upostevatl navzgornji strokovni pristop -
- od trZiida k poslovnim odlofitvam na podroéiju prihod-
nje mikroradunainiike proizvodnje. Nakup patentov in
avtorskih pravic (licenc) se ofitno ne more rojevatl v
strokovno in tr#no admaknjenih, nekaknih amaterskih

in robustnih navdusenjih dovelj visokih vodstev, njihovih
povezav in brezfasovnega taktiziranja, marved mora iz~
hajati iz trZne analize in inZenirske ustvarjalnesti na nis-
ji, toda operativnih in strokovnih ravainah.

Naslednje, bistvena izhodi3fe prihednje mikrora-
Eunalnidke proizvodnje je ugotevitev, da obvladamo pro-

blemski prostor domafe mikroradunalnike proizvadnje,
in sicer: .

- z lastnim razvojem

- 8 konkurenénim izdelkom

- z upoftevanjem zahtev triiséa in
- 2 organizacijo proizvodnje

Vet ali manj Je tudl jasno, da lahko qradimo izvaz

= na osnovi pridobljenih izkuienj domade proizvod-
nje

- & kooperacijo ustreznega tujega partnerja
- s trznimi uslugami na tujih trziéih

Prvi in naibii.-‘éji ¢ilj je organizacija prave, regu{ar-
ne, dovolj kvalitetne in masovne proizvodnje mikro.racu-
nalnikav, izkuinje nas ufe, da mora biti ta pot grajena z
ustreznimi koraki, od nifte proizvednje, prek maloser.i_j-
ske do vse vedje in rentabilnejie. lzkutnje kaZejo, da je
dolo€eno prestrukturiranje izgubnih podobnih dejavnosti
neuéinkovito in nepriporoéljivo zaradi

- nejasnib ciljev

- %e oblixovanega oportunizma in

- nesposobnosti obstojedih struktur

Nova proizvodnja zahteva nove vire, materialne in
kadrovske. Kot Ze zapisano, jih labko oblikujemo kora-
koma, z manjiim tveganjem ter z ve€jim posluhc:m 2a tr-
Zis&e in organizacijo. Nova proizvodnja mikroratunatni~
kov mora upostevali svojo lastno stabilizacijo, ustreznc?
mora razporejati uvozne vire ter jih po moz‘nosfi. redur.:l—
ratl na dinarske {nedevizne). Tak3na organizacija proiz-
vodnje pa zahteva:

- trdno povezavo med domadimi partnerji ter )
- zanesljive adnose s tujimi partnerji na podroéju
izmenjave proizvodov in kliringa

Doloéena drufbena podpora nove mikroraéunalniske
proizvadnje bi bilo dobrodosla, saj se = njo nbliku:iejo
vedje in priviafnejie moinostl za prihodnost. Ra?lonalna
in Ziva proizvodnja pa bi lahko v regularnem { neinterven-
cijskem) samoupravnem poslovnem prostoru \fspevala
tudi brez take podpore, s postopno rastjo kvalitete in obh-
sega proizvodnje. Praviloma naj bi nova, lastno in sarﬂu-
stojno mikroraéunalniSko proizvodnjo vgpodbujali ter ji
ne odvzemall poslovnib in razvojnih moZnosti z restrikcl-
jami, tj. s spreminjanjem poslovnih pravil in 2 ukinjav-
njem normalnih delovnih pogojev. V tem naj bl bilo tezi~
Z%e dru¥bene podpore, ki bi tako postaln neinvesticijska,
toda razvojno selektivna.

Mikrorafunalnika proizvodnja temelji na
mikrorafunalniiki tehnologiji,

ki sodi 8 sociolosSkega vidika med L.i. tmnsfurmmh:ne
tehnologijo {telmelogije, ki bistveno spraeminjajo nain
Zlovekovega dota, razmiStjanja in Zivljenja). Uvajanje
tovrstne tehnologlje zibteva dolodene pogoje za tehnolod-
ki prodor, ki ne zajema le kopiéenje muteriall‘}ih‘ razvo}l-
nih in proizvodnih sredstev, marvet tudi kopienje spo-
sohnosti, tj. zitjemanje, usmerjonfe, produktivnost in



ustvarjalnost kadrov, od strokovnih do upravtjalskih.
Sele v taki mikroktimi, ki vse bolj prerafa v makrokli-
mo, lahko rafunamo na vzpodbudne uspehe nove tehnolo-
gije in njene proizvodnje.

9. Sklep

Domada mikroratunainiska proizvodnja je Sele v
stanju svojeya nastajanja, ni £e niti maloserijska, nima
Se potrebnih trznih analiz in izkuSenj, o izvoru pa labko
zaenkrat le razmiflja. V Sloveniji obstajajo zarodki pri-
hadnje mikrorafunatniSke industrije, ki se bo v nasled-
niih treh letih bistveno razvila na podrodju proizvodnje

~ navadnih CRT terminalov

- inteligentnih CRT terminalov

- malih poslovnih sistemov

- enosiavnejsih perifernih enot

- Zolskih sistemov

- podsistemov velikih racunalnikov
laboratorijskih sistemov
pisarniskih sistemov

- ohi$ij in montaZnih enot

- navadnih in preklopnih usmernikov
~ ftne.

O razvoju mikroralunalnifke proizvodnje v nasled-
njih letih ne hodo bistveno odlodali nekateri nakopiceni po-
-tenciali, ki so tradicionalno obremenjeni z neproduktiv-
nostjo, nestrokovnim vodenjem ter z uirjeno nesposob-
nostjo; do novih pristopov in do bistvenega prodora bo
mod¢ priti le z racionalnimi odlofitvami in strokovnim or-
ganizacijskim delom: oheje pa bodo lahko nosili le dovolj
- sposobni in z neuspehi neobremenjeni kadri, ki bodo iz-
peljali razvoj, trZenje in proizvednjo po novih tirnicah.

Nova mikroradunalniSka proizvodcija bo v naslednjih
letih razvila tudi svoje standarde, in sicer

-~ materialne racunalniike module
- operacljske sisteine
- uporabniSke pakete

L L
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Simpozij in seminarji Inlormatica '92
Liubljana, 10.—14. maju 1982

Simpozij
16. jugoslovanski mednarodni simpozj za ratunalniske
ichnologijo in probleme inlormalike

Liubljana, 10—14, maja 1982

Seminarji .
izbrana poglavja ratunalniskib znanost
Liubljana, 10.--14. maja 1982

Razstava

meanarcdna 1zstavi iadunalniske wllogiie in
liteiatwe

Ljubljana, 10.-—t4. maja 1982

Roki

matics

1. avgust 1981 zadnji rok za spreem fonnulisa s pijave

in 2 izvodov raz3itonoga puvzethis

1. okiober 1981 posilanjo rezultaloy recenzipe in
iviorskega kompleta

bolobiuar 1982 zadnjirok 23 sprejens kondougi 1eksti
prispavha

Razvoj bo Sel v smer izpopolnjevianja sisteinov 2 B-hitni-
mi procesorji, zafel pa se je razvoj sistemov s 16~ in
32-bitnimi procesorji ter sistem 2 ved mikroprocesorji.
Prav zadnje usmeritve zagotavljajo, i homo v nekaj te-
til asposobljeni za izvoz ter bomo labko z2natno dvignili
tudi .obseqg prolzvodnje.
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PARALELN
V IBM - SNA R

UDK: 681.3.008

Elanek obrdvnava nekatere vidike paraleinega

rocesiranja v IBM-oven SNA - rafunalni¥ken
omvefju. Obravnavane - komponente so DOS/VSE,
CICS/VS, ACF/VTAM za racunalnike razreda 370 in
ACF/NCF  za Helni vatunalnik 3705. Paratelno
procesiranie v taki racenalniskl wrefi dabrav-
nava 5 staliféa wupovabnika in § sisteaskega
staliséa.

Some aspects of parallel processing in an IEN-
SNA computey network are considered. AN ovey=
wiev of DOS/VSE, CICS/VS, ACF/VTAM for IBM sys-
tem 379 and ACF/NCP for IBM 3705 Communication
Contratler and velationships between them is
given. Farallel processing in the network is
presented from the user's and from the system's
point of view.

Ceprav: "Fe ne ujema 5 strogo definicljo wultti-
procesivanja tahko racunailnisko owrefje obrav-
navamwa tudi kot neke .vrste multiprocesorski
sistem. § stali¥&a uporabnika v takem muiti-
procesorskem sistemu posamezni procesi ne sode-
lujejo med seboj zato, da bi se pospedilo
delovanje posameinega procesa, ampak predvsem
zavadi izwenjave informaciJ.&€lanek obravnava
racunalnifka ouref je predvsein § staliséa
paraltelneyga procesiranja. Fad pojwoa paralelno
procesivanie v tem Clanku razumemo tako multi-
proagramiranje kot multiprocesivanje. Pavalelwo
procesivanje je abyravnavano & stalif£a uporab-
nlka in 5§ sistemskega stali%éa. &Elanek je
omejen na prikaz software-a, hardware je apisan
le toliko kolikor je to nujuno potvebng za
razumevanje. Obravnavava ratunalnisko omreije,
ki se vklaplja v IBM-av SNA koncept. ¥V €lanku
je obravnavano vaéunalniske oamre?je, ki ga
sestavijajo trije razredi IBM-pvih
radunalnikov: sisten 370 kot razrved
sploEnonanenskih raéunainikovy srednje wol |,
Ealni radunalnik tipa 3705, ki kontroliva
radunalnifko mrefo in splofen tip inteligent-
nega terminaladnpr.:3270,3790 all 8100).

V flanku najpre) opisuieva posamezine prodramske
kowponente tega oaveZja: DOS/VSE, ALCF/VTAM,
- CICS/VS za sistem 370 in -ACF/NCP za 3708,
Seveda to ¥e zdaleld niso vse programske kompo-
nente, ki jih je smoino paverati v SNA koncept,
opisane komponente lahko smatramo saino ra
tipléne predstavnike programske opveme, ki naj
ponazorijo kowp leksnpnst PO j0a paralelnega
procesiranja v ratunalnisken omref ju in
rarli€nast konceptnv veallzacile paralelnega
procesiranja PY i posameInih programskih
komponentah. Fosamezne programske komponpnte v
flanku opazujemo kot sawostojne procese arivowa
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kot skupine koordinirano delujpéih
procesov.nadalje je v &lanku opisan princip
komuwiciranja in sinhrvoniziranja delovanja wmed
pasanezninl programnskimf kowmponentami (npr.:
relacija CICS/VS ACF/VTAM). FPosanmeznge Houpo-
nente in sodelovanje mwed njini so opisani s
sistemskega gledista. § stalié€a uporabnika je
opisano sodalovanje upovabnikovib programov, ki
delujein pod operacijskimi sisteni CICE/VS na
raziiénih raéunalnikih razreda 370.
V &lanku je podan tudi kratek
slovaréek uporabljenlh poimaov in kratic.

2.IBH-0V KONCEPT ARHITEKTURE RAC.MREZE - SNA

SNA (Systews Network Architecture) je 1BH-ov
koncept arhitekture ratunalnifke mreie. ISNA je
struktuvivana v tri sloje:

~ aplikaciijsk! stoj (AFI ~ Apptication Frogram
Inter face): obdela uporabnikove zahteve

- sioj za funkcijsko upravijanje (Function
Hanagewent Layer) ppsreduje  infaormacije od
enega aplikacl jskega slois do dvuaeqa

- gloj prenosnegs podsistema (TSC -~ Transmition
Subsystem Camponent) : skrbi za prenos padatkov

: P
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viak glaval ratunainik (fizigna enota tip 3
ima svajo kontirolne tofko (SSCP — System Ser-
vices Control Point), kateri pripadajo dolocene
logiéne enate v mreii. Domeno enega 4alavinega
glavnega ratunalnlka sestavijajo kontrolna
tofka in pripadajote logléne enote. Glavnl Linw-
ijskl protokal v SNA je SDLE (Synchronous Data
Link Control) , pezna pa tudt protoehkole BSC
(Binavy Synchronous Contral) in asinhrone
(start-stop) protokole. V SNA je fizifna enota
vsak rafunalnik In vsak nadzornik terainaiov v
vatunalnlEki wreli.SNA definira pet tipov



~ spryoii DOS/YSE podtaske,

e kontinuiran del

fIzIEnih anat:

@:me~SNA fiziéne enote (asinhroni, BSC in

ne-SNA terminali)

tip
Lakalni
(starej¥i)

tip-1:neinteligentni terminali

npr. 3375,
tip-2:inteligentni terminatli-nadzornikli
mpr.:3274,32746,3790;

tip-4:nadzorniki ratunalnikke wrefe npr.:3705;

‘tip-S:spltofno namenski glavmi vatunalniki
npr.  3T0/3034 .
Loqiéne enate 50 programi v fizi€nlh

uporabnikovega
povezanini
pri

enptah.Kowuniciranje se 1
Ftalisia vrei med logitniml enotami,
v sejah (session), pri Coner Logléne enote

-tem ne 2arnajo pot|i povezave. Nadin kowuni-
clranja se doloti ob wvsaki wvspostavitvi seje
posebe) advisne od rahtev in zmoinosti logiénih

enot. Nekatere seje mod logiEniai enataml so e
Standardizivane 5 tipl logiénih-enot.

hekaJ tivov Llogiénih enat:

tip-0: westandardizivanl tipi;

tip~t: 3270 printeril, ki delajo z SNA tokow
podatkov

Fip-2:3270 termwinall, ki delajo z SNA tokom
podatkov

tip-3: 3370 tiskalvwiki, ki delajo z 3270 tokom
podatkov .

tip-é: aplikacijski programi v gliavaen

ratunatniku.

3.DFERACTJSKI SISTEM ~ DOS/VSE

DOS/VSE  (Disk Opgrating System/Virtual Storage
Extended) je operacijski sistem .za wanjie
racunalnike razreda
eavalelnn izvajanje do ¥estnajst DOS/VEE taskov
(  sekventni procesi, katerih delovanje wadzira
PUS/VSE operacijski sistem). DDS/VSE taski se
lzvaiajo v najvel dvanajstih particijah fiksne
velikosti in lokacije v navidernén pownilniku.
Fri DUS/VSE operacl jskem sistenu tvovi nasloval
rrostor do 14M zlogov valik navidezni pownitnik
¢ ufinkovito delovawnje navideznega pomniinika
omognda DAT  (Dynamle Addresys, Translation) -
hardverski dodatek rafunalnikom vazreda 370 in
434x%, ki prevaja nasiove v navideinem pomnil-
niku v naslove v realneam pomnilniku).Pavticija
navidernega poanilnika -
nasiovnega prostora, ki je! za é&itanie in
plsanie dostopen sawo DOS/VSE taskam, ki se iz-

vaiaja v ted particiiji, ostalim DOS/VSE taskon
je dostopen samo za Eltanje.  Farticijo kon-
trallra - glavni DOS/VSE task, Katarega je

sprofil sam operacijski sistem na wuporabnikovo
zahtevo. Glavii DOS/VSE task v particlji lahko
ki se potew izvajajo v
Hed DOS/VSE taski znatra) ene
nikakrine zasiite integritete
pomnilnika. Sinhranizacl ja datovanja ned
DOS/VSE taski znotra) ene particije In uporaba
skupneya dela poanilnika poteka 5 pomoblo
operacijskega sistema. Kosunicivanje z  opera-
cijskim sistemon poteka preko posebnega tipa
praekinl tey {svC supervisor call stvoina
Instrukcija).DOS/VSE taskl v razliénlh partici-
jah wmed sebo) komunicirvalo na dva naéina:

Isti pavticljl.
particije mwnj

1. & pomotjo prekinitev preko aperacl jskaega

sistema,

370 orivoma 43xx. Omogora'
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2. preko dela pomnilnlka; ki je za €ltanje in
pisanje dostopen vseam DOS/VSE taskom.

Frotenje DOS/VSE podtaskov je ocmogolenc sano
glavnemu DOS/VSE tasku v particiji. .

nadzira tudl delovanje kanalov. Kanali
V/1 procesorji, ki delujejo asin-

Komuniciranle med CPE in kanali
inktrukcij, v obratni

DOS/VSE
s0 sanostoini
hronwo s CPE,
poteka preko V/I strojnih

sweri pa 5 pomoléjo V/1 prekinitev.

Fraocesor se dadeljuje DMIS/VSE tasku za fas aed
dvema zaporednima prekinltvama na osnwovi fiksno
ali dinamiéno doloéenih priorltet taskov,
Operacijski sistem ob vsaki prekinitvi dodeli
praocesdr tasku z najvi¥jo prioriteto, ki ne
taka ma fzvriitev neke V/1 opevatije.

Iz prej navedenih deistev sledi da je paralelno
protesivranie, ki g9a podpiva DUOS/VEE opevacijski
sistem vsaj za sedaj §e precej owejeno - najvet

16 paraletnih procesov (o pa Zfe veduje nova
verzija, ki dopu¥fa 256 sofasnih taskov),
woinost proZenja podtaskov sfawo do pyvega niv-

vja, particije fiksne velikosti, proXewie glay—~
nega DOS/VSE taska samo na klasifen naéin preko
krmilnih ukazov _operacijskewu sisteme). Fowan-
kljivasti izvirajo verjetno iz tega, ker je bil
pperacijski sistem zasnovan x4 paketni nafin
izvajanja poslav na rafunalnike., Na prvi pogled
hi iz tega lahko sklepall, da tak operaciiski
sisten ni primeren za vkl jufevanije v
ratunalnitko wmrefo, ta zadovoljevanje ‘on Line'
zahtev uporabnikov.

A,ACF/VTAM
ACF/VTAN (Advanced Communication
Function/Virtual Telecommunications Access
Method) je SNA pristopuna wetoda za komuni-
cirvanje v rvafunainiski avefli. To je program, ki
se izvaja pod rvainimi opevacijskimi sistemi
npr.: pod DOS/VSE kat task v eni o particilj.
Realiziran Ima svoj lasten multitasking, neod-
‘visen od meltitaskinga opevacijskega sistewma.

ACF/VTAM Je sestavijen iz naslednjih komponent:

in os-

-~ povezrava wed aplikacijskiami programi
talim delom ACF/VTAM-a (AFI):
v ta del ACF/VTIAM-a pride aplikacijski program

direktno z instrukcijo vejanja, tore} se lzvaja
vy ten priceru ACF/VTAM kot del upprabnikovega
tasua iz druge particije.Ta del ACF/VTAM-a
anallziva zahteve aplikacilskeaa programa in
prake prekinitve preda kontroelo VTAN-ovenu
upravijalcy s procest, obenem mu posreduje
naslove kontralnlh btlokov, kjer Jje specifi-
cirana zahteva aplikacijskega programa. Frekin-
itev je potrebna rato,da se od tu dalje koda v
ACF/VTAM-owvi particiji izvaja kot poseben
DOS/VSE task pavalelno z DOS/VSE taskom aplika-
cijskega programa. DOS/VSE task v ACF/VTAM-ovi
particiji more laneti vislo prioviteto kot
katerikoli DOS/VSE task, ki wporablja VTAM
pristopno metodo. (da dabi ervi kontrolo ob
prekinitvi, ki jo sprofi AFI).

‘- upravljalec (dispeder) ACF/VTAM-avih procesov
(P§S - Frocess Scheduling Services): VTAM-ov
proces Je zaporedje apevacij, ki so potrebne za
zadostitev neke zabhteve.Naslovi procedur, ki
jzvrEujiejn konkretne operacije s0-2a posamezen
VTaM~av proces shranjeni v  posebnen vektorju
{del navideznega pomnilnika), ki doloéa potek
VThAM-ovega procesa.Upravijalec VIAM-avih proce-
sov Llahko profi VTAM—-ov proces albl uwporabaikov
exit{program v DOS/VYSE tasku, ki  wuporablija



ACF/VTAM pristopno wetodo). Upvavlajalec z
VTAM-ovimi procest dolofa kateremu procese bo
predal kovtrolo na osnovi divawicne priovitate
procesav: najvi¥je so procesi, ki so bill pre-
kinjeni zaradi izvriitve neke V/I zahteve, pa
je bila ta zahteva izvrfena, wnalo VTAM-ovi
procesi, Ri €akaio na fzvajanje, nazadnle pa so

exiti.

sto) (Control Laver)- samo pri ne~
pregleda zahtevo,dobiljeno ad API,
ustrezno formatizira podatke in tvort kanmalni
Program ter preda kontrolo kowmunikacljiskemu
podsistemu. Kadar dobl kKontrolo od kowunikacij-
skega podslstema,dobl jene podatke estreInn
obdela. te aplikacilskl eprogram dobljenih
podatkov ni prej zahteval, Jih shrani do us-
trezng zahteve.

uporabnikovi
-  kowtvolni
SNA enotah

- uwpravljaelec z wvozliZ¥l v wre?l (Network
Hanager) - ta ne SNA enote je vaesni sloi ned
AFL  In TPIOS, ki slufl 2a poveravo med aplika-
ciJskimi pragrami in terminali

- hkomunikacijski podsisten (TPIDS ~ Telecowmu-—
nication Frocess InputQutput Services)- za ne
SNA  enote :VTAM-ov proces (kontrolnl slo))
zahteva konuniclrande I neko flzléno enoato
preko  kowunikacijskega podsistewma. Ta zahtevo
obdela, jo ghrani v vrste In po vrstl preda TSC
iu - pre-
nosni podsistemi{TSC): je vuesnik med operacii-
skim sistewmom (DDS/VSE) in  ACF/VTAM, 24 SNA
enote pa vrii tudi funkclje TPIOS, wupravijalca
z vorligéi in kontrolnega siloja.

5.CICE/VS

- —— e ——

CICS/VS (Customer Information Control Systes)
Jje transakcijsko orientiran kontrolni progran,
ki deluje kot apllkacijski program v eni parti-
iji DOS/VSE operacilskega sistema, za SNA
ratunainisko wrefo Jje CICS/VS logiéna enota-
aplikacljskl sprogram pod ACF/VTAM pristophno
metodo.Ker je transakellsko arientivan CICS/VS
skufa hraniti &Eiavec podatkav potrebnih  za
delovan]e sistema v tab#lah v navideznem pon-
nilniku, te tabele pa so dostopne vsew proce-
g0, ki se izvalJajo  pod CICS/VS kontroinim
programom. Pa bl lahko CICS/VS v zelo krathem
fasu izvrsil vellko $teviko poslov (transakcij)
uporablja svojo lagstno obliko paralelnaega
pracesivanja.CICS/vS  taski  so procesl, ki Jih
tvari in nadzira CICS/VS kontvolni  program.
Kentrolwi progvam tvori CICS/VS taske in zanje
vodi celotne upravijanie & podatkovnimi bazaml,
dodel jevanje ponvitnika, konuniciranje z drugini

logiénimi enotami, sinhvonizira deloa med
CICE/¥S tagkl in dodelijuje procesor CICS/VS
ctaskom ob kticth kontrolnega Prograwa

{navidezne prekini tve).DOS/VSE operacl jski
sistem paralelnege procesitanja pod CICS/VS ow
ne zaina,zanl so vEi CICS/VS  taskl en saw
DOS/VSE task. CICS/vS taskl se proflio na
zahtevo druaibh logiénih enot v SNA wrelj
(terminall, aplikact)ski programil. Viak
CICS/VS
tlelfi in ne tvori kakega lodeneqga dela nafiov-
nega prostara v particljl (vsak CICS/VS task
Ima dostop za Eitanje In pisanje do celotne
CICS/VS wparticije torei tudi do CICS/VS kon-
trailnih blokov in prograwov - to Je verjetno

ena nd bistvenlh pomankljivosti CICS/VS kon-
trolnega programa (nestabllnost sistema na
ratun izbolJEanih rmoglilvosti - vsak task

lahko podre celotni sistem),
'

CICS/YS na zahtevao zdvuge loglEne enote all na

task se izvaja kjerkali v CICS/VS ppr-}
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" od

rahtevo CICS/VS taska profi drugl CICS/VS task,
tako da najprej, fe ustreznega programa se ni v

navidernem poamniiniku preskrbl programu  as-
trezen prostor v pomnilniku, 59a vioEi iz
knjifnice programov v pomilnlk, preskvbi  pro-

gramu potreben dinawiéni poni lnik 24
padatkovne strukture, twvori za CICS/VS task us-
trezne kontrolne bloke in preda tako pripravi-
jenemu pragramus kontrolo.Uporabnikovi programi
pad CICS/VE~0on morajo biti 'ponovno
wporabblivi', to pomenl da se lahko koda Ppro-
graina sPreminja samp med dvewa zaporednlima
klicewa CLICS/VS kontroinega PrOYT ARG . o
ompgoéa da se lLahko ista koda uporabljla v vel
CICS/VS taskih paralelno, pa tudi to, da pro-
grama, ki le ¥fe v wavidernem poanilniku ni po-
trebno ved vlagatl iz knliinice v pomnilnik.

CICS/VS taski moraio obvezno uporabljati
CICS/VS upravljanje 5 podatkovninl bazami in
CICS/VS upravijanje § poanilnikea, vendar
CICS/V¥S kKontroilwi progras ne wore taznati
uporabe DOS/VYSE  funkcil v te namene (ker

CICS/VS ne upravija z dejanskiul prekinitvawmid.

navideznin powniiniken
delih
kontral-

CICS/VYS upravlijanje 2
dodeljuje pownilnik v kontinuiranih
npy.iprogramu,dinanitaese  pomnilniku,
nim blokom, ... . Pomnilnik daodeljuje na asnovi
metode najbol jéega pritagajanja {dadel |
najmanjdi prosti  kontlnuiran del navideinega
pomai lnika, ki &e zadovoljuje zahtevo. Tak
naéin dodeljevanja pomnilnika je pri transak-
cijsko orient Ivanen opevacijskem sistenu
uporaben, ker transakcije po pravilu potre-
hujejn le majhen del pomnilnlka_in to le za
kratek tas.

.CICS/VS taskom procesor na
posameznih CICS/VE
taskov,prioritet posameznibh Loglénih enot, ki
so sproifile zahtevo in prioritet operaterja-
programa na togiéni enoti.Procesor se dodeljule
za €ay med dvema zapovednima navideznima pre-
kinitvama (vines je@ lahko poljubno ¥teviio
dejanskih prekinitev ).Etevilo paraleino
delujuéih CICS/VS taskav ni omelena, dolotieno
ie pri  startu CICS/VY kontrolnega prograwa,
lahka se to Stevilo dinamiéno sprewinia med iz-

CIES/VS dodeljuje
osnavi prioritet

‘vajanjem CICS/VS-a.

Vsak
svoje

CICS/V¥8 taski
task Lahko profi

med sebo] lahko sodelujeio.
drug CICS/VS  task in

delovanje z wniim tudi sinhrinltlrau

&.ACF/NCF

ACF/NCP (Advanced Communication
Functians/Network Controi program) Jje kontroini
program, ki teée v Eelnem vatunalniku tipa
3705, Upravija SNA ratunalni¥ke mrefo. V to
mavelo se vkiaplja kot fiziEna enota tip 4.
Deluje v povezavl 1 glavinim ratunalnikom in
VTAN prigtoeno metodo., &Eelnl radunalnik je z
glavnim povezan kanalskp all ereko dvugesa
telnega ralunalnika. &einl vadunalnik 3IT0%
sestavljajo: glavni procesnv, kanalski
prikljutek (na kanal glavnega ralunalnikal,
pamniinik iw pregledovatlec Lini}. Vse tvi os-
tale kanponente inajo pristop do istega
pgmqlgmikaz s C .
aplikacilskead programa
tahtevo in podatke za prevos

enote. Te podatke preoblikovane shrani v svoie
V/I vaesnike in s prekinitvijo sglignalizira
DOS/VYSE  kontrolnewmu progvamu zahtevo za prenos
podatkav ACF/NCF-ju. DOS/VSE asinhvono Etavta

'VTﬁH previawe
do neke logikne

ustrezen kanalski program. Kanalski program §
prekinitvijo signallzira ACF/NCP Procesu
tatetek pPrennsa nakar kanal alavnega
radunalnika in kanalsk| prikljutek 3705



preneseta podatke Jz ACF/VTAM-ovih vmesnikov
(pomnilnik glavnega rafunalinikal) v ACE/NCP-jeve
vmwesnikelpounilnik 3705), Prenos se vrdi asin-
hrone tako naprvaw glavnenu racunalniku C(kanal
wr§i prenos) kakor napram 3705 (kanalski
prikljuéek wvwrki prenos). Frenos podatkov v
agbratni sweri vedno zaéne glavni ragumalnik s
postavitvijo zahteve; prenos se lahlko zaéne po
vsakem prenosu iz glavnega vafunalnika v 3705
ali tako, da Eelnl rafunalnik preke kanalae
sparefi, Wa ima na volio podatke za mrenos.
ACF/NCFP kowuniciva 2z drugo fizitwo enoto v
raCunalniski wreli preko eregledovalea Linlj.
Pregledovatec Linil stalno kowunicira z
fizi€nimi enotaml na Linijah In ob tew prenala
v éni in diugi sweri podatke, ki jih najde v
svojih reaistrih in 5 prekinityvlio signaliziva
ilzvriitev ‘prencsa podatkov NCF=-ju,

7. CICS ISC -~ KOMPONENTA CICS/VS-a ZA KOMUNI-

CICS ISC (Inter Systew Communications) je ko~
ponenta CICS/VS-a, k] owogofa Kowunicivanje i
aplikaciiskim programom na drugen radunalniku
{s CICS/VS~om ati IMS/VS-om). OUOwbgoca tako
paralelno’ procesivanje ene zahteve wa dveh ali
ved raunainikih v arefi, da posamezen aplika-
cijski progvam pod CICS/VS—-om ne ve, na katerem
ratunalnike se izvajajo taski (procesi) 5
katerimi sodeluje.OmogotA tudi pristop do dis-—
tribuiranih podatkovnih baz na z uwporabnikovega
glediséa popolnowa enak natdin, kot e te baze
podatkov  sploh ne bi biie distvibuirane-
uporabnikov aplikaciiski proyram sploh ne ve,
da neka podatkovina baza - ni na njegbven
ratunalniku, ampak nekje drugje v wrefi. To je
lep prikaz dejstva, da Jje valunailnilka mreia

tudi neks posebna vrsta wultiprocesorskega
sistemna.
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8. ZAKLJUZEK

procesiranja ‘v
trditev, da |Jje
stroj - mul-

Opisani primer paraltelnega
radunalnliki wrefi ponazarvija
vatunailniska mareia v bistvu mrefni

tiprocesorskl sistem. Ta oblika paralelnega
procesiranla se hitro razvija, spreminja in
dograjuje. Zato poweni opisani priser Lle tre-
nutno stanje na tem podroéju pri IBEM. '

9. SLOVAREEK
CICS/VS - TP wonitor
CIcs-18C - dodatek CICS/VSE, ki owagoéa

povezavo I drugim CICS/VS
ACF/VTAM - mreina pristopna metoda
SNA IHM koncept arhitekture ratunalnlrke wavele
DOS/VRE - operacijskil sisten
ACF/NCF - kontrolni program za €einl
SDLC,BSC - Linilski protokoll
task - sekventni proces
transakcl ja =~ CICS/V¥S task 1z vsem potvebnin
sodelovanjen operaterja na terminatlu
kanal - V/I procesor

ratunalnik

CCW - ukaz kanalu

FSS - dispeter VTAN procesov

AFPI - povezava aplikacilski prograw - VTAM

TSC -~ prenosni podsisten pri VIAM

SMS - upravijalec pomniiniks prl VTAM

{ogiéna anata - nastlovijiv pragram v

mrefl ]
se.prenasa po mrg:i

raCunaini¥ki
FIU -~ paket podatkav, ki
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Clanek opisuje v svojem drugem delu nadaljne lastnosti programirnega jezika
PL/1-80, in sicer predvsem V/I sistem prevajalnika, prinaga pa tudi vrsto primerov,
ki kaZejo uinke uporabe raznovrstnih prevajalniZkib stikal pri generiranju zbirk in
njihovih oblik. T primeri tudi najbolje prikazujejo nekatere lastnosti prevajalnika.
Glede na vrsto zanimivih primerov PL/1 programov s podrodja poslovnih in znanstve-
nih obdelav, bodo nadaljni primeri prikazani Se v tretjem delu Elanka.

PL/1 Language and Microcomputers lI. This article (second pért) describes some

further properties of PL/1-80 dealing with I/0 system of the language (and compiler)
and with several examples showing the effects of various compiler switches usage |
when different file shapes are generated. In some way, these examples illustrate the

- main characteristics of the compiler. According to a large set of interestig examples

of PL/] programming in the area of commercial and scientific apptication, further e-

xamples will be demonstrated in the third part {to appear) of the article.

5. Delovanje prevajalnega sistemg

V prejinjem delu ¢lanka smo opisali le ﬁekatere ses~
tavine jezika PL/1, zato bomo v nadaljevanju poskusili v
primerih uporabitl tudi nekatere manjkajoce stavke.

Prevajalnik za jezik PL/I-80 je obseZen paket in ga
sastavljajo tile moduli:

PLI.COM zadetni del prevajalnika

PLIp-OVL prvi prekrivni del

PLI1.OVL drugi prekrivni del

PL2.0OVL tretji prekrivni del

LINK ,COMP povezovalni urejevalnik

PLILIB..IRL knjiZnica s premesttjiviml rutinami
Lis.COM - knji¥niar

RMAC premes&evalni ﬁakrozblrnik

Pomen posameznih pripon pa je tale:

COM ukazna zbirka sistema CP/M

OovL prekritje prevajalnika jezika PL/1-80

‘ {gle] spredaj) .

IAL indeksno premestljivi kod )

PLY izvirni programi v jeziku PL/1-80

PRN tiskalniSka zbirka na disku (liste za
tlskalnik na disku)

REL - premestljivi objektni kod

DAT p{)da"tkovna zbirka

Prevajalnik za PL/1-80 potrebuje vsaj 48 k CP/M sis-
tem ter je troprehoden, Ce imamo npr, izvirni program
(zbirko) IKE.PLI, ga prevedemo z direktivo

PLI IXE.PLI

Tedaj se pojavi zbirka (prevod)

IKE.REL
ki vsebuje premestljivi strojni kod programa 1KE, Ta kod
Se ni izvriljiv in zbirke tipa REL e treba e povezali s
subrutinsko knjiZnico, ko uporabimo direktive

LINK IKE.REL

Pri tem generira program LINK-80 zbirko tipa COM,
torei 1zvriljivo zbirko

IKE.COM

na disketi, ki jo lahke uperabimo,

Prevajalnik PL/T-80 poiénémo tako z ukazom
PLl ime_programa 8 81 ...s7

kjer je ime_programa ime zbirke za prevajanje,

sl ... s7 pa je seznam 2 najvef sedmimi stikali, ki
vkljuéujejo prevajalniSke opcije. Za izvedbo tega ukaza
(direktive PL1) mora disketa vsebovati moduie FLI.COM,
PLIA.OVL, PLi1.OVL in PLI2,0OVL.

PrevajalniSke opcije {stikala) pa sot

B: pokaZe subrutine knjiZznice, ki so klicane iz upo-
rabniSkega programa;

D: poflje tiskalnidko zbirko na disk (pamesto na
konzolo) ;



I: v tretjem prehodu se lista zaporedje strojnin ko~
dov, kl pripadajo ustreznemu PL/I stavku; sti-
kato I avtomati&no vkljudi stikalo L;

K: ukine listanje parametrov in INCLUDE stavkov v

] prvem prehadu ; ’

L: vkljuéi listanje izvirnega programa;

N: oblikuje prikaz vgnezdenja posameznih blokov v
prvein prehodu;

O: ukine generiranje objektne zbirke ime programa.

-REL:

P: omogoli tiskanje na napravah 2a listanje;

S: oblikuje se simbolni seznam s pridevki v prvem .
prehodu.

Premefifevalni urejevalnik poveZe premestljive zbir-
ke, ki sta jih generirala prevajailnik ali modu} RMAC ter
vkljudl subrutine iz zhirke PLILIB,IRL. Navadna oblika
tega ukaza je .

LINK ime_programa

ki poveZe zhirko tme_programa.REL, dobljeno s prevajal-
nikom & subrytinami iz PLIUB.IRL ter generira zbirko
ime_programa.COM, ki je izvrEljivi strojni kod proce-
sorja RO80A . Ce imamo ved lodeno prevedenih modulov
M@, M1, ..., Ma tipa REL, jih povefemo z ukazom

LINK M@, M1, ... , Mn

ko se oblikuje nova zbirka M#.COM, Fodoben uinek ima
ukaz

LINK M = M@, M1, ..., Mn

ko se oblikuje zhirka M.COM, Stikala ukaza LINK sledijo
#birénim iinenom, so zaprta v oglate oklepaje in lofena
z vejiami. Teh stikal je 15,

Pri danem uporabnifkem programu

ime_programa.PLI

se tedaj z zaporedno uporabo ukazov PLI in LINK ter z
lzbiro stikal oblikujejo Se nadaljne zbirke, in sicer:

{1} ime_programa.REL 2 ukazom PLY;

(2) ime_programa.PRN, &e je bilo izbrano stikalo
D v ukazu PLI;

(3) ime_programa.SYM, &e je bilo izbrano stikalo
S v ukazu PLI;

{4} ime_programa.COM pa uporabi ukaza LINK.

V nadaljnem si bomo ogledali nekaj znaéilnih prime-
rov programoy v jeziku PL/I-80 ter generirane zbirke
prevajoalnika, :

6. V/I sistem za PL/1-80 prevajalnik’

Ze v &lanku {18) smo pregledno opisali moZnosti
vhioda/izhoda (V/1) v jeziku PL/1-80, V/I je csnovnega
pomeia za oblikavanje in uporabo“zhirlﬁ na diskih ter za
komuniciranje z ostalo periferijo {konzola, tiskainiki,
teleprinterji itn,), zato si cglejmo njegove moZnosti ne-
koliko bolj podrobna, a ¢

) Sistem PL/I-80 omogota glede na fizi¢ne enate ne-

odvisen V/I, ki povezuje programe s CP/M zbirénim sis-
temom, Farametr{ za takno povezavo se dolodijo v OPEN
Stavku ter z mehanizmi GET, PUT, READ in WRITE stav-
- kov, :
5.1, OPEN stayek

" OPEN stavek uporabimo s prosto izbiro, vendar se

pojavi avtomatino pri dostopu v zbirko v GET, PUT,
READ in WRITIF stavku, ko se sam OPEN stavek ni posebej
pojavil. Oblika OPEN stavka je tale:

.

OPEN FILE (z)
- STREAM RECORD

PRINT
INPUT OUTPUT UFDATE
SEQUENTIAL DIRECT
KEYED
ENV (B (i) ) ENV (F(i)) ENV (F(i)), B {j))
LINESIZE (i) ‘ :
PAGESIZE (i)
TITLE (e); .

kjer se pridevki lahko uporabijo v poljubnem zaporedju,
Vrednost z oznatuje zbiréno konstanto all spremen)jivko,
ki ima v OPEN stavku dolodeno ime. Vsi drugi pridevki
so izbirni, vrednosti i in j pa oznafujeta izraze tipa
FIXED BINARY, Vrednost c je gnakovni izraz. Pridevki v
isti vrsti so v nasprotju in £e jih ne uporabimo, velja
prvi. Zadnji Stirje pridevki dohijo pri nevkijuéitvi avto-
matifno tele vrednosti:

ENV (B(128)}
LINESIZE {88)
PAGESIZE (68)
TITLE (‘f,DAT')

STREAM zbirka vsebuje ASCII podatke spremenljive
dolZine, medtem ko ima RECORD zbirka vobde &iste bi-
narne podatke. Vrstice ASCII zhirke so dolofene 2 zapo-
redji parov pomik valja - pomik vrstice. PRINT pridevek
se nanaSa samo na STREAM zbirke.

INPUT zhirke pri¢akujemo v tocki OPEN stavka, do-
¢im se OUTPUT zbirke zbriZejo (&e obstajajo) in obliku-
jejo pri OPEN stavku. UPDATE zbirka ne more imeti
STREAM pridevka, lahko pa je pisana in brana, UPDATE -
zbirka se oblikuje, €e ne obstaja, i

SEQUENTIAL zhirke se berejo ali pisejo od zafetka
do konca,v DIRECT zbirke pa labko vstopamo nakljuéno.
DIRECT zbirka dobi avtomatiéno RECORD pridevek.

Dostop v KEYED zbirke je omogoten z uporabo klju-
fev in RECORD pridevek se priredi avtomatiéno. KEYED
zbirka je enostavno zhirka zapisov, ki imajo fiksno dol-
Zino, Kljuf je relativni poloZaj zapisa.

ENV pridevek doloda zbirke z zapisi fiksne in spre-

‘rnenljive dolZine. Oblika ENV (B{i)} povzro&i, da V/I

sistem rezervira i zlogov pomnilnika, kjer se i zaokro_ii
na naslednji mnogokratnik 128 zlogov. V tem primeru
ima zbirka zapise spremenijivih dolZin in tako ne more
imeti KEYED pridevka.

ENV (F{i}) oblika doloéa zbirko z zapisi fiksne dol-

. #ine,.t.j. z i zlogi v vsakem zapisu, kjer se i zaokro#i

na naslednji mnogokratnik 128 zlogov. V tem primeru
uporabimo KEYED pridevek,

ENV {F(i), B {j)) dolofa zbirko, ki vsebuje zapise
fiksne dolZine 1 zlogov-{i je zaokroZen navzgor). Uporahi
ge KEYED pridevek. )

Pri uporabi KEYED pridevka se mora navesti dolina
zaplsa in sicer z ENV (F(1)) ali z ENV (F(i), B (j)}.
Vse UPDATE zbirke morajo bitl dolofene z DIRECT pri-
devkom, tako da je mogofe locirati posamezne. zapise.
Imamo tole shemo pridevkoy:
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-

SEQUENTIAL —————5 RECORD

___E: RECORD

UPDATE DIRECT

RECORD '
KEYED _r—:.:{ ENV- (F(i)) ali

ENV (F(1), B (j))

RECORD
DIRECT == KEYED —[-:{ENV {F{i)) ali

ENV (F(i}, B (§)}
3 STREAM

L outPuT

Kot vidimo, se RECORD pridevek doda k SEQUENTIAL,
UPDATE in KEYED zbirkam, dofim se STREAM pridevek
doda k PRINT zbirkam, PRINT zbirkam se aviomaticno
doda OUTPUT pridevek .. KEYED pridevek se doda DIRECT
zhirkam, doda pa se S5e RECORD pridevek.

PRINT

LINESEZE pridevek se nanaSa samo na STREAM zbirke
in dolo¢a najvedjo dolZino vhodne ali izhodne vrstice.
PAGESIZE pridevek je povezan s STREAM OUTPUT zbirka-
ml in doloda dolZino strani.

TITLE {c} pridevek omogofa programsko povezavo
med notranjim imenom zbirke in zunanjo napravo ali
CP/M zbirko. Ce ne navedemo imena zunanje zbirke, se
priredi vrednost navedbe zbirke tipa DAT. Sicer pa se
znakovni niz ¢ izraduna v neko ime naprave: #CON (kon-
zola), SLST (naprava za listanje), ZRDR (naprava za bra-
nje} ali JPUN (naprava za luknjanje) ali v ime zbirke na
disku:

dix.y

Tu sta x in y lahko tudi $1 ali 2. Pri &1 se vstavi prvo
tekoCe ime iz ukazne vrstice na naslavno (TITLE) pozicija,
pri 2 pa drugo tekofe ime na ustrezno pozicijo. Ime
zbirke x ne more biti prazno, x, y in d pa ne smejo vse-
bovati znaka *?*. Fizi€ne V/I naprave, kot so $CON,
#RDR, EPUN in gLST, se lahko odprejo kot STREAM zbirke,
kjer ima SRDR pridevek INPUT, $PUN in 8LST pa imata
pridevek OQUTPUT,

Zaprtje zbirke doseZemo s stavkomn
CLOSE.FILE (f),

kjer je [ zbiréna spremenljivka alf konstanta. Vse odprte
zbirke se avtomati&no zaprejo na koncu programa ali pri
izvedbi STOP stavka.

Zbirke, ki so bile odprte s STREAM pridevkom, so
dostopne prek GET in PUT stavka, dofim so zbirke z
HEC ORD pridevkom dostopne prek READ in WRITE stavka.

3. FUT LIST stavek

PUT LIST stavek ima abliko
PUT FLLE (1)

SKIP (1}
PAGE ‘
LIST (d); ,

i
kjer so elementi izbirni, toda vsaj eden mora biti nave-
den, Vrstni red pridevkov je poljuben, toda LIST pridevek
mora biti zadnji. Tu je 1 celodtevilski izraz in d podal-

kovni seznam. PUT stavek avtomaticno odpre SYSPRINT
zbirko, &e zbirka ni bila doloéena, in sicer implicitno 2

OPEN FILE (SYSPRINT)
PRINT ENV (B (128)}
TITLE (*BCON"};

Podatkovni seznam d v LIST opciji ima sploSno obliko

LIST (d1, d2, ..., dn)
kjer je di konstanta, skalarni izraz ali iterativna skupina;

ta skupina je
{el. €2, ..., em DO iteracija)

kjer so el, ..., em konstante, skalarni izrazl ali itera-
tivne skupine, T.i, "iteracija" ima obliko glave DO - sku-
pine ter krmili ponavljanje zadevne skupine. Ekvivalent
DO iteracije je tedaj

DO iteracija;
PUT LIST {(el, e2, ..., em);
END;

§.4, GET LIST stavek -

s

PUT stavku je podoben GET stavek, ko imamo

GET
FILE (f}
SKIP (i)
LIST (d);
kjer so FILE, SKIP in LIST opcije, ki zado3&ajo pogojem
PUT stavka. GET stavek se uporablja za branje STREAM
zbirk . Ce FILE pridevek ni vkljufen, imamo avtomatiéen
OPEN stavek in je
OPEN FILE (SYSIN)

STREAM ENV (b{128))
TITLE {(*8CON"};

Pri konzolnem vstopu skozi GET stavek aka V/I1 sis-
tem na vhod iz konzole in uporabnik lahka vtipka do 80
znakov pred znakom za pomik valja. Podatkovni kosi
{celote) so lofeni s presledkom ali vejico.

PUT EDIT stavek je podoben PUT LIST stavku in imamo

PUT
FILE (f)
PAGE
SKIP (i)

EDIT {d} (f1);

"kjer je [l formatni seznam,. Veak element podatkovnega

seznama d ima v f1 ustreznl formatni del, ki dotoéa for-
mat podatkovnega elementa, Formatni elementi v f1 so
lahko tile:

A Izpise se alfanumeri&no polje znakovnega
. podatka (njegove dolZine}.

A {n) Podobno A formatu, vendar z dolz lno polja
n, z zapolnitvijo presledkov na desni strani,

B lzpise se bitnl niz, dolfina je dolodena z na-
tanénostjo podatka,

B (n) Podobno I formatu, z dolZino polja n, 2 za-

polnitvijo presledkov na deani strani.
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B? Ekvivalentno B formatu.

Bl {(n} Ekvivalentno B (n) formatu.

B2 Ekvivalentno B formatu, le da se 5tevilke
pisejo s StiriZko bazo (0, 1, 2, 3).

B2 (n) Ekvivalentno B {n) formatu, ie da je baza
Stiriska.

B3 Ekvivalentno B formatu, vendar z osmisko
bazo (Stevilke od 0 da 7).

B3 (n} Ekvivalenino B {n) formatu, le da se tiskajo
osmiska Stevila.

B4 Ekvivalentno B formatu, vendar z bazo 16
(Ztevilke 0, 1, .., F).

B4 {n) Ekvivalentno B (n) formatu, 2 bazo 16.

COLUMN (n} - Pomik na poloZaj stolpca n.

E (n)  Znanstvena notacija v polju n znakov {n » 6).

E (n,m) Zapige podatek v polje n znakov, z natané-
nostjo m decimalnih mest. Notacija je znan-
stvena.

F (n}) Zapise n Stevilk brez ulomljenega dela, =

zaokrozitvijo.

F (n,m) Zapise n 3tevilk z m ulomljenimi Stevilka-
-mi, z zaokroZitvijo.

LINE (n} Pomik na vrsticon.

PAGE Izda stran.

R (fmt) Dolofa oddaljeni format, R format je edini
format v {1,

SKIP Pomik v naslednjo vrstico.

SKlP(n) Pomik za n vrstic.

TAB (n) Pomik na n-ti tab poloza_], kjer so tab
8-stolpni mnogokratniki,

X (n} Vstavitev n presledkov.

Ker PUT EDIT stavka veckrat ne moremo izpisati v

enl vrstiei, ga lahko delimo, kot kaZe tale primer:

PUT FILE (I} EDIF ('naslednji..", vradnost){a,f(4));

PUT EDIT {{a(i) DO i =g For)) (PAGE,40(3e(10,2),x(3)));

PUT EDIT (n, v, w) (r (fmi2));
GEE EDIT stavek.

GET EDIT stavek je podoben GET LIST stavku, podatki

pa se berejo iz dolofenih polj vhodnega toka, QET LIST
stavek je primeren za konzolni vhod, GET EDIT stavek pa
za branje podatkov, ki so bili zapisanl z druglm progra-
mom, Oblika GET EDNT stavka je

GET
FL.E (1)
SKIr (1)
EDIT {d) {(r1);

Formatni seznam {1 labko vsebuje tele elemente:

A Citaj alfanumeriéno polje do pomika valja,
pomika vrstice ali do konca zbirke {ni

PL/] standard) .
A {n) V&itaj naslednjih n znakov.

B {n)  VE&itaj naslednjih n znakov v obliki bitnegu

niza. )

Bt (n) Pomen je enak kot pri B (n).

B2 (n} Podobno kot pri B1 (n}, le du je baza &tiri-
gka {0, 1, 2, 3).

B3 (n) Podobno kot pri Bl (n), le da je baza osmi-
ska{01234567).

B4 (n) Podobno kot pri Bl (n) le da je baza Sest—

najstifka (0, 1. eery F)
COLUMN{n) Pomik na stolpec n za vhod.

E {n) V¢&itaj naslednja n polja kot numeri€no vred-

nost {konstanta, celo Stevilo, Stevilo z ulom-
ljenim delom in v znanstveni notaciji}.

E (n,m) Ekvivalentno E {n}, Xer se faktor m pri
vhodu ne upoSteva.
F (n)

F (n,m) Ekvivatentno £ {n), toda z decimalno vejico, .
ki je aam mest pomaknjena v levo od najvis-
jega mesta. &e v polju ni decimalne vejice.

Ekvivalentno £ ‘(n) .

LINE (n)Pomik na vrstico n pred branjem.
R (fmt) Dologa daljinski format.

SKIP Zbrife trenutno vhodno vrstico pred branjem

nadaljnih podatkovnih delov.

SKIP(n) Zbride trenutno vhodno vrstico ter opravi
pomik za n-1 vrstic pred branjem.

Pomik valja in vrstice (CR, LF) se ne upostevata v,
formatih A {n). B {(n}, B1 {n), B2 (n), B3 {(n), E (n),
E(n,m),F(n)inF (n m): viita se naslednja vrstica,
kot ostanek znakov podatkovnega polja.

6.7 FORMAT stavel

y
—— m— —

Format stavek omogofa, da se seznam formatnih de-
tov uporablja med razli€nimi GET EDIT in PUT EDIT stavki.
Imamo formatno_ime:

FORMAT (f1);

kjer f1 oznafule seznam formatnih delov. Seznam format-
nih delov se potem navaja z uporabo R farmata v okviru
formatnih seznamov GET in PUT stavka. Npr.:

forml:

FORMAT (5(X{3),4(B1{2) {X(1) ,F(4)),
SKIP), SKIP (2});

GET FILE (usluZbenec) (ure, os_dohodek)
(R (forml1)};

WHITE stavek se uporablja predvserﬁ za prenos podat-
kov med pomnilnikom in zunanjo zbirko brez konverzije
znakovnih obtik. imamo '

‘WRITE FILE (f)
FROM (x);

kjer morata biti prisotna pridevka FILE in FROM, [ je na-
vedba zbirke in x Je skalar all povezan podatkovm tip.
Zbirka f se pri tem «ipre aviomatiéno ¢



OPEN FILE (f) OUTPUT SEQUENTIAL
TITLE (*f.DAT*) ENV (B(128)):

Ce je zbirka Ze odprta, se morajo pridevki ujemati g
prejinjim odprijem. Tako je KEYED zbirka dovoljena (za-
pisi fiksne dolZine) , DIRECT pa ne.

Druga oblika WRITE stavka je

WRITE FILE (£}
FROM (x)
KEYFROM (k)

kjer je vrstni red elementov FILE, FROM in KEYFROM
poljuben. Ce ehbirka f %e ni odprta, se odpre implicitno
s stavkom

OPEN FILE (f) OUTPUT DIRECT ENV {F(128));

pred vstopom v zbirko f. DIRECT pridevek povzrofi
KEYED zbirko (in ta $¢ RECORD zhirko) .

KEYED pridevek povzroti destop do zapisa s kljufem
k, kjer je k FIXED izraz in njegova vredndst je relativen
naslov zapisa. )

Posebna oblika WRITE stavka rabi za cbdelavo STREAM
podatkov spremenljive dolZine, &e so omejeni s CR/LF
zaporedjem. Pri dani zbirki f s pridevkoma STREAM in
OUTPUT ter s spremenljivim znakovnim nizom "v" zapige
stavek

WRITE FROM (v},
nizno vrednost v na izhodno naprave, kot da imamo
WRITE FILE (SYSPRINT) FROM (v};

Kontrolni ASCII znaki v okviru nizne konstante so
sestavljeni iz dveh znakov: "™ in ustrezne &rke (CR je
""m"), dogim Imamo za znak """ zaporedje "™,

Naj bo f zbirka, x skalar ali povezano sestavljen
padatek , v spremenljivi znakovni niz in k izraz tipa
FIXED BINARY . Imamo tele razlidne primere s pridevki:

WRITE FILE (f) FROM (x);
SEQUENTIAL OUTPUT KEYED RECORD

WRITE FILE (f) FROM {x)} KEYFROM (k);
DIRECT OUTPUT DIRECT UPDATE

WRITE F1LE (f) FROM (v);
STREA M OUTPUT

WRITE FROM (v); i
STREAM OUTPUT (avtomatiZno SYSPRINT)

REA D stavek se uporablja za branje zapisov (RECORD)
fiksne ali spremenljive dolZine brez znakavne pretvorbe,
Podatk{ se prenaSaijo iz zunanje zbirke v podatkovne ele-
mente pomnilnika, kjer ima zunanja zbirka binarne po-
datke, lmamo

READ FILE (f)
INTO (x);

kier je x skalar ali povezan agregat {npr. struktura, po-
lje all enostavna spremenljivka). FILE in INTO pridevek
morata biti prisotna. Ce zbirka "{" Ze ni bila odprta, se
odpre avtomatifno, kot da velja

OPEN FILE {r) INPUT SEQUENTIAL
TITLE (*I.DAT®) ENV (B(128});

Ce je zbirka Ze bila odprta, se morajo prejinji pridevki
ujemati s pridevki v poslednjem stavku.
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Kadar je bila zhirka odprta s KEYED pridevkom,
imajo zapisi fiksno dolZina, kot dolofa ENV (F(i)) pri-
devek . Sicer je zapisna dolZina spremenljiva in odvisna
od podatka x v INTO delu. Kadar je zapisna dolZina i vet-
ja od dolZine elementa x, se preostali zlogi zapisa ne
upoitevajo (ne vpisejo v x). Ce pa je zapisna dolfina n
manjia od dolZine elementa ¥, se samo n zlogov véita v
x. To velja seveda te za KEYED zhirke. Kadar zbirka ni
tipa KEYED, sta dolZinl zapisa in x enaki.

Klju&i dolofene zbirke se lahko izvlefejo, ko se
zhirka bere zaporedno, in sicer z obliko

READ FILE {f)
INTO (x)
KEYTO (k):

Uéinek tega stavka je podoben onemu prejSnjega REAL
stavka, le da se vrednost kljufa za zapis shrani v spre-
menljivko k s pridevkoma FIXED in BINARY . Seveda mora
imeti zbirka tip KEYED. Avitematid¢en OPEN stavek, ki
usireza tej obliki READ stavka, je

QPEN FILE (f) INPUT KEYED
TITLE {“f.DAT') ENV (F(128));

Pridevek KEYED mora biti vsebovan, DIRECT pa ne, ker
KEYTO izvlede kljué, toda ne povzroci branje zupisa s
tem kljufem, Ta oblika READ stavka se navadno uporabi,
ko se zbirka prvié bere zaporedno 2 namnenom, da se do-
lo&ijo kijudi za kasnejii direkini dostop pri branju, &i-
tanju ali popravljanju (UPDATE} zapisov v zhirki.

Tretja oblika READ stavka dolofa branje zapisa, ki
ima dololen kijud in sicer:

READ FILE (£}
INTO (x)
" KEY (k);

Pripadajoti, avtomatini OPEN stavek je ({e zbirkn Se ni
odprta)

OPEN FILE {f) INPUT DIRECT
ENV (F{128)) TITLE ('f.DAT®);

Pri odprti zbirki se morajo prvotni pridevki ujemati § pri-
devki v zadnjem stavku, izieme so dopustne e pri odprtiu
2z UPDATE pridevkom. DIRECT pridevek predpostavlja
zbirko tipa KEYED,

UZinek tega READ stavka je nepdsreden dostop do za-
pisa, ki ima vrednost kijua k., Ker je abirka tipa KEYED,
je dolfina zapisa fiksna, kotdolofa ENV (F(i)) pridevek.

. S posebno obliko READ stavka lahko obdelamo zbirke
spremenljive dolZine tipa STREAM INPUT, ko uporabimeo

READ FILE (f) INTO {v);
in .
READ INTO (v);
kier je "v" spremenljivi znakovni niz in [ zbirka ali zna-
kovna naprava. Ce se ne uporabi FILE (f), imamo zbirke
SYSIN. Ce ghirka f ni odprta, se odpre avtomati&no, kot
da imamo stavek

OPEN FILE (1) PRINT
FITLE (*i.DAT*') ENV (B{128));

U&inek tega READ stavka ie branje iz zbirke f, dokler ni
doseZena dolZina elementa "v" ali ko se v&ita LF znak.
Pri SYSIN se v&ita maksimalno 80 znakov, preden se av-
tomatiéno izda CR in LF znak.

Ce je f ime zbirke, % skalar ali navedba sestavijene-
aa podatka, v spremenljivi znakovni niz in k fiksni binarni
kljuZ, imamo tele oblike s pripadajofimi pridevki:



READ FILE (£} INTO (x};
SEQUENTIAL INRUT KEYED. RECORD

READ FILE {f} INTO (x) KEYTO (k);
SEQUENTIAL INPUT KEYED RECORD

READ FILE (£} INTO {x) KEY (k);
DIRECT INPUT DIRECT UPDATE

READD FILE (1) INTO (v);
STREAM INPUT

READ INTO (v);
STREAM INPUT {avtomatitno SYSIN)

V nadaljni obravnavi si oglejmo nekaj primerov.

+ 7. Preizkus delovanja prevajalnika

V tem poglavju si bome na kratko ogledali delovanje
prevajalnika z uporabo ukazov

PLI in LINK
ter PLI stikal {opcij}
B, D,!1,K,L, N, O, P in 5

Fri tej uporéi)i se bodo pojavile zbirke naslednjih tipov:

PLI izvirna zbirka

REL  relativna, s PLI prevedena zhirka

+PRN  zbirka za tiskalnik na disku, v kateri bo uposte-
vana uporaba PLI stikal

.COM prevedena ukazna zbirka za procesor B0R0A, =z
zaCetkom na lokaciji 100H {zadetek t.im.
prehodnega programskega obmoéja oz. upo-
rabniskega prostora)

-3YM zhirka s simbolno tabelo sistemskih identifika-

torjev (pri uporabi stikala S v PLI in LINK u-
kazu)

Vzemimo za preizkus delovanje prevajalnika pri do-
vulj enostaviiem PLI programu ter si oglejmo vsebine doh-
ljenih {generiranih) zbirk. Zbirke .PLI ne bomo pisali v
‘bosebnd listi, ker so pojavi tudi v Zbirki tipa JPRN, kjer
je lahke v odvisnosti uporabe stikal e dodatno opremljeo~
na (npr, prikaz vgnezdenja posameznih programskib bla-
kov). V listah 1, 2, 1 in 4 si oglejmo tuko zbirke tipov
PRN LCOM in JSYM pri izhodiSéni zbirki DFACT.PLIL.
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Kot kaZe lista 1, imamo PLI program za izradun fak-
toriala pri uporabi rekurzivne procedurg FACT (vrstica
10b liste 1)}. Na zafetku liste 1 imamo spisek uporablje-
nih stikal (B, D, I, N, 8}, torej smo imeli ukaz

PLI DFACT.PLI BBDINS

L3

ki nam je iz zbirke DFACT.PLI generlral zbirki DI‘ACT
PRN in DFACT, RDL ' :

Stikalo B omogodi prmzvodn_]o progmmske liste
(druge liste v listi 1) v katero so vpisane vgrajene
(sistemske) subrutine,. iako da imamo pregled nad ob-
liko generiranega programa. Iz liste 1 je razvidno, da
se v uporabniiki program vkljufujejo sistemske subruti-
ne

2START, 2SYSPR, ?SKPOP, ?SLCTS, ?PNCOP,
2QICOP, 7PNVOP, 7QDCOP, 1Q100P,
?SVBLK, ?DLDOP, ?RSBLK, 7QIL151}, ?2DMUOP

ter rekurzivna (uporabryiék}i)}submtina FACT. S primerja-

vo liste 1 in liste 2 dobimo korespondenco med sistemski-

mi subrutinami (s prefiksi "?"), ta korespondenca pa je

razvidna tudi iz liste 4.

Uporaba stikala D (glej zadetek liste 1) povarodi ob-
likovanje zbirke .PRN na disketi.

Stikalo | povzrofi meSani tekst tipa PLI in zbirnega je-
zika (procesorja 8080A)., kar je rzavidno iz druge podli-
ste (vrsnce 1 do 21, naslovi 0 do 0A5H) v listi 1.

Stlkalo N aopremi vrstine Stevilke 1 do 21 s crkaml

. a,b,c v odvisnosti od vgnezdenja posameznih blokov, sti-

€100 F 1BAD ?PFPBENX 19F7? ?START 0278 ?SYSPR

03E6 ?SKPOP 1351 ?SLCTS 01AB 7?PNCOP 1o
CQICF TPNVOP Ja8i rabpcop 1973 7Q100P 13E9
11B5 2?DLDQP 1423 7RSBLK 12E? 7DCRET 103E
11F3 7DMUOP 1BAF ?F1LAT LBBg 7FPB 01AS
0485 ?PNCPR 13CB ?1522N 0280 ?5100P 0277
029E 7S10PR IBE6 ?FPBST 1BF$ SYSIN ICIE
0568 70100P 072F ?FPBIO . 058A ?010PR 1306
1612 ?51GNA 03EF ?SKPPR 4791 ?0QNCPR ac1s
055D TPAGOP . 130C TNSTOP 137A 75MVCM 1317
1364 ?PSSCFS D26 ?qBoal 4Bsz 7T0PNF1 1Ca6
1907 *FPBOU 197F 7FPBIN 0C62 ?RDBYT 0C9B
GCBE ?VRBUF DDAT7 PCLOSE 0DDa ?QETKY 0DFE
CD8B ?PATH 6005 ?BDOS 005C 7DFCBO 006C
0080 ?DBYFF L4BE ?7ALLQP 1554 7FREQOP 1A85
1A9C ?5UBIO 19DD ?WRCHR 0F03 ?RFSIZ arTs
0F7A ?RWFCB 18629 ?aplél 103A 7QLE7D 139D
13C3 #INZ2ON 11DC ?DNGOP ‘1203 7DOVER 1300
1319 75J5CH 1328 75JST1S 134F "SLVTS 137E
1302 ?ZEROD 13C3 ?7INZ20 13CB 7?1522 1EST
IC4E 2CONSP 1454 7RECOV 149E ?0FCQP IB5B
1E55 7BEGIN IC6F ?20NCOD 1602 75IGOP 1B4a0
1E4F 785TACK 19237 ?P0NCPC’ 1894 ?0NCOP 18EF
1CT2 7CNCOL 1E5A PHMEMRY TOFDRV ‘0000

LES?

kale S pa povzrofi generiranje simbolne zhirke.

V listi 3 imamo zbirni program, ki ustreza sisteriski
subrutini 7QDCOP. Ta lista kafe moZnost identifikacije
dolodene vgrajene subrutine.

Kengno imameo v listi 4 prikazano- $e vsehino zhirke :
DFACT.SYM, ki se dopolm z uporabo stikala S v LINK uka-
zu, ko itnamo

LINK DFACT [s]

V listi 4 so navedeni sistemskl identifikatorji, vstopne in
izstopne toke ter subrutine, tudi tiste, ki so vgnezdene
v klicanih sistemskih subrutinah v listi 1.

Pri preizkusu prevajainika navedimo Se nekatere la-
stnosti LINK ukaza oziroma LINK programa. Kot Ze opi-
sano, pove’e LINK ukaz uporabniSke module, poveZe pa
tudi sistemske subrutine ter sistemske vstopne in izstop-

HaTeN

— s

?QICOP
PSVBLK
Q1150
TPNBGP
7SYSIN
SYSPRI
?B5L16
FWRBYT
?5J5WVm
TFMTS

TRDBUF
?SETKY
TDFCBI
TADDIO
PRRFCB
t1p22

TB5L08
?5MCCH
TRECLS
PERMSG
?STOPX
PREVOP
TROOT

Lista 4. Ta lista prikazuje seznam si-
stemskih identifikntorjev za sistemske
subrutine, v njlh vgnezdene subrutine,
vstopne in lzstopne tofke. Za naslavom
je pripisan pripadajodi identifikator. Npr.
subrutini 7QDCOP iz liste 3 pnpada na-
slov 1081H itn.
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A_TYPE B_BFACT.PRN

PL/T-80 V1.3 COMPILATION OF:

DFACT

B: Built-In Subroutine Trace
O! Disk Print

I: Interlist Source and Code
N! Mesting Level Disrlau

5! Sumbol Table List

1 s f

2 b rroc ortionsi(maindi

3Ib del

4 b i Fixeds -

Se do i = 0 repeat{i+l)}

& put skip list(‘Factorisl( sir’)=’sfact(id)}
7 e endi

8 b storé

?b

10 b fact!

11 ¢ erroc (i)

12 e returns({fixed dec(15,0)? recursive?
13 e dcl

14 ¢ i fixeds

15 ¢ dcl

16 ¢ f fixed dec(15,0)5

17 ¢ it i = 0 then

1B ¢ return (1)3

i? ¢ return (decimal{(ir15) % fact(i-1))}
20 ¢ end facti

21 b end ¥}

SYMBOLS?

BLOCK AT LINE 1s AUTO STORAGE O BYTES

a 0000 DECIMAL BUILTIN CONSTANT

a 0000 F ENTRY PARAMETERS(0) EXTERNAL CONSTANT

BLOCK AT LINE 3, AUTD STORAGE 2 BYTES

c 0000 I FIXED BINARY(15,0) AUTDMATIC

c 0000 FACT FUNCTION FARAMETERS(1) RECURSIVE CONSTANT

© 0000 . FIXED DECIMAL(15:0) RETURNED '

c 0008 .% FIXED BINARY(15,0) PARAMETER

BLOCK AT LINE 13, AUTO STORAGE 12 BYTES:

e 0000 I FIXED BINARY(15,0) PARAMETER

e 0002 1 FIXED RINARY(15,0) AUTOMATIC

a 0004 F FIXED DECINAL(15,0) AUTOMATIC
ND. ERROR(S) IN PASS 1

PARAMETERS 1

KD ERROR(S) IN FASS 2

PL/I-B0 V1.3 COMPILATION OF: DFACT
1 a 0000 f:
0000 LXI B+0200
0003 CALL 7STaART
2 2 0004 Froc optionsi{main)é
3 ¢ 0006 dcl
4 ¢ 0004 i fixeds

5 ¢ 0004 do i = 0 rereat{itld} -

10
11
i2
13

14
i35
18
17

(=]

0006
000¢%
000C
o0oc
000F
0012
0015

-0017

maaocannn

maon®

0014
001D
001F
0022
0025
0028
0024
002D
0030
0033
0035
0038
003R
003E
0041
0043
0045
0048
004E
0010
004E
0051
0052
0055

ooss

0058
0058
0658
0038
0058
0058
0058
005k
O053E
0051
0062
00463
00464
00465
0068
Q046K
004C
004D
Q0SE
O04F
Q072
0072
0072
0072
0072

"0075

0076

LXI HrQO00
SHLD I A(0014)

rut skir list(’Factorial(’vir’)="sfact(ir);
LXI Ds0252

LXI
CALL
NVI
CALL
LXI
WVI
caLL
CALL -
LHLD
HVI
cALL
CALL
LXT
MUI
CALL
CALL
LX1
CALL
MYUT
HYUI
caLL
CALL
CALL
LHLD
INX
SHLD
JHP

Br 0000
TSYSPR

Ar01
PSKFOP

Hs% SC0000)
ArOA
?GLCTS
FPNCOP

I ACOO1IA)
Ar 09
TQRICOP
TPNVOP

Hek SC000A)
Ar02
PSLLCTS
TPNCOP

He¥ ACOD14)
0000

Ayl2 .

B, 00
t0DCOP
PPNVOP
TAIDOF
004E

I A(0014)

H

I AL0014)
000C

ends

stops

fact!

sroc (1)

returns{fixed dec(15+0}) recursive}

decl

LXI
LXI
CALL
Hov
INX
MoV
XCHG
SHLD
LHLD
HOY
INX
HOW
XCHG
SHLD

By Q010
D,0018
7SVBLK
EeiM

H

DeM

I A{0018)
I A(0018)
EsN

H

OeM

I ACO01A)
i fixed:

del

(9.4 4
MOV
INX

¢ fixed dec(15+0)3
if i = 0 then
HyI ACOD1A)
AsM
H

(44
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Py 1081 MOV C.A 10D0 INX H
~ 1082 LX1 H.0000 16D1  CALL 1103 .
T 1985 DAD SP 10D4 JNZ 10C4
b 1086 LXI D,FFEE 10D7 LXI H.000A
° 1889 XCHG 10DA DAD .SP
a 10BA DAD D 10DB MVI E.1)
ha 1088 SPHL 10DD MOV A.M
* - 106C PUSH B I0DE CPI 2E
~ 108D MVI B.OA 10EQ JNZ 10E9
el [08F LDAX D Y0E} DCX H
. 1090 MOV M.A 10EA MVI HM.J0
z 1091 INX -D . 10E6 JMP 10FS
- " 1092 INX H 10E9 CPI 230
- & 1093 DCR B 10EB JNZ LDFS
5 1094 JNZ 108F I10EE MVI .M,20
o 3 b 1097 POP B LOF0 INX H
33 ~2 28 2 1098 HVI M.30 10F DCR 'E
BY axe £3 8% Zanwr 1098 WVI .30 1078 DOx M
v Jl - by :
S Ls8EEest TI-ThSEEY 109D LxI H,0009 10F6 MOV M.D
& sLfEaoe L2 e E88s 10AD DAD SP 10F7 MVl A.lC
TO TICEHO mETHTLAME&bE 10A] HOV  AJM 10F% 5UB C
' S A A WA L 10A2 MVI D.20 10FA MOV L.a
g% XSgaEy ToERIzZEIEEC 10A4 ORA A 10FB MVI  H.00
“4*OOD0 JAamdodoonn 1 10AS JP  10BE 10FD DAD SP
' ' (7 10A8 HMVI D.,08 10FE POP D
Qae3 10AA LXI H.0002 10FF MOV  A.C
228 10AD DAD SP 1160 SPHL
< 10AE STC 1101 XCHG
6556060808000 0800080000 MLEE 10B1  CMC 1103 PUSH H
N . N . ue REZx8 19B2 SBB ™ . 1104 PUSH PSW
10B3 ADI 00 1405 MVI Asll
a 4 Sn Wew 10BS DaA 1107 ADD E
o=z 10B6 MOV M.A 1108 MOV L.A
REL W 10BT INX H 1109 MVI  Hs00
10B8 DCR D 1198 DAD SP
: 10B9 JNZ 10AF 110C POF PSW
Lista 1. (Nadaljevanje s prejénje strani) 10BC MVI Ds2D 110D ANI OF
10BE LXI H.0002 HIOF ADL 30
10C) DAD SP 1111 MOV Msa
1062  MVI - Esll 1112 DCX H
10G4 MOV  A.M 1113 DCR B
0100 LXI B.0209 0158 LXI D.1C8C 1gcs  CALL 1102 f11a JNZ 1114
9103 CALL 19F7 ‘B15E CALL }3E9 1ece  Jz - 10D7 1117 DCR E
0106 LXI H.0000 0i61 MOV E.M J10GB MOV A.H 1118 HVI M.2E
0109 SHLD 1088 0162 INX H 10CC  RAR t1la POP H
010C LXI D.0252 0163 MOV D.M 10GD  RAR LB DCR E
DI0F LXI Ba.0J4E 0164 XCHG 10CE RAR 111C  RET
0il2 CALL 0278 0165 $HLD 1C6C 10CF  RAR
BIlS MV A9l - 0168 LHLD ICBC A . . T :
D137 CaLL 03E6 0168 MOV E.n Lista 3. Zbirni program (dobljen z obratnim zbirni-
0ila LXI H.ICT4 016C INX H . kom) sistemske subrutine ?QDCOP iz liste 1 (t‘etativni,
11D muL A.0a 416D MOV DM naslov 0045H, absolutni nasloy 0145H) kafe, kako je mo-
“;9 git:_’ ;?:; g::? ggtg IC8E gole identificirati vstavljene sistemske subrutine. Suh-
0125 LHKLD ICEB 0172 LXIL HsIGBE rutine z vprasajem v listivl predstavljajo v do'kouéno
0128 MV1I A.09 0175 MOV A.M prevedenem programu vecino dobljenega strojnega koda.
012A CALL 111D 0176 INX H -
0120 CALL DICF. 0177 QRA M
0130 LXI H.ICTE 0178 JNZ 0189
0133 MVI A.02 6178 LXI H,1CB0 . o . ‘
0135 CALL 1351 017E MVI A.OF ne tofke z uporabnifkim programom. V program tudi na-
0138 CALL DlAB -~ D180 CALL 1185 mesti kode posameznih subrutin in oblikuje enoten strojni
g:g: I&::,L e l1C8A 31'83 CALL 1423 program, ki je-pripravljen za izvajanje. LINK tako vgradi
0lai nvl g: ?g a::g :::D :g:; obstojede sistemske subrutine v uporabnifki progyam.
01423 .MVI 8,00 0IBC DCX H Posamezne opcije LINK ukaza, ki se vpiSejo na koncu
0145 CALL 108} 018D SHLD IC9A LINK ukaza v oglate oklepaje ter lofijo « vejicami, so
048 CALL BICF . 0190 LXI HsiC98 tele:
0148 CALL 1973 0193 CALL 4158
G14E . LHLD 1C88 -0196 LHLD 1C8E
01S1 INX H 0199 CALL 103E - L
:::: 3:1;0 jcss - 3196 CALL I{F3 A Pomnilnisko stikalo A povzrodi skréenje vmesnis-
0158 LX1 ;: ggn - 0::; 3::;L ::gg : kega prostora, zafasni podatki pa se piSejo na

disk. Stikalo A se uporabi tedaj, ko se je pojavilo

Lista 2. Zbirni kod za PL/} program iz liste 1, ki je MEMORY OVERFLOW

bil dahljen 2 uporabo obrathega zbirnika iz strojnega ko- :
da, generiranega iz REL zbirke z ukazom LINK. Zaletek
programa je na lokaci}i 100H In kot vidimo, se ta program
ujema z onim iz liste 1, Doloéljiva je tudl korespondenca

med sistemskimi subrutinami (?START, ?7SYSPR, ...) in
njihovimi absolutnimi naslovl v dokon&no prevedenemu

. programu.

Dhhhh Stlkalo podatkovnega zafetka D nastavi zaletek
pomnilnika skupnega in podatkovnega obinoja na
vrednost hhhh.

Gn Stikalo G nastavi zafetnl naslov programa na n,

kjer je n zunanje ime z pajved Zestimi znaki.



PL/I-80 V1.3 COMPILATION OF: ACKTST c 0000 .x FIXED BINARY(15,0) RETURNED
" c 0000 &k FORMAT STATIC

B! Built~In Subroutine Trace o 0000 ACKERMANN FUNCTION PARAMETERS(2) RECURSIVE CONSTANT
D! Disk Print ) c 0000 .% FIXED BRINARY(15,0) RETURNED

I: Interlist Source and Code ¢ D002 % FIXED EBEINARY(15,0) PARAMETER

N?! Nesting lLevel Disrlay ’ c 0004 .%x FIXED BINARY{(15.:0} PARAMETER

5! Swmbol Table List . ELOCK AT LINE 27, AUTO STORAGE 8 BYTES» PARAMETERS Ms N

e 0000 M FIXED

BINARY{(15:0) PARANETER

ia acki ’ e 0004 M FIXED BINARY(15.0) AUTOMATIC
20 rrocedure ortions{mainsstack(2000)})} e 0002 N FIXED BINARY(15-0) FARAMETER
3 b del e 00046 N FIXED BINARY(1S»0) AUTOMATIC
4 .b (mrn) Tixeds NO ERROR(S) IN FPASS 1
S5hb {maxmrmaxn) fixeds
&b ncalls decimal{é)s NO ERROR(S) IN PASS 2
7?b (curstacks stacksize) fTixedr :
B b stksiz entry returns{fixed)s
9 b PL/I-80 V1.3 COMPILATION OF:! ACKTST
10 b rut skir list('Ture mex men? ‘)}3§ :
i1 b get list{maxmrmaxn)i - 1 & 0000 ack:
12 ¢ do & = 0 to mawmi GO0 LXI B,0O700
13 g do h = 0 to maxné . 0003 CALL 7STARY
14 d noalls = 0 . 2 3 0006 rrocedure ortions(mainrstack (2000135
15 d curstack = 03 3 & 0004 dcl
14 d stacksire = 0% 4 c 0004 {mrn) fixeds
17 o sut edit 5 c 0006 (maxmrmaxn) fPiseds
i8 ¢ CAck’ rme’ e oy’ )=’ rackermannimsn) s 6 c 00064 ncalls decimal(d)y
1% d ncallss’ Callss’ystecksizes’ Stack Bates’) 7 o 0004 tcurstacks stacksire) fixed,
20 d (ehirmegr2(P(2)ead s P (L) sPCP?)sasP(Adra)} . -8 ¢ Q006 stksiz entru returns(fixed)s
21 d end} B % ¢« 0004
2% ¢ endt B 10 ¢ 0004 PUut skir Pist{’'Ture max mynl )5
h GO0& LXI DsQas52
arb stord 0009 LXI E+10000 -
2% b ackermenn? ‘ ' gggg ﬁgt'— :SE?PR =
. . a 1 r =
gg g z::cedure(hrn) returns{fixed) recursives ‘ 0011 CALL 7SKPOP %:
28 ¢ {(msn) fivedi 0014 LXI H.x §(0010) E‘
29 ¢ necalls = ncalls + 19 gg;; E:EL géEETS z
30 c curstack = stksiz(})i h 5
1 ¢ i? curstack > stacksize then co1c CaLL _;’PNEDP 8
32 ¢ stacksize = curstacki 001F CALL TRIDBOP Yo
32 c if m = 0 then 000A s 0022 -
34 ¢ . returnintid; 11 c 0022 get list{maxmrmaxn)d; g
35 ¢ it m = 0 then 0022 LXI De0290 '%,
36 ¢ return{ackermannim-1s1))# 0025 LXI 510000 - B
37 c return{egckernann(m-1sackermannimen-1)))7 0028 CALL ?SYSIN =
38 c end ackermanni ‘ OOEB CaLL TGNyOP ™y
39 b end scki ) B - DOZE JP onoY =
' 0034 SHLD MAXM A(00S50) 3
BLOCK AT LINE 1s AUTO STORAGE 28 BYTES ' °°2; AL 0037 =
® 0000 ACK EWTRY PARAHETERS(0) EXTERMAL CONSTANT gggﬁ CaLL ogg‘;ﬁp 5
BLOCK AT LIKNE 3» AUTO STORAGE 16 BYTES 0030 CALL 5DCIUP w
e 0000 ¥ FIXED BINARY (15,0} AUTOMATIC 0040 SHLD EAXN A(0052) g
c 0002 N FIXED BINARY(15:0) AUTOMATIC 003R cesz 0043 < g
c 0004 MAXM FIXED BHINARY(1S5¢0) AUTONATIC 004 CALL TRIOODP =
c 0004 MAXN FIXED BINARY(15.0) AUTOMATIC 0026 reoe 6046 2
c 0008 NCALLS FIXED DECIMAL (6,0) AUTOMATIC . 12 0046 dom =0t .
© 000L CURSTACK FIXED RINARY(15+0) AUTOMATIC ¢ code LXIO n Booo O maxms
e O00E STACKSIZE FIXED BINARY{(15,0) AUTOMATIC ' '
© 0000 STKSIZ FUNCTION PARAMETERS(0) EXTERNAL CONSTANT - 0047 SHLDN B A(004C)

YwoweaBord wnuggz uuesirsueb 2 of[oyun) (ouayzany
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004C ‘ LHLD MAXM A(0050} l Q0ES LXI HyNCALLS A(0054)

004F SHLD 'k a¢005C) 00E8 HYI A0S

0052 LHLD % A(0OSC) OO0EA CALL ?DLDOCP

0055 XCHG . O0ED HUI  AsO9

0056 LHED M- ACQ04C) . O0EF MVI B 0O

0059 CALL TIS22N. - " 00F1 CALL ?GDCOP

005C - JK 0000 ‘ : O0F 4 CALL TEDTOV

O0SF da n = 0 to maxni OOF7 LXI Hek 5(0035)

00SF LXI  HrO0000 : 00FA MYI . A»07

00562 SHLD N At004E) OOFC CALL ?SLCTS

0045 LHLD MAXN A(00S2) ' OOFF CaLL TEDTOV

0068 SHLD x A(QQSE) 0102 LHLD STACKSIZE A(QOSA}

O04B .~ --LHLD-&-A(OOSE). . 0105 MVI  AsO9

00&4E - XCHG iy ) oLo07 CALL TQICOF

OO&F LHLD N A(DOAE) ' o 0104 . CALL TEDTOV

c072- CaLL 7IS22N ° ‘ . Q10D LXI Hsx 5(003C)

0075 a4 0000 . - 0110 HVI  AsOC

0078 o ncalls .. = 03 : 0112 CALL 7SLCTS

0078 LXI Hsx S{002a) ° 0115 CALL TEDTOV

0078 MVI  As06 o118 calLl ?Rioop

007D CALL 7ULRODP . 0095 w=== 011B

00BO L¥I HsNCALLS A{(00S4) 01ib LHLD N A{ODAE)

0083 MYI A0S 011F INX H

0085 CALL ?OSTOP : _ | O11F SHLD N AL004E)

0088 curstack = O} ) 0122 JHMP 004K

0088 LXI Hr0000 . : : 0076 ==== (125

008E SHLD CURSTACK A{0058) . . 0125 LHLD M A€0DAC)

008E stacksize = 0% . ) 0128 INX H

00BE SHLD STACKBIZE A(DOSAY : 0129 SHLD M AC004C)

0091 rut edit : 012C JMFE 0052

0091 L¥I De0252 o 0050 ==== 012F :

0094 LXI EB:0000 . : 18 ¢ OI2F (‘Ack{‘ sme s enir )= rackermannimrn) +

0097 CALL ?SYSPR 19 ¢ O12F i neallsy’ Callss‘rstacksizer’ Stack Butes’)

00%A LXI Hsx S(0000)} 20 c OL12F (shkirsar2(f(2)sa)rP{b)sP(7)varf(a)ra)}

009D CALL PEDITF : 21 ¢ O12F end}

00A0 LXI Hsx S(00ZE) 22 ¢ 012F ends

0O0A3 MYT  A,04 23 c 012F stors

00AS CALL 7SLETS ' OL2F CALL ?STOPX

00A8 CaLL TEDTOV 24 ¢ 0132 .

[e1+7.Y:] LHLD M AC004C) - - 2% ¢ 0132 ackermann?

O0AE MUI  A»0F : 246 © 0132 rrocedurelnsn) returns(fized) recursived

00BO | CALL 7QICOF $27-e 0132 del ’ ‘

00R3 CaLL ?EBTOV ; . . ) .. 0132 LXI Br00O20

00E& LXI Hsx 5(0032) . . _ ’ : L0835 LXI. .Dr0Qs4

008 MVY A0l : o .« - 9138 . . CalLL 7SUBLK

OORR CALL ?SLCTS: - T : T, 4 L3R LXT DM AC00643 .

O0BE CaLL TEDTOV . . . W o o . et 013E. .- " MVI C,04 . N e )

00C1 . LHLT' N ACO04E) C el T . - 0140 MOV AsM c L S .o

00Cs MV AyO9 . J : . 0141 INX H . . o - 5

00C4 CALL ?QICOF . o R o-. 0142 STax o &

o0Cy CALL 7EDTOV : el : 0143 INX D &

oocC . LXI  Hex S(0033) : S ' C. D144 JICR L o

00CF HYI  A02 _ - - 0145 JNZ 0140 -

0aDh1 CALL 75LLTS T . 0148 . LHLIFH AC0064) T &

o00s CALL PEDTDV o 014E MOV EnM e

(4103 174 . LXI Hsx AC0060) 014C INX H R

CODA - CALL 0000 : 014D HOV Dt oz

00DD HUI 4,09 014E XCHG 5%

00DF call TRICOF {)14"— SHLD M A{OD&B) E “
o152 LHLD N 4{004é)

00EZ caLlL PELTOV

4
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CODE
DATA
FREE

e
e

e

e

[
a

S17E
AREA
8YMG

0155
0154
0157
01580
o159
0150
o1n
0156
015F
G161
01464
0147
0169
014C
016F
0172
0174
0177
o177
OL7A
Q170
0170
0180
0181
0184
0187
0184
018A
018D
0188
01%0
0190
0193
0194
01948
0194
019%
01?9
o19c
019D
01A0
0197
01A1
0141
0144
01AS
0144
01A7
GLAA
0140
O1AD
O1AE
O1RL
OL1ha
O1B7
01RA
O1BD
0100
01n8
011
o161
01C4
01CS
oiCcR
OicB
O1LE
o1n
0102
01ns
01D
L3 R(1:]
O1LE
O1E1
J1E4
01E7
O1E8
O1EG

= 01E8
= Q084
= 0150
END  COMFILATION

- MOV EsM
INX H
HOV DM
XCHG

SHLD N ACQ0AA}
{men) fivedi
ncalls = ncalls + 10

LXI HeNCALLS AC00%4)
VI A0S

CalLL PLLIOF

LXI Hek S(0048)

MVUI  As06

Caki. TDLLOP

CALL TDADCF

LXI HrNCALLSO A(0O%4)
HUT A0S

Cat.L TDSTOF

curstack = gtkgiz()i
CAlLL BTKSIZ
SHLD CURSTYACK A(Q0S8)

if curstack > stacksize then
LHLD SBTACKSIZE a{005A)
XCHG '

C LHLD CURSTACK A{0058)
CALL 7PIS22N
JP Q000
stacksize = curstack’

LHLD CURESTACK A¢C0058)
SHLD STACKSTIZE AC00SA)

az== 0190
if = 0 then
LXI HeM ALOO4E)
MOV  ArH
INX H
ORA N
© JNZ- 0000

returninti) b
LHLD N A(3O0&6A)
INX H
CALL PRSBLK
RET
==xxm (1AL
if n = 0 then

LXI  HeN ACO04A)
MOV ArM ‘
INX H

ORA M

JNZ 0000

return{ackermann{m=-1+1))9
LHLD M A(0048)

DEX H
SHLD % A(OO70)
LXI H»0001

SHLD % A(0072)
LXT HeX ACDOSE)
CALL ACKERMANN
CALL ?7HSELK

RET

msms 0101

return(ackermann{m-1rackermann{mrn-1)1)}

LHLD H
DX H
SHLD &
LHLED M
SHLD x
]
H
x

ALG0&R)

A(0078)
ALQ04A)
ALOO7E)
LHLD ALOG4A)
DEX
SHLD
LX1
CALL
SHLD
LXX
CALL
CALL
RET
end ackermannt
end ack)

ALQGRO)
Hrk ACOO7A)
ACKERMANN

X ALOOHD)
Hek ACOD74)
ACKERMANN
PRGHLK

Lista 5, Nadaljevanje s prejanje steant
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Lhhhh Stikate L 2a nalagadni naslov spreawend obi®ajni na~
lagalni nnslov maodula i viednost bitihb,

NL Stikalo NL prepreéi lstanje simbolue tabete na

konzoll.
NR Stikalo NR prepreéi generiranje simbolae tabele v
obliki vbirke.
To stikialo naroéi pri povezovatniku (LINK) proiz-
vadnjo COM zhirke {to velja tudi obicajno) .

ocC

Phhhih Stikale programskeqgu zatctka spremeni obifajni
programski zncetok na naslov hithi.

Q Stikalo zy simbote, ki zalenjujo S Vprasajent, pov-
zro¢i listanje teh simbolov, ki so normalno del
PL/1 XnjiZnice.

S Iskalno stikalo S povarofi, da se predhodna shir-
ka obravnava kot programska kujiznica,

A_ACKTST

TYPE MAX M.N:t 4.6

ACKC 0, Q)» 1 } CALLS. 4 STACK BYTES
ACK( 0. 1)= 2 -1 GALLS, 4 STACK BYTES
ACKC 0, 2)= 3 I CALLS. 4 STRCK BYTES
ACKL 9, D= 4 1 CALLS. 4 STACK BYTES
ACKC 0. 42= 3 1 CALLS. 4 STACK BYTES
ACKC 0. 5)= [ I CaLLS» 4 STACK BYTES
ACK( 0. 6= 7 } CALLS. 4 STACK BYTES
ACK( 1. 0)= 2 2 GALLS. 6 STACK BYTES
"ACKC 1. 13m 3 4 CALLS. 8 STACK BYTES
ACKC 1, 2)s 4 6 CALLS, 10 STACK BYTES
ACKL 1+ 3)m 5 8 CALLS., 12 STACK BYTES
ACKC 1, 4)a 6 10 CALLS, 14 STACK BYTES
ACKC( 1, S)= ? 12 CALLSs 16 STACK BYTES
ACKC 1., 63= : 14 CALLS, |8 STACK BYTES
ACK( 2, 02a 3 $ CALLS., 10 STACK BYTES
ACKC 2, |)= S 14 CALLS, 14 STACK BYTES
ACK( 2, 202 7 27 CALLS, 18 STACK BYTES
ACK{ 2, )= 9 44 CALLS., 22 STACK BYTES
ACK( 2, 4)= 11 65 CALLS, 26 STACK BYTES
ACK( 2, S)w= 13 90 CALLS, 30 STACK BYTES
ACKC¢ 2., 6)= 15 119 CALLS. 34 STACK BYTES
ACKC 3, 0)a 5 1§ CALLSs 16 STACK BYTES
ACKC 3. D)= i3 106 CALLS, 32 STACK BYTES
ACK( 3, 2)u 2% 541 CALLS, 64 S5TauK BYTES
ACKC 3, W)= 61 2432 CALLS., 128 STACK BYTES
ACKC 3, 40 125 10307 CALLS, 256 STACK BYTES
ACKL 3. S)= 253 42438 CALLS, 5t2 STACK BYTES
ACK( 3, 6= 509 172233 CALLS,1024 STACK BYTES
ACKC 4, D= 13 10T CALLS., 34 STACK BYTES
ACKC 4, )=

Lista 6. Ta lista kaZe rewultate izvajnnja
programa ACKTST, ki smo ga poklicali » diskovuegn po-
gona A. Progrom izpise najprej zabtevo zo vhodsa podat=
ka (TYPE MAX M,N: ), nakar prok konzole viipkaino
vrediosti 4,6 in CR, Program zadne potem Izpisovati
sproti izracunane rezultate za posamezie kombinacije
argumentnih vrednosti. Pri ACK(3,6) imamo veednost
funkcije 509, za izradun te vrednosti pa je bito izvedenih
172233 rekurzivnih pozivov subrutine ACKERMANN {(glej
tisto 5), pri femer je znasala maksinninag zasedenost
sklada 1024 zlogov. Programa ACKTST nismo kondali
{zadnja izrafunana vrednost je bila ACK(4,¢) = 13), ker
bi izraCunavanje do konca vhodne zahteve, 1, do
ACK(4,6), trajalo predolgo {verjetno bi tudi prekoradi-
li rezervirane cbmodje sklada 2000 zlogov) . o izradun
viediogti ACK{4,0) smo fzvajanje programa prekindli.
Avtomatiéna prekinitev izvajanja programa pri dotoéeni
prekoraditvi je prikazana v listi 7 (izvajinjo programa
DFACT pri prekoracitvi maksimalne dopustne fiksne
vrednosti rezultata) .



"V naslednjern primeru si oglejmo program za izracun
Ackermannove funkcije, ki je rekurzivna. Subrutina za
Ackermannove funkcijo mora razpolagati z dovolj obsez-
nim skladom, kamor se nalagajo subrutinski venitveni
naslovi ter zatasni {vmesni) rezultati. Ackermannova
funkeija Afm 1) ima tole rekurzivno opredelitev:

Al{m,n) =
CEm = ¥ POTEM n+ 1 SICER
CE n= # POTEM A(m-1,1) SICER
Al m-1, A(m,n-1))

Kot vidimo je Ackermannova funkcija lep primer ved- v
kratne rekurzije in obseg sklada je lahko preseen pri
veljih vrednostih argumentov m in n. Program na listi 5
predstavlja Ackermannovo funkcijo in viita najprej ma-
ksimalni vrednosti argumentov za m in n, za kateri bo
funkcija Se iracunana. Ta program bo v listi izpisal Se
ftevilo pozivov (nealls, * Calls,’ } in Stevilo zlogov
(stacksize, ° Stack Bytes’ ), tako da bomo imeli pregled
nagd Stevilom rekurzivnih pozivov in zasedenostjo sklada.
Interakeijo (izvajanje) tega programa je prikazana na
listi 6,

V naiem primeru smo v vestici 2 liste 5 uporabili
STACK opeijo in smo s tem povefali obseg dodeljenega
pomnilnika za sklack v Easu izvajanja. STACK opecija velja
samo skupaj z MAIN opcijo in povecuje sklad iz obidajnih
512 zlogov na 2000. Vrednost STACK opcije se vedkrat
doloéi s poskusem, ker rekurzijske globine s prevajaini-
kom ni moC vnaprej dolofiti. Sporo&ilo "Free Space Over-
write" se pejavi pri prekorafitvi sklada med rekurzijo

“in program se konda zaradi premajhnega pomnilnega pro-
stora za sklad,

Na listi 5 je prikazan tudi generirani zbirni kod za
ustrezni PLL stavek, K temu kodu se dodajo v konéni ob-
Liki {s povezovatnikom) Ze vgrajene subrutine {tis t'e,
ki zadenjajo z znakom "'},

Lista 6 nastane pri izvajanju programa ACKTST.COM,
Ker je bila izpisana z navadnim ASCII teteprinterjem, so
vse ¢rke velike (v PLI programu liste 5 se zapisane tudi
male ¢rke, npr. v vrstici 10 itn,) .

Na listi 7 je prikazana interakcija programa DFACT
iz liste 1, tako da imamo popotno stike o delovaniu pro-
gramov DFACT in ACKTST,

C_DFACT

FACTORIAL( 0 )= 1
FACTORIALC "4 = 1
FACTORIAL ¢ 2 )= 2
FACTORIAL( 3 Ja 6
FACTORIAL( 4.)= 24
FACTORIAL( 5 Im 120
-FACTORIAL( 6 )= 720
FACTORIAL ¢ 7 o= 5040
FACTORIAL( g e 40320
FACTORIAL( 9 ) 362860
FACTORIAL( o= 3628600
FACTORIALC TR 39916800
FACTORIAL ¢ 12 ). 479001600
FAGTORIALC 13 da 6227020800
FACTORIALC 14 )= 87178291200
FACTORIAL ( 15 )= 1307674368000
§§3$3§12t§ 16 ’= 20922769888000

17 )=
FAGTORIAL 17 2 355687428096000

FIXED OVERFLOW (1)
TRACEBACK: 0607 019F
END OF EXECUTION
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8. Sklep k drugemu delu

V drugem delu Elanka smo si ogledali V/I sistem pre-

_ vajalnika, na dveh primerih pa smo pokazali zmogljivost

prevajalnika PL/1-80. V nadaljevanju &lanka (tretji del)
bomo ohravnavali nekaj primerov, ki hodo povezani 2 u-
porabo, oblikovanjem in spreminjanjem zhirk. Ti prime-
ri bodo prikazovali moZnost uporabe jezika PL/I-80 pri
resevanju poslovnih nalog., ' '

Z uvedbo jezika PL/I-BO v letit 1980 so za mikroracu-
nalniske uporabnike {z operacijskim sistemomn CP/M)
na voljo vsi bistveni programirni jeziki velikih sistemov.
Kot Ze zapisano, zdruZuje jezik PL/1-80 strukturo jez=ika
Pascal z enostavnostjo jezikov Pascal in Basic ter zmore
zapletene aperacije na razliénib perifernih napravah.

PL/1-B0 lahko rabi tudi za razvoj sistemskih progra-
mov; je torej jezik, ki ga uporabljajo sistemski proizva-
Jjalel in sestavijavel za razvo] nove programske opreme.

Vzroki za manj3i interes uporabe jezika PL/[-80 pri
konénih uporabnikih ti¢ijo v veliki izbiri razlitnil stav-
kov in njihovih kembinacij. Za priutitev jezika PL/1-BO
je potrehna dolodena, daljSa doba, ¢e se %ell razumeti
zapletenn jezikovna specifika. Velina programerjev u-
porablia le dolodeno podmnoZico stavkov jezika PL/1-8o
in tako ne izkoristi jezikovne mofi in premodi nad dru-
gimi programirnimi jeziki.

Dodatna literatura

(18) PL/1 Priruénik, Intertrade, IBM Solski center,
Ljubljana, 1971 (287 strani, pripravljeno »a vpe-
tie, tipkano).

Priroénik opisuje dovolj Siroke podmnoZico jezika
PL/1, lz katere so izvzete asinhrone operacije in
pristopi v programsko legiko med izvajanjen: pro-
grama. Delo je pisano kot prirocnik za programer=
ja. Prvi del opisuje osnovne jezikovne pojme, drugi
del pa se ukvarja s sintaksnimi pravili jezika.

PL/1-OS Podsetnik, Interirade, Solski center za ob-
delavo podatkov na IBM sistemih, Ljubljana, 1972
(pribliZno 200 strani, pripravljeno za vpetje, tip~
kano) .

{19)

Ta priro&nik se nanafa na PL/I{F) prevajalnik. O-
pisano je Se delovanje povezovalnega urcjevalnika, -
pavezovalnega nalagalnika in predprocesorja.

0018 0000 # 2809 6874 (355 Bllll‘

‘I.isla 7. Ta lista kaze rezultate izvajanja programa DFACT iz liste 1, ki smo ga poklicali 2 diskovneya pogonn C. Kot
V!dlmo, Je pri FACTORIAL(18) nastopila prekoraditev ohmofja rezultata, ki je FIXED DEC(15,8) (gl v‘rstico 12 liste 1,
kjer j‘e: deliniran format rezultatne vrednosti rekurzivoe funke ije FACT) ., Vrstica TRACEBACK kaFe kot najniZjo vrednost
lokacije v Skjfl(lu B, kar ustreza stavku glavnega pregrama v listl 1, pei katerem je nastala napaka, 1z liste 2 je raz-
vidno, da zadenjn kod programn DFACT na lokaciji 1001, razlika je 141-100=411 in to je relativna lokacija napake, Druga
podlista liste | kaze, da pripada ta lokacija vrstici 6 glavnega programa, ko se izradunava FACTE(1). ' .

'
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¥ &lanku bomo obravnavali nekatere elemente pardlelnega procesiranja na radunale
niku IBM 8loo. 3 tega stalisfa bomo podrobmeje opisali DPPX/Base kontrolni program
in kot konkreten primer podali opis dela v Data Base and Transaction Management
okolju (DTMS). Prikazali bomo tudi enega od moZnih nafinov povezave z radunalnikon
5/370 in sicer interaktivno povezavo aplikacije v DIMS okolju na sistemu Bloo s

CICS aplikacijo na S/370.

ELEMENTS OP PARALLEL PROCESSING IN THE OPERATING SYSTEM OF IBM 8loo COMPUTER. The
article gives an overview of some elements of parallel processing in 1BM 8loo
computer, From thie point of view DPPX/Base control program ie desecribed and as
examples there are given & description of work in DTMS enviroment and a descrip-
tion of interactive connection of DTMS application at IBM 8loo computer with appli-

cation at §5/370.

1. OPERACIJSKI
SIRANJE - DFFX

SISTEN ZA DISTRIBUIRANO FROCE-

DPPX, (Distributed Processing Programming Exe-
cutive) je nov komunikacijsko usmerjen mubti-
proqgramski operacijskl  sistem, zasnovan a
splofnonamenski minivafunalnik YBEM B100. Pod-
piva interaktivno, sprotno in paketio proce-
siranje ter nudi ved woinasti za vkljuEevanje v
SNA (Systems Network Architecture) vaEunalnisko
mrefio,

KortponeuTA 24
PAKETN® oBDELAVD .
DPPX OKOLIE
KONPENEDTR ZA -
INTERAKTIVIIG DELD
TRAMSAKCIIA 1
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= {TRANS. MpoLtIL)
T |3
LEEF
a <
uy
3 O | raavsaxcian s
3
§:

Slika 1 Primer konfiguracije DPPX gistema

DFFX ima hiararhi&no nivojske strukturo.
Pasamezne funkcile niso duplicirane. Ze en nivo

‘nivoju, pracesor

vsebuje daloiene mo¥nosti, Jih po potrebi
uporablijajo tudi drugi nivaji. Elementi sistema
s0 tforej v hierarhiénem wmedsebojnem adnosu,

zasnovani pa so neodvisne dvug od drugeya.

DFFX je sestavijen iz vedjega Stevila hampo-
nent, ki lahko tefejo vsaka v  svojes okolju,
delo celotnega sistewma pa wpravlja in nadziva
osnovna komponenta, imenovana DPPX/Base. HNa
sliki ¥ je podan primer kontiguracije sistema 1

nekaterini zna&ilnimi homponentami.
2. DPFX/BASE KOMPONENTA DFPX  OFERACIJSKEGA

SISTEMA

DFPX/Base  komponenta je asnavnl det DPPXa.
Niena naloga je upravljante in nadzov celotnega
sistewa. Za opls na€élna dela DPPX/Base krmil-
nega programna se bomo spustili na etementarni
programski  nivo, eri Eewer bomo posehe) pov-
darili njegove Lasthosti, ki amagoa jao
ulinkavito multiprogramivanje.

2.1, Frekinitveni nivoli:

0100 Ima osem strolnlh prekinitvenih
Vsakemu pvogramu Llahka dolodlmo na
od teh prekinitvenih nivojev s& bo iz-

najvi¥li wnivo pa Je rezerviran ra
sistemska uporabo. Izvajanje prograwa se lahko
prekine na osnovl V/I, pragrawmske ali stirolne
prekinitvene zahteve. Ee ob nastopu prekinit-
vene zahteve procesor dela na vifjen prekinlt-
venen nivolu od prekinitveneqga nivoja,
pridru¥eneda te] prekinitveni zahtevi, materi-
alni del shranl prekinitveno zahtevao dokler ni
nje] pridruieni prekinltveni nivo nalvi¥jl. ¢Ce
Pa nastopl prekinitev na isten prekinltvenaen
obdala prekinitvena zahtavae
predno zapustl ta nivo.

Dejanski prenos kantrole 2 nivola na alve
opravlja materialni del. Uporaha preklnitvenih
nivajev amngoda dadetlitev vidja prioritete
dolofenim prograpom. Na priger, programl 2a
sprotno procesiranje Imwala vi¥jo priloviteto kot
proaramsi 23 paketno obdelavo, ki sa navadvna (2~
vajajo na najnitjem prioritetnen nivoju.

Procesar
nivojev.
katerem
vaial,
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2.2, Primarni Iin sekundarni PSSV (programski
statusni vektor): . w .

Primarni PSY | Sﬂ"“"ﬂ"ffﬂi PSY

Krmilni | |
program
) CALL PSV_
| | Aplika-
u}ski
' progr,
Po Sis-
femsk(
serrisni
ruting)

i
|
|
|
|
|

Slikae 2 Sprememba nadina dela

‘DPPX dapufia na vsakem prekinitvenesw nivoju dva
na€ina dela - nadzornl {supervisor} in
aplikacijski. Vsakewu nafinu je pridrufen PIV,
ki veebule podatke o naslovu naslednje Instruk-
cije: programa in =] mhofici reglstrov,
pridru¥enih programu. Vsakemu FSV je ' pridrufen
ACY  (naslovni  kramilni vektor - Adress Control
Vector), ki vsebuje rattetni naslov in dotiino
naslovnega prostora okolbja, v katerem se pro~

gram jzvaja. V splofnem Llahko vefewon, da se-

nadzorni progvrami izvalajo ppd kontrolio primar-
nega PSSV, vsi astall program(, bodisi aplika~
cliski ali sistemski pa pod kontrolo sekundar-
nega PSVY. :

Prehwd 2 nadrornega nalina dela na aplikacijski
watlin onogota CALL PSV  instrekcida; Tako kr-
milwi pragram z uparabo te instrukclje preda
kontrolo apilikacljskenu progvanu, k{ tele pod
sekundarnim FSY, aplikaci)ski progran pa preda
kantrole wadzornem programu r upwvrabo makro in-
strukcije, kl vsebuje CALL PSV lustrukciia.

2.3, Logi¥ni pamnlinik:

DFPX omogota sistemskin in aplikacllskim pro-

Q¥ dInom naglavijanje logiénega naslovnega
prostora. Logiéwi naslovnl prostor dopuléa
natlavlijanje do 4M zlogov, makgimalna velikost
reainega pomnlinika pa Je 1M zlpgov., Materialni
mehanizem skrbi za prevajanje Logi&nlh naslovov
v realne, pri  temer uporablja prevajaine

tabelo, ki vsebule po en vpis ra vsak 2K zloinl,

blok - logli¢nega poumniinika. Prlkaz tega stanja
Je na stiki 3. . - - "
Slstemu Je dostopen celoten logiéni nastovnl
prostor, ¥l ga jmenujemo glavnl naslovni
prostor (Maeter Adress Space). Kot vidimo na
stikl 4, Je wvet)i del glavnega nagloviega
prostora uparabni®ki naslovnl prostor, ki se
dalje deli na Llofene all skupne upaorabwi¥ke
naslovie prostore. Vyak naslovnl prostoy vse-
buja del, ki Je skupen vsan naslovnim
prostorom. To skupno naslovne podrolje (Common
Adrvess Storage) owbgada dostop do ene sawe
kopilJe padatkov all programa [z vel uporabni-
Kovih naslovnih prostorav. Uporabnikov naslovni
prostor vsebuje tudl zasebnl narlovni praogtor,
ki Je dostopen samo tewmu uporabniku,
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Slika 3. Prevajalna tabela za pratvorbo
- logitnih v realne naslove

[ "CAS

| Privalni nas!.
prosior 1,
Uporab-

nilki { CAS

nasl.

prostor

Clarnt
nasi.
prostor 4

Priralm nasl
prostor - 2,

CAS

Privatni nasl.
proslor 3.

\ \

Slika 4,-Logiéni spomin - raquliteﬁ

2.4, Okeolia (Environaents):

VYsak upovabnik DP?K uporablja neko doloteno

wnoilce radunalnifkih virov (prncesor, pouonii-
nik, V/I enote itd.), ki jo imenujemo okolje.
Okolja so lahko vnapre) definirana all pa  Jfih
definivamo dinasitno med delow sistesa. Okolje
kreira sistensk] opevater 5 START wukazom (vsa
neinteraktivina okotja zabtnewo na ta natind aii
pa jih vzpostavljo uporabnikl z LOGON ukazow s
terwinala (vsak uporabnlk Ima wna razpolago
doloteno okalje).

Ko Js oaokolje vrpostavijeno, iwa na.razpoelago
doiotens anoico ralunalnidkih vivov, ki jih
bodisi dell 2 drugimi okoljl ali pa Jih ima v
zasebnl uporabi. Okolla lahko razdeliuwe ne wvet
podokoli ).

2.5, Proces: )
V DPFX sisteaski Literaturi je procas deflniran

kat lzvr¥ljivi program, naloien v glavni poril~
nik In je pod kontrolo sekundarnega FSV-ja.



Procaes je lahko: X
~ aktiven {run): proces se lzvaja (dodeljen mu
je CFPE),

~ pripravljen na izvajanje (ready): £aka,
wy dodeli CPE, lzpolnjeni pa sp vsi
ta njegovo izvajanje,
- biokiran  (walt):
dolofenl paogoji za

da se
pogoji

Eaka,
njegpvo

da se izpolnijo
izvajanije.

2.6. Sestavijeni proces:

Razen procesa je v sistemski literaturi defin=-
iran tudi pojews nitdthread) kot doloéena
zaporedje izvajanla procesov pod kontrole
sekundarnega FSV, Ker ore 2a akelle, ki so v
tasownem swislu zaporedwe, lahko refemo, da je
nit tedi proces, saj popolnoma ustreza defini-
ciil procesa prl Dijkstri ¢3). Pri nadatjnjen
opisu bowo za nit wporabljakl [zraz sestavijeni
proces. .

2.7,
ofi,

Medsebojni odnosi niv-

praocesi

med prekinitvenimi
in sestavijenini procesi:

Sestavlieni procaesi, ki
prekinitvenih nivojih, si delijo CPE #£as na
podlagi prednosti nivajev (nivo ¢ - najvikja
prednost, nive 7 '~ najnifja prednost), sestavl-
jevwi. procesi na  istem nivoju pa na podlagi
prednosti sestavijenih procesov.

Fraoces se vednwo izvaja Samo na eneaw nivaju in v
Sfana enem nagslovnem prostoru, tahko pa se veie
na drug proces na druges nivoju infali v drugen
nasiovaenu prostoru. '

Za vsak sestavljeni proces se formiva kralini
blok {(Thread Controt Block ~ TCB), ki vsebuje
infarmacije 0o tem sestavljevem procesu in
katalec, ki kaZe na aktivacijski sklad procesov
(AS) . v tem sestavljenem pvocesu. Etlementl AS
viebujejo infarmacije o procesih v sestavlienes
procesu. Aktivacijski sklad je LIFO sklad.
Frimer wedsebejnih odnosov vivojev, PYrocesov in
sestavijenih procesov je podan na sliki 5.

te€ejo na razliénih

ng‘dd P’Btr
Nivo 2 JLNE Ty
xcTe ' :
- /
Thread T
£xir)
Nivo 3 ' |
Thead A I
{ spendiran} lemd-z
Nive 4
AS
od sef, ")
presad 8] [c ¢ c

Slika 5. Medeebojni odnosi med proceai
in sestavljenimi procesi,
aktivaecijeki sklad

Jestavljenl proces na nekem nivaju (sestavljeni
Rroces A wa nivaju 4) ge lahko prekine
(suspendiva) wedtewn, ko dobl kontvotlo sestayl-
Jeni proces na drugew, vif§jew prednostnen wniv-
0Ju (sestavljeni proces B na nivaeju 3). Proces
(proces b) v sestavijenem procesy (sestavljeni
Proces B) lahko, ko kowfa z delow, prenese LT
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lahka pa se

aslednji proces (XCTLD
real” prek aor Y (LINK) wa

tud| prekine (proces -c¢) in veie ' 3
kaksen dvug proces (proces d). Ko proien!
proces (pvoces d) konda z delon FEXIT), dobi
spet kontroio proces, ki 9a je sproiil (groces
¢), Ee seveda nl kak¥nega drugega sestav!;enaqa
procesa z vi#jo prednostio (wpr. na nivoju .
Ko konéa z delom zadnji proces (proces c) v

sestavljenem procesu, se zakljufi tudi sestavi-
proces D). Kontrolo

jeni proces (sestavlijeni 5

dobi spet sestavljeni proces A, ¢e seveda ne
Caka na dzvajanle kak sestavljeni proces na
vifjem nivoju. Sestavljenl proces (setavljeni

proces AY lahko pripravi za izvajqnje (READY)
drug sestavlileni praces (sestavijeni proces C).
Ident| flkatorji vsakega tekofesa procesa v
sestavl jenem procesu se nalagajo na virh aktiva-
tijskega sklada. Ko proces konta z dglum. se
vrh sklada bvife in zawenis 2 identifikatorji
naslednjega procesa v sestavijenen procesu.

Na sliki 5 je podan tudi primer aktivacijskega
sklada za sestaviieni proces B. )

Ne slikl & je prikazana poverava kraiinega
bloka (TCB) in aktivacilskega skladg (AS) za
sestavljenl proces. Vsak sestavljeni proces je
vezan na doloéeno okalje. ¥ enem okolju lahgo
tece va# sestavijenih procesov (primer za to je
DTHS okatjed, ki sn lahke neodvisni drug od
drugega ali pa komunicirajo med seboj
(multitasking oz. wultithreading). Froces v
sestavljenem procesu Llahke profi sﬁstathgnl
proces, ki je pridvuien nekemuy drugemu okolju.

Thread Control Block (TCB)

Prioriteta

0 okolig

TC¢B (D
kazgici ng pre-
dhodni, nasfednyi’
TCR, nu tekucl

ASE’ informacije
0 dggffeﬁ%}{{.

Activalion Stack
Enity (ASE) .
Prekinitveni nivo,
statusne nforma-
cife procesa, kaza-
(e na naslednji
ASE ali nil, ipd,

Slika 6. Povezave med kontrolnim blokom
(TCB) eest, procesa in aktivacijekim skladom

2.8, Komunikacija in sinhranlzacija mned
sastavijeniml procesi:
Komuniciranje med sestavijenini procesi omogoa

Queue Hanagement (M) kompovents krmlineqa pro-
grama, ki skrbi tudl za sinhronizacijo ewed
nlimi. Pri tem se uporabljajo Infovwacije, ki
Jih proces!i dodajajo all Jewljelo iz vrste
{(queue). Vrsta je tipa FIFO, kar poweni, da se
dodaja zmera} na konec vrste, Jjewt]e pa iz
zatetka vrste.

Obstalata dva tipa vrat:

- enouporabnifka vrsta (Sinale Server Queue) Je
v snistu jemanja informacl) lz vrsie pridruienas
gamo eneuy sestavljengnu procesuy  in eneau
okolju, Inforwacije ea Llahko dodaja v vrsto vel
sestaviijenlh praocesov, ki lahko tetejo v



razli€nih okoljih. e Jje wvrsta prazna,  lahko
sestavlijeni proces Caka dolo€enn informaciio,
k|l waj bi Jjo dodal v vrsto drugi sestavljeni

proces (kooperaciis wed sestavlijenimi procesi).
Na sliki 7 je primer enouporabni¥ke vrste,

~ vrsta tipa poftni nabiralnik (maitbox queue)
je pridrufena samo okol)Ju. Katerikoli sestavl-
jeni proces lahko jemlje informacije iz te vr~
ste, seveda p1i pogoju, da se izvaja v okoliju,
"ki wu - je vrsta pridruiena. Nl wmoZInostli, da bi
sestavijenl proces fakal na informacijo, ge je
vrsta prazna. 2a dodajanje informacil) v vrsta
ni nobenih omejitev - katerikoli sestavljeni
proces v kateremnkoll okolju Llahka vpisuje v
vrsto.

Za jewanje in dodalanje Informwacl] v vrsto
praocesi uporahbljaio funkclje Rueue Managementa,
ki predstavijajo kritigne dele procesov. Ko
proces poklife kiak¥no od - teh funkcilj, Jje
phesoyofena uwporaba teh funkel) ogtalim proce-
som (procesa nl wono prekiniti, dokler ne iz-
~vede te funkcije da konca).

Glavne funkci je QM s0 CREATEQ, ASSIGNR,
DELETER, SHUTDUWNG, ENG, DER. Detavanje
enouporabniskega (Single Server) monitarja bomo
nekollke poenostaviieno oplisali v opisnen
Jezriku, podobnemn Moduli.

single~server: MDNITOR,
TYPE gcb=RECORD COMHENT kontroilni blak vrste;

thread id: ldentifikator sest. procesa
env, |d: idaentiflkator okolja
kazgla: pointer

kazvep: pointer

astalo: aostale Inforwacije

END;

TYFE fch=RECORD COMMENT kontroini blok
sest. procesa

stanja: (pripravljen, blokivan)

prejinjii/naslednji tch: pointer

prioviteta: (f:pmax)

okolje: identifikator

bpstalo: astale informacile o

. sest. procesu

END;
sporotilo; ’
mastm: boolean; .
vak shtdq, delq, creatqa, assena: boolean;
Vak enable, nonempty: condltion;
VAR 4: vestag
PROCEDURE ena (im:
REGIN;

LF wastm THEN ewabla.waa?a

mastm:=true;

IF shtdq OR delq THEN vrni pavratno kodo;
_ELSE append (w,q);

VAR m:
VAR

sporolilo);

mastw:=false;
pnable.slignal;
nonempty.signal;
END; )
FROCEDURE deq (m:spovolfilod,
REGIN,
IF wastm THEN enable.walt;
mastw:=true
IF kazgla=nil AND uazrepmnlti .
THEN IF shtdq THEN.wvrai povratan kodo;
ELSE nonempty.walt;
ELSE remnove <(m,q);
mastm:=false;
. &nablie.signaly ‘
END; . '
FROCEDURE createq;

. BEGIN,

COMMENT iniciallzaclja qcb,
IF mastm THEN enable.walt,
mastw:=true;
kazagla:=nil,
kazvrep:=nll;
creatq:=true;
mastm:=falge; -
enable. slqnal:

END;
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FROCEDURE assigna;
BEGIN;

COMMENT pridrufime vrsto 4 (single server)
sestavljenemc procesu
{inicializlramo thread

IF wastm THEN enable.walt;

mastw:=true;

assqnq:=true;

mastm:=false;

pnable.stgnal;

END;
PROCEDURE shutdwny;
BEGIN;

COMMENT vrsto zablokiramo v swislu dodajanja;

IF mastm THEN enable.wait;

mastm:=true

shtdq:=true;

mastm:=false;

enable.signal;

END;
PROCEDURE deletq;
BEGIN;

IF wmastw THEN enable.wait;

mastm:=true;

delq:=tvue;

assgnq:=false;

creaty:=false;

magtm:=false;

enable.signal;

END; )
COMMENT inicializaclja monitorija;
creatq:=false;

assang:=false;

shtdq:=false;

mastw:=false;

id v q¢b);

END;

¥V zgornjem opisu imajo funkcije append in .
Temove obiéainl pomen dodajgnja, _ 0zivoma
jemanja iz wvrste. Podobno deluje tudi Wi tar

vrste tipa poktni nabivainik (wailbox queue), s
tem da odpade aonitorska procedura ASSIGNR, ker
ta vrstd ni pridrufena sambD enewy bestavljenpmu
procesu. Monitorska procedura  DEQ T NE oy e
Eskati na lzpolnitev pogoja nonewnpty, v CREATEG
pa 5@ specificira, de gre za vrsto tipa poktni
nabirainik. Dstale procedure monitovja §o0 enake
kot pri enouporabnidkem monitorju.

Thread 4 . , Thread 3
‘ _‘QCB“‘"’ o
s
wead 2| fr’s'r?‘r?fa,;{
f Element
) vrste {prri).
\ T
a

b

Slika 7. Vrsta in procesi

Z ypovabo wvrste tipa poftni nablralnik lahke
centrallziramo komunikacljo wmed sestavljenimi
Procesi. Uporabimo Jo Lahko na primer za sedse-
bojno obvesZanle sestavijenih procesov o ten
kdaj Jje prost kakken vaBunalni¥ki vir. En



sestavlijeni proces leahkp v wrsto tipa ' po¥tni
nabiralnik vstavli sporotfilo, da potrebuje
kakBen viv in €aka v svoji enouporabnifhi vr-

sti  sporofilo o tem, da je ta vir spro&éen. Ko
drugi sestavijenl proces sprosti ta vir, pD-
gleda v vrsto tipa po¥tni nabivalnik (DER)Y, €e

in padlje (ENG) w
vrsto

kalk%en praces £aka wna ta vir
njeyova pridruienn entuporabnisko
sporofilo o tem, da jo ta vir prost.

3. PRIMERI PARALELNIH PROCESOV Z UPORABNIKOVEGA
STalIsEA: - :

V BTHS okolju tefeta DIMS/TFM (Transaction
Frocessing Hanagevr} in DTMS/DEM (Data Base
Hanagev). V DTMS okolju je vgnerdenih veé podo-
kaltii (Tramsaction Subenvironments - TSEY, v

katerih se izvajajo trangakcije. Navadno imajo
ta podokolja razliéne naslovne prostore kot
BYHS  in ftudi vazlitne drugso od dvugegsa. & tem
50 podokolja med sebo] lroliramna in pred
nedovoljenin dostopom so zabkiteni tudi DTMS
kantyolni bloki in DTMS vaeesniki.

Za kontrplo dela v podokaljih skrbi kontrolni

program, ki tede v vsakewm od teh podokolij. 0Od

DTHSa dobiva navodila, kateri aplikacijski evo-~
grais naj izvaja. Ta progvam nato poini v pom=
nilnik in ‘wu preda kontrolo; kontrolo spet
prevzame, ko prograa konfa 1 delem in sporoéi
DTHSuw, da Jje podokolie prosto.

Ko DIMS sprejme zahtevo za izvajanje transak-

poskubka najti prosto podokolie. &e ga
najde, preda rahtevo kontrolnemu progranuy v tew
podokotju, ¢ pa s0 zasedena wvsa podokolja,
vpife zahteva v takalofo vrsto. Xz £akajoie vi-—
fte jealje zahteve na podlagi relativine pred-
nosti, ki jo doloéimo Pri definiciji
transakcije. Ta prednost seveda ne vpliva na
transakeido, ki se %e izvala v podokolju. Tran-
saktcija se lzvaia do konca, Eeprav ima niZjo
retativoo prednost kot €akajota transakcija.

Za prijwer {stika B} si
oblik) segmentiranega dvogovova, ki tefe v enew
podeokolju In profi drugoe trawnsakeijo, ki se lz-
vaja asinhrono v nekea drugem podokotju.’
tein upovabljamo naslednje DTHS rutive (ki jih
lahko kLi¢emn tudi iz prograwa, napisanega v
vi¥jien programivnes Jezliu):

= MSGSAVE za po¥itjanje sporotil na terminat,

~ NXTRANS za predajo kontrale naslednjenu seg-
mentu, .

cije,

- TSPSAVE 1za predajanje podatkov naslednjenu
sagmentu o
~ CREATX za profen)e asinhrone transakclje.

¥e en 2animiv primer natina deta v
in sicer interaktivno povezavo DTHS
na slistewmu 81€G s CICS/VS {(Customer
Contvol System /7 Virtual Storage)

Oolejnn  si
DTHY vketju
aplikacile

Information

aplikacijo mna sisteau $/7370 (slika ?). Takino
povezavo omogoita HTF (Host Transaction
Facility), ki Je dei DPFX/Base kouponente
operacl jskhega sistema DPPX.

HTF uwpvawvilja iuw wnadziva povezave s CIGS/VS
operacl jsklm §isteamon na gostitel]sken

raédunalnlke, tete pa kot transakcija v a@nem atl
veat DTHS podokoljih, ki smo jih definirall za
povezave & LICS/VS sistemon. Uporabni kova
trangakcija, ki -zahteva poveravo 1 gostitel)-
skim sistenon, kiti€e HTF Aplication Program In-
tarface (AFI) itn wu predsa transakellsko kodo
ter vhodne podatke za CICS/VS transakcilo. API
nastopa kot del uporabnikove transakcije in &
CREATX postavi rahtevo za izvalanje HTF
transakcile. HTF nato uporabi HPS (Host Fresen-
tation Services) kowponento DPPX/Base, ki
opraviliJa in nadzoruje dejanski prenous podatkaov.
Ka HPFS sprejne odgovar, ga preda HTF transak—~
cili, ta pa ya posredule upoavabnlikovi transak-
clJl, dolotent za sprejem ogdgovora.

Vsaka transakciia_ v DTMS okolju je v bistvu
sestavlijenl proces. DTHS okolje lahks vsebuje
pet podokolij, od katevih gta dve definlrani za

oglejmo transakcijo v

Fri
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DTMS

CALL MSESAVE]
CALL NXTRANS

CALL TSPSAVE
CALL MSESAVE
CALL NATRANS

CALL CREATX
CALL MSESAVE

Aplikacijski
pregram ¥

drucgem TSEu
CALL MSBSNVE

Slika 8. Primer seguentiranega dvogovora
v DTMS okolju

sistemom. V taken DTMS .
okolju tahko slwuitano tele pet sestavijenih
procesov, vsak v svojem podaokolju. Ti sestavi-
Jeni proces) lahko koaunicivaj)o drug z drugim,
dva pa Llahko kowmunicivata tudl 5 procesi v
gostitetjsken slstenmu. DTHS okolje je tove)
tipléno multtiprogramsko okolje.

povezavo s CICS/VS

TRANS {
"F TRANS
;AH.HF HTF
CREATX
eTeans REC. DS
LonniT) SEND 10 Hps —
HPS .*____H,:]
HYF tman
L 29 por ub
g
Frarie o ] 1" MCHEWE ASALY
Thws L CREATX
NYTRANS
COHMIT

Elika 9. Potek HTP? transakcije
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: ’ 1 Dperating System for Dis-
V @#lanku .5mo obdelali Lle nekatere elemente (1) S.C. Kiely: #An
paralelnega procesiranja na sisteau 5100. Kliub tributed Processing - DPPX, IBM Systems Jour.
tewu - je razvidna nova zasnova tega operacij- iB (1979}, Nr.4.‘507-525. . an 0 . Syst
skega sistema v evimerjavi s sisteni serije (2) C.A.B. Hoare: Monitors: én Uperating Isbem
340/379. DFPX je nawrel ¥e v osnovi izrazito Structuring Concept, CACM,Vol. 17,n., 10,0ctaber
namenjen za sprotno procesirvanje, medteam ko so 1974, ' . .
sistemi serije 3&0/370 orienta;ans za paketno (3 Dijkstra E. U..anperatsng _Sequan*l:l
obdelavo. Znalilnosti, ki ombgotajo wuéinkovito processe;. dIn :roq;a?g;gg languages, ed.
paraleilno procesivenle, sinhrenizacijo in komu- Genuys, Acadenic Fres . _
nikacijo med procosn’ so realizirane e na {4) Distributed Processing Prnqramnlnqd E::
strojnes (osem stroinih prekinitvenih nivajev) cutive Base(DPPX/Base) Programming: Guide " o
In etementarnes programskem nivoju (mehanizni System Services, sistemska Literatura, T .
razdel jevanja, Loeni uporabni¥ki naslovni SC27-0405.

prostor|, mehanizmi za sinhronizacijo in Kkomu-
nikacljo ned proces) jtd.)
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INFORMATICA 1/1981

OTKRIVANJE I POPRAVLJANJE MILOVAN V. JEFIC
GRESAKA URACUNARSKIM

MEMORIJAMA (ECC)

UDK: 681.3.001.4 S0ZD ELEKTROTEHNA DO DELTA, LIUBLJANA

Pouzdan memorijski sistem se moZe napraviti ako upotrebimo elemente visoke sigurnosti. Pri tome moramo uzeti u obzir
prisustve statisténe vjerovatnode za pojavl jivanje kvara sa obzirom na pouzdanost elemenata. To dode posebno da izraza
pri velikim memorijama koje sadrie veliki broj elemenata. Da bi mogii odkriti koji od elemenata je pokvaren dodajemo
sistemu posebne informacijske bitove. Kod sistema gdje se iz ekonomskih razloga zahti jevaminimalnc zaustavl janje ili
ako se mora obezbijeditidufi period rada bez greske se primjeni U sistemu metod otkrivanja i popravljanja gredke (ECC).
U &lanku su obradena cba navedena nadina povedanjn Sigurnosti memorijskeg sistema,

Reliable memory systems can be designed with highly reliable burned in compdnents, but with any electronic compcnent
there is a statistical probability of its failing, regardless of its reliability. As larger memory systems became ec-
onomical the statistical probability that there would be a failure of one the thousands of components within the me-
mery system became significant. A common hardware appreach to monitor the failure of the component was to add one ext-
ra data bit to the system, This "parity" could detect a single.bit failure (or the failure of ann odd number of bits)
and would halt the system. On large systems where the cost per hour requires minimal downtime or where long pericds of
error-free operation be considered., Thizs article deseribes both cedes.

UvoD Iz jednadine se mofe zakljuditi da ako je broj elemena-

: - ta vedi sistemska pouzdanost pada 3to prikazuje takode
Svi elementi sistema nisu jednako osjetljivi i vazni za pouz pa P J

osnovno djelovanje sistema. Memorija je Jedan od djelo-
va za kojeg je Jako vaZno sigurnc djelovanje. Ovdje su
pregledane razlidite metode, a posebno ECC (Errar Correc

"i diagram na sliei 1.

1000000
0oL

0% 1000
ction Codes) za povedavanje pouzdanosti memorijskog si-. uA

stema.

100000

SISTEMSKA POUZDANOST

Pouzdanost pojedinih elemenata je osnova pouzdanoati me- E
mori jskog sistema, koja je dana kac srednje vrijeme iz- 3
medu dva kvara (MTBF).
MIEF je funkeija broja elemenata i broja kvarova na nji-
ma,za pojedini element je: ‘ l
. L i
;‘TE s W !
gdje’je Ty = MTBF za element, a A = broj kvarova na ele- !
mentu ( %/10q0_=!,-‘!a'gt1 ). 0060 00 00 X
Cdatle je MIBF z4 sistem: _ STEVLO ELEMEMTOV
Ta = -Ti— | : .
3 I {2) Sl. 1. Pouzdanost aistema je odvisna od broja eleme-

gdle je Tg = MIBF sistema i E broj elemenap'.;;l u sistemu. nata. ’ . .



2a ilustraciju uzmimo memorijski sistem kapacitete 1M
pijexi sa duZinom rije5132 bita. Sistem je realiziran
sa memori jskim elementima 16K X 1.

Broj potrebnih elemenata je:

= 2048

E = 1,048,576 X 32
16,384
Predpostavljena greSka u tom sistemu desit de se posli-
je 2000 sati rada prema dlagramu sa sl, 1. ili poslije

2668 sati prema jednadini (2),
Za poveéénje sigurnosti sistema je razvijena tehnika ot-
_ krivanja i popravljanja gredaka.

a2} 4Kkl

\CLER

NAPAKE NA ELEMENTH X/to00ur

ov2 y3 ™4 Cis 'R6 T 18 ' 'BO

LETO

S1.2. Gre3ke na elementima u

odvisnosti cd vremena

REDUNDANDNE KODE

Redundandno kodiranje, odnosna dodatni bitovi su upotre-
bljeni za ustanovljavanje da li se je dogodila gredka.

-Rijed duZine N ima M podatkovnih bitova i X kodnih. Ize

gled takve zakodirane rijedi je:

01D (=

e e Ml 2

81.3. Tzgled zakodirane rijééi

ill zapisano

He M« K (3)

Jedna od ocjena da 1i je kodiranje dobro izabrano je ef-
ikasnost 8, koja se izraava kao:

N e M+ K
Mo M

8=
0

Podatel su sadriani u M bitovima, a preostalih K Bitova Je
za kontrolu greike,

35

Iz jednatine (U} ustancvimo da ake maksimiziramo efika-
snoat 5, u sludaju Szl ne moZemo detektirati gredke.
Analizirajme jednu dvo bitnu rijed. Ta mofe imati Eazy
moguda atanja: : '

Qo0

01

10

11

81.4. Stanja dvo bitne rijeti

Sva stanja su upotrebl jena kao podatei, takod da nije
mogufa detekeija nikakve grééke. Ako sada dodamo jedan”
K bit na dvo bitnu rijed je mogude otkrivanje gredke.
Vrijednost K bita je takva da ima tako formirana rijed
neparan broj "jedinica". U koliko se sada dogodi gres-
ka brej jedinica sadrZanih u rijeéi se promjeni u pa-
ran broj. ‘

Dvobitna rijeé sa dodanim K bitom ima izgled:

o1
10
11

81.5. Stanje zakodirane dvo bitne rijeéi

Mogude jednobitne greske su:

A B c D

zakodirana stanje |ool |oio {100 liml
fooo jooo looo joul

Pogreino stan je 011 cll 101 101
11 |10 (110 |10

51.6, Sve moguée Jednostruke gredke

Decimilno predstavi jene gredke su:

Odgovara jude stanje |1 2 y 1
8] [¢] U

. 3 3 3

Pogredno stanje 5 5 5

6 6 [

S1.7. Decimalno predstavl jene greske

Ako analiziramo tabelu na s8l.6. ustanovimo da se avako
nepravilno stanje razlikuje od pravilnoga.za Jedan bit,



a dva neprdv1lnﬂ stanja se razlikuju za dva bhita. Pog-.
ledajmo dva stanja sa slike 6 oznafena sa B i D:

131_
b LRt

M K

Ta dva stanja se razlikuju za dva bita i tu razliku na-
zivamo distanca. Prema tome je definiclja distance; to
Je broj bitova z5 koje se razlikuju dvije rijedi. Za-
kodirana rijed ima minimalnu distancu dva.

DuZa zakodirana rijet mofe imati vedu distancu od dva
ali nikada manju u kolikc Zelimo otkrivati gresku,

PARNOST

Parnostnt bit se generlSe kao rezultat logidne funkcije
bxkluziv-OR svih bitova u rijedi i Dredstavljen je kao
kodni bit K u rijedi. Ako rijed@ 1ma M informacijskih bi-
tova Je parnostnl bit C;

C= 0, @ b, @ ...... @b, ) (5)
gdJe je b vrijednost bita na odredenom mjestu u rijeéi,

Parnostni bit se kombinira sa originalnim podatkovnim
bitavima i tako forwlraju zakodiranu rijeé.

Kadu primimo tako formiranu rijed, parnostni bit se iz-
dvoji iz rijeéi 1 zapamti, Novi parnostni bit se gene~
rife iz M' proditanin bitova te se uporeduie sa zapomde.
nim pri pisanju i tako ustanovimo da li se je dogodila
Jednobitna greike,

POPRAY KA GRESKE

U klasiénim tekstovima o korekeiji greSke nademo da je
minimalna distanca izmedu zakediranih rijedi tri u koli-
ko Zelimo popravljati gredku. [t, 2] .

Osnovni €lanak iz toga podrudja je cbjavig R, W. Hamm-
ing, tako je po.njemu i dobila ime Hamming-ova koda.
Upotrebl javajuéi jednaku tehniku kao.itc je parnostna
Hamming-ova Koda generira K kodnih bitova koje dodajemo
ka M podatkovnim bitov ira.

U memoriji se pohrani N bitna rijed;

—— e M ——me— K

N

51.8. Izpled zakodirane rijedi

Kada se rijed profita iz memorije se novi komplet kod-
nih bitova (K') generife iz (M')} podatkovnih bitova i

uporedi sa ranijé dobijenim K kodnim bitovima. Kompa-

vaclja se napravi sa exkluziv-OR tehnikom;

IImsx
L Juunun} i
I111) sindrom

S81.9. Cererisanje sindroma

Rezultat komparacije se paziva sindromska rijet, koja

sadr#i {nformaciju da 1i se je dogodila grefke ma ko-
Jem bitu.

Ona je dakle dugadka K bitova i ima 2 razliditih vri-
jednosti izmedu 0 1 2%-1. Jedna izmedu tih vrijednosti
obidno nula, se upotrebi za indlkaciju pravilnog sta-

nja, a preostalih ?k 1 stanja odreduje koji izmedu N

bitova je pogrelan.

Podrutje u kojem se mora nalaziti vrijednost K jesliites
dade
*ay

N=M+ K
KW MK (6)

Jednadina {6) daje broj K bitova potrebnih za popraviu
jednostrukih greSaka u rijedi koja sadrii M bitova za
podatke,

Za razlidite vrijednosti K izradunato podrudje M-a daje
tabela:

Jednohitna koreked ja
Dvobitna deteked ja

Jednobitna dete-
keija i korek-

cija
K LM e
y y o1 1 3
5 12 26 Woo10
6 27 57 1
7 52 120 26 56
8 121 2u5 57 119

81, 10. Podrudje vrednosti M-a za korekeiju Jednobi~
tne 1 detekeiju dvobitne gredke

Iz tabele sl. 10, se vidi, da za korekeiju jednobitne
gredke u rijedl sa 16 pitova trebano pet dodatnih bitava

“Sto formira rije¢ sa 21 hitom.

Efikasnost u tom sludaju kao funkeija podatkovaih bito-
va izgleda kao na sl.ll.

RAZVIJANJE KCDE

Sadrza] sindromake rljedi je informacija potrebna za
odredivanje koji bit je pogresan. Uz potrebno dekodira-
nje te informacije pogrefan bit kerigujemo tako da ga
invertiramo,

Potrebno Je napomenuti da su svi ditovi ukl judujudi i
kontrelni bit identificiranl sa pozicijom u rijeéi.
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51.11. Efikasnost kode u zavisnosti od

podatkovnih bitova

Bit N Bi1 ) Bin2 Bie t

Ll T 1]

e N

51, 12. Bitovi predstavljent poziet jsko

u rijeéj

Grganizaciju bitova u N bitnl rijedi prikazuje sl. 12.
Primjer na sl, 13 je prikazona 16 bitna rijed, To znadli
za 16 informacijskih bitova M = 16 5e K = 5 4 N = 21.
Ni to]d sliei e rijed prlkazana kao binarni ekvivalent
pozicije, a gdje su locirant M i K bitovi jo§ ni je
odredeno, '

HREEocERyonze, oL

BERESSERE AR S 333532
10101040101 0010101010) ?IUI-
0033000100010 kL0010 (P
Viooboltito000) L) K00 (B
600060 KINIIIOOOODODO |p
11101060000 000000000 |2 wsh

S1,13. Binarna vrijednost za poziciju bita

Sindromska rijed je razlika fzmedu kontrolnih bitova do
«bijenih pri pisan ju (primanju) i regenerisanih kontro-
;nih bitova pri &itangy {predaji). Pogre¥an bit se ide-

ntificira z binarnem vri jednostipozicije bita u sindro-
.msko] rijedi,

Sama sindromska rijed nastane
1zmedy kontrolnip bitova, Sve razlike izmedu novih i
star;h kontrolnih bitova poatave nu u sindromsko} ri-
4eéi. 2a identificiranje Pogrednog bita 3 ima sindroms-
ka rijed eblik 00011 3to Je binarna;vrijednost pozicl je
‘bitova, Obidnoe umjesto Jedinica pi§emo znak "MXM, a nule
ne Pliema, rezultat Zopa je tabela na sl, 14,

8 exkluziv-0OR operaci jom

37

010} .
“} Kontrolni bitovi se generiSu sapregledom rijedi za poda-,

Bit 21 2019 18171615 1813121110987 6 5_" 321

o N ' |
¢l X X X X X X X %X %X X X
c2 XX XX XX XX X X
€3 XX XX XX XXXX

cy X X X X X XXX

¢ X X X X X X

51, 14, Odnos informacijskih i kentrolnih bitova

Svaki kontrolni bit moZe biti na bilo ke jem mjestu, ko=-

Ji sadrZi znak "X" u vrsti kao Ato prikazuje slika 14.

Pet pozicija bitova 4 to 1,2,4,8 1 16 imaju samo po je-
dan znak "X" u koloni. Odgovarajude kontrolne bitove po
stavimo upravo na ta mjesta, tako da tmamo C1,C2,CH,CB

i Cl6. '

JAko imamo sada jedan pogre3an kontrolni bit sindromska
rije¢ de sadrzavati samo jednu "1V, -a za sluda) da Je po

datkovni hit pogreSan sindromska rijed ima dvije 11i vi-

3e jedinica. .
Podatkovni bitovi su postavl jeni u polja izmedu’ kontro-

lnih bitova take da je bit sa najmanjom vrijednosti (LSB}

lociran na poziciji 3. r

51.15 prikazuje pozicije podatkovnih i kontrolnih bitova

za rijet sa 16 bitova, Svaki kontrolni bit je dobijen z_
exkluziv-OR operacijom izmedu podatkovnih bitova oznade-
Enih z "M" na si, 14,

M e M2a M o M o M} & M1 o ML2 @ MLY o MIE

Cl =

C2 =M aMieMioMoaM o MO e M1 a MI g MY
Ch 2 M2 o M3 o Mi g M8 & M9 & MO @ M1 @ MI5 @ MLE
CB =M59 M6 o M7 » MO @ MO @ MIO & MIl (7)

Clf= ML2 ¢ ML3 o M4 @ MI5 o ML

16[15fsa] 3]0z ulw|elefr|e]s 4
! 18 ot
ajape]njoleulwl sl e [i[7]

cf Tefa
s[HeT ]

S1. 15. Pozicije podatkovnih 1 kontrolnih bitova

Xako Hamming-ov kod popravlja gredke je najbol je objas-

niti na primjeru. Uzmimo 16 bitnu rijed:
(8)

0000 0011  1lom

tke u Hammingovom diagramu na sl. 16 i radunanjem parn-
og (cdd) broja znakova "Xv ‘ ;

Jednostavan mehanizam radunanja kontrolnih bitova Je
objadnjen na sl, 17, :

Inﬂormaeijéke rijeéi su rasporedene u diagramu, a kolone
u kojima se nalaze jedinice su zaokruZene. Kontrolni bi-

4

tovi su rezultat radunanja nepgrnoga broja jedinica u v

sti.



16 15 1413 12 C16 11 10 ¢ 876 5 Qa b3zchiczal

X X X X ¥ X X ¥ X X X Cl
X X X % XX XX XX ¢z

X X X . Xx¥xX XXX ol
: X XXXXXXX c8

X X X X X X Clf,

S1. 16. Haming-ov diagram

TR S R TR L B PO T VR T v TR S S S R S SRR SRS
WIS ML) I2CI L 10 P B T & 1 CB 4 ) 2G4l CLEl
X X x X x x N aoo
x R X X % (% X X Qo
X X X X X X X X Lo I |
XX X X % |x o
x| x |x ci )
e 1o 00 0 0 0 ﬂ [ 1
o (o voooo o1 0060 )1 o
X x x x % x| X X x c o
x X X X |x X X x Qo
x X X X X X % x oo
x X ox x x|y oy
X ) x cis 8

S51. 17. Generisanje kontrolnih bitova

Tako na primjer za Cl, vrsta u kojoj se on nalazi ima
zaokruZena tri znaka "X" i da ostane neparan broj jedini
ca Cl mora imati vrijednost 0.

Ako isto napravime za costale kontrone bitovedobijemo za-
kodiranu rijed sa 21 bitom.

cL6 cs ¢ o 2 a
0101 01 c00 o001 1 100 1 1 1 O (9
Sada napravimo gredku na bitu sa pozieijom T odnosno
informaci jskom bitu 4: '

c16 b o o
glol 0 1 000 011 1000 1 1.1 0 Qo)
Novi kontrolni bitovi generisani iz rijell rasporedene
na drugom dijelu sl, 17 su:

€16 C8 ch c2 ¢l
1 1 ¢ o0 1 - ' {11)
Ako napravimo sada exkluziv-OR operaciju izmedu starih
i novih kontroinih bitova dobijemo sindromsku rijed:
Ci6 CB ci ¢ @
1 1 4] 0 1 novi

@ 1 1 1 1 0 - .stari
(12}

Iz rezultata OOL11 ustanovimoe da Jje bit sa pozieijom
T ofnosno informaci jski bit 4 pogredan, Kao 3to vidime
- Hamming-ov kod ni je kbmplioiran, a realizaci.." : pr'inese
nedto problema. oot

Prvo broj bitova povezanih sa exkluziv-OR operacijom va-
rira izmedu 5 i 10 tako da Jje prelgzno vrijeme signala
razlidito, Sistem deka uvjek najdu?i prelazni period
Sto ga usporava,

Drugi problem se javi ukoliko su pogresna dva bita tada
se javlja jedan ispravan bit kao da je on pogreSan, Ma
primjer ako su kontrolni bitovi €1 i €2 pogreén; info-
roaci jski bit 1 e signalizirati da jJe pogreSan.

Ibog toga se vie upotrebljava kod za popravljanje gre-
Ske (ECC) poznat pod nazivem "modificiran" Hammingov
kod, koji detektira sve dvostruke greske, a popravl ja
greSke na jednome bitu,

KOREKCIJA JEDNE GRESKE I DETEKCIJA DVOSTRUKE GRESKE

MoZe se dokazati da za korekciju gredke na jednom bitu
i detekeiju dvobitne gre3ke je potrebna minimalna dista-
nca detiri izmedu dvije zakodirane rijedi [1,2]. Kao
rezultat toga se pojavljuje zadtita svakog podatkovnog
bita sa tri kontrolna take da ima sirdromska rijet uvi-
Jek neparnu vrijednost.

Sindromska rijed poprimi parno vrijednost samo u slucéa-
Jju da su dva kontrolna bita pogrefna.

Broj potrebnih kontrolnih bitova za korekeiju jedne
greSke i detekeciju dvojne daje relacija:

M At

. Sindromska riejed za popravku jedne i detekeiju dvije

grelke je izvedena iz originalnogharming-ovog koda sa
tim da ne pokazuje direktno pozieciju bita.

Pri- togm odredivanju mogu se unotrejobititakode i empi-
riéne metode.

Sva moguda stanja kontrolnih bitova s&ispisu u obliku
tabele izuzimajudi sva ona sa parnim brojem jedinica sl.
18.

Dalje se jednako kao pri Hammingovom kodu stanja koja
imaju samo po jednu jediniocu upntrijebea kontrolne bito-
ve, Za rijed sa 16 bitova potrebno je 6 dodatnih bitova,
sindromska rijed moZe zauzeti stanja kao na sl. 18,

Na sl. 18. je prikazanih samo dvadeset sindromskih rije-
&1, jer su zbog pojednostavljivanja realizacije izosta-,
vljene rijedi sa pet jedinica, Pri teme je svaki poda-
tkovni bit za3tiden sa po tri kontrolna bita. U sludaju
da jmamo rijed duZine 20 moramo upotrebiti sva stanja ta
kode i ona sa Sirinom 5 (5 Jjedinica).

Izbor optimalne skupine sindromskih rijefi mora biti ta-
kav da pojednostavljuje realizaciju, taks pri bayt-no
orijentiranim sistemima niZi sindromski bitovi pokazuju
koji bit je pogrefan, a vidi koji bayt.
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51. 18, Mogude sindromske rijeci

REALIZACTJA ECC 2A 16 BITNU RIJEZ (DELTA 240,440,4780)

Memord Ja sa ECC pored normalne konfiguracije ima jod pet
dodatnih hlnvowa:

1. Generator kontrolnih bitova pri pisanju
. Generator kontrolnih bitowa pri &itanju
Sindromski generator .

4, Sindromski dekoder

5. Korekcija pogrefnog bita

39

Povezani skupa kao 5to prikazu'je s1.20 ti elementi sastae

vljaju bazidni sistem.
Neki sistemi informaciju o otkrivencj greski zapamte u

posebno j memoriji i iskoriste je poslije u toku cdrza-;

vanjs za identifikaciju pokvarenog elementa. Moguée sin-

dromske rijedi bez oznafenih nula prikazuje ,51.‘ 159.

1 111 11111 al

3 1111111 @
101 11 112111 €3
1 111 11 1l ch
1111 111111 s
1111111111 cb

S1.19. Moguée sindromske rijedi

sa tri kontrolna bita

Vidimo da tabela sadri 20 mogudih sindromskih rijefi ta
ko da svaka vrsta ima deset "1, a kolona tri “i". -
Polto je potrebno samo 16 sindromskih rijedi eliminiramo
&etiri kolone tako da svaka vrsta ima osam "1'".

Na takav nadin smo definirali ulaze. u {745280) parnostni
genertor na &ijem izlazu dobijemo kontrolni bit C .

Mo eleminiramo po dvije kolone na podetku i:na kraju
tabele dobijemo kao 3to smo prije rekli 16 kolona tako
da ima svaka vrsta osam "1, o

Tu je potrebne napomenuti da se generisanje kontrolnih
bitova pri pisanju i Bitanju vrdi na isti nadin. Detekej
ja dvostruke gredke se izvr3i generisanjem paritete s
{exiluziv-0R} sa sindromskim bvitovima.

U koliko iskljudimo sindromsku rijed O00CQ0, nema pogre-
Ske, paran broj "1 u sindromskoj rijedi detektuje dvije
greSke. Realizacija kompletnog ECC-a je prikazana na -
sl, 22, i

16
NOHEKTOR  fam— O - DEXKODER
Jie . S0 Y8
BRAMNE GENER
: MO \gant konTRO |3
1ZHRORATHI BITOWY o
SINDROM
GENERATOR
KONTROLNI BITOW) K
TZr00 TR

51, 20,

Blok diagrama za ECC sistem
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Danas mo¥emo dobitli navedenu Semu ECC-a realizirenu u
Jednom 3ipu Sto pojednostavi realizaciju kempletnog me<
mordi jskog sistema.

45 BITNL- PODATKOVNI BUS

j ¥ %w

1§
22 BITNA ” v ECC
MEMORIJA &£

31, 23. Realizacija ECC sa Jednim &ipem

Neld od &ipova koji se mogu dobiti trenutno na svjetsk-
om trziltu su navedeni u tabeli na slici 2M,

Proizvedad Cip Prelazno vrijeme
Tatmmeots SN THLS6R o ns

AD Am 2960 50 ns
ggggggc tor DP 8400 30 ns
Motorola MC 68540

S1. 24. Pregled Sipova

Svi ti ECC dipovi imaju 16 bitnu {neki i 8 bitnu) organi-
zaciju, ako .. imamo 32 bitnu 1 dudu rijed veZemo dva
il1 viSe ECC dipova u seriju.

ZAKLJUSAK

Memorija bez zaStite ima MIBF koji je priblifno jednak
MIBF-u elementa dijeljenog sa brojem elemenata.

Za zaltitu memor‘i:je upotrebl javamo redundandne kodove
kac 3to je parnostni za detekeiju greSke i "modifici-
ran’ Hammingov kod gza popravku jedne grelSke i detekeiju
dvojne gredke.

Na takav nadin moZemo dosta pobol j3ati MTBF sistema.

Literatura:

1. W.N, Peterson, Error - Correcting Codes, M. IL.T.
" Press, 1972

2. R.W. Hamming, Error Detecting and Error Correcting
Codes, Bell System Tehnical. Journal, Vol. 26, 1950,
pp 147-160

3. A Texsas Instruments Application Report, Bulletin
Ca-201

4. AMD, Am 2960 Error Detection and Correction Unit

5. National Semiconductor, E°C Expandable, Advanced in-
formation, august 1980,
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Simpozij in seminarji Informatica '82
Liubliana, 10.—14. maja 1982

Simpozi|

16. jugosiovanski mednarodni simpozi} za racuna$n-§ko
tehnologijo in probleme informatike

Ljubliana, 10— 14, maja 1982

Seminar]i
izbrana pogiavia ratunatnigkih znancsti
Ljubljana, 10—14. maja 1982

Razstava

mednarogna razslava rakunalniske tebnologije in
literaiure

Ljubljana. 10.—14. maja 1982

Roki

1. avgust 1981 zadnji ok za sprejem Formulana s prijava
in 2 izvodov razéirjenega povzelka

1. pktober 1981 podilianje rezultatov recenzije in
avtorskega kompleta

1. februar 1982 zadnji rok za sprejem konénega leksta -
prispevka

Symposium and Serninars Informatica '82
Ljubljana. May 10-—14, 1882

Symposium

16th Yugoslav Internamnal Symposium on Computer
Technology and Problems of Informalics

Livbhana, May 10—14, 1882

Seminars
Selected Topics in Computer Science
Ljubljana, May 10—14, 1882

Exhibition

International Exhibition of Computer Technology and
L iterature

Ljubljana, May 10—14, 1982

Deadlines

August 1, 1981 submission aof the application form and 2
copies cf the éxtended summary.

October 1, 1981 mailing out of the surmmary reviews and
author kits,

February 1, 1982 submissian of the full text of
contribution
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INFORMATICA 1/1981

PROGRAM ZA OBLIKOVANJE BESEDIL V. MAHNIC,.
' B. VILFAN

UDK: 681.39 INSTITUT JOZEF STEFAN, ODSEK ZA UPORABNO
MATEMATIKO
FAKULTETA ZA ELEKTROTEHNIKO

FOVZETERY Neisan oe programs ki ompdofa oblirovande hesedil v neravonem Jdezikus  Frosram rosbrbi
e li#va in desno roravnanost besedilsr t3ho d2 bodisi svtomatckn deli besedor ki rreseda dolii-
no vrsticer ali F3 da v vrstico vrine rotrebrno 8Bitevilo rresleditovs pri €emer ¢ rozediim 100~
ritnom doloEsr med katere besede ¢ vruaticl ned bo rrosledel  wvstavijen. Folea tesas 1chho uro-
rabniik & romoldo dokid obselnedsa nabura rreoblikovalnih ukazov dodatrno srecificira svede zelde
dlede ohlike izhodneds begedila (narre velike/male drker rodirtovand2 in contrirande dolov to-
kstar razmaknudena risander seremindande medvrstifrega rezmakoe i2ris kazala itd.). Freoblibto-
van tekst lahko izeifemno na vrstiénem | tiskalnikys elektrifnem =isalnes strodw il F2 n2 rrin-
ter/rlotterdn Versater 12004,

ARSTRACT! We describe a text formettind rrodram whose carabilities include thie left and risht
Jdustification of text based o suhonadtic word division and/or tha inzertian of tha erozer resn -
bher of blankss the latter task beind accoarliched by 8 crecial sldorithm thet daterminez the
woards between which blanks have Lo oo inserted. Additionallwy the user can sreocitw the form of
Lthe outzut text (lower/urree case lettersr centering ar underlininzr interlineg seacindr sfrin-
ting the table of contents ete.) bw 4 cuite rowerfull set of formattinsg instructions. The for-
matted text maoe be erinted on 3 line srrinters an electric twrewriter aor the Varssten 12004
rrinter/rlottac,

1. uvon Frodram zlasti olaJia delo v slufadihs ko Je
trebs rosamezne dele besedila srresenitir
Jih Ertsti ali na nove dadatir saJd v vseb
teh srimerih ni treha na novo tirksty calot-

Frograme za oblikovande besedily ki Je ori- . fesa besedilar temvel voesemo le porravke in
st v bem sestovkur de sestavni del ralunal- neureJens besedilo ponovhno obdelamd & rFrep-
niskeda rrodramskeds reketa za svtomatizaci- plikovalnim Prodramom.

do owrodektivandar ki g8 zma rotrebe DD ISKRA

Avtoaatikar TOZD Frodektirande irn gradnaa feloten Prodram J@ Rarisan v Frosramskem Je-
sistemov razviJdata Ddsek za urorsdbno matems- ziky PASCAL /3/ za ratunalnik CIOC Cebers |
tika Tostituts Joref Stefan in Fakultets za rrav  sedad ra Je v teku Prilsgoditev teua
elektrotehniko v Laubldani Z1.27. Omendeni rrodramg =a radumslnik [ELTA.

raket se trenutnn wrorablds ze erodektirande
Faviaravandas  coestno-%eleznidkih  rFrehodov in
de piestal 2 nmamenoms da b prodektanta Sim
bald razbremenili rutinskih rostarkow v zve-
zi § #rodektirandem in  izdelave rrodektne 2, 0OFIS VHDDNE DATOTEKE
dobkumentacide., :

Sesitavni del rrodektne dokumentacilde .Je (ro- Vhodna ratoteka =za ereoblikovalrni erodram
les nadrtov in srecifikacide strofkov) tudi vsebude besedilor ki #gs ¥elimo oablikovatir
Pesedni oris veeh narrave ki Jin e rotrebro ‘shprad = ukazir ki dolotado natin oblikdve -
veraditis  skurad = navodili za varadrde in rnda. Seznam ukazov Je rodan v dodatku KMte-
BEiLaom  delavanda. W =veri ¢ izdelavo tesas mia Elankiis Besedila v vhouni kodl Je zha-
dela  Prodektne dokumentaciJe Je bilo zato kovrnn maroredie brez kakrsnekoli strubture
treha roiskati tako reditevs ki hi omoaoéasla kar ustreza fi.er, datoteki tira TEXT v smi-
avtomnatska oblikovande wustreazneda besedila sly programskeda Jerxiks PASCaL sli ea COMFI-
in ndedov  izris  pe izhodrni narravie ki Fo LE datoteki UFDATE rrodrama oziroma fortran-
wvdi kvaliteti ne bi paostadala za risalnin ski kodirveni datoteki.

shrodem, - ¥V dkladu s temi zahtevami Je ns-

atal Frograme ki e predmnet teds swetavka. ‘Kar ratunalnik CHE Cuwberr =za katereda .Je
fSeveda Fa Je prodram rorolnoma selofenr tako Frogram veslizirans ronazarda znake s 6-bhit-
d3 Je uratraben a3 pblikovanJde kakrinedgskoli i diserlaw kodor m: Pa smp 2elali izpisovati
tebkala. veldl nabor znakov {velike in male &rre).

smu veeldalil



= ukazz LC (aver case) in UC (urret casels
s kalerims definivzmo obliko Erkr in
- roseben kortrolni  znak 23 naroverdoavan.do

velikih oziroms malih &rk.

Ze .velda ukax LEy  se izhodni tekst izrige =
malimi Erkamiy rrodram f& $am roskrbi zs ve-
like zafetnice na cafetky stavkov., S Fa
veldas ukaz UCs s teksts ki sledi temuy uka-
auy dzeife = velikimi Erkami, Ohilike &rk
lahkoe =z urorabo teh dveh ukazov med vhodnim
besedilom ~al.Jubro serremindamo.

Medtem ko wkaza LC in UC veldasts =a ve:
teksty ki dims sledi (dokler =3E ne nzletimo
n# nov ukaz UC ozirome LC)y se kontrolnd
Zrisk. 28 narovedovande wvelikin eziroms melih
trk nanada sazmo ne Srkor ki stedi nerosredno

E dime V wmrimerur ko velds nkas L0 ro-
slane ta Erke valikar Ce velda ukasz UDs ra
mala. Standarvdna vredrnost kontrolness znaks

28 napovedovanda wvelikih oziroms malinh &rk
Je asterisk (zaverdicals lzhko rs .Jo rFoluubno
S remindano.

Foleg teds kontrolhnega znaka Tazroznave pro-
gram &8 en kontrolni zosky ki slu®*i za narpo-
vedovande rreoblikovalnih ukszov.  Le-ti do-
lotazdor  kalka nad se tekst oblikudes in so
lanko rose.dsni  kderkoli med vhodnim besedi-
lom, Vaak ks ima srlofno obliko

VkXXl...v'

kuder e k kontrolmi znak zs narovedovar.p u-
kasov (stasndardno Je to rrocent)r XX e oz-
ik Freoblikovalness wkwsza (gled. dodatekl)e
nato pa sledi  (morebiti ~erazrno) zaroredde
Farametrov, Farametri so tako med sesbo kot
tudi od ozrnake wkazz lofeni = vedico.

3. GRLIKOVANJE BESELILA

ohlikeo strani s romod.do
ukazov za levir desniy  gorndi  in srodrdi
[T Frodram eotkrbl za rravilne roravna-
nast vrstie = besedilam takos da ali wstavi
#obrebrno  3tevilo wresledkov z2li- ra da avto-—
matsko deli besedor ki bi rrehoratils dol2i-
no vestice, N4 Btevils eresledkovs ki Jih
Je roterbnp vrinditie Je odvisnos katero iz-
med omenddenih vavriant =rograsm izhere, &e Je
to dtevile mandie od 4y srrogrem izvrdi vrei-
vanJde rFresledkove v naserotnemn  Frimeru Fa
deli besedo. Za» deldenJe besed imame tre-
nutnp rezvits dva algoritma! Frvi’ omogola
deldere besed v slovenskemr drugi ra v sr-
_bohrvatskem Jeziku., VUrivende rresledkov Fo-
teka po rosebrem  aldoritmur ki skrbir da se
Fresledki wvstavido med dsliie besede in na
tistih mestihy kler nastorsdo loBilar take
da so &im bolJ -enakonerno razroredeni ro vre
“etici  in e vides izhodnegda besedila Eim

Usarabrnik definira

- lerdi,
N " . R 3
Breviltenda strani roteks avtomatitno, Fo-
led tesa lahko urorsbnik definirs e neslov-
in rodrnaslavy ki nsd se izrifeta . glavi
. wvaake strani, ’ ’ S o
Yrorabniky Je dana tudi‘moﬁnust, da med oh-

delave 'izkliuti® delovsnde rreoblikovalnoss
rrograma. ¥ tem Frimeru sreobhlikovalni sro-
#ram Frerisode  vhodno hesedilo na  izhodno
‘datotekor ‘ne da bi da seremindsl, Fad ra
Freoblikovalni  erogrezm gegvedno rE&TFOTNAVS

43

Za rFotrebe

Lontrolni  znahk s nasovedovande wvelikih in
mslit Erks | medtem ko mhrs =& krmildende iz-
wiss skrbeti uporsbnik sane tska ds v zalet-
fay veake vrstice vhodrnega besedila zarise -
strezen krmilni =nak (717 Gy 77 ald
T+, Ti wnaki  slu¥ido  kreoblikovalnen
programs 33 kemildende iveiss in se v izhod-
rem teksty ne rodavldado. Ta natin dolova-
nda rreoblikovalness rrograng Je zlssti ugo-
den =3 obdelavo  vnarred prirravidenih tabel
in smp dga =ri rostorky  avtomatizacide pro

Jelktirsnds wororabili za izris seecifikacid
shrofkov orreme in monta¥e,

Freostali ukazi omosofzdo arprasbnika rrogras
war da srecificirs dodatne Xelde glede obli-
e izhodness bDesedila. Taka lahka n.rr.
rodértay izrife centriranc ali  razmakndeno
{¢ rresledki med Erkami) del tesedils, rrTo-
sreti delJerde rossmeznih besed 2li dels te-
kstar dolofa in serreminds medvrstifing raz-
maks =zahteva erecskok dolofienpds Bteviia vre-
sticy ruBfande rraznesia #rostora (ze naknad-
no vsbtavldarnde slik)r izris v zahtevani koo
roni itdg.

§ somokop wkans SC (srecizl character) lahko
urgrannil. zahtevar da s#reoblikovalni rrogram
st # :n Frostar 2a naknaden vris (ali
letrasetirande) eosebnih  =znakovs kot 50 na
primer srike Xrker razni matematifni simboli
Cirtesral, sums) itd.s ki Jibh lerorisna i=-
hpdneg nasrava ne more izeisati. V tem Fri-
mer dobi urorabnik  roles oblikovaneas te-
ksta tudi izris sernsma rosebnih  Inakovs ki
rover na kateri stramt in v kateri vrstici
irzhodnesa dokumenta Je rotrebrno veisati kak
Froseben =nak. .

Fosebrna odliks rreoblikovalness Frosrama ra
Je svtomatsko gemerirande bazala., Za razli-
ko od rodobnib srogramov 74-B/ nudi nas% Fre-
oblikovelni rrogram moXnostr da se kazale
izeide kderkolir tudi med besediloms ir ne
samo ne zaletrn #li na koncu. Fri tem Pro-
gram sam rFoskrbir da se $tevilfende strani
rravilne nadaldude iz teksta rred kazalom
preko kezals v teksty ki sledi kazaluw. Ka-
zala Je tored v celoti sestavni del izhodre-
43 besedila in ni o%teviléeno lofeno od nde-
dar kot #ri ostalinh rrechlikavalnih srogra;
aih (v kolikor le-ti ssloh nudido mofnost
izdelave kazala), : -

4. 1ZFIS OBLIKOVANEGA KESEDILA

Oblikovano besedilo 1lshko izrisemo na vree-
stidnem tiskalnikur na elekiritrnem risalnem
strodis (IJSy oddelek zz elektroniko) ali ra
na rrinter/rliotterds Versastec 1200A (FAGG).,
Inris na vrati¢nem tiskalniku slu¥%i urorab-
riku rredvsem kot osnova za kantroleo in vna-
Bande morebitrnih  roersvkove kondni izdelek
~a se icri%e ne eni izmed leraorisni narTav
{(risslni strodr Versatecd. - -

izriss na Versatecu .Je bil. izde-"
lan roseben srogramr ki izhod iz ereobliko-
valneds rrogrema zseilie kot mararedde EBCHIC
kod za rosamecne rraker razdeli to zaroredde

‘ns lodidne zarise in dopda ustrezre kentrolno

informacidor kot to zashteva

Versetecoy vek-—
torski srocesor.



S. PRIMERJAVA Z DRUGIMI FREOBLINOVALNIMI
FROGRAMI

Na#d rrogran bows werimerdali ¢ rodobrnims Fro-
dramoms 45/ ki st3 bila raezvitas eri nasy
ter s erogsrami FPROBE /47 RUNDFF /77 in
SCRIFT /87y ki so bili razviti v tudind.
Frogram za ureédande tekstav v naravnen Jezi-
ki /47y ®sradrama PREFPIS in FROSE ter rag
rrogram 5o imrlementiraai na  ratounslaikih
firme CDCs rrpeEram RUNDFF e na razrolafo na
raéunglnikih POF o2iromz DELTAr srogrems
SCRIFT ra pri nas e nismo =2asledilir» vendar
423 omenJdamo, zator ker Jja sotovo eden izmed
naJdmoineJiih rrogramnoy te vrste.

VUsi rragrami =3 oblikovande besedil so si
pedvomng  sorodni v tems da razrolsgado nsd-
mand = esnowvnim naborom wukazove s Fomoddo
katerih lahko urprabnik  specificira obliko
strani v izhodnem besedilu (levir desnie
gorndi in seodndi rob ozivaoms dtevilo znaskov
v viretiet in $tevilo vrestic na eni strani)d.
Rezliku.jedo ra se rp rnalirge  kako izva.Jado
roTavravande besedila v vrstici (3li ssmo =
vrivandem sresledkov ali tudi 2z svtomstehim
deldendem besed) in ra po obsedu dodatnih
funkecids ki 0 ne resrolado urorzbnika (ve-
like/male Erkey aviomstsks izdelavs kazalay
izdelava imenskedga kaszelar mo¥rnost izrida na
razlié€nih lercorisnih rarravan itd. ),

Za erimeviava wed rred navedeniel erosrami
smo zmato izbreli neslednde kriteride!?

- zmo¥rinst avtomatskeda deldenda beseds

= zmodnost izeiss z wvelikimd in malimi Erka-
miy

- zmolrost avtomatske izdelsve kazalar

-~ zmo¥riost izdelave imenshkeda kazasla (inde-
kasa) ir -

- zmo¥nost izrisa oblikovaneda besedils na
razli¥nih leropisnih marravah,

ZmoZrast avtomatskeds del.enjs hesed zasle-
dimo samo Fri rrogramih  S47 RUNOFFs SCRIFY
in pri natdem rrogramu, Frodram FROSE 1imshhko
deli besedo le na mestihe ki Jih urorabnik
vnarred oznadi.

Izrigsovan.Jde izhodneds becedila 2 velikimi in
malimi Erkami Je mo¥no rri nalem rrogramu in
Fri vseh v tydini razvitih rrogramib,

-ZmdEnost  avitomatske izdelave kazala nudits
sagmo nat rrogram in Program SCRIFT.

Avtomutsko izdelavo imenskesg kazala zasle-
dimo Fri prodramih  FRODSEs RUNDFF in SCRIPT»
Fri nasem sradramg Fe Je v teku imrlements -
cida ustrezne refitve.

Oblikovano besedilo se lshko izrife na raz-
likmih  lerorisnih  narravah sri Frodramih
FROSE: RUNOFF» SCRIFT i ra rri rafem pro-
AT EmS .

Rezultati rFrimerdave tsko kaledor da nal
prodran rrekesis obs  pri nes efred  razvita
Frrogramar Je rribli¥no enazkovreden rrosramo-
ms RUNOFF in FROSE» zsgostads ra (tako kot
vsi pstali) =s eprogramom SCRIFT.

6. ZARLJUEEK

1z veeda tesa Je razvidrnos da imamd na voldo
rok.aJ molan sistem 28 oblikovende besedil,

Fri nJegovem razvoJu so bile uraravldene ne-
katere originalne reditve (tu mislimo rredwv-
sem N2 rostorek izdelave kazala)r ki Jih v
radobrnih  srodgramih dosle. e nismo zasledi—’
1i, Obenem =2 50 v teku nadalinie izbeliia™
ver ki bodo omodgolfile avtomatsho irdelavo i-
menskeda kazalas (indeksa) in izrisovande p-~
Fomb N3 koncw vsake strani. Frav tako Je v
tekuy sriladoditey tess rrodrama =22 ratunsl-
ik BELTAr tako 43 ga bo molno urorabllati
tudi na refunalaikih te vrstae.

DODATER: SEZNAM PREOBLIKOVALNTH UKAZDV

EMsiir - bottom mardiny srodndi rob

Nestavldande srodniega roba. Srodndi
rob Je v vreticl iir kder Jo i deci-~
malna cifra med O in 2.

CAr --concatengtions konkatenscids

" Predhodna in naslednJa beseds se stak-
neter kar romeni» dz se oderavi medbe-
sedni rrasleddk.

CCrirzy ~ control characterr kontrolni znak

Kontrolni zrnask i (i Je Lt ali 2) dobi
vredrnost =, Kontrolni znak 1| narove-
disje velike/mzle &rker kontrolni znsk
2 ra narovedude ukaze, Frimer: Fo u-
kazu LCCs1r3r narovedudemn velike ozi-
romag male Erke 3 znakom &.

CNy - contents listing, izsis kanmala

Dznatudje mestor kjer nad se icride ka-
zalo.

CT» - centered textr» centrirang besedilo

Zaroredde XCTr.4XET» rovzrodir ds se
besedilor ki g8 rredstavldado riker
izrife a3 sredi vrstices enzko adds-
ljero od eobeh robov.

Vs - word division, deldenJe besede

Na tem mestu se obvezno deli beseda.
Tekoks vrstica se gzakldugi in izvréi
se skok v novo vetstico.

EDvir - editar on/offy vklor/izklosr rreobli-
kovan.ia

XETDts 4 rovzrpéis oz ereoblikovalri
erodgram delude normalror XEDe-y» ra iz-
klduli delovande rreoblikovalnika,
tem Erimeru Freoblikovalni rFraodram le
rrerisude vhodno besedilo na  izhodro
datotekor ne srremingds fF3  ndedove o=
blike (urosteva 1le bkontrolni znak za
velike/male crke in znake =8 krmil.e-
nJe izricsal., '

FNs - footnober oromba rs dnu steani

Bespdilo med uikacoma XFNr. . AFN» srred-



tavliia orombor ki nad se izeibe na
koneuw strani (imerlementacids tess uba-
=a Je v teku)o_

HIty ~ headings naslov

V zaroveddu ZHDrir .. oZHIs .4 %HOr proM-
stavleJdo rike maslovs ki nad se izpi-
e v kazmalu =zamaknden zz i mest. Frve
tri rike rpredstavldazdo dtevilko masio-
var nasledrnde tri ra tekst nsslova.

IEs - index entrus seslo
Bese&ar ki sledi temu ukavUp 42 gpslo
v imenskem kazaly Cimrlementaci.az tess

ukaze Jde v tekud,

- inter-line sracings
sledek

ILsis medvretidni pra-

Parameter i doloda razmak mod vréticaw
mi izhodnesa besedila.

IT: - indivisible tewxts nedeliive besedilo
ZIT+2 . %ET» romenis da besede oziroms
besedilar ki €8 rredstavldzdp rikes ne
smemo deliti.

LGy =~

lower caser male Erke
Besedilos ki'sledi temy ukszus @ iz
FiZe oz malimi  Evkami, V tem frimery
kantrolni orzk 1 rarovedule velike &r-
ke. Fo vsaski eikie klicadurs vEraiagy
i dvoriliu se avtomdtsPn iTride veli-
ka #rka.
LMriis - left margins levi rob |
Levi rob zaveema ii mest (i Je med O
in ).
-H8r - messager srorofile
Zaroredde ZHSs...%MS, FovETolis da se
na novi strani izril¥e besedilo ..ar
nakar se pisalni strod ustavi. T3 u~
kex urorabliamo v Frimerus ko Je treha
dati kako navodilo oreraterdu Fri la-
rorisni izhodni nerravi (nirr, Tame-
rndava formats rarirdz irg,).
1
NL; ~ new lires rova vrstica
S tem ukazom zahtevamos da ‘se tekoda
‘vretica zakldu&i in se 17vr§1 skok v
nove vrstico, ’
FGr = new ratges nova stran
Zakliuli tekoko vrstice in povIrodi
skok 13 nove stran,
FRr -~ raragrarhs nov odstavek

i
Zakl. sl tekolo vrstico in izvréi tikol.
v nov odstavelk  (med odstavkoma Fusti
eno vrgtico wsrsznpr obstadas mo*nost
sFremindanda zamika rrve vestice v ro-
vem adstavkn),
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RHriir - right mardine desni rob
Desni  rob  Je ne mestu ii (i Je med O
in 9.

RCrcriir - rereat characters ronevi zrak

besedily izrife znak

V izhodnem coii-
krat.

SCrecyiis - srecial characters rasebni znsk
V oblikovearnem besedilu pusti ii erre-
sledkavy' =3 naknadni veris rosebreda
znaka o

Kriis - skirr rreskok
Favzroti rreskok i1 vrstic. ¥e na te-

kofi strani ni doveld rrostorsr izvril

skok na novo stran,

SF+ - sreced tentr razmzkndens risande
‘Becadilo med uckazoma

ZSFr v o ABFr S50
izrifie razmekndeno. ' ' A

5Trzzveszr -~ subtitler rodnaslov

Tekst zz++ez Predstavlda rodnaslove
. 5@ inrife v Hlavi vsake strani.

TBriir - tabs tabulator
Fomik. v ii-to kolono (i Je med O in
23,

THriisr - tor mardinrs gorndi rob
Gormdi rob e v ii-ti wvrstici (i Jde
med © in 9).

TTsz24002r - titler naslov
Inakovno ZaroTedde TT.aaT Pr9d§tav1Ja
nasloves ki s izrife v slavi vsake

strani.

UWCs - urrer caser velike Erke

Velike &rke so standardres hkontrolni

znak 1 narovedude ma;e trked

UNs . = underliner rod&rtanag )
Znatovno zaroredde XUN» . «o ZUN» FQvzro-
tir da se besedilor ki g3 rredstaviJa-

Jo riker izride rodErtano.

WIiriis - windows okno

¥ ohlikovanen besedilu rusti (ne dlede
na medvratidni razmek) ii yrstic Fraz~
nega prostora zxa nasknadno vstavldsnde
slike, e ng tekoli strani ni dovold
frastorar nadaldude z obdelavoe besedi-
la in izrusti =zashtevan sprostor ob rr-
vem skoku na novo stran.

ki
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MEHURCNIPOMNILNIKI III B. MIHOVILOVIC,
' 3. SILC,
P. KOLBEZEN

UD‘K: 681.327.6 - . INSTITUT , JOZEF STEFAN“

¥ &lanku s¢ opisane nekatere organizacije magnetnih mehnurénih pomnllnlkov kot so: dolgi premikaini register, major/mi-
nor zanke, koincidendna lzblra podatkovnegz bloka, dekoderji in dinamiéno urejeni podatkovni bloki; njihov razvoj in
primerjave med njimi. {eprav je danes najfeS&e uporabl jeng maJorimlnor zanéna organizacija, niso ostale organizacije nié
manj pomemgne, saj vsebujejo mnoge dobre lastnesti. Take recime organizacija s koincidenfno izbiro podﬁtkovnegﬂ bloka
vrnada modularnost, skrajSa fase dostopa, kakor tudi zmanj$uje dovzetnost do napak, Organizaéija ¢ dekoderji ima nekate-
re prednosti v primerjavi z major/minor zandno organizacijo, saj nudi moZnost zbiranja pomnilniskih lokacij z adresira-
ﬁjem enotra ] samega pomnilnilkega elementa. Najkrajie &ase dostopa in cikla pa doseZe organizacija z dinamicno urejeni-
mi podatkovhimi bloki.

MAGNETIC BUBBLE MEMORIES - PART 3. In this paper the concepts of several bubble memory orgﬂnizationé such as: Long shift
register, major/minor loops, ccincidence selection, decoders and dynamically - ordered shift registers have been revi-
ewed; and their efficacies in achieving econoily and improving performamce have been comparad. bBoth the concepLuai ana
hardware developments for these memory organizatiocns will be updated. While most of the hardware develcpment iv concen-
trated on the ma jor/minor loops, it should be noted that the other three schemes are by no means less important. The
coincideht_selection scheme provides array modularity, limits vulnerability to defects, and reduces access Lime for
large - capacity chips, Decoders are more versatile than the major/minor lcops since they offer address selection capa-
bility on-the bubble chip. The dynamic ordering greatly reduces the access znd cycle times.

1. LV¥OD ’ ' pomnilnika preglejmo kako se odraZajo osnovne funkoije
. pomnilnike v magnetnem mehurénem pomrilniku D ) ]:

. Danadnji razvoj mehurdnih pomnilnikov poteka v ved sme--
reh:

- pomnjenje; logiéni vrednosti 1 in O na dolodeni bitni-
lckaciji, sta predstavljeni s prisotnostjo oz. odsotno-
-Tmmﬂm¢mmm%immmswmikmmmmﬂﬂsmm stjo magnetnega mehurdka na dani lokaciji,
njih in ﬁvajanju novih'tehnol6gij, v Zelji za izbol jSa- .
njem osnovnih lastnosti ‘magnetnih mehurénih pomnilni=
kov, kot so vedanje gostote, vidanje propagacijske fre-

- propagacija; ddstop in organizacija: magﬁetn; menurdek
Je mogoda Siriti (propagirati) s pomoljo "gibljivih ma-
gnetkov™, ki jih ustvarjajo 2z rotirajodim magnetnim po-

kvence, poenostavljanje tehnolegije ‘izdelave cipa, uva- liem eteni permalojai vzorei, Katerih razporeditev

Janju novin materlaloy,... dologa nadin dostcpa in organizacijo magnetnega mehur~
. = razvo] v'smeri nadrtovanja in optimizaeija organizacij- ¢nega pomnilnika,

skih struktur magnetnih meturcnib pomnilnikov, ki poiz~ - branje: za branje se izkoriifa magnetorezistencni efekt,
kula minimiZirati Zas dostopa, cas branJa, &as bralno-~

) to je spreminjanje upornostilpermalojnega vzoreca, ko je
pisalnega cikla,...

L le-ta pod vplivom magnetnega polja, ki Je posledica pre-
- solasno poteka tudi razvoj“ﬁ naértovanjﬁ'univerzalnejée hoda magnetnega mehurdka pod njim,
in bolJ integrirane podporne opreme (LSI krmilniki), '
kar bi omogodilo vedjo kompatibilnost mehur@nih pomnil-
nidkin sistemov,

~ brisanje: informacijo, ki je predstavljena z magnetnim
‘mehurékom, je mogode zbrisatli tako, da mehurdek uniimo
ali odstranimo z dane bitne lokacije,

Preden spregovorime o'organizaciji magnetnega mehurdénega - vpis: informacijo, ki Je predstavljena z magnetnim me-

hurZkom, je mogofe vpisati tako, da generiramo nov ma-



gnetni mehurdek.

2. ORGANIZACIJA MAGNETNEGA MEHURCNEGA POMNILKIKA

Pri vseh pomnilnikih Zelimo organizirati shranjevanje
podatkov tako, da optimiziramo Stevilo prenosnih linij,
Stevilo povezav med pomnilniskim elementom in potrebno
podporno opremo, kakor tudi &as dostopa in &as cikla.

V nasprotju s koincidendnimi pomnilniki (feritna jedra,
polprevodniki, supra-prevodniki,...), kjer je osnovni me-
hanizem shranjevanje tokovna ali napetostna prekiopna -
pragovha lastnost, je osnovni mehanizem uporabl jen pri
vedini mehur@nih pominilnidkih organizacij v sposobnosti
voditi magnetene mehurdke od ene propagan jske sledi do
‘druge s pomotjo ustrezro oblikovanih in magnetenih per-
malojnih vzorcev (prenvsna vrata - transfer gate).

Vaekakor je razvoj organizaci jskih struktur mehurénih po-
mnitnikov rodil razlifne nadine organizacij. Prve gene-
racije komercialnih mehurénih pomnilnikov (npr, 1 Kbitni
Hitachijev £ip, 100 Kbitni Rockwellov &ip,...) so bile
organizirane v obliki dolgega premikalnega registra (lo-
ng shift register), Zelo kmalu pa 50 se pojavile zahte-
ve po veCji kapaciteti pomnilnikov, ki pa bi bili v tej
organizaciji sila pofasni (veliki &asi dostopa in cikla).
Tudi dékompozicija dolge zanke v mnoZico med seboj lode-
nih krajdih zank (separate short shift registers} ni da-
la zaZeljenih rezultatov, dokler niso bile razvite udin-
kovite jie organizacijske strukture kot so: major/minor
zanke (major/minor loops), dekoderji {decoders), koinci-
denéna izbira podatkovnega bloka (cbincidente selection
of data bleck) in dinamidno urejeni podatkovni bloki (dy-
ramically ordered shift registers)l .

Ogiejmo si nekoelike podrobneje posamezne oréanizacijske
strukture, i

G

N

3lika 1.

NasteLe organizacijske strukiure se uporabljajo pri te-
hnelegijah 8 permalojnimi vzorcei (permalloy bar techno-
logy),dodim se pri tehnologijl urejene mrede mehurdkov
(bubble letice file) uporablja drugadna organizacija.

: [11]‘

1)

.2

-

slika 3.

e

slika 2.

polgzi premikalni pegister[l] . Takdna oblika orguniza-
cije mehurdnega pomnilnika se danes ne uporabl ja ved,
vendar jo omenjamo zato, ker vsebuje elemente, ki se po-
javljajo v vseh danes uporabl jenih organizaci jah. Osnov-
na shema te organizacije je prikazana na sliki 1. Dolge
zanko oblikujejo na garnetno osnovo (nosilec mehurtkov) na-
nedeni permalojni propagacijski vzoret, ki v'interakciji

z rotirajofim magnetnim poljem povzrodijo, da mehuréki
neprestano kro?ijc v tej zanki, Spreminjanje smeri Sirje-
nja magnetnih mehurékov je izvedeno s posebno oblikovani-

Boreon U [;r::::) Ip=o0
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slika 4,



mi in nameSdenimi propagacijskimi vzorci, 90° -siu spre-
memba ameri je prikazana ma sliki 2, 180° ~ska pa nu sli=
ki 3. Nedestruktivno branje informacij, ki se mahajajo v
po-

tej zanki, je mogofe s pomoljo enosmernih prenosnih

dvojitvenih vrat (slika W) in detektorja.

Prenos mehurdka iz zanke k detektorju omogolajo permaloj-
ni vzorei specifidne oblike in pod njimi nameS&ena tokovna
zanka, Zahteva za branje informacije pomeni prisotnost
tokovnega impulza Ip {slika U B) v tokovni zanki, ki ma-
gnetni_nﬁhuréek pedvodi, Moriginal" se yrme v zanko, "ko-
pijo" pa sprgjme detektor. Vpis nove informacije pa je
mogod¢ preko generatorja.

Kot redeno, ta.nadin organizacije pomnilnika ni mogel
slediti zohtevam po vse vedjih kapacitetah zaradi soraz-
merno dolgih fasov dostopa té, ki so proporcionalni Kapa=-
citeti pomnilnika C in sicer:

(1)

kjer je TR perioda rotirajolega magnetnega pol ja HR.Kot
primer vzemimo kapaciteto mehurdnega pomnilnika 92 Kbitov
in propagaeci jsko frekvenco 100 KHz. V tem primeru bi bil
das dostopa kar 0,5 sek. Seveda so takdni Sasi mnogo
predolgi zato se takdna organizacija danes ne uporabl ja
ved,

Mijor/minor zanke, Pri danadnjih magnetnih mehurdnih po-

mnilnikih najéelde zasledimo major/minor zandne organiza-
cijo (slika §). Informacija je shranjena v Steviinih pa-
~ralelnih zaprtozandnih premikalnih registrih, ki jih ime-
nujemo minor zanke (minor loop)}. Pod vplivom rotirajode-
ga wagnetnega pol ja magnetni mehurdkl (nosilei informaci-
je) sinnrono krofijo v teh zankah, Njthov polozaj je v
danem trenutku vselej tofno dolofen, saj se magnetni me-
hurdki ob vsakem zasuku polija ﬂ% za poln : kot, premakne-

- A

:Ojgéﬂﬂﬂ -
pAbe: r‘?‘; DETEKTOR
o AATA
_ -
MAJOR ZANKA

D2VOSNERNA
PRAEMASNA
RITOSA

MINOR ZANME

slika 5.
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jo za periodo prépagaciJskih yzoreev p. Ta osnowni premik
imenujemo kerak. Operaciji vpis in branje je mogofe izve-
sti preko skupnega premikalnega registra, imenovanega -
jor zanka (major loop), na katero niso vezane le vse mi-
nor zanke, temved tudi penerator (vpis informacije) in
detektor (branje informacije). Povezavi detektor - major-
zanka in generator - major zanka sta povsem enako izvedo-—
ni kot pri organizaciji v obliki delgega prenikaluega
Eegistra (slika L), do2im so povezave minor - major zanka
izvedene s pomodjo dvosmernih prenosnih vrat brei podva-~
janja (slika 6), [1.0] '

T . i 7
.";?////z L ‘,/' ///
/'/,‘"/ / 2/’ . ,/;/ ’
; it - < #
1 o AAIOR
ZANKA
;’ \ j
3
]
©

glika 6.

Posebnost takSnih vrat je specifiden $-sko oblikovan per-
maiojni vzoree, dodatno pa vodime pod major zanko spirala-
sto oblikovano prevodno plast, preko katere Je mogole s '
poce jo tokovnega impulza izvediti bkraten prencs iz ali
v mincr zanke. OpiSimo najprej prencs iz major v minor

zanko, Casovni potek toka i, ki je potreben za ta pﬁenos

0;.‘!"'55;;I9t'

FI‘R—-I.g—‘—-o-to—‘—a-'a)

i

© 000060000 0F
' slika 7.‘5

Je prikazan na sliki 7 a. V Gasu, ko je 1 = 0, se mugnet-
ni mehurdek pod vplivom rotirajolega polja premika v major

" zanki, Predpoatavimo, da se magnetni mehuréek nahaja na

—

Qoziciji O (4lika 6) in se zaradi zasuka HR

premakne na pozicijo 4, torej naredi en korak., Ob zasuku
—y

H -za nadal jnin 180° bi mehurdek predel pad naslednji T

za poln kot,

vzaree, kar pa mu 2 ustrezno dolgim ﬂ'ﬁ{i] in velikim
(25 mA) tokovnim impulzom, ki ga podljemo preko spiral-
nega vodnika, prepredimo in tako preide metwedek v poziei-
jo 6. Pri nadaljni rotaciji polja (i = D) prevzame mehur~
Gek minor zanka. Prencs iz eno od minor zank v major zan~

ko poteka povsenm analogno kob v prejSnjem primeru, le da



je tu Gasovni potek toka i drugaden. Tokovni impulz ka-
tersga amplituda je nekoliko vedia (50 mA), dolZina pa
enaka, omcgoCi, da mehurégk ob zasuku ﬁ; za 180° preide
iz pozieije @ v@ in ne na nasprotno stran minor zan-
ke, kot bi bilc v primeru, ée tokovnega impulza nebi bi-
lo. :

Opidimo potek osnovnih operacij in sicer: branja, brisa-
nje in vpis informacije. Mesta magnetnih mehurdkov, ki se
nahajajo na istih horizontalnih pozicijah v minorskih
zankah tvorijo blok podatkov ali drugade povedano,lvsak
bit bloka se néhaja v drugi minor zanki, Pri branju
izbranega bloka se ustrezhi piti s pomotjo rotirajotega
magnetnega polja sinhrono premikajo tako, da pridejo tik
ob major zanko (pozicijs (3) na sliki 6). Paralelni pre-
nos vseh bitov v major zanko se izvede s pomoljo dvosmer-
nih prenosnih vrat, tako, da'v minor zankah ostane jo do-
tiéna mesta nezasedena. Bite, ki sestavljajo blok sedaj
seri jsko premikamo toliko dasa tako, da po dolodenem Ste-
vilu korakev prvi bit bloka dosede enosmerna prenosno-
podvojitvena vrata. Blok je sedaj mogode destruktivno ali
nedestruktivno brati ali pa brisati, e Zelimo destruk-
tivro branje ali brisanje, vrata magnetnih mehurdkov ne
podvajajo temved jih preko detektorja (pri brisanju de-
tektor ni aktiviran) po3ljemo v "prazno", Pri nedestruk-
tivnem, branju pa s pomodjo aktiviranih encsmernih prenos-.
no-podvo jitvenih vrat magnetne mehurdke podvojimc tako}
da dobimo natanéno kopijo bloka. Original, tako kot v
prejinjem primeru vodimo preko aktivnega detektorja, ko-
pijo pa prekc major zanke in dvosmernih prencsnih vrat
vrnemo na prej izpraznjena mesta v minor zankah,

Ce 3elimo vpisati nove informacijo v nézasedene lokaci je

v minorskih zankah, aktiviramo generator s pomodjo kate-

rega poljemo magnetne mehurdke v prazno major zanko. Nov
blok podatkov se nato preko prenosnih vrat paralelno pre-
nese v ustrezne lokacije minorskih zank.

Tudi
vseh

pri major/minor zandni organizaciii je tako kot pri
ostalih organizacijah zelo pomembno, da so dasi dos-
topa in cikla &im kraJ3i. Za organizacijo pomnilnika, ki
Je shematiéno prikazana na sliki S analizirajmo dase in
pogl jemo v kolikdni meri nam jih je uspelo skrajati [6}.
Pomnilnik kapacitete ¢ sestavlia n minornih zank, kate-
rih vsaka lahke hrani s bitov informacije in pri tem ve-
1lja zveza:

{2}

v najneugodngjéem primeru, torej tedaj, ko je bit izbra-
nega bloka v trenutku ko smo Zeleli ta blok prebrati, pre-
$el ravno mimo dvosmernih prenosnih vrat "in mora zato ob-
kroZiti celotno minor zanko (s korakovy, je &as dostopa,

ki ga sestavl jnjo zakasnitev v minor zarki, zakasnitev

med prvim prenosom in podvojitvijo (tt) in zakasnitev de~
tektiranja (td), enak :

50

ta 28T+t +ty (3}
oziroma:
. C y
tb2g Tatty (u)
kier je Tr perioda propagacijske frekvence, to je éas v

katerem mehuriek naredi en korak. Kot je razvidno iz e-
nadbe (4).vedje Stevilo krajiih minor zank zmanjSuje Cas
dostopa. Npr. 92 Kbitni (TI 0103) pomnilnik, ki ga ses-
tavlja 157 minor zank, ki hranijo vsaka po 641 bitov, ki
deluje s 100 KHz propagaci jsko frekvence in vsebuje G8
korakov od dvosemrnih prenosnih vrat de podvojitvenih
vrat in 86 korakov v detektorju, ima éas dostopa v naj-
neugodne jSem primeru t; = (641 + 68 + BE) 1079 - g ms,
To pa je kar 60-kratno skrajfanje ¢asa dostopa glede na
organizacijo v obliki dolgega premikalnega registra.

{as potreben za branje bloka tp, vsebuje poleg &asa do-
stopa t, 5e fas, ki je potreben za to, da se ma jor eanka
izprazni {kopija bloka ase mora veniti v minor zanke) in
s& glasi;
b, =S e T et (5
R™'n R (s}

Ca tR minimiziramo glede na n, dobimo konfiguracijo pom-
nilnika, ki jo sestavlja n'=q575¢ninor zank v katerih je
e s =\ﬁi?bitov. tako, da dobimo minimalni ¢as potreben
za branje bloka:

t =2Vy2C T (6l

Rmin Rt

' ‘ C _.fC
Sam pomnilonik pa ima dimenzijo 2x1 (20 x % = Z{;x\g).

Cas bralno-vpisovalnega cikla t.Rw je enak zakasnitvi v
minor zarki in zakasnitvama, ki Jju vnaSata branje in pi-
sanje, ter je enak: .

o, = N

g T
R o TR +{2n + kl) TR + (2n + k2) R

ali

L (8)

H

[ '
AW (n + ln) TH + to
S produktom 4n TR aproksimiramo das potreben, da magnetni
mehuréek cbide major zanko. Ce Yoy minimiziramoe glede na
n, dobimo konfiguracijo pomnilnika, ki jo sestavija
n = YC/2 minor zank v katerih je po 8 = 24C bitov, ta-
ko, da dobimo minimalni das bralno-vpisovalnega cikla:
(9

. '
trumin © PYC Tp + &

sam pomnilnik pa ima dimenzijo 1 x L (2n x % =z JE X JE-.

Vidimo, da v tej organizaciji (ena major zanka) naletimo

int

na konflikt, saj sodasnc ni mozno minimizirati tR W
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zato so proizvajalei pristopili k razliénim inadicam os-
novpe major/minor organizacije [l]. Nekatere od njih so
prikezane na sliki 8. Slika 8 a prikazuje izvedbo kijer

80 uporabl jene dvosmerne minor zanke,. kar omogoda, da se

‘e) ,

~ slika 8,

0ig LZbranegy bloka pribliZa prenoanim vratom {ma jor éan-
¥i) po krajdi poti, taks, da preide emadba (4) v obliko;

= & :
ty = EE'TH + t,. Podoben efekt latko dobimo tudi 2 organi-

zacijo prikazanc na slikj 8 b, sai smo 7 lodenim. shranje-
vanjem 1ihih in sodin bitav bloka ustyjarili dve podatkov-
o4 strukturi (katerin kapaciteta je C/2), ki sta vsaka |

zase organizirani tako kot prikazuje slika 5, le da sta °
Povezani® preko skupnega prenosa. Organizacijam na slikah-

8 e, 4, e je skupno to, da ~mamesto éhkljuéenih ma jor -
zank uporabl jamo odprte zanke - imené#éné major_trékovi
in namesto dvosmernih prenosnih vrat (ﬁréz podva janja),
Eenosmerna cziroma dvosmerqa prenasno podvo jitvena vréta
ir jih imenujemo organizacija s podﬁajéhjem bloka.

#Oh.izdelavi pomnilniskega Sipa so zabaai saﬁegafﬁehnoloé-

"kega postopka vnedene dolodene napake

5 (tipidno 10 napak
na em”}, )

_ Pomniinilki element je il jub temu mogofe upo-
rabijati, &e so napake takdega Lipa, da;so podkodovane lé
pekahere minor zanke, 3aj s0 fe v naprej vneSene dodatne

‘}Edundanéne (minor) zanke, ki nadomesti jo pofkodovane;

Odkrivanje in nadeomeséanje slabih minor zank z redundan-
‘@nimi, ki Je avtomatskd, Je izvedeno s pomodjo specifi-
énih organizacij; to so v bistvu konvenciohalne ma jor/mi-
nor organizacije katerim =20 dodane dodatne zanke. Eno od .
tak3nih izvedb prikazuje slika § in vsebujejo: s-bitro
major zanko, n s—bitnih minor zank, {m - n) s-bitnih re-
dundandnih {minor) zank, (s + 2)-bitno kontrolno zanko
(control loop), s-bitni vrstiéni marke (row marker loop)
in (s + 2)-bitni stolpiéni marker (column marker loop).
Dodatne zanke (kontrolna, vesticni in stolpiéni marker)
vriijo naslednji funkeiji: odkrivanje defektnih minor
zank in nadomeSganje le-teh z dobrimi redundanénimi ter
hranjenje informacije o defektnosti minor zank, s tem pa
krmil jeno branje in pisanje (kontrolna zanka); ter casov-
ni nadzor nad branjem in pisanjém (vrstidni in stolpidni

marker),

HINOR ZANKA 1t o MINOR ZANKA P14

-
I

MINOR ZANKA 7

MINOR ZANKA f1+1 ~ -

,2‘
f

CE IR ey

MAIOR ZANKA

MINOR ZANKA 11}

G
S
[
e
1

Dh” - detektor vrstiénega marker ja

D, - detektor stolpifnesa marker ja
T = prencs major/minor in obratno

G . = spontani generator

< brisanje’ _
.TCL - prenos major/kontrolna zarka K
GCL - generator kontrolne zanke

oL detektor kontrolne zanke

. D« detektor

. Slika 9

Pri zadetnem testiranju pomniiniSkega elementa vpisemc g"._
viako minor zanko na k-to mesto magnetni mehuréek._Dé bi-
31 zagotovili zanesl jiv vpls, po s korakih vpis ponovimo,

tako, da ponovno vpiSemo magnetni mehuréek na k-to mesto’



v vsako minor zanko. Pu ponavhi "zavetitvi" minor. zank
prenesemo testni biok v major zanke, Vsaka morebilng napa-
ka v minor zanki zadrZi mognetni mehuréek, tako, da na us-
treznem mestu v testnen bloku ni priscten magnetni mehur-
&ek, Testni blok, ki vsebuje infornacije o debrih (mehur-
¢ek prisaten) in slabih (mehurfek odsoten) winor zankah,
prenesemo v kontrolno zanko, kjer ga shranimo. {Ker je
major zanka dolga s «+ 2 bitov, sta dve poziciji nezase-
deni).‘

Pri wvpisovanju informacije v minor zanke se vsuk blok
preko major zanke sukcesivio prenala v minor zanke in si-
cer v Gasovnih intervalih tl =3 TR’ t2 = (2a + 2} TR'
t3 = (33 + 1) TR""’ katerih dolZina je (s + 2) TH' Po-
drabreje si oglejmo dogajanje v €asovnem intervalu (O,tl).
V tem Gasu generiramo n=bitni blok, n<s. j-ti bit tega
bloka naj bi se vpisal v i-to miror zankc, za katero je,
tako kot va vse ostale, v kontrolni zanki informacija o
tem ali je zanka dobra ali ne. Predpostavimo, da i-ta
minor zanka ni dobra, torej na i-tem mestu v kontrolni
zarki ni mehwrdka. Ker istodasno 2 generacijo j-tega bi-
ta bloka detektiramo i-ti bit kontrolne zanke, nam odsot-
. nost i-tega mehurdka v kontrolni zanki povzrcdi, da se
vai predhodne generirani biti 1, 2,..., j-1 in tudi j
premakne jo, tako, du bo pridel j-ti bit v i+l minor zanko
(=1 v ,i+2, itd.in pryi bit v n+l, to je prvo redundanéno
zko). Ce je slaba zgolj i-ta minor zanka, bodo biti
J+¢l, J+2,% .., n pridli v prej namenjene minor zanke, V
trenubku tl se bo n-bitni blek paralelno prenesel v minor
zanke 1,2,..,, i-1, i+},..., n+l. V Gasu od tl do t1+2TR
pa se kontrolna zanka zavrtl za dva koraka in ponovno pri-
de v zadstno stanje. S tem je vpisovanje prvega bloka
kondano, vse nadaljne bloke pa vpisujemc na povsem enak
nadin. Branje poteka na podoben nadin, le da kontrolna
zanka "krmili" detektor.

i
Vrstidni in stolpiéni marker vsebujeta le po dva mehur-
Skn, ki se nahajata pa sosednjih lokacijah, V vrstidnem
narkerju obideta mehurdka zanko v fasu STR {to je Cag, ki
Je potreben za vpis - branje enega bloka), dofim je ta
obhied v stolpiénen markerju daljsi za 2Tn (to je das, ki
Je potreben kontrolni zanki, da se postavi v zadetno sta-
nje}. S pomoéjo obel marker jev ugotavl jamo zadetne pozi-
eije vsake minor zanke in mesto bitov znotrdj vsakega.
Kontrelna zanka nam s pomodjo dodatnega generatorja GCL
omogoda apreminjanje doiZfine bloka 1 , 1 £ n. To storinmo
taka, da v kontrolno zanks vnesemo 1 magnetnih mehurékov,

Koineidenéna izbira_podatkovneps bloka (coincidence selec-

tion of data block). Klasiéra major/minor zandna organia.
zaeija bi pri velikih kapacitetah zahtevala zelo dolge

minor zanke in 3 tem dolge Sase dostopa. Z razbitjem pom-
nilnika na ved manJj3ih enot, ki o tudi major/minor zan-
éno organizirane s krajdimi minor zankami, smo skraiSali
case dostopa, mrtve &ase 1in zmaujéaii monost pojava de-
fektnih minor zank [2] . Hmmﬁiniéké encte razvrstimo v

52

matriéno oblike, tako, da so vsi clomentl v stelpeu pove-
zani & funkeijo prency (transfer), elementl v vraticl pa
3. funked jomi; branje, brisanje in vpis (slika 10), 7a
vpis (branje, oz. brisanje) je spouobna le pomnilniska
enota, ki je v presediSdéu aktivirane prenosne in vpiso-

PRENOS PAENOS
BRANIE ‘e
BRISANIE .
vPis e

BRANJE
BRISANIE.
¥Pis

oo

slika 10,

valne{bralpe oziroma brisalne) linije, vse ostale pomnil-
niske enote pa niso aktivne. TakSna organizacijn je neko-
liko neugodna, zavoljo relativne velikega Stevila povezav
med pomnilnikom in okolico ter bogatejSe podporne opreme,
kar pa vseeno ne omejule njene uporabnosti. Zamislimo si
268 M~bitni mebg;éqi_ppmnilnik. Ce bi bil crganiziran kot
enovita major/minor zanGna struktura in bi vseboval npr.
16384 minor zank s po 16384 biti bi bil pri propagaci jski
frekvenci 100 KHz, &as dostopa pribliZno 160 ms, potreb-
nih bi bileo 6 poverav in 4 podporna vezji. Pri orginiza-
ciji s koineidenéno izbiro podatkovnega bloka, kjer raz-
delimo pomnilnik na matriko 16x16, ki vaebuje 256 pomnil-
niskih enot od katerih ima vsaka enota 10Zh minor zank s
po 1024 biti; bi bil &ns destopa le 10 ms, potrebnih bi
bilo Bl povezav in 64 podpernih vezij,

Dekoderdi (decoders). Tudi pri tejiorganizaciji je infor-

macija shranjena v mnozicel premikalnih peglstrov - pomnil
niskih zank, dodana pa je 3e potrebna struktura imenovas
na dekoder (prav tako kot ponuilnidka zanka iwvedena u
pomad jo permalojnih veorcev in s fotolitografskimi postop-
ki naneSenimi prevodnimi zankami), ki je te] organizaci-
3 dala ine (slika 11) [4, 5] .

Blok informacije Je shranjen v eni od s-bitnih pomnilnis-
kih zank, ki jo izberemo s pomodjo 2 r]ogp n tih adres-
nih 1inij. Pomnilnidke zanke omogodajo nedestruktivng

branje, saj vsebujejo elemente, ki magnetne mehurdke po-

dva ja jo.

Ce ai pobliZe ogledamo sam dekoder, kaleregn shematidni
prikaz in pravilnostnoc tabelo podaja slika 12, vidimo, de
#a sestavl ja n dvojnib propugacijskih poli, Prva (zgornja)
pot vodi mehurdke prako rloge n' (cd skupno 2 rlog?:ﬁ
stikal in jib v primeru, da so vsa stikala sklenjena pri-
pelje od generatorja k ponniinidki zanki €vpis) all od



DET';EK TOR
i | [

DEKODER

ADRESNE
DEKODER LNHE
| | |
GENEFRATOR
slika 11.

pomnilniske zanke k detektorju (branje). Druga {spodnja)
pot, pa sluZi kot ponor mehurékov v primeru, da zgornja
propagaci jska pot ni sklenjena. Stikala so izvedena take
kot prikazuje slika 12 ¢. Tokovni impulz ¢ v zanki, ki se
nahaja v zgornji propagacijski poti povzroéi, da magnetni
metiurdek preide v spodnjo propagaci jsko pot kjer “izgine®,

APRESNE UNIJE
L — —A —
-4 B A A
0o ant =0 oo
@ O— —
{ o— OEO —o_i G
o 3 g
- o
g H
N 20— —) > -0
SN R

ADRESNE LINUE
vNOoD

3 E | 4 x
0 0 1 4 1
tlao ||t ]o

1

2 ! 0|0 f PONIR
3Jt]loflr o j o

g

‘slika 12..

‘Prednost opisane organizacijfe je ta, da je das dostopa
,ta. ki je enak:
. .
t, = (§ + 2 '.10g2 4y} 'I'R {10)

mnogo kraJ3i kot pri vseh do sedaj opisanih organizaci-

Jah; kot slabo stran pa navajamo razmeroma kompleksno
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podporno oprems in velilo Btevilo prikljutkev.

Dinamiéno urejeni podatkovni bloki. Za to organizacijo je

znadilno, da se vrstni red podatkovnih blokov, ki jih se-
stavlja m podatkovnih in n adresnih bitov in, ki 56 raz-.
porejeni vzdolZ (m' + n) posebno'oblikovainih premikalnin
remistrov neprestanc spreminja (slika 13). bo podatkovnih
blokov, ki kot redena, nosijo svojo adreso, pridemo po
naslednjem algoritmu [3] :

1. Adreso Zel jenega podatkovnega bloka (referenéna adre-
s33) pripeljemo na primerjalnik.

2. Vse premikalne registre, tako podatkovne kot adresne
premikamc v desno dokler ni izpoinjen pogo} Ai = Ai'
za vsak 1 = 1,2,...n {referendna adresa enaka adresi

na I/o pozieciji}. Istodasno peseben Stevec belezi Bte-

vilo premikov x,
3. Izbranl blok zadrZimo na Ifo pozicijah; in ga lahko
preberemo ali prepiSemc, vse ostale bloke pa premika-

mo za x korakov v levo,

PODAT I ADRESE
Bl - 1 H - -~
B4 - = - -
L4 L1t § - JimN
— |-
By n
B, Ijp PoZICHA
) At An
a 2 P PRencriaLiik [ STOF
PREMIK
A, o
REFERENCNA ADRESA
slika 13.

Tevajanje algoritma za pr‘imei* 5 bitnega registra je pri-

‘kazan na sliki 14, Zadetno stanje ABCD preide po izbra-

nih bitih D in B v stanje BDACE. Premikalni registri so
izvedeni tako kot pri ostalih organizacijah; magnetni

mehurdek pa Je mogode ujetl pa T/o poziceiji bodisi s po-
sebno oblikovanimi permaiojnimi vezorei in apreminjanjem
smeri rotirajodega magnetnega polja T{.R (alika 15 a}; ali

1. ZANTEVAN) BIT= D
3-brat destae premik

LEVI PREMIK 3 e
&-kral levi premik
£ c b A D

2. ZANTEVANI BT =B
2rkr%1‘ des:g premik

2 ffr remik
- L 44
£ c 4 DJD 3.

DESNi PREMIK

slika 1N,



S prav Lako posebno oblikovanimi per'mélojnimi vzorei in
tokovnimi zankami (smer polja -I-TR Jje konstantna) {stika
15 b},

- % ustrezno strukturc te organizacije, to je velikim Stevi-
lom kratkih premikalnih registrov se dosefejo povpredni
€asi dostopa, ki so enaki:

a™'r | 1)

kar bi pomenilo pri propagacijski. frekvenci 100 KHz pov-
precni 3as dostopa 0,01 mS.

_l

o=

:i) L

———
-
-——————

—
—

)
slika 15 ', T

3. HAZMISLJANJE.

‘Naér'tOValca radunalnidkih sistemov. Mehurdni pemnilniki
kot masovnd pomnilniki, gledard na nivoju pornilnidkega

elemeﬁt.a in njegove organizacijske strukture, so primer-
1jivi z diskovnimi sistemi, vendar nudijo mnogo krajSe
Gase dostopa do podatkov, to pa Ze vna3a kvalitativne
posega v radrtovanju celothe@ radunalniSkega sistema.
Ce je mehuréni pomnilnik pr‘)f.dr'uien oatalim,od njega pota-
anejiim perifernim pomnilnikom, #e sama razlika v dasih
dostopa vnasa v sistemu dodatne enote, potrebne hitre ka-
nale, kompleksne algoritme, s tem pa Jje postavl jena pod
vpradaj prenosna’ funkei ja sistema. Sprido tega Jje toliko
bolj opraviéljiva upcraba mehurdénih pemnilnikov in za-
menjava diskovnih in ostalih podasnej8ih perifernih pom-
nilnikov z njimi; in sicer w:
~ Sistemih z dodel jevanjem Sasa in multiprocesorskih si-
stemih.
Ce je centralni pomnilnik organiziran z dinamiéno ure-
Jenimi podatkovnimi bloki lahko hrani sistemske pro-
grame kot so: prevajalniki, zbirniki, nalagalniki in
upcrabnidki podatki. Dodel jevanje opravil je bisiveno
poenostavl jeno, de se opravila dodel jujejo procesor jem
v certralnem pomnilniku. Manjkrat pride do konfliktov
med procesorji, operacijski sistem je enostavnejsi, ve-
~&ja Je izoliranost in manjSa moZnost nastopa napak v
podatkih,

- Samostojnih miniradunalniskih sisterih 2 velikim pom-
nilnikom. )
V to skupino sodijo tako imenovani poslovni radunalni-
ki, ki ni nuino, da so hitri, pad pa zmoZni izvajati

veliko Stevilo programov.

= V sistemibh z vmesnimi pomnilniki, virtualnimi pomnil-
niki in pomnilniki za snranjevanje datotek.
Mehurdni pomnilnik je dovolj hiter (obenem pa lahko
hranj veliko kolidinc podatkov), da ga upcrabimo kot
vmeani pomnilnik med radunalnikom in poéasnejSo perife-
rijo. Pri multi-programiranih radunalnikih pa imamo
opravka 2 dinamidnim dodel jevanjem pomnilnika in s tem
se kaze potreba po nadrtovanju virtualnega pomnilnika.
Mehurdni pomnilniki v tej aplikaciji uspedno zadestijo
potrebnim zahtevam. Kapaciteta virtualnega dela pomnil-
nika je lahko dovolj velika pri éemer pa so asi dosto-
pa tako kratki, da poteka preslikava mnofice virtualnih
adres v mnodicc fizikalnih adres kar najhitreje. MoZ-
nost oblikovanja strukture znotraj samega pomnilniske-
ga elementa predstavlja vaZno postavko pri nadrtovanju
arhitekture virtualnega pomntlnika, saj bistveno skraj-
3a tabelo strani (page table) in poenostvi paginiranje.
Po'sébno velike hitrosti dostopa pa doseZemo, de so v
menhuréninh pomnilniSkih elementih shranjene Se majhre ali

srednje velike datoteke.

Nadrtovaleca programske opreme, V obidajnih aplikacijah

tretirajo naértovaiei programske opreme mehuréne pomnil-
hike enako kot diskovne in tradne enote. To Jje tudi razu-
mljivo, saj je moZno potegniti paralelo med shranjevanjem
podatkov pri major/minor zanéni organizaciji in shranje-
vanjem podatkov na diskih; kakor tudi pri organizaciji z




delgim premikalnim registrom in magnetnimi trakovi. Ven-
aa.r pa sama organizacijska struktura mehurénih pomnilni-
kov nudi mnogo ved, saj omogeSa programiranc dasovno Kr-
mil jenje pomnilniSkega sistema. Takc se pojavijo dodatne
kvalitete, kot so: dvo ali ved hitrostno delovanje pom-

) nilnil'ca, trenutni start-stop in dvosmerni dostop do po-

datkov, ki nam odpirajc moZnosti snovanja speeifiénih al-

goritmev in programov.

- Dvo  (ali ved).
spead memory).

hitrostno delovanje pomnilnika (dual
Programiranc krmiljenje hitrosti delovanja pemnilnika
Je kvaliteta, ki jo lahko s pridom uporabimo pri sno-
vanju algoritmov za hitre Fourierjevo in Hadamardovo
transformaéijo, sortirahje pedatkov, transponiranje ma-
trik, itd.

Trenutni start-stop (instantaneous start-stop memory).
Trenutni start-stop Jje kvaliteta mehurénega pomnilnika,
ki omogefa simulacijo delovanja magnetnih trakov in s
tem uporabe algoritmov, ki so specifidni za magnetne
trakove. Tak3en je npr. Pavkovidev algoritem za rede-
vanje velikih sistemov linearnih enachb. Seveda pa je
izvajanje algoritmov mnogo hitrejSe. Takoimenovan cik-
li¢ni start-stop pomnilnik je izveden v obliki velike-
ga stevila neodvisnih premikalnih registrov {lodeni da-
sovni nadzori) in omogota konstruiranje zelc uéinkovi-
tih algoritmov.

Dvosmerni dostop do podatkov.(bidirectional memory).
Sner pretoka podatkov v mehﬁrénem pomnilniku spremenimo
- Ivo-
smerni start-stop mehuréni pomnilniki predstavljajo pow
mnilnidke sklade kot so: odlagalni sklad, FIFO in FILG
sklad.

tako, da obrnemc smer vrienja magnetnega polja _H‘R'
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1. avgust 1981 zadnji rok za sprejem formularia & prijavo

in 2 izvodov razéirjenega povzetka

1. oktober 1981 podilianje rezultatov recenzije in
avtorskega kompleta

1 1ebruar 1982 zadnji rok za sprejemn konénega teksta
prispavka

b, ZAKLJUCEK

Pridujodi alanek je péizkuéal predstaviti nekatere osnov-
ne organizacijske strukture magnetnih mehurénih pomnilni-
kov in njihov nadaljni razvcj. Razvo] crganizaci jskih
struktur Siri tudi spekter njihovih aplikacij, take da
le-ti niso uporabljivi le kot enostavni masovni pomnilni-
ki, temved se je podro¢je uporabe razdirilo; npr. na po-
drocje upravljalnih sistemov podatkovne baze {data base
management systems), kjer mehuréni pomnilniki sluZijo kot
nosilei podatkovne osnove (intelligent magnetic bubble
memories) ET,S] .
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¢lanak predstavlja prikaz suvremenog ;nikrorac':unala (Cromemco CS-3) sa dva vazna aspekta -kao

elektroniéki sklop i kao programsku podrsku,

CROMEMCO S-3 MICROCOMPUTER,

1, uvop

U okviru ovog teksta éeljeli smo ukratko
prikazati svojstva jednog suvremenog
mikrokompjutera i njegove nioquc'nosti. Zhog
vise raéloéa izbor je pac na Cromemco System
Three, Prije svega to je racupalo vige puta
wzastopno izabrano kao najbolje u USA {od
nekoliko nezavisnih strucnih publikacija kao i
udruienja korisnika radunala). Uz to autori su
imali priliku da vise od dvije godine koriste
taj sistem u veoma raznovrsnim aplikacijama,
Konac'no, znaéajan je faktori Einjenica da u
Zagrebu postoji generalni zastupnik Cromemca,
kojem bismo se ovom prilikom ieljeli zahvaliti
na susretljivosti,

2, OPIS SISTEMA

Cromemco CS-3 racunalo je smjesteno u

kqadratiénu kutiju obojenu u dva tona "ugodne
svijetlo smedje boje koja sadrzi svu sistemsku
elektroniku i jedan ili dvd dvostruka pogona
disketa, FKuliste je namjenjeno za montiranje
8a strane stola ili u 19" standardnu kutiju,

,Cetiri vertikalna otvora na desnoj strani

sistema namienjena su za prihvét disketa od 8",

This article is a review of a modern microcomputer (Cromewmco CS5-3),
regarding both hardware and software properties.

Ispod svakog otvora nalazi se¢ taster za

elektricne izbacivanje disketa, Taster sadrzi
i Zaruljicu koja gori kada je u toku operacija
na datom disku,

Na prednjoj stranici nalazi se jos samo
s b‘ravicom za

jedna komanda -preklopnik

ukljucivanje 1 iskljuéiVanje sistema i

resetiranje masine. Preklopnik se takodje moze
postaviti i u "lock” polozaj, kada su sve ruéne
komande na prednjoj stranici onemogudene,
Pristup elektronici olakBan je time da se
prednja ploca otvara kao vrata, otkcivajuci
tako unutragnjost pogona za diskete i sabirnicu
83 sistemskim karticama. Sabirnica je
montirana u kucistu na kliznim §inaﬁa i sadrzi
mijesto za 21 karticu,
cilj

Jasno je da je prvenstveni

konstruktora CS-3 racumala bio visoka
performansa sistema, a ona se moze postic'i samo
8 brzim komponentama. Adekvatno tome procesor
je sagradjen s B8 biktnim 2-8¢ mikroprocesorom
k0ji radi s taktom od 4 MWHzZ, Uz njega u
standardni sistem ugradjena je memorijska
kartica s 64 K dinamicke memorije s nezavisnim

osv'jeiavanjem, s vremenom pristupa od 200 nsek,



take da -ptoceso’r moze raditi punom brzinch bez
ciklusa éekanja.
memerijskih modela je "bank switching® kojl
omogudava adreairanje do 512 K memoriie,
viso'lej performanéi sistema svakako doprinosi 1
PerSecl 299B pogon za diskete:  kojega
"karakterizira velilka brzina dosega na trag
{nekoliko puta brzi od pogona ostalih
pro;zvodjaéa).. Po.goni disketa vezani su na
sistem preko 16FDC kontrolera koji omoguéava
zarp.ls na obe strane diskete s dvostrukom
gustoéom

zapisa dajuci tako 1,2 Mbyte

kapaciteta po disk’eti‘. Uz sistem u standardnoj
konfiguraciji nalazi se 1 medjusklop za
prikljuéak pisé.c':a.

Da bi se kompletirao sistem potrebno je

samo prikljuéiti terminal i pisac. Korieniku

stoji na raspolaganju inteligentni ekranski
terminal (modificirani Beehive DM-20) { tri
pisada. ©Dva su Centronics matricni pisaci s

brzinom od &0 znakovg/aek } lao‘znakova/sek, te
NEC-ov Spinwriter "daisy wheel".s brzinom od 55
znakova/sek.

Uz standardni sistem postoji niz opcija
koje omoégucdavaju korisniku da izabere
konfiguraciju za optimalno koristenje u
zel]enoj primjeni {od intellgentnlh podaistema,
razvaejnih sistema do sistema za poslovnu
namjenu!. ]

3., DODATNA OPREMA |

Cromemco je poznat kao firma koja nud1
tvellki izbor dodatne opreme uz standardne
‘;Biateme,od periferija pa do dodatnih modula za

‘poaebne namjene, Svakako treba naglasiti da
‘popis dodatne opreme brzo zastaruje, buduci da
“'se stalno javljaju novi mdduli ito prvenstven;
fzahvaljujuéi smaznom i brojnom razvojnom timu (

preko 200 ljudi ), 5\:61 takodje omogucava

JCtomeu'acu da prati u stopu tehnoloska dostlgnuéa,

-8 ne rljetko biva I nosilac toga razveja,

Jedno od vainih svojstava

‘dodatnih linija za razmjenu statusa,
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Ukcatko cemo opisati neke od'rmodu!.a kojt su
zanimljivi radi svoje upotrebne vrijednosti i
kao tehnoloska rjeée_nja.

Kolor grafidki modul (SDI) je familija S-
100 kartica koje se mogu smjestiti v 5110 koji‘r
Cromemco kompjuter, a izlaz je na RGB TV
monitor viscke

tezoluclije. SDI se bazno

sastoji od dvije kartice. Na jednoj je logika
za ocitavanje memorije pomoc’u DMA prijenosa, a'
na drugoej kartici se nalazi logika za
generiranje sinhro impulsa te D/A konvertori za
kontroliranje boje pojedinih elemenata sli:ke.
S ovim modulom mogu se generirati i prikazivati
slike s rezolucijom do 754 x 482 todke i to u
16 boja iz palete od ukupno 4096 boja. Da bi
se maksimalno iskoristile prednosti SDI modula
u odnosu ha zajedniéko koristenje memorije s
procesorom { B oblcnom -memorijom procesor _je
blokiran od strane DMA 45;15 do 95% vremena }-
razvijena je dinamicka memorija kapaciteta 48 K
s dvoja vrata te je tako zauzetost procesora
smanjena na maksimalno 25% ovisno o vreti
programa koji koristi grafiku, Na ovakav nacin
Cromemco je omogucie korisnicima svojih
kampjutera da relativno jevtino dobiju keolor
grafiku wvisoke kvalitete, Kao dokaz visokog
tehnoloékog potencijala Cromemca moze posluiiti
i Einjenica da je za SDI nodul dobio patent,-

- Jedno od vrlo zanim_ljivih Ejeéenja je i
Cromemcov ulazno izlaznli procesor. To je u
biti mikrokompjuter na jednoj plocici koji se
sastoji od 2Z-80A mikroprocesora; 16 K ‘mémorije
(“IRAM ) te 16 K PROM memorije. Prema
c‘éntralnoml procesoru on se ponasa kao dvoja
ulazno . vrata a eza

standardna izlazna

komuniciranje & periferijama ima ‘.tzv..'- C-~bus
‘ko‘ji ;ae sastoji od 2-80 signala. i nekoliko’
‘Na C—bug
se mogu prikljuéitl razni modulil sa.(':renutno jer
QUADART modul

na raspolaganiju s cetiri



'ainhrona/asinhroha serijska kanmala,
Univerzalnost TOP i QUADART moaula_oéituje se u
tome da se samo promjenom programa u IOP modulu
moze naéiniti niz periferijskih kontrolera ( za
pogon trake, komunikacije itd. ) i na taj
nacin dobiti ‘inteliqentnu' perlfernu jedinicu
i ujedno rasteretiti centralni procesor. Jasno

je da na sistemsku sabirnicu mozZe biti
istovremenq prikljuéeno nekocliko ovakovih
satelitskih procesora,.

. Moramo ovdje spoﬁenuti i kontroler za
pogon disketa koji omoguéava zapis na dvostrane
diskete s dvostrukom gustoéom, a ujedno se na
tom modulu nalazi i jedan serijeki asinhroni
kanal te monitorski program u ROM-u s
ugradjenom sistemaskom dijagnostikom, Painje je
vrijedno rjefenje PLL separat;ra podataka s
diskete,

Memorijska plocica pod imenom 64KZ je
dinamiska memorija kapaciteta 64 K. Na njoj se
nalazi 1 logika za selektiranje banaka, te
logika za osvjeéavanje memorije, Za izvedbu
osvjeéavanja memorije Cromemco je dobio patent.
Treba naglasiti da je vrijeme pristupa ovoij
memoriji 200 nsek te procesor radi & njom punom
brzinom bez ciklusa éekanja.

4, PROGRM‘IS_KA PODRgKA

Osnovnu programsku podrsku sistema CS-3
pretstavljaju operacioni sistemi CDOS i CROMIX.

CDOS je operacioni sistem izveden iz
siroko poznatogqg operaciaonog asistema CP/M
(Digital Research). U suetini, to je bad CP/M
operacioni sistem sa malenim prosirenjima., od
perifernih jedinica taj sisten pnd:iava diskete
od 5 i 8 inca, jednostrane 111 dvostrane,

jednostruke 111 dvostruke gustoce zapisa.
Kapacitet jedne jednostrane diskete od 5 inca
sa jednosg:ukom gustocom zapisa lznosi 91
'Rbyte, dok je kapacitet dvostrane diskete od 8

inca sa dvostrukom gustocom zapisa 1224 Kbyte,
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CD0S podrzava 1 Winchester diskove

(neizmijenjivi) sa kapacitetom od 11 Mbyte.
Baravno, uz to lde i standardni asortiman
perifernih jedinica kao gto su terminall,
printeri, éitadi papirnate‘trake, i tako dalije.

0 samoj organizaciji CDOS5-a ne treba mnogo
govoriti, jer je identicna organizaciji CP/M-a,

CROMIX je originalan Cromemcov operacioni
gsistem, kojl je razvijen po wuzoru na UNIX
(operacioni sistem na PDP-11l, napravljen u Bell
Laba:a£ories Inc.}. Kako je taj operaciohi

sistem veoma moderno koncipiran, a
pretpostavljamo, da UNIX nije opée poznat,
¥eljeli bismo o CROMIX-u reci neéto visSe.
CROMIX je po svom karakteru "multi user -
multi tésking' operacioni sistem i danas je
gotoéo jedini takve vrste implementiran na
nikro taéunalima. Drugim rijeéima, CROMIX
omoguéuje istovremeni prikljuéak vise terminala
{najvice sest) odnosno omogucuje paralelno
izvodjenje vise poslova s jednog terminala.
Naravno, u ovakovim uvjetima treba imati znatno
vecu memoriju {(po korisniku, odnosno pe poslu
64 Kbyte), i treba voditi racuna o tome, da je
u sistemu ipak samo jedan procesor (Z-80), koji
treba obaviti sav posao,
Datoteke na disketama (ili na diskovima{

su organizirane u obliku drveta. To postaje

'narocito pogodno kod disketa vecih kapaciteta

jer se moze informacija logiéki podijeliti wu
grane u drvu, To olakSava i zaStitu datoteka
od neautoriziranag koriétenja sto je od
posebnog znaéaja U multiprogramskim uvjetima,
CROMIX sadrzi znacajan broj pomoénih
programa za &Bvakojake manipulacije sa
datotekama (kopiranje, provijera konzistencije),

~CROMIX, komunikacije

za prenoa datoteka CDOS
izmedju pojedinih korisnika, Etampanje datoteka
i tako dalje. Specijalno treba iataknuti

jednostavnu mogucnost "programitanja® na nivou
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Mednarodna razstava racunalnidke in informacijske tehnologije

% Gospodarsko razstavi§ée Ljubljana
10. do 14. maj 1982

Informatica "82 bo skupna sejemsko-strokovna manifestacija raziskovalnih, proizvajalnih in zastopniskih dzlovnih

organizacij, uporabnikov in strokovnih drustev s podrodja rafunalnidtva in informatike,

Razstava Informatica je namenjena

- proizvajalcem racunalniskih naprav in sistemov
- uporabnikom informacijskih sistemov in

- vsem, ki uvajajo automatizacijo z uporabo

racunalnigkih sistemov.

RAZSTAVNI PROGRAM

1. Elementi naprav za chdelavo podatkov

- mikroprocesorji

- periferni procesorii

- integrirana vezja in drugi aktivni elementi
- konekiorji, kabli, podnoZja

- pasivni elementi

2. Enote sistemov za obdelavo podatkov

- tentralne enote

- pomnilniike enote (dinamiéne, statiéne, mehaniéne)
- vhodno/izhodno kontrolne encte

- druge podsistem ske enote

- usmerniki

3

. Periferne naprave in terminali

enote za Citanje luknjanih kartic
enote za ¢fitanje in luknjanje traku
magneinotrane enote

enole za pogon magnetnil kaset
diskovne enote

pogoni za gibke diske

opti¢ni ¢italniki znakov

citalniki rokopisov

znakovni, vrstiéni in bloni tiskalniki

video terminali

» Sistemi za obdelavo podatkov

sistemi za splo&no obdelave podatkov
pisarniski sistemi

razvojni sistemdi

poslovni sistemli

laboratorijski sistemi

procesni sistemi

vojni sisiemi

osebni in domaci sistemi

sistemi za zajemanje podalkay




5

« 'rogramska oprema

6

osnovna in sistemska programska oprema
uparabniska programska oprema i poslovne sisteme
uporabnizka programska oprema za vodenje procesov
komunikacijska programska oprema

uporabniska programska oprema za tehniéne

in znanstvene namecne

. Aplikacije racunalniskih sistemov

telekomunikacijski sistemi

vodenje elektroenergetskih sistemov
zajemanje podatkov

racunalniika grafika

robotika

vodenje tehnoloskih procesov

banfni sistemi

. Naprave za zbiranje in prenos podatkov

{

modemi za prenos podatkov
multiplekscrji
kontrolne in merilne naprave

naprave za komutacijo

#. Oproma zi proizvodnjo cacunnlaikoy

- kazalvni morilnd instruwen

elekironski morilni inst umeati

t

logi¢ni analiztorii

1

sistemi =a nacrtovanie vesij

sistermi «a izdelavo tiskanitt vezij

sistemi «za testiranje tiskanih voelj

¢

sistermi za proixvodnio inteqriranil verij

=]

. Menliji wa zapis pedatkov

maqnetni tridkovi

maqgnetni diski, gibki diski

1

maqnoetne kasote

1

fornularii na neskondnem traku

- papirni trak

10, Strekovna literaturn

= knjige
- revije in Cascpisi

- uporahnifka dokumentncija

Simpozij INFORMATIC A 82 je mednaredni simpozij za rafunalniSko tehnolegijo in probleme informatike, ki bo v orga-

nizaciji Slovenskega drustva Informatika, Elektrotehnifke zveze Slovenijo in Gospodarskega razstavisca v dneh od 10.

do 14. maja 1982, obravnaval pered e problematike s podrodja racunalniskih znanosti, tehnolagije in uporabe. Sodelo-

vanje z mednarodnimi strokovnimi organizacijami bo zagotovilo visoko kakovost referatov in posvetov, kjer bodo sg-

d

elovali ugledni mednarodni in domadi izvedenci.

Tnko bosta razstava in simpozij Informatica ‘82 srecdanje strokovnjakov, proizvajalcev, upcrabnikov in drugih intere-

“

sitov 2z racunalnifke informacijske panoge.
[4
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Gospodiirska oz wavisce Djubliana

61000 ijubljana, postni prodal 113, Ttova 30
tolefon (061) 311-022, 110-930, 311-232

telex 31127 gr yu




‘ pozivénja programa (kao JCL na IBM raéunalima,
CCL na ¢pC radunalima i1i 586 na UNIVAC-u}.
CROHIx_dnzvoljaﬁa tzv, ' "1/0 redirection®
tako, da své ulazno izlazne jedinice tretira
ekvivalentno, odakle proizlazi mcguénost, da se
na primjer rezultati jednog posla, koji se
normalno prikazuju na ekranu, usmjere "na ulaz®
nekoé drugag posla. l )
‘Kao veoma znaéajnu komponentu CROMIX-a
treba spomenuti CBOS simulator, Taj omoguéuje,
da se progranmi, l ,

kejl sa napisani za CDOS

operacloni sistem, koriste pod CROMIX-om.
Buduci je CDOS kompatibilan sa CP/M operacionim
slstemom, a posﬁoji izuzetno velik broj
programa, razvijenih za CP/M, ava ta oprema
‘postaje dostupna ne samo CDOS-u vec i CROMIX~-u.

0d te programske opreme spominjemo samo
najznacajnije primjere. Djelomidno su
razvijeni kod Cromemco Inc., a djelomicno kod
drugih softverskih _kuéa pa ih je Cromemco
otkupio 11i su to pak programi, razvijeni
lpotpuno nezavisno od Cromemca. '

Osnovna grupa tih programa su editori,
programi za unoéenjé proegrama ili drugih
tekstovd u kompjuter., Cromemce ;%spolaie s5a
Veoma sposobnim SCREEN editorom (ko&i je uzput
koristen prilikom pripremanja ovog teksta), O0d
ostalih editora treba spomenuti mozda najjaéi
poatojeéi -Word StaE firme chropro, koji je
istovremeno i veoma épusoba;.tekst procesor.
0d iste firme postoji i ﬁ;égram Data Star,
veoma prikladan siatem za unoéenje podataka na
osno#u unapred gastavlienog fotmﬁlara {bata
fEntry]f

Efikasan_nakro asembler,,ﬁpcro Assembler,
mofe se koristiti za pisanje programa na nivok

%Z-80 procesora, Pored toga postojl niz

‘prevodioca za sve moguce vise programske

.jegike. .

Tu treba prije avega spomenuti veoma
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potpun FORTRAN IV, COBOL i PASCAL. Svi su ti
prevodioci veoma pristojno dokumentirani.
COBOL izmedju ostaleg sadc#i 1 module koji
omogucdavaju jednostavnp pisanje p;ograma za
unofenie podataka. o

Najznaéajniji produkt ove vrste je
preveodilac zahjez}k ¢ {(vidi B.W.Kernighan,
The

D.M.Ritchie, C Programming Language,

Prentice Hall, 1978), C je bio na pocetku
razvijen u Bell Laboratories pod UHIX-om,
taénije, UNIX je napisan u Cfu (222). To je
jezik, wveoma pogodan za pisanje sistemskog
softvera, a naravno, njegova s5e primjena nikako
ne ograniéava na te podruéje. Izraiéjnu snagu
jezika najbolje potvrdjuje Einjenica, da je i
CROMIX u velikom djelu napisan u C-u., Po

svojoj strukturi jezik jos najvise 1liéi na
PASCAL, ali nema toliko stroge provﬁeravahje

tipova éto uveliké olaksava bas pisanje
sistemskog softvera a s druge strane.olakéava i
pogreéke kod programiranja. U jeziku postoji
niz konstrukcija koje se po svojoj prirodi dadu
vrlo efikasné prevesti u madinski kod,
Posljedica je efikasno prevodjenje u smisiu, da
je prevod kratak i efikasan., (Samo prevodjenje
ie dosta sporo, ali to je dje;imiéno i
pgsljedica dozvoljenih konstrukcija u jeziku,
kbje-ne dozvoljavaju prevodjenje u jednom
prolazu,)

- . v
0d ostalih prevodioca mozemo spomenutl j}os

- 32K Structured Basic, 16K Extended Basic, RPG

II i UCSD Pascal sistem, UCSD Pascal je sistem

sam za Sebe, Ima svoj operacioﬁi sistem, svoju
ofganizaciju datoteka | svoj editor., To mu
donekle smanjuje upotrebljivost ali je to
vanredno sredstvo za uéenje programiranija.
"vanredno

Zatvorenost od

akoline
pojednoatavljuja‘uéenje.
znacdajan program u toj kategoriji je

Overlay Linker. Kao Linker to- je program



neophodan za slaganje programa naken sto su
prevedeni asemblerom ilf‘prevodiocem, a kao
Overlay Linker omoguéava jednostavno pisanje
programa, za koje ne bi oéekivali, da ih se
moze implementirati na mikro kompjuteru,
primjer takvog programa je STRESS (Structural
Engineering System Solver), namjenjen
gradjevinskim 1n§enjet1ma za proraéun statickih
kanstrukcija (veliéina programa je 125 Rbyte}.
0d drugih produkata valja spomenuti Text
Formatter, program, Xoji je korigten za
formatiziranje ovog teksta u pristojan oblik,
veoma sposcban sistem =za diagnosticiranje

v .
gresaka u kompjuteru, programi za sortiranje i

drugi.

nformatica

Mednarodni simpozij za racunalnisko tebnglogijo in
probleme informatike

in

mednarodna razstava racunalniske 1ehnolegije

Livbljana, 10.—-14. maja
Gospodarske razsiavisce Liubljana

informatica il
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Uz to treba jos jednom napomenuti gotovo

neiscrpivu zalihu predukata koji stoje na

razpolaganju korisnicima CP/M _operacionog
sistema i adje se moze pronaéi niz veoma
korisnih programa po svaéijem ukusu.

Sve u svemu, programska podréka ovog mikro
komﬁutera ne treba da se srami pred programskom
podrgkom "ozbiljnog" komputera od "milijun
dolara?. Zapravo sa istom se ozbiljnoééu moze
ustvrditi da takav zakljuéak vrijedi globalno,

L4 N v
uzevsi u obzir svojstva racunala kao

elektroniékog sklopa i programske podrgke.

Naravne, takva se tvrdnja treba zasniva na

odnosu performansa / cijena,

! k .
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MIKRORACUNALNISKO SR 'B. SVAB
KRMILIENJE AVTOMOBILSKEGA | |
MOTORJA

UDK: -631.3—181.4:521.432.3 ‘_ ' ISKRA TEA, KRANJ

Cd avtomodbilskega motorja se zghteva'majhna poraba goriva in &€im penjle onesnaievanje okolja.
Ti dve zahtevl sta si nasprotni, zato je mogola zadovoljiva reZitev le ob natannem krmiljenju
motorja. Avtomobilski proizvéjalci danes v ta namen vse bol] uporsbljajo mikroradupaluike. Ta
4lasnek opisuje nekatere problemg in reditve v zveszi 5 ten.

MICROCOMPUTER ENGINE CONTROL: The demands for car motor are good fuel economy and small pollution.
They are contrary esch other so good solution is possible only with precise engine control., ivto-
pakers are more and more using mibrocomputars for this purpose. This article describes some prob-
lems and solutions from this area, -

UvOoD ' .
. hnem prostoran, zanesljivosti, cenenceti in ne~
1. UYCD zahtevnosti vzdrievanja skokovito naraida, saj
Uporaba polprevodnikov v avtemebilih mi po- z njimi avtomobilski proizvajaleci redujejo prob-
polnoma nov pojav. e pred dvajsetimi leti so leme v zvezl g onesnafevanjem zraka in porabeo
uporabljali diskretne tranzistorje v avtoradi- goriva in izboljEujejo mnoge druge lastnosti,
jih, nadaljevalo se je z usmerniki za alterna- Elektronika se danes intenzivmo uporablja na
torje, elektronskimi regulatorji, napravami za nesledniih podroéjih:
v#ig, krmilniki brisalcev itd. Danes pa uporaba ~ krmiljenje motorda,
elektronike, predvasem mikroprocesorjev in LSI - informacijski center,
_vezij zaradi velike integracije funkcij na maj- - maprave za komuniciranje,
’ - krmiljenje prenoed,
ﬂﬂ%=5}m5$ mu%:4m4ﬂs* 0% = Hﬂﬂgt - pnaprave proti blokiranju koles,
100 ) | - klimatske naprave,
Y - varnostpni sistemi,
IHSTRUMEN TACI 24 ‘= teatiranj)e in identifikacija okvar.
81 L Elif;f;;s:; Dele: posameznih elektronskih sistemov v celot-
ni avtomobilski elektroniki prikazuje slika 1.
60 { 2, BEODLJIVE SNOVI IN PORABA GORIVA

v2i6 KRMILJERJE

MCTOR ) & ‘Avtomobilski motor krmilijo, da zmifajo ko-

lidino #kodljivih snovi v izpudnem plinu inp.
zman}iejo porabo goriva, Pri manjfih motorlih
tem zahtevam zadostijo z raznimi mehanskimi
-reditvami, pri ve&jlh motorjih pa Jje to skoraj
nemogode, zato se mnofidno uporadbljajo razni
dodatni sistewmi, ki Jih krmili elektronika.
_Bkodljive snovi v izpudnem:plinu so dudiko~

ELEXTRORSXI SISTEMI vV AVIDMOBILU
[ v proceniih)

1970 . Vg ‘ 1990 vi okaidi (NO_), ogljikovediki (HG) in oglji-
- ' kov monokeid (CO). Omejitve za leto 1981 v ZDA
81ika 1: Porazdelitev tips elektronskih 8o 0,41 g HC/milje, 3,4 g 90/miljo in'1l g Nox/

sistemov v avtomobilu niljo. EoliZina teh snovi je odvisna od razmer~



Ja araka in goriva v zmesi, ki vstopa v .motor
(alike 2). NajupodnejZe Je visoko razmerje,
tods ker je tedaj poraba goriva vedja, se izbe-
re kompromisna relitev,

HAIVELIA MOt
SIOIHIONETRICNO RAZMER JE

l | HAJVECIA EKONOMICNOST
b | SLABD 12G0RE VANLE
a :‘::;\
& EOD 3000 -
= F Ty +6
i} AN *
& 400 [%Q0 N l, =
2 HC % @
mn{ 1000 \
L , . 2
-
D £ - ’1 1 ' ‘1- n
8 W 12 % 16 B 20 12

Rozmerje zrak / gorivo

81lika 2: Kolilina Skodljivih snovi v
izpuénen plinu

TeXfava pri odpravljanju Zkodljivib snovi je v
tem, da postopkl, ki odpravijo HC in CO,poveda-
Jo ko}iéino NOx, ki se tvori pri visokih tempe~-
raturah (pad 3500°C).

Najpomembnejie so naslednje metode:

katalitiéni pretvornik,

uporaebs revne zmesi,

nastavitev prostegn tekn,

zakasnitev iskre,

recirkulacija izpuinih plinov,

dodajsnje zraks produktom izgorevanja.
Najbolj udinkovit je kataliti¥ni pratvernik
(T™hree way cathalitic comvertor). V posebni
komori se s pomodjo katalizatorjev (rodij, pla~
tina) okeidirajo CO in HC ter redueciraje RO_ .
Postopek je najbol) udinkovit tedal, ko je raz-
merje zraka in goriva 15:1 (stoihiometri&no
razmerje). Poraba goriva re povela pa okrog 5%,
koligina Skodljivih srovi pa se zmanj¥a do pred-
plaane meje.

Porabo goriva zmanjéajo 8 vbrizgavanjem goriva,
z optimalnim krmiljenjem poassmeznih reiimov de-
lovanje motorja in s krmiljenjem prenosnega ras~
merle.

2a krmiljenje vsah teh procesov so v pretaklosti
uporabljali analogne elektriéne sisteme. Vedno
atrofji predpisl so zahtevall natauninejde krai-
ljenje, zato so uvedli mikroradunalnike, ki 8o
dovol} hitri, natandni in prilagodijivi na ras-
liéne raszmers (drugi motorji, gorivo). Vaak re-
#im delovanja motorja ima avoje lestnosti in
gahteva specifilen pristop pri krmiljenju. Na
8liki 3 Jle dimgram poteks delovanjas motorja, ki
sa upoiteva pri elektromskem krmiljenju.
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“lika %: Diagram potoka delovanjga avtomobil-
akera motorja

Na osnovi treh vhodnih signalov (vkljudenost
motorjs, 3tevile obratov motorja, pozicija pe-
dala za plin) se dolodi eno od Aestih mo¥nih
stanj motorja, za katero se privzame ustrezna

_programska procedura,

3, TIP MIKRORACUNALNIKA

Ker se mikroradunalnilki ns avtomobilskem pod-
rodju uporabljajo razmeroma kratko obdobje in
zahteve £e niso toéno definirane, se e ni po-
javil standardni nmikroradunalnik. Ni Se Jasno,
ali so primernejSe obatojele komponente, ali
pa posebe] za to podrodje raszvite. Mnogo prob-
lemov se lahko reBi z obstojedimi mikroradunal~-
niki, na drugl atrani pa krmiljenje motorja zah-
teve rutine mnoienja in deljenjs in tu 8p bolj-
81 posebni mikrorafunalpiki, Oba pristopa ata
prikarzana na sliki 4.

Klasidni bua orientirani mikroradunalnik dopu=-
f¢a ved pristopov krmiljenja, posebni avtomo-
bileki mikroradunalnik pa predstavlja optimal-
no refiitev glede laatnosti in cene. Glavne av-
tomobileke firme soc v razlidpih fazah razvoja
mikroradunalnifkega krmiljenja. Nekatere upo-
rabljasjo standerdne komponente, druge pa pose~

.bej za avtomobilsko podroéjle razvite, Razvo]

gre v smeri zadnjih. Za avtomobilsko imdustri-
Jo razvitl mikroraunalniki nsj bl se uporab-
1jali skozi daljse obdobje = eventualniwi spre-
merbami programov v spominu., Redunajo, da bo
mno%idna preievodnja teh elemantov opravidila
v raevoj vloiene strodfke.

V prvi fagi uporabs mikroradunalmikov sta se
uporabljsla dva alli en sam procesor kot
gentralna procesns enota, ki je bile # linija-
mi povezana z mnoZico senzorjev in aktuatorjev.
Danea, v drugi fazi gre razvo] protl porazde-
ljenemy procesiranju, Centralni del sicer vodi
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S5lika 4a: Avtomobilski mikroraéunalnik

ved po avtomobilu razporejenih polavtonoumnih
satelitekih procesorjev, ki pa aso spoacbni o-
pravljati dolofene funkeige samogtojno. Na ta
nadin se zmanjZa ofidenje in poveXa zanesl ji-
vost, saj sistem deluje tudi, de Je centralni
del v okvari, Centralizirana arhitektura je

encatavnej¥a in cenejia, porazdeljena

pa zane-
8ljivejBa, hitrejda a-tudi draija, '

4, KONOEPT KRMILNIKA MOTORJA

Zahteve za krmilpik &e niso todnoe definira-
ne, zato se tefi k prilagodljivesti sistema na
rasliéne zahteve. Avtomobilske in elektronska

industrija 13&eta najboljfo reditev s tehni¥ne-

g8 in ekonomekega stalis&a. Zaradi neto&nih
zahtev 8o sistemske re3itve tedke. Pri muofid-
ni proizvodnji, kjer mora biti veaka komponen-
ta zanesljiva, preprosta in cenena, se Jje tegi~
ko odloditi, ksteri krmilnik na} ee uporabi,
Na 8liki 5 Je prikazan konceptualni pristop

k izvedbi krmilpika., Prifakujejo, da se bo v
prihodnosti uveljavil ne samo na avtomobilekem
ampek tudi ne drugih podro&jih,

Naloge, ki jih opravlja, so #asovna nastavitev
iskre, doziranje Plinske zmesi in Ermiljende
razeih postopkov, ki znifajo kolidino #kodlji-
vih snovi v izpuZnem plinu. Btanje motorja do-
lofa lo vhodnih signalov v obliki napetosti ali
frekvence, Bignali so izpostavljeni raznim mot-
njem, zato so linije oklopljene, signali pa se
tudi filtrirajo, '
Ermilnik sestavl jajo:

~ Vvhodno prilagojevalno vezje,
« izhodna tokovna signela,

- = povezovalnik, :

- mikroredunalnik,

- napajanje in Zagovno vez e,
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glike 4b: Flusiéni mikrorvadunalnik

Elektromehanske aktu&tbrje krmilijo izhodna to-
kovna stikala, grupirana v skupine po 8tiri z
vgrajeno zadSdito proti motnjam in posebnim za-
poroim vezjem, ki avtomatiéno preklaplja
ighodne aktuatorje ob posebnih stanjih (vklju-
&itev napajanja, izpad mikroradunalnika).
Signali se delno obdelajo v povezavalniku (?e*
riferno povezovalno vezje). Njegova osnovna na- °
loga je povezava med analognim realnim in digi-
talnim mikroralunalniskim svetom, poleg tega pa
krmili osnovne funkcije motorjs v primeru izpa--
da mikrorafunalpnika. Vezje Je v primerjavi g .
mikroradunalonikom mnogo bolj enostayno ip even-
tualne spremembe tega vezja ne bi predstavljale
velike ekonomske ovire. Po drugl strani pa naj
\bi bilo vezje univerzalno im prilagodijive na
mnoZico obstojedih in bodofih senzorjev. Peri-
Terni povezovalnik sestavljajo naslednje enote:
- vezje .za prireditev I/O_aignala.

~ A/D pretvornik,
- vezje za DPOVAZAVO z'mikroraéunslnikom,

- vezje za nadziranje izhodnih aignalov.

Vezje povezovalnika je lzdelano v digitalni in
analognl tehniki., Najboljde laastnoati zagotave
lja nizko impedanéma bipolarna polprevodniska
tehnologija. :
Mikroraéunalnik ima procesor s poudarkom na
tistih lastnostih, ki &0 pomembne za krmilje-
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Slika 5: Primer krmilnika

nje avtomobilskega motorja. Informacija je 8
bitna. Instrukcijski cikel traje od 0,5 do 1,5
/U8 2 dopustno tolerance 5%, zato Be za ure upo-
rablja enoatavni RC oscilator, Napéjalna nape-
tost je v obmofju od 3,5V do 5,25V & srednjo
vrednostjo pri 4,5V, Predvidena poraba umikrora-
¢unalnika je 55mh, za regulacijo napetostl se
uporablja Zener dioda. Ce ima) tudi povesovalnik
svojo napajelne napetost, je regulacija dvosoto-
penjska, stopnji pa sts vezani serijsko take,

ds padec napetosti najprej zagna povezovalnik

in signalizira mikroradunalniku, da ustavi iz-
vrievanje programa na predpisan nafin.

Zunanji signali pridejo na mikroradunalnik

preko povezovalnika. Ce je taka konfiguracija
prepodasna, se nekatere Biguﬁlé preko dodatnega
vezja poveie direktno na mikroradunalnik. Med
wikroradunalnikom in povezovalnikeom poteka:

~ restart mikrorafunalnika,

- 1zbira in prenos vhodnih podatkov,
= izbira in prenos izhodnih podatkov,
- povezava & tovernifkinm testirpnis sistemonm,

= prenosa instrukeijskega programa v spomin,
~'vef prekinitvenih signaloy. .

V spominu sta dve vrsti programa. V 3asu izdelo=
vanja in sestavljanja krmilnika je v njem teat-

§

ni. program, v dasu montae na dolodeno vozilo
pa se v spomin vpife instrukeijski program.
Program se vpisuje preko linije s pomodjo dveh
krmilnih signalov na sondah.

Opisanc mikrorafunalniBko vezje zahteva 12 pri-
¥ljufkov, po dva za napajenje, lokalni oscile-
tor in reprogremiranje in Sest za izmenjavo po-
datkov.

Zanesl jivost delovanja krmilpika se povela na
tri nadine:

-~ z rezervoimi elementi,

-~ s Belf test elementi,

~ 8 self test programom.

Metoda z rezervnimi elementi je hajdraZja in

je namenjens za kritidne motorske funkcije
(v#ig, vbrizg goriva). Pri drugi metodi gre za
odkrivanje napsk v normalnem poteku programa.

V programsko krmilno zanko se vstavi selfl test
jnstrukcija. V primeru, da se program ne izvajs

pravilne, se self test instrukcija ne izvrs3i in

posebno vezje generira napsko. Izhodi krwilne
zanke se postavijo na nominalne nivoje, program
se postavi na zaletek. Ce napaka ni prehodnega
znadaja, se uporabijo rezervni elementi. Fo me~
todi self test programa se v primeru izpada do-
lodene kdmponente npr. senzorja programako'na-
domesti dejanska vrednost s povpreéno. Npr., Ze
senzor hladllme tekoZine odpove, teaperaturo
motorja dolodi mikroradunalnik, hkrati pa se
papake signalizira na armaturni plosgi.

%a testiranje se lahko uporabl tudi posebna
testna oprema, v bistwvu ralunalaik, ki se ga ob
testiranju prikljudi na mikroradunalnik v avto-
mebilu, '

Resen problem v razvoju avtomobilskih sistemov
predstavljs pomanjkanje kvalitetnih in cenanih
senzorjev. Podobni senzorji se uporabljajoe v
letalstvu in industriji tode za wnoZi&no proiz-

.vodnjo v avtomobilski industriji so predragi.

Obstaja mnenje, da se do c¢enenih senpzorjev lah-

* ko pride le preko tesnejdega povezovanjs med
- polprevodnifko in avtemobilsko industrijo, ker

ima prva dobro razvito tehnologijo mnozicme in
poceni proizvednje alektronskih delov. V awvto-

‘mobilu se uporabljajo naslednji senzorji:

- temperaturni senzorji,
- pozicijski senzorji,

- senzorji pritisks,

- pretodni senzor]li,

-~ Benzor)i seatave snovi.

5. PREGLED KRMILRIEOV

Prvi veliki proizvajalec, ki je mnoZi&no upo-
rabll elektronski krmilnik, je bil Gemeral Mo-
tors.Skoraj pet milijonov vozil pa bencin z
letnikom 1981 bo imelo krmilnik CCC (Computer
Command Control), ki ga je razvila firma Delco.
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3lika 6: Sistem GMCM

Jedro sistema je B bitni procesor Motorola 6802
z razlidnim inetrukecijskim programom v ROM za
razlidne aplikacije. Za leto 1982 so razvili
zuogliive)si sistem GMCM (General Motors Custom
Microcomputer). GMCM je sestavljen iz petih

bus kompatibiloih L3I vezij (slika &), Te so
mikroprocesor, krmilne logika, epomin, A/D pret-
varnik in napajalno Zagovna enota. Mikroproce-—
gsor Jle Motorola 6802 modificiran za opravila

v zvezi & krmiljenjem motorja. Ima lo instruk-
cl] ved kot obilajni MGBoo. To ao med drugim

8 bitno mnoZenjs, 16 bitno seftevanje in odite~
vanje ter akumu}atorake‘instrukcija. Foleg te-
ga Jo izvriilpni &ss 32 izbranih ipstrukci] re-
dueiran. Mikroprogramirani kontroler delno ob-
dels vhodne signale in razbremeni mikroprocesor.
Spomin ima 4 kbyt HOM in 128 byt RAM (od tega
&4 byt nonvolatile) ter 8 programabilnin I/0
vrat. A/D pretvornik v CMOS je v 4o pinskem
ohi&ju, ima 16 kanalov in %ae pretvorbe 5oo/ua.
Napajalno &esovna enota je v TTL, ECL in-IEL
tehnologl ji. Vsebuje sistemsko uro, regulacijo
modi, "Backup" vezja in reset timing. Deluje v
temperaturnem obmodju od -40°C do B5°C in pri
5V porabi 2,5W. .
Raziskave pri Fordu ac se zaZele lata 1960 in

;. @0 Be peredotcdile najprej na analogno, potem

" pa ne digitelns elektroniko. Pri&li so do zak-
1Jjudka, da lahko dosefsjo optimalpo krmiljenje
gamo 2z intersktivnim krmilnim sistemom, ki si-
multenc krmili ve¥ procesov. Prvi Fordov digi-
talnl elektronskl krwilni sistem (1978) je bil
EECY (Electronic Engine Control) in je krmilil

vzig in recirkulacije izpudnih plinov. Ob odlig-
nih lastnestih motor]e so zadostili takratnim
zahtevam glede onesnajevanja in porabe. Drugi
sistem (1978) je bil EQU-A (Electronie Control
Unit). Krmilil je razmerje zrak/gorive in to
odprto in zaprtozandéno. Zapriozanéno krmiljenje
poteka na osnovi odtipavanja keolidine kisika v
izpufnem plinu, take da Je ulinek pretvornika, -
kjer se nevtralizirajo Bkodljive snovi, meksima-
len, Bistem EEC2 Je sinteza omenjJenih siscemov
ob sedelovanju Toshibe, Texas Inatruments in
Fordovega razvojnega indtituta, Sistem sestav-
1im 12 bitni mikroprocesor firme Toshiba, ESest
L5T vezij in 120 diskretnih komponent ter je
sposcbnej#i, enostavnejdi in cenejii od pred-
hodnikov, ¥V letu 1980 se Je pojavila izboljda-
na verzija REC2=EEC3, Tokrat Je v krmilniku upo-
rabljen Motorolin mikropracesor 67002 in fAtiri
1831 vezja,. distem imes 11 vhodov in 1Q izhodov,

8 kbyt spomine in je hitrejdi od predhadniks,

¥m manj zahtevne aplikacije je Ford izpopolnil
HOU-4, Novi sistem ima mikrorafunalnik Tntel
RO4K, Za neslednje obdobje razvijinjoe EECH 2
Intelovim 16 bitnim mikroredunalnikom HOG1,
Ghryaler uporablja CMO2 mikroprocesor COSMAC
02 firme RCA, Od vaeh sistemov v 4DA Jje naj-.
onoatavnejii in relativno najcenajii, krmili pa
viip, zaprtozandni. vplinja& in recirkulacijo
izpudnih plinov, V bodode bedo nparabili hitrej-
$1 dn swogllivelsi mikroprocesor 1804,

BiW 3o v sodetovanju s firmo BOSCH razvil digi-
tnlni elektronski siastem Motronic za krmiljenje
viigra in vhreizga roriva, Jodro sistema ja mi-



krorafunalnik, ki ga sestavlja ‘mikroprocesor
COSMAC 1802 firme RCA, podatkovni in programski
svomin ter I/0 vezje, Senzorji zbirajo informa-
macije o obratih motorja, poziciji rodidne gre-
di, hitrosti in temperaturi dotekajodega zraka,
temperaturi motorja in poziciji pedals za plin,
Podatki o poziciji pedala za plin in odgovarja-
jo&ih obratih so shranjeni v spominu in na nji-
20vi osnovi mikrorafunalnik izraduna pravi. tTe-
nutek za viig, vbrizg goriva in kolidino vbriz-
Janega goriva ter ustrezno krmili te funkcidé.
jistem Motronie prihrani gorivo, izboljSa Start
v hladnem vremenu in poskrbi za mirno delovanje
notorja.

‘issan uporablja za svole 6 valjne motorje kr-
miinik ECCS (Electronic Concentrated Engine
Zontrol System), ki ima mikroprocesor 6802, dva
<+ ¥byt ROM, 128 byt RAM, I/0 vezje (PIA), 10 in
3 bitni A/D pretvornik in 8 bitni mnoZilnik,
rer od firme Hitachi. '

~. ZAKLJUSEK

Polprevodni#ka in avtomobilska industrije v
rreteklosti nista imeli mnogo skupnega, toda v
zadnjem obdobju so ju skupni interesi zbliZsli,
Eljub vse beljSemu sodelovanju obstajaje dolo-
Zeni problemi. Razvojni ciklus v polprevodnifki
industriji je priblifno eno leto, v avtomobile
ski pa od treh do pet let, tako da se investi-
c¢ija, ki’ se vloii v razvoj polprevodniSkega
eiementa, vrne razmeroma podasi, Povpraéevanjé
wo elektronskih elementih 8 strani avtomobilske
industrije presega ponudbo v razmerju 1,4:1,
zato polprevodnidke industrija veliko vlaga v
raz8iritev kapacitet, ¥kljub temu da je leta
1974 pri8lo do hiperprodukeije. Cene elementov
so danes 3e visoke, vendar bodo v bodoSe ob ve-
2jih koliZinah padle. Na sliki 7 Je prikazen
trend razvoja elektronskih elementov za avbomo-
nilsko industrijo.
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STATUT SLOVEN
DRUSTVA INFO

UDK: 061.28.013 (497.12):681.3

SKEGA
MATIKA

I. SPLOSNE DOLOCBE
1. 1
Ime druftva je "Slovensko druitvo INFORMATIKAY

(v nadaljnem besedilu: drustve). SedeZ drudtva je v
Ljubljani, Gospodarsko razstavidce, Titova 50,

_él. 2

Drutvo je prostovoljno zdruZenje vseh, ki so zain-
teresirani za razvoj in uperabo radunalnitva in informa-
tike v nadi deZeli in jih zdruzuje, vkljufuje in povezuje
na profesicnalni padlagi.

¢1. 3

Drustvo deluje na obmodju SR Slovenije.

él._ 4

Drustvo je pravna oseba.

&1. s

Drubtvo ima svoj znak in pefat. Znak drustva je ob-
likovan napis INFORMATIKA . Pefat drustva je krog s pre-
merom 3 cm, v sredini katerega je znak drustva, ob robu
pa napis "Slovensko drustyo, Ljubljana®.

<l 6

Dru$tvo se v€lanjuje v zvezo jugoslovanskih drustev
za informatiko in jugoslovansko zvezo za ETAN ob njihovi
ustanovitvi. :

Drustvo se labko v&lani tudi v druge sorodne organi-
zacije v SFRJ, katerih namen je pospesevanje in razvoj
radunalniStva in informatike.

€1, 6a
Drusivo-iahko ustanovi obmocne skupine drustva

zaradi uéinkovitejiega delovanja povsod, kjer je za to iz
kazan interes Clanov,

&1, 7

Drustvo se lahko vélani v sorodno tujo ali medna -
rodno druitveno organizacijo s podobnimi nameni in ci-
1ji, predpisanimi s temi pravili pod pogojem, da dejav-

_nost te organizaclje ni v nasprotju z interesi SFRJ.

e 8

Dejavnost druftva je zasnovana na ustavnih nafelih,
idejnopoliti¢nih izhodii€ih samoupravonega socializma ter

INFORMATICA 1/1981

programski usmeritvi SZDL Slovenije. Dru#tvo soota v
SZDL svoje interese z interesi drugib druZbenih dejavni-
kov, ter se sporazumeva in dogovarja za druibene akcije,
sodeluje pri sprejemanju politiénih smernic, stali3é in
sklepov. Na lastno pobude ali na pobudo organizacij SZDL
se dogovarja o vseh aktualnih vprasanjih, Se posebej o

-lastni programski zasnovi, kadrovski politiki, mednarod-

nem sodelovanju, zaloZnifki dejavnosti, politiki financi-
ranja in drugem, ‘

€. 9

Druitvo v okviru svoje dejavnosti skrbi za uresnie-
vanje druZzbene samoza3fite v skladu z ustavo in z delo-
vanjem vseh organiziranih socialistitnih sil, za zavaro-
vanje naSe socialistiéne samoupravne druzbe pred vsemni
vrstami in oblikami dejavnosti, ki spodkopavajo, ovirajo
in ogroZajo njen razvoj, Pri tem se zavzema za podruZab-
ljanje in uresnievanje zasnove ljudske obrambe ter dru-
Zbene samozaidite, krepitev in razvej. varnostne kulture
pri svojib ¢lanih, kar zlasti dosega s:

- preprefevanjem vsakrine dejavnosti vy drustvu, ki
meri na spodkopavanje temeljev socinlisti¢ne sa-
moupravne demokratiéne, z ustavo dolofene ure-
ditve ali na drugano protiustavno spremembo
druzbenopoliti¢ne in ekonomske ureditve v SFRJ;

- preprec¢evanjem vsakrine dejavnosti v drustvu, ki
meri na razbijanje bratstva in enctnosti ali enako-
pravnosti narodov in narodnosti Jugoslavije, na
spodkopavanje svohos&in in pravic Zloveka in ob-
Cana, zajam&enih z ustavo ali na razpihovanje na-
cionalnega, rasnega ali verskega sovrastva ali
nestrpnosti; ’

preprefevanjem vsakrine dejavnosti v druitvu,
ki bi bila naperjena zoper neodvisnost in czeme-
ljsko neokrnjenost drZave ter obrambo socialis-
ticne ureditve;

razvijanjem socialisti®nega partriotizma in var-
nostne kulture, s pravofasnim seznanjanjem z
vsebino, metodami in eblikami javnega in podtal—
nega delovanja sovraznih sil, ki imajo namen spod
spodkopavati druzbeno ureditev in zavirati nas
samouprawni socialisti¢ni razvoj. -

€1, 10

Drustvo obveia o svojem delovanju 3iro in oZjo
javnost,

1. OZjo javnost obvesla:
- z razpodiljanjem vabil in zapisnikov obénega zbo-
ra €lanom druStva,
- z obfasuini obvestili drustva,

- § tem, da so zapisniki vseh organov drustva dos-
topni na vpoyled Clanom drudtvag

2. 8irio javnost obveica:

- 5 tem, da so seje vseh organov drustva javne in
da se nanje vabijo osebe, ki izkaZejo tak interes,



- % izdajo vabil, strokovnih publikaclj in obvestil
ter preko drugih sredstev javnega obveS&anja.

Za zagotovitev javnostl dela je odgovoren predsednik
izvrinega odbora,

&1, 11

Kot strokovno-drufbena organizacija ima drudtve
naslednje namene in cilje ‘

- da pomaga in pospefuje razvej tehnologltje in zna=-
nosti na podrodju raunalnistva in informatike

- da spremlja, proué€uje in pomaga pri razvoju, vpe-
Yjevanju in uporabi rafunaini$ke tehnike in infor-
matike

- da skrbi za popularizacijo in pospeSevapje stro-
kovnega usposabljanja kadrov na svojem podrodju
na vseh nivajih

- da povezuje delo svojega &lanstva z delom ostalih
strolk ’

- da omogota svojemu Elanstvu in Javnosti seznanja-
nje z najnovejSimi dosezki iz svojega podrodja do-
ma in v tujini

- da sodeluje s podobnimi tujimi in mednarodnimi
drustvenimi organizacijami pri uveljavljanju in
razvoju rafunalnistva in informatike

- da sodeluje z organi oblasti, druZbeno politicnimi

in gospodarskimi organizacijami in ostalimi insti-
tucijami pri vpraganjih rafunalnistya in informa-
tike

= da sodeluje pri izdelavi zakonskih predpisov in
standardov, ki se nanaSajo na razvej in uporabo

rafunalniSke tehnike in informatike v gospoedarstw
in drufbenilh dejavnostih

~ da pri svojih &lanih razvija in vzpodbuja profesia-
naino etiko, ki je v skladu s socialistiénimi nadeli
nade druzbe.

¢, 12

Druftvd uresnifuje svoje namena In cilje z nasled-
ajimi dejavnostmi:

- § prirejanjemn strokovno - znanstvenih sestankov,
simpozijev, seminarjev, te€ajev, razstav, tekmo-
vanj

- z {zdajanjem zbornikov referatov in &lankov, stro-
kovnega Zasopisa. internega qlasila, posebnih ob-
vestil in strokovne literature

~ 8 posredovanjem podatkov o aktualnih problemih
in najnovejéih dosezkih na podrotju informatike
doma in v svetu javnostl preko javnega obve&Zanja

- s povezovanjem in vkljuéevanjem v podobne doma-
te, tuje in mednarodne drustvene organizacije v
skladu z druZbenimi dogovori

- & Elanstvom v zveai jugoslovanskih druétev za in-
formatiko. -

€1. 12a

Drustvo uresniduje svaje dejavnosti v okviru nasled-
njih sekcij:

- razvoj informacijske telinolagije
- druZbeni pomen informatike
- izobrafevanje In informacijska kultura

Po potrebi lahko druitvo ustanovi nove sekcije.

Po potrebi se lahko v okviru posamesnth sekelj for-
mirajo komisije za specifitne dejavnosti. Komisije vodijo
&lani, ki jih pooblasti izvrini odbor,

. ELANSTVO

¢i. 13

Clan drustva lahko postane vsak drZavljan SFRT, ki
je zainteresiran za razvoj in'uporabo ratunalnistva in in-
formatike v nadi defell all dela na tem padroéju, sprej-
me ta Statut, Se ravna po njem ter izrazi Zeljo postati
&lan drustva In v ta namen predloZi izpelnjeno prijavnico.

Clan drustva lahko postane tudi tujec, &e je niegovo
delovanje v skladu z nafeli naSe druZbe in nameni drustva,
navedenih v tem statutu, :

1. 14

Pravice €lanov drudtva so:

- da volijo in so izvoljeni v organe druftva

- da sodelujejo pri delu organov drudtva

- da dajejo predloge {n sugestije organom druStva o delu
in redevanju nalog

~ da imajo vpogled v delo organov druftva in dajejo o
njem pripombe.

&1, 15

DolZnostl flanov druitva so:

- da volijo in so voljeni v organe druftva

- da sodelujejo pri delu organov drudtva

- da spotujejo ta statut ter sklepe organov drustva

- da 2z osebnim prizadevanjem in vzerom pripemorejo k
uresniitvi delovnega programa drustva

- da redno plafujejo €lanarino

- da na svojem podrodju dela uveljavijajo druZbeno samo-
zasdito.

Clani drudtva in organov drultva so osebno odgova-r\—
ni obénemu uboru za vestno opravijanje sprejetih nalog in
funkeij.

Cl, 16

Eastni &lan drutva lahko postane cseba, ki se je’
posebno uveljavila z delom pri razvoju podrotja dejav-
nosti drutva in sprejema to priznanje.

Castne &lane imenuje obéni zbor na predlog lavrs-
nega odbora drustva.

&1, 16a

Drustvo lahko izvoll &astnega predsednika, izmed
&lanov, ki so se posebno uveljavili pri razvoju drustva in
njenih dejavnosti, Castnl predsednlk je vabljen na seje-
organov druitva, lahko pa mu obéni zbor ali izvrEilni od-
bor pover{ tudi konkretne zadolZitve,

¢l. 17

Pravice in dolZnosti £lanov v organih druftva so
taatne. Za svoje dele v organih drudtva lani praviloma
ne prejmejo plafila. [zjema sg operativno~administrativ-
ne funkcije, za katere se prizna honorar po pogodbi o
delu,

&1, 18

Clanstvo v drudtvu preneha:



. - z izstopom
- g értanjem
- z izkljufitvijo na podlagi odlodbe disciplinskega odbora
drustva
- 5 smrtjo

¢l. 19
Clan izstopi iz drultva prostovoljno, kadar peda
1zvrinemu odboru druitva pismeno izjavo o izstopu.

&t 20

¢lan se &rta iz druStva, €e ne plaguje €lanarine v
dabi zadnjih treh let. -

€. 21
Clan se izkljudi 1z drustva, &e grobo krii pravice in
dolZnosti, nadtete v 14, in 15. &lenu statuta, Ce zavestno

ravna proti interesom in ciljem drustva in e je pred di-
sciplinskim odborom obsojen za ngEastnq dejanje.

I1I. ORGANIZACIJA DRUSTVA

1. 22
'Organi drustva so:

- obéni zbor

~ izvréni odbor

~ nadzorni odhor

- disciplinski odbor

Mandat vseh organov drustva traja 2 leti.

Ob&ni zbor

.. 23

Obéni zbor je nafvisji orqan drustva in voli druge
njegove organe. Sestavljajo ga vsi €lani drustva,

g1, 24

Obc‘f_ni zbor je lahko reden ali izreden. Redni obéni
zbor sklicuje izvrini odbor onkrat na leto. lzredni ob&ni
zbor se sklife po potrebi, Sklife ga lahko izvrini odbor
na 8vojo pobudo, na zaMeve nadzornega odbora ali na

zahtevo 1/4 ¢lanov. lzredni ob&ni zbor ‘sklepa samo o
atvari za katero je sklican.

Izvrini odbor je dolZan sklicati izredni obEni zbor
naikésneje v roku enega meseca po tém. ko je prejel tako
zahtevo, V nasprotnem primeru lahko skli€e izredni ob¥-
ni zbor 1/3 Elanov drustva.

Skltcanje obénega zbora dnavnlm redom mora blti

objavijeno najmanj 10 dnl pred dnevom, za katerega je -
skllcan. .

&1, 25

Ob&ni zbor sprejema svoje sklepe z velino glasov
navzotih £lanov, Natin glasovanja dolofi obéni zbor. Ko
se glasuje o razrefnici organov drustva, ne morejn o tem
_ glagovati Elani organov drustva,

© 6%

Volitve organov so tajne, vkolikor ob&ai zbor na

‘samem 2asedanju drugafe ne odlodi,

Cl. 26

Obé&ni zber je sklepen, &e je ob predvidenem zadet-
ku navzodih ved kot polovica Elanov. ‘

Ce ob predvidenem zadetku ob&ni zhor ni sklepéen,
sa zafetek odloZi za 1 uro, nakar ob&ni zbor veljavno
sklepa, €e je prisotnih vsaj 10 &lanov.

&1, 27

Obéni zbor odpre predsednik drustva in ga vodi,
dokler obEni zbor ne izvoll delovnega predsedstva. Paleg
tega, obéni zhor izvoli £e zapisnikarja in dva overovate-
lja zapisnika, po potrebi pa tudi volilno komisijo, kanch—
dacijsko komigijo, in druge delovne organe.

Ci. 28

Obé&ni zhor:

- sklepa o dnevnem redu

- razpravlja o delu in porocilih :zvrsnega in nadzornega
" odpora ter skiepa o njem

- sprejema delovni program drustva

- odlo€a o pritoZbah proti sklepom izvrinega odbora ali
odlotham disciplinskega odbora

- sklepa o finan€nem naértu za pribhodnje leto ter potrjuje
zakljuéni radun za minulo leto ‘

- sprejema, spreminja ter dopolnjuje statut ter druge
splofne akte druftva

- % glasovanjem neposredno voli predsednika, podpred-
sednika in sekretarja drustva ter ¢lane izvrsnega, nad-
zornega in disciplinskega odbora

- odloa o prenehanju in vflanjevanju drustva v druge or-
ganizacije doma ali v tujini

- imenuje delegate in delegacije, ki zastopajo drusivo pri
drugih organizacijah

- odloa o viSini &lanarine ter o olajSavah, ki se prlzna]o
&lanom druitva ob uporabi uslug drustva

~ imenuje ¢astne Flane drustva na predlog izvrsnega od—
bora. . . .

¢l 29
) O delu ob&nega zbora se piSe zapisnik, ki ga podpi-
Sejo predsednik delovnega predsedstva ln oba overovate-

. lja zapisnika.

“1zvrini odbor

Cn. 0.

Izvr<'-m odbor opravlja organlzaci]ske, upravne,
administrativne in strokovne tehnicna zadeva. o

Je izvrsilni organ oh&nega zbora in opravlja zadeve,
ki mu jih naloZi ob&ni zbor ter zadave, ki po naravi spa-‘
dajo v megovo delovno podro:ja. -

&1, 31

IzvrEni odbor predstavlja druitve pri vklju¥evanju

druftva v samoupravni socialistiéni sistem in v ta pamen.

v imenu drustva sodeluje z republifko kanfererice SZDL



in ustreznimi samoupravnimi interesnimi skupnostmi na
nafin, kakor je to dolofeno s pravnimi predpisi in z dru-
gim{ sploSnimi akti navedenih organizacij.

Funkcijo delegacije €lanov druStva opravijajo v pred-
njih primerih &lani izvrinega odbora.

&1, 32

Tzvrini odbor je za svoje delo odgovoren Ob&nemu
zboru druftva. :

1. 33

Izvrini odbor sestavijajo:
predsednlk, podpredsednik in sekretar drustva ter 4 iz~
voljeni #ani odbora. Predsednik drudtva jo istofasno
predsednik izvrinega odbora.

¢1. 24

Drudtvo ima predsednika in 3 podpredsednike. Pred-
sednik (v primeru njegove odsotnesti ali zadrZanosti pa
podpredsednik) drustva posamif zastopa druitvo pred
drZavnimi organi ter drugimi organizacijami ali tretjimi
osebami po navodilih izvrinega odbora. Podpredsedniki
vodijo sekcije iz 12 a &lena tega statuta} eden od njih pa
po dogovoru nadomesila predsednika.

€1, 35

lzvr3ni odbor upravlja drustvo v asu med dvema
obnima zboroma po sklepih in programu, sprejetih na
obénem zbaru, .

Sestaja se praviloma Stirikrat na leto, po potrebi
tudi bolj pogosto.,

Seje lzavrinega odbora sklicuje predsednik drustva.
Sklic seje mora biti objavijen najmanj 7 dni pred dnevom,
za katerega je seja sklicana,

&1, 36

Clane izvrinega odbora voll obéni zbor za dve letd
In 80 lahko dvakrat zaporedoma izvoljeni,

Izvrini odbor imenuje tudl predsednika in &lana or-
ganizacijskil in programskin odborov posameznth stro-
kovno znanstvenih sestankov oziroma €lane uredniZkih
odborov posameznih publikacij ali glasil druStva.

¢, a7

V okviru svojeqa delovnega podrodja iz 30, &lena
statuta, opravlja [zvrini odbor tele zadeve:

- sklicuje obéni zbor in pripravlja poro&ila o delu ter
predtoge za ob&nl zhor

- pripravlja predloge 2a splofne akte drudtva

= pripravlja in sestavijn predlog za flnan&nl naért in za-
kljuéni ratun

= vodi posle, ki zadevaio evidenco Slanov

- imenuje iz vrst &lanstva komisije, organizacijske in
programske odbore ter uredniitva

= skrbl za materialno-finanéno posiovanje in sredstva
drustva ‘

= neposredno skrbl zn uresnievanje ciljev in nalog, ki jih

dologajo la., 11. in 12, &len tega statuta

- koordinira delo sekclj, organlzacijskil [n programskih

70

odborov ter urednistoy

- sklepa pogodbe o delu z osebami, ki opravijajo tehnitno-~
~administrativne posite drustva ter usmerja In nadzoru- .
Je njihavo delo.

¢i. a8

Izvrini odbor sprejema sklepe, €e sejl prisostvuje
veéina &lanov. Sklepi so sprejeti, £s zanje glasuje vedina

navzolih lanov.

€1, 39

V primeru izpraznjenin mest lahko izvréni odbor
kooptira v svo] sestav najved dva Elana.

€1, 40
Nadzorni odbor je sestavijen iz treh Elanov, ki jth
izvoli obéni zbor za dobo enega leta.

Nadzorni odbor izvoll {z svoje srede predsednika.
Ob&ni zbor izvoll tudi dva namestnika &lanov nadzornega
odbora.

¢, 4

Naloga nadzornega odbora je, da spremlja delo iz-
vrinega odbora med dvema obénima zboroma in da oprav-
1ja stalni nadzor nad finanénim poslovanjem drudtva, Nad-
zorni odbor je odgovoren ob&nemu zboru in mu mora pis-
meno porocati ob koncu lata.

&, 42
Nadzorni edbor sprejema veljavne skiepe, €e so pri-
sotnl trije &lani in £e zanje glasujeta vsaj dva &lana.

Clani nadzornega odbora ne morejo biti hkratt lani
jzvrinega odbara, vendar se praviloma vabija na vse seje
izvrinega odbora brez pravice odlofanja.

Disciplinski odhor

€1, 43
Disciplinskl odbor sesta;rljajo trije &lant, ki jih jz-
voll ob¥nl ebor za dobo enega leta,

Disciplinski odbor lzvoll {z svoje srede predsednika,
Disciplinski odbor vodi disciplinski postopek in izreka
kazni po discipllnskem pravilniku,

Za svoje delo je odgovoren ob&nemu zboru drudtva.

IV. MATERIALNO-FINANENO POSLOVANJE DRUSTVA

¢y, 44

Dohodki drustva so:

- &lanarina
~ dohodki od prijavnin za strokovno znansivena srefanja



|

in prodaje publikacij
- dotacije in subvencije
« darila in vaolila
- drugi dohodki

DruStvo razpolaga 8 finandnimi sredstvi v mejah
odobrenega financénega naérta.

¢1. 45

PremoZenje druitva predstavljajo vse premiaine in
nepremicnine, ki so last druftva In so kot take, vpisane
v inventarnc knjigo. S premoZenjem druftva upravija fz-
vrini odbor. ’

Premifnine se lahko odstopijo ali odtujijo tretjim

osebam le na bodlagl sklepa seje izvrinega odbora. O na-
kupu in odtujitvi nepreminin odiola obéni zbor drustva.

1. 46

Materialno in finanéno poslovanje mora biti v skladu
z naceli, ki veljajo za dru§t_va ter z veljavnimi predpisi.

Materialna in finanfna evidenca se opravlja po nate-
tih blagajnidkepa in materialnega poslovanja.

&1, 47

Finan&no peslovanje se odvija prek tekofega racuna
pri SDK.

Blagajnik vodi finan€no poslovanje druftva po pravil-
niku o materialno-finanénem poslovanju, -

Denarna sredstva drustva vodi blagajnik v blagaj -
nifki knjigi. Blagajnik porofa o finanfnem poslovanju iz~
vrinemu odboru.

<1, 48

Finanéne In materialne 1lst1ne podpisuje predsednik
all sekretar drustva.

Odredbodajalec je predsednik drudtva W njegovi od-
sotnosti pa podpredsednik .

&1, 49

Delo blagajnika fje javmo. Vsak €lan drudtva lahko
zahteva vpogled v finanéno in mater{alno poslovanja d.ru-
Stva,

V. KONCNE DOLOCBE

&1, 50

Drustva preneha obstajati:

= 8 sklepom ohcnega zhora, &e zanj glasuje dvatretjinska

- veélna navzotih lanov

- 2z odlolbo pristojnega upravnega organa o prepovacll dela
- %o pade Stevilo &lanov pod 10

&, 51
V primeru prenehanja druét\;a pripadejo njegova
aredstva ustrezni organizaciji ljudske tehnjke SRS, ki se
doloti ob prenehanju ali organizacii, ki nadaljuje dejav-
nost druStva v SR Slovenifi.

¢1. 52

Dolofbe tega statuta lahko spremeni ali dapolni samao
ob&ni zbor, £e za to glasuje ved kot dve tretjini prisotnih
élanov. Sklep o spremembi ali dopolnitvi statuta stopi v
veljavo, ko ga overi priatojnl upravni organ za notranje
zadeve.

&i, 53

V skladu s tem statutom Ima drustvo naslednje
splodne akte:

- disciplinski pravilnik

- pravilnik o materialno-finanénem poslavanju

- pravilnik o élanarini in olajSavah za ¢lane

- pravilnik o poslovanju komisi], organizacijskih, prog-
ramskih in uredniskih odborov. .

SploEni akti iz prednjega odstavka morajo biti spre-
jeti na prvem obénem zboru po ustanovitvl drustva, Pra-
vilnike sprejema obEn[ zbor, pripravlja pa 1zvrsni odbor
drustva. ]

C1, 54

Ta statut je sprejel ob&ni zbor drustva na svojem obé-
nem zboru, dne 19.03,1981 v Ljubljani in stopl v veljavo,
ko ga overi pristojnl organ za notranje zadeve. S tem dnem
preneha veljati statut, sprejet na ustanovnem ob&nem zba-
ru, dne 8,07,1976.

Predsednik druStva:
mag.Milan Mekinda,dlpl.ing.

Sekretar drustva:

Katerina Sergen, dipl.ing.



NOVICE IN ZANIMIVOSTI

Operacijski sistemi za mikroraéunalnike

Mikrosistem] dobivajo &edalje bolj izpopolnjene
operacijske sisteme, ki pofasi skupaj 2 materialno opre-
mo uspeino zamenjujejo glavne enote velikih radunalnid-
kih sistemov. Sistemska programska oprema ki jo ses-
tavljajo

- aperacijski sistem in
- usluZnostni programi

Je najbolj osnovna oprema vsakega racunalniSkega siste-
ma. Ta oprema nadzira delovanje in protokole vseh vhod-
nth in izhodnih naprav, pomnilnika, pesebne materialne
opreme, kot je ura realnega ¢asa in druge sestavne eno-
te, ki zahtevajo programsko krmiljenje. Ta oprema zago-
tavlja tudi nadvse pomembno povezavo med radunalniskim
sistemom in floveSkim uporabnikom, ko omogoda dostop
do diskovnih zbirk, ocdmev znakav na zaslonu v polnodup-
leksnem prenosu itn, '

Uporabni$ka povezava s sistemom je bila Ze doslej
-~temeljito raziskana in bila je napisana vrsta operacijskih
' sistemov, ki to povezavo optimizirajo. Pri gradnji siste-

mov oz, njihovem dopolnjevanju se namesto zbirnih jezi-
kov Zedalje bolj uporabljajo viscki programirni jeziki.
Druga bistvena lastnost je prenosljivest programske op-
reme, katere cilj je npr., da bi hilc mogofe enak opera-
cijski sistem uporabiti na vsakem rafunalniku.

V zadnjih letih so se na trZiddu pojavill trije bistve-
ni operacijski sistemi za mikrorafunalnike, ki se pribli-
Eujejp gornjim zahtevam in ki predstavljajo medsebojno
konkurenéne proizvode. Z njimi bo v naslednjih nekaj le-
tih obviadan preteZni del trZiS¢a mikroracunalniskih ope~
racijskih sistemov, Ti operacijski sistemi so

- UNIX,
- CP/M in
- OASIS

QOperacijski sistem UNIX, UNIX je oznafitev druZi-
\ ne operacijskih sistemov, ki so bili razviti v Bellovih la-
boratorijih, Prvotni UNIX je bil razvit z enim samim ci~
ljem: oblikovati programirne okolico, ki bo ob najveédji
proznostl uporabnifko prijazna. Tako je bil razvit opera-

cljski slstem, ki je neobifajno lahek za priufitev ter ima

~ u¢inkovite pripamofke za razvoj programov.

Uporabnigka povezava s sistemom UNIX se {menuje
*lupina" in deluje kot interpret ukazne vrstice, ko spre«
jema uporabnikove ukaze za vzdrZevanje zbirk in izvaja-
nje programov. Lupina vsebuje tudi lastnost za {zmenja-
vo podatkov med programi, v femer je njena najizrazitej-
&a mot,

%o od samega zafetka je bil UNIX vefuporabnidki
operacijski sistem In tak3en je ostal tudi pri uporabi na
mikroraunalnidkih sistemih, . Je njagove-lastnosti in lite-
| i ralizactda-Bellové Ticenéne poiitike bodo povzrotiie, da
bo UNIX postal odlodilen proizvod fa podrodiju racunalnh—
kih.operacijskih sistemov v osemdesetih letih.

Dperacijski sistem CP/M, Lahko ugotovimo, da se
CP/M nahaja v drugem delu spektra operacijskih siste -
mov, saj je dejansko postal standard za wmikroratunaini-
Zke sisteme s procesorjem 8080A . Ceprav CP/M ne omo-
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gofa vblikovanjn tako zapletenih struktur, kot jih najdome
v veljih operacijskih sistemih, zagotavlja uporahniku potn
dostop da gibkih in trdnih diskov ter vso tiste dodatie us-
luge, ki so znafilne za 8- in 16-bitne sisteme, CP/M je
bil razvit v podjetju Digital Research in ustanovitelj tega
podjetja Gary Kildall pravi, da je tedaj obéutil na tr2iséu
hudo pomanjkanje diskovnih operacijskih sistemov za mi-
krorafunalnike. Popularnost sistema CP/M je zelo naras-
lé. tako da obstaja danes zanj veé jegikov in aplikativnih
programov kot za katerikoli drugl operacijski sistemn,
Ceprav nudi UNIX vrsto naprednih programskih krmilnih
mehanizmov, kot so vilice (fork} in cevi {pipe), pa ima
tudi CP/M vse, kar |e potrebno za uporabo 8-bitnih sis-
temov. CP/M se tudi ustrezno vkljuduje v omejeni mikro-
raCunalniiki pomnilnik, saj ¥ osnovni konfiguraciji zasede
le 7 do'12 k zlugov.

Seveda pa ohstaja tudi vefuporabniska obtika sistema
CP/M, ki se imenuje MP/M, Ta sistem razsiri lastnosti
sistema CP/M na ved uporabnikov hkrati in omogofa dos-
top k zelo velikim diskovnim zbirkam na trdnih diskih.
Sistema CP/M in MP/M se prodajata na licendni osnovi
za procesorja 8080A in 8086, Programe za CP/M 8080A
je mogodle prevesti v kod procesorja B086, tako da jih je
mot izvajati tudi na CP/M sistemu procesorja 8086,

Najnovej3i tip operacijskega sistema tipa CP/M je
tudi CP/NET, ki omogota ve¢ uporabnikom, da si delijo
drage vire, kot so trdni diski in traéne enote, Sistem
CP/NET je moé realizirati v obliki razlicnih konfiguracij,
kot so kroZne in zvezdne zanke, kjer je MP/M sistem
mojster in CP/M sistem vajenec, z ved sistemi v obliki
iiroko ragpredene mreZe racunalnikov. V tem primeru
ima vsak uporabnik svojo lastno procesno cnoto za izvaja-
nje svojih programov, ima pa tudi dostop do skupnih sbirk
in do velikih zbirk na velikih pomnilnih napravah., Ta last-
nost sistema CP/NET bo uporabna v vrsti okolic, kot so
npr. pisarnidki informacijski centri, nadzor nad inventar-
jem, zalegami ter obdelava besedil.

Operacijski_sistem OASIS. Primer novega vefupo -
rabniSkeqga operacijskega sistema za mikroradunalnike je
OASIS. Ta sistem je razvilo podjetje Phase One Systems
{Oakland, CA) ter se uporablja v radunalnikih s procesor-
jem 480, OASIS vsebuje vrsto ukazov, ki jih najdemo v
velikih sistemih, Tako ima obdelavo veé nalog (multitas-
king), uporablja gibke in trdne diske, vhode reainega Ca-
sa s prekinitvami-ter ima vgrajen tudi integralni tiskalni-
Ek{ navijalnik (spooler). Vsebuje tudi pomagalne funkcije
za vse svoje ukaze, tako da se lahko uporabnik priuci de-
lovanja sistema preko zaslona, ’

OASI1S ima uéinkovite pripamocke zn obdelavo zbirk
in urejanje besedil, Urejevalnik je skorajda %e procesor
teksta in aplikativni program SCRIPT to tudi je. SCRIPT
vsebuje pripomolke za izdelavo prirotnikoy, dokumenta-
cije, pisem itd. V SCRIPT je vklju€en mofneisi, splosni
urejevalnik teksta, ki ima lastnosti, kot so glebalne spre-
membe, pavezovanje vrstic, iskanje teksta, mukroukazi,
pomikanje teksta v zunanje zbirke in druge ukaze sistemna
QAS1S, Urejevalnik vsobuje tudi pripomocke 2a tiskanje
in oblikovanje, kot so poraviuava vrstic, oiteviléenje in
opis strani v odvisnosti od sodib in Ythih strani, naslavljo-
nje poglavij in opombe, centriranje, aviematiéno sestav-
ljanje vsebinske tabete, vef vrst znakovnih oblik, globalna
spremenljivke, dostop do sistemskegn daluma in Casa ter
urejevanje po imenil in naslovih, Do Sestnajst uporabni-
kov lahko uporablja bkrati te rutine.

OASIS omoyofa razvej programov v zbirnem irziku
ter v jeczikih BASIC in COBOL, Jezik COROL je standarden

~



{ANSI 3.23) 2z nekaj dopalnili in razdiritvami. BASTC vse-
buje sistem za razvoj programov z urejevalnikom, inter-
pretom in iskalnikom napak. Je tudi povezan z operacij-
skl sistemom pri upravifanju zbirk, spreminjanju pro-
gramskih vmesnikov za pogon periferije ter pritiskanju
(navijalnik) .

. Razvojni sistem za zbirni jezik ima ved pripomo? -
kov, med njimi iskalnik napak v zbirnih prograimnih in po-
vezovalni urejevalnik. Ta urejevainik omogoda povezavo
vel objektnih (prevedenih) programov, prikazuje naloZit-
veno (pomnilnifko) preslikavo ter omogada oblikovanie
absolutnega programa iz premestljivega. ’

Za sistem OASIS obstaja tudi vrsta aplikativnih pro-
gramov. Postovni paketi imajo programe za splosno glav
no (poslovno) knjigo, pla&ljive in dodle ratune, podtni
Seznam, vstop narofil, razporejanje in spremljanje za-
log, obdelavo besedil itd, Obstajajo pa tudi paketi za me-
dicinsko obraduravanje, upravljanje zobarske pisarne,
razporejanje £asa, analizo cen itn, Zanimivi so tudi rie-
kateri komunikacijski programi za emula}:ijo 1BMovih bi-
sinhronih protokolov, generiranje poroi“:il. upravljanje
?odatkuvnih baz v mreZah ter za sploSno sistemsko obra-
cunavabje.

_ QASIS se poajavlia v istih tr#nih segmentih kot ME/M
In XENIX (variante UNIXa podjetja Microsoft). Cas bo
pokazal, kateri od treh sistemov je najbaljsi,

A, P. Zeleznikar

Ropanje programske

cprema

‘ Rapanje (piratstveo) programske opreme pos-
taja Zedalje vedji problem na podrodju kowmerci-
al?ega in osebnega rafunalniftva, Pirat Je v tenm
primeru oznafen kot neupravilen ponafiskuvalec
pr?grfmske opreme, kot kr8itelj svtorske in za-
loZnigke Pravice, kot plagiator, ki ;i neupravi-
Ee?o prisvaja-rezuLtate raziskovalnega in raz-
vainega deita avtorja. Firatatvo na podrof ju pro-
graTske oOpreme ni gamo nezakonito, sodi v pod-
F?EJE kKriminala (kraja) ter Je 'z vidika veljav=
nih moralqih horm tudi nenravno {neeti&no).

Avtorji varufejo svojo pﬁogramsko opremo
na-veé na&inov: pravne in tehnolodke. TehnoloBka
zaééita Je v tem, da programa ni mo& kopirati
oziromra je mogola le éna kopija. Vendar ta za-
§&itnt mehanizem ne veija za eksperta, ki obide
Zaporo ter kopira doloden bprogram neomejeno
mnogokrat. Industrija se labko 'zag®iti pred pi-
rati tako, da daje komplekanejge in popolne jie
ponudbe (ima prednoat pred pir;tom) ali pa pi-
ratp qavidezno onemogofi kopiranje. Predrosti
preizvajalca so prirodniki (ki jin Je tefe kopi-
rati), vzdrZevanje paketoy in ésnale dodatne
infermacije za uporabnika. '

Avtor je proti Piratu za3&iten tudi-prév—
no, Ze je uveljavil 8vajo avtorske pravico
(copyright). Kep prihaja vedkrat do madifikacije
‘doloéenih uspe¥nih programskih paketov, lahko

avter v spornem primery sprofi poatope; prever-
Janja dolodens programske opreme. Avtoraks za-—
B8ita programske opreme je podobha zaffiti ay-
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trienju,

torskih tekstov {(knjig, prircénikov). te npr.
pisatelj prepisuje odstavke razli€nih avtorjev
ter jih zlaga s svejimi odstavki v nov roman,
predestavijajo preplsanl odstavki plagiate, ki =
staliZfa avtorskih pravic niso dopustni. Pro-
daja in razpefavanje takegs delsa se na osnovi
dokazov piepove, spornl avtor {(plagiator) pa
mora poravnati tudi odBkodninske zahtevke. Po-
dobna situacija lahko nastopi v primerih pri-
svajanja in prodaje programskih paketov, ko se
primerjajo sporni programi glede na ukazna za-
peredja avtoriziranih programov (dolZina ena-
kih zaporedij v avtoraskem piratskem paketu ne
sme biti vedja od dolofenega &tevila).

A. P, Zeleznikar

NajveZji na podreodju radunalnidtva

v_tem desetletju

Do konca tega desetletja je predvideno &He
dodatno letno povefanje proizvodnje rafunalnis-
kih izdelkov, ki bo znadala 50 milijard dolar-
jev (k obstojefim 50 milijardam). Skupen pro-
izvod 100 milijard dolarjev na leto naj bi si v
glavnem razdelila le Stiri podjetja: napovedi
govorijo, da so to IBM, DEC, Xerox in AT&T. V -
letu 2990 naj bi DEC zaradi svoje hitre rasti
dosegel velikost podjetja IBM, Vzrokov za po-
dasnejSo rast podjetja IBM je ved. Najvedii po-,
rast dohodka se priZakuje na podrodju sistemov
za pisarnifko avtomatizacijo. IBM naj bi se pre-
levil ¢ cenenega proizvajalca s transformacijo
svoje rafunalnifke proizvodnje w informacijﬂka.

Prejinja IBMova taktika je temeljila na
deZniku cen .ter na poudarjenem napadalnem
kar je pripeljalo do stanja, ko pod-
‘Jetja - kupcl niso mogla ve& izpolnjevati IBM-~
-evih zahtev. Tako je IBM sam preusmeril prej
zanj donosno poslovanje v narofje konkurence.
Zaradi tega bo IBM prisiljen povefati ohseg pro-
izvednje in zniZati cene. Ze v letih 1978 do
1980 je IBM Xtirikrat povelal svoje proizvodne
povrEine. Najvefja rast IBMa naj bi bila na pod-
fo&ju malih in pisarnigkih sistemov, toda 2z ni-
gjo stopnjo dobiZka in veZjim obsegom plasmaja.

t.i.

Najve&ji IBMovl konkurenti bodo japonska
pedjetja, ki bodoe ponujala popelno zbirko -sis-
temov, vkljudno pisarnifke, z lastno pregramsko
opremo in vzdrZevanjem. Ti pripomofki bodo vedno
bolj inteligentni a poudarkom na zni¥anju oseb-
nih izdatkov. . '

Xerox naj bi postal vodilnc podjétje za
sisteme pisarnifke avtomatizacije, s tem, da be
sam preizvajal vse“komponente slstemov ter bo
odlo&llno vplival na tr¥iS&e. Podjetje AT4T ima
svejo perspektivo, saj celotna informacijska 'in-
dustrija postaja Zedalje bolj komunikacl]sko us-
merjena. DEC raste hitreje kot IBM; Eeprav je
njegova strategija v tem trenutku iluzljaka,
bodo DECovi mali sistemi zagotavljall njegovo’
stabilno rast. .

A, P. Zeleznikar



Kaj je AFIPS ?

AFIPS (American Federation of 1lnfTormation
Proceésing Societies) je organizator nacional-
ninh rafunalnifkih konferenc (NCE) in praznuje
letos Ze 20. obletnico ustanovitve. AFIPS pod-
pira vrasto aktivnosti, sestavlja pa ga 13 strg-
kovnih zdrufenj: ameriske zdruienje za informa-
cijsko znanost, ameri3ko etatistiZno zdruZenje,
zdrufenje za ra¥unalniXke lingvistiko, zdrufe-
nje za rafunalnidko strojnidtvo, zdruZenje za
izobrafevalne podatkovne sisteme, zdruZenje za
upravljanje obdelave podatkov, amerifko zdru-
fenje za ilnstrumentacije, zdruZenje za indus-
trijsko in uporabno matematiko, zdruZenje za ra-
Zunalniiko simulacijo, IEEE radunalnifko zdru-
¥enje, zdruZfenje za prikaz podatkov, institut
Charlies Babbage ter mednarodna federacija za ob-
delave podatkov (IFIP). .

AFIPS skrbi
svojimi &lanicami
sreduje med vlado

za izmenjavo infoermacij med
ter za odnose 2 javnostjo,
ZDA ter svojimi &lanicami.
Razpolaga =z dvema knjiZnicama (v Washingtonu,
.€. in Arlingtonu, VvA)}. AFIPS prispeva letno
% 50.000 za zgodovino in kronologijb obdelave
podatkov; ta naloga se opravlja v institutu
Charles Babbage. NajveZje dohodke ustvarja AFIPS
z organizacijo NCC.

po-

A. P, Zeleznikar

32 - bitni mikroprocesorji : novi podatki

Na razstavi v okviru NCC v Chicagu (4.5, - 7.5.81)
je podjetje Intel razstavilo svoj novi sistem z 32-bitnim
mikroprocesorjem iAPX432 {integrirana vezja 43201,
43202 in 43203). Pri tem so bili objavljeni tudi podrob-
nejii podatki za to procesorsko drufino. Intel je pri svo-
jem novem procesorju dokontno opustil prejénjo arhitek-
turd in ukazne zaloga, tako ni pregramske zdruZljivosti
z mikroprocesorjem 8086 (16-bitni) in 8085 {8-bitni).
Vsako od treh integriranih vezij iAPX432 ima Stiri vrsti-
ce s po 16 noZicami (skupno 61 noZic) . Dve vezji sestav-
ljata splofni procesor, tretje vezje V/I procesor. Pro-
cesor iAPX432 se lahko poveZe s procesorjem B0BS ter s
perifernimi procesorii in pomnilnimi vezji. Intel zagatav-
lja zmogljivost 2 MUNS (milijon ukazov na sekundo).

Razvoj procesorja IAPC432 je trajal pet tet in pod-
letje Intel je prispevalo (le) 25 milijonov dolarjov za ta
projekt . V prvem letu proizvodnje bo Intel prodal 10 000
kompletov, proizvodnja pa bo stekla v letu 1982, Zacetna
cena kompleta bo 1500 dolarjev (zniZanje na polovico gle-
de na prejnje napovedi) . Intel je zafel dobavljati ocenje-
valne komplete v februarju 1981, ocenjevalna plos&a pa
ima ceno 4250 dolarjev.

Intel zatrjuje, da ima vsako od trebh integriranili ve~
zi} procesorja iAPC432 pribliZno 200 000 tranzistorjev
(skupaj pribliZno 600 Q0D translstorjev) . Dve vezji delu-
jeta kot zoporedni linijski {pipeline} par ¢ 43201 ima
ukazni dekodirnik, 43202 pa vsebuje mikroizvajnlno enoto,
Kot Ze omenjeno, je 43200 Y/I procesor, ki povenlje V/1
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podsistem z dostopnoza&€itno okolico centralnega sistena.
Vsak V/I podsistem uporablja 8- ali 16-bitni mikroproce-
sor za neodvisno krmiljenje V/I od centralnega sistema.
Procesor razpolaga z ved kot 4 G zloZnim naslovhim pros-
torom (4.10E9 zlogov) ter z virtualnim pomnilnonaslov-~
nim prostorom 1T zlogov {10 E 12 zlegov}.

Poseben zaséitni mehanizem omejuje dostop h pro-
gramom. Procesor iAPX432 ima vgrajene aritmetitne
operacije s pomiéno vejico za 32, 64 in 80 bitna Stevila.
Materialne napake se lahko ugotovijo s povezavo identi&-
nih procesorjev tAPX432 v avtomati€no preizkufevalno
naprava.,

Sistem uporablja prevedeni ADA kod kot ralunat-
niki (strojni) jezik. Jezikovni interpret je vsebovan v
64 k zloZnem ROMu,

Intel je dal v prodajo tudi kriZni prevajalnik jesika
ADA za procesor iAPX432, Ta prevajalnik se izvaja na
sistemu DEC VAX~11/780 (Delta 3780} ter na IBM 370,
njegova cena je 30.000 dolarjev. Navzdolnja materialna
povezava za prevedeni kod na Intelovo ocenjevaino ploifo
ima ceno 50,000 dolarjev.

Pri proizvodnji procesorja 1APX432 ima [ntel dvo-
letno prednast pred kenkurenco. Hewlett-Packard (HP)
je namred objavil razvej svojega 32~bitnega procesorja,
ki je Ze wgrajen in preizkuSen, integriran pa bo v enem
samem vezju s 450 000 tranzistorji (kar je nekaj manj,

kot ima [utel v svoiih treh vezjih) . Ta procesor deluje §

taktno frekvenco 18 MHz ter je mikroprogramiran z

9 K besedami s po 38 biti v posebnem ROMu. 1P bo imel
Se Stiri dodatna vezja: V/I krmilnik, pomnilniski krmil-
nik, 128 K-bitni programirljivi pomnilnik in 512 k-bitoi,
ROM. Procesor je Se v razvoju, zaletek proizvodnje Se
ni bil dolocen.

Podjetje Texas Instruments (TI} je najavilo za za~
Zetek prihodnjega leta procesor z ozhako 99000. Ti e
ni objavil podrobnosti, vendar kaZe, da gre za procesor
z 32 naslovnimi biti brez 32-bitne obdelave.

IEEF {Institute d Flectrical and Electronics Engineers)
ima delovne skupino, ki razvija standarde za vodila mikrmo-
procesorjev (od 8 do 32 bitov) . Standard bo imel 32-bitno
multipleksirano naslovno in podatkovno vadilo, ki bo
zdru¥ljivo z 32-, 16- in B-bitnimi mikroralunalniki. Vo=
dilo ba omogo&alo uporabo do 32 mojstrskih in vedposel-
nih (serijske medprocesorske povezave, preseoja prekini-
tev) signalov, Predvidena taktna frekvenca bo lahko ved
kot 10 MHz=z.

A . P, Zeleznikar

SODELOVANJE VT3 MARIBOR IN DO DELTA

Znanstveno tehnoloSka revolucija je tesno povezana 2
uvajanjem raéunalniike tehnologije. Inforimacije dobiva-
jo 1z dneva v dan vse vetjo vlogo v procesu odlofanja
na vseh ravneh zdruZanega dela.

Za osnovne tehniike usmeritve znanstveno tehnoloSke
revolucije se obiajno smatrajo naslednja glavna podro-
cja:

- novi viri energije

= kemizacija proizvodnje

- bioloyizacija proizvodnje

- osvajanje vesoljskega prostora
- avtomalizacija in racunalnifka tehnika,



Sredisce novih proisvajalnih sil, ki revolucionira vse
proizvodne dejavnike, je kibernetski sistem kot pri-
prava optimalne izbire prenadanja informacij in znan-
stvenega upravljanja.

RacunalniSka tehmologija je torej kljufna tehnologija
znanstveno tehnolofke revolucije in zato ni dudno, da
spada med tehnologije, ki uZivajo posebno nacionaino
porornost v ysch driavah razvitega sveta.

Nasa drzava se je 2 ozirom na sitwacijo v svelu na
podrodju racunalnistva znasla v podobnem poloZaju kot
Evropa koncem Sostdesetih let napram ZDA. Ze 1967
je Jean Jacques Servan -~ Schreiber zapisal, da pri bo-
doCem razvoju ne bodo pomembni niti nafia, niti tone
jekla, niti dolarji, pa tudi ne sodobni stroji, temvet
1zkljuéno znanje ter kreativna in organizatorska spo-
sobnost. Od Sestdesetih let dalje je v evropskem go-
spodarstvu elektronika dobila prvo mesto na padrocju
znanstvenega raziskovanja ter razvoja.

Razvoj elektronske industrije pomeni razvoj produktv-
nosti. Radunalnik pa v nobenem primeru ne smemo
obravoavati izkijucno kot elektronsko aparaturo. Na
padrocju elektronskega hardwara bomo v nasi driavi
vedno zaostajali za rasvitlm svetom. Vendar nas cilj
naj ne bi bil konkurenénost na podrodju hardwara, ce-
prav je potrebno v celoti podpirati razvoj domace teh-
nologije.

Za nas ostaja bistveno, da na podrodju programske o-
preme {sofiwara) kot najznafajnejie komponente raéu-
nalniike strategije, najdemo stik z razvitim svetom.
Kvaliteta informacijskih sistemov pa je v veliki meri
odvisna prav od tehnologije oz, koncepta obdelave po-
datkov. KakSen koncept obdelave podatkov bomo v da-
nem trenutku lahko  realizirali, je odvisno predvsem
od sposobnosti razpolezljive opreme., V SFRI je ved
kot 75 % instalirane opreme starejfe od 5 let, ki
omogoda le paketno oldelavo podatkov. S tak¥no obde-
lawo podatkov ne moremo zagotoviti infermaci], ki so
potrebne za upravljanje proizvodnje pravelasno in na
mesty, kjer so nam potrebne. Ce Zolimo, da se boda )
radunalniki dejonsko vkijuBevali v gospodarstvo kot
orodje v rokah uporabnikov za obdelavo poslovnih in
tehniskih informacij, potem je zo proizvodne QZD spre—
Jewmljiva edino sprotna obdelava podatkov v realnem ca-
suy pri kateri lahko neposredni uporabnik mterdkt.i\mo
upravlja s programi -in podatki,

VTS kot visokoSolska pedagoika institucija s svojimi
raziskovalnimi instituti Zeli na vsak nadin slediti so-
dobnim tokovom na pudrodju radunalniStva, pri omer
smo oblikovili dva osnovna cilja:

1. vugoja kadrov za potrebe OZD in sicer v rednem
pedugoikem procesu in s funkcionalnit izobraze-
vimjem v obliki seminarjev in tedajev,

gospodarstvu nuditi pomod na podroju programske
opreme in projektiranja rafunalnifke podprtih infor- -
macijskib sistemov, .

2.

Pri tem smo se povezall z obema slovenskima proiz-
vajalcema apuraturne opreme tf. z 1ISKRO jn ELEKTRO-
TEHNO. Na VIO strojniitvo smo v okviru instituta za
strojniStvo formirali dva centra z razli®ne usmerjenostjo:
1. Cenler CEIES, ki dela z Iskrino aparaturno opremo
in slcor z osnovalm sistemom ISKRA DATA Cie-20,
je usmerjen v razvoj rounalnidkega projektiranja
in konstruiranja. Pri tem smo se poveaali 5S¢ 2 Uni--
verza lmperial College iz Lomlona, Razen vrste pro-
gramov za metode racunalaiSkega projekticanja smo
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skupno razvili tudi lasten groficni zaslon, v razvoju
pa jo prototip ruvmnskega risidnik:a A . '

Laborator ij wa pru;cktirnn;e 111[ornmuy,k1h gistemov,

ki dela 2 aparaturno opremo DO DELTA ELEKTROTEH-

NE « osnovnim sistemom DELTA 340/10, j¢ usmerjen
v obdelavo informacij na podrofju planiranja in spre-
mljanja proizvodaje ter same tehnoloyije.

S tema tivemna ceniroma podpirameo tudi osnovni izobra-
Zevalni smeri strojnistva, to je:

- konstrukterske smer

- tehnolosko smer.

Pri svejem razvoju tesno sodelujemo tako z ISKRO jn DO
DELTA, kot tudi z vrsto gospodarskib orgamizacij.

Cilji sodelovanja 2z OZD so naslednji:

1. Razvoj sprotne obdelave podatkov v realnem €asu, ki
vkljutuje terminalski sistem dela 2 enotnim koncep-
tom baze podatkov

Upravljanje s programi in skrb zu vsebino podatkov
mora preiti iz rafunskib centrov k neposrednim upo-
rabnikom informacij. Treba se je namrel covedoti,
da je centralna figura celotnega infurmacijskega sis-

tema uporabnik in da mora biti celoten sisiem temu tudi

podrojon. S podatki in programi mora upravljati ne-
posredni wporabnik s pomodjo terminala s svojega
deloviega mesta,

3. Uporabnik mora dobivati seleklivoe informacije .

4. Vzgoja kadrov za potrebe OzZD

5, lzdelava programske opremo In njena uporaba,

ZAKAJ PODPIRAMO NA VIS FROGRAM DO DELTA:

1. Smatrame, da je lahko edino nelicenéni koncept raz-
voja in proizvednje radunalni¥kih sistemov sa nafo
druzbo dolgoroéno sprejemljiv,

Program DO DELTA v celoti ustroza osnovnim ieme-
ljemn plana razvoja naSe druZbe.

DELTA rafunalniSki sistemi so primerni vza tehniske
in poslovne informacije. Kot visokoSolsko in razis—
kovalno institucijo tehnidke smeri nas zanima pred-
vsem uporabnost sistemov na tehniSkem podrodju.

DELTA sistemi so uporabni na paslednjih podrodjih:
- aviomatizacija in procesna obdelava v energetiki,
metalurgiji, petrokemiji, kemijski industriji, in-
dustriji cementa in v prometu
- za valénjé proizvodnje na pedrodju strojegradnje,
abdelave kovin, tekstilne, lesne in farmaceviske
industrije
- za poslovne aplikacije v proizvodnih in naprmzvod-
nih OZI)
'~ za raziskovalno dejavnost in Solstvo.
DO DELTA razpolaga z bogatim izborom programske
opreme vkljuéno s TOTAL sistemom za upravljanje
baz podatkov, ki je najbolj razdirjen tudi na radu-
aalnidkih sistemih drugih (lLljlh) proizvajalcev {IBM,
CDC, NCR itd.),

Zaradi obojustrinske Zelje po sodelovanju smo Ze leta
1978 podpisali samoupravni sporazum o sodelovanju za
ohbdobje 1978 - 1982, s &imer smo opredelili skupne na-
loge na raziskovalnem, strokovno-teliniénem in jzobra-
Zevalnem podrodju. NajvaZnejSi cll}i tega sporazuma so:
- skupno izvajanje rawvaja in raziskav

- = medsebojno informiranje o potrebnih osnovnih razis-

kavah

-~ skupno razvijanje aplikativhega softwara za potrebe
uporabnikoyv

= &lruZevanje finanénih sredstev za razvoj nparaturne
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in programske opreme in s tem racionalna uporaba
osnovnih sredstev
- skupna uporaba tehni¥ko informacijske dokumentacije
- skupno nafrtovano izobraZevanje kadrov '
- opravljanje staZa delavcev ene podpisnice pri drugi
- vkljuevanje strokovnjakov DO DELTA v Studijski pro-
ces rednega in dopolnilnega lzobraZevanja.

Rezultat takSnega dogovora je bila instalacija ratunalni-
ikega sistema DELTA 340/40 s pomnilnikom 256 Kbyte
v prostorih VTS 1979, leta pod izredno ugodnimi finan-
&énimi pogoji, ki nam jih je omogolila DO DELTA, S
tem je bila dana osnova za sodelovanje. Ob strokovni
pomoci DO DELTA je bil sistem v najkrajSem moZnem
&asu vkljuSen v potrebe pedagofkega procesa, razisko-
valnega dela ter naleg za OZD. S tem je zalel razvoj
nasega laboratorija za projektiranje informacijskih sis-
temov, ’

V drugi polovici leta 197% in v letu 1980 smo razvijali
aplikativno programsko opremo za podrodje planiranja

in spremljanja proizvednje. Tozadevno so bili sklenjeni
sporazumi z delovnimi organizacijami: AGIS Ptuj, STROJ-
NA Maribor in Tovarno stikailnih naprav Maribor,

lzvriene so bile aplikacije z uporabo TOTAL sistema za
upravijanje baz podatkov, in sicer za:

- tehnoloike postopke

~ kosovnice

- izpis proizvodne dokumentacije

- obremenitev strojev

~ planiranje materiala

- obraZun proizvednih strofkov

- spremljanje narodil

- spremljanje zalog.

Razvita aplikativna programska oprema je verificirana v
0ZD. Na raziskovalnem podrotju je bil DELTA sistem
vkljuéen na podrofju mehanske obdelave z NC stroji,
telinolofkih meritev, krmilja in regulacij in tudi na po-
droju meted radunalnifkega projektiranja. Na osnovii
sistermn je danes na VIS vezanih 11 terminalov, razen
tega sta terminalsko povezani s sistemom fe Strojna
ter TSN. V samem centru je trenutno zapbdslenih 6 red-
nih sodelavcev, ki so delno tudi v deljenein rednem de~
lowmem razmerju z DO DELTA. Poleg teh so v samo de-
lo vkijuCeni 3e zunanji sodelavei.

Dosedanji uspehi z radunalni¥kim centrom DELTA so po-
trdili, da je bila na3a odloditev pravilna, saj smo do-
bili izvedno Ziroke uporaben sistem:, katerega uporabnost
Smo 2 vrsto programskih primerov tudi aplikativino ve-
rificirali. Pri tem je potrebno poudariti, da nam je DO
DELTA nudila vso pomo& pri organiziranju in financiranju
dejavnosti centra,

Zelo Siroka uporabnost tega rafunalni¥keqn sistema je
hitro privedla do tega, da so sistemske kapacitete ter
prostorske teZave postale omejitev nadaljnjega razvoja,
Pri tem nam je DO DELTA ponovno pripravijena poma-
gati, Sklenjen je bil sporazum o adaptaciji prostora za
ureditev prostorskih problemov centra. Celotno adapta-
cijo s prostorsko opremo v vrednogt 2.500.000 din je
financirala DO DELTA na osnovi samoupravnega spora-
zuma o medsebojnem sodelovanju. 5 tem je DO DELTA
ponovno pokazala, da je pripravljena izpolniti obvezno-
sti po samoupravnem sporazumy in neposredno podpreti
tudi izvajanje razvojno-raziskovalnega ter izobraZevalne-
ga programa VTS.

Dogovorili sme se prav tako za instalacijo drugega rae
Cunalnifkega sistema DELTA, katerega pri€akujemo v '
kratkem. Rezultate.sodelovanja z DO DELTA labko oce-

nimo kot primer uspefnega sodelovanja z OZD, ki sio-
hi na medsebojnem zaupanju in skupnih interesih,

Ob tej priloZnosti v nobenem primeru ne smemo poza-
biti na osnovo pri perspektivhem uvajanju radunalnitva
v naSo prakso, to je na kadre. Kadrovska problematika
je predvsem v mariborskem podrofju izredno velika.
Skupaj =z DO DELTA smatramo, da je potrebno racunal-
nidtvo kot predmet uvest tudi v srednjesolske programe,
pri demer je ob sedanjem uvajanju usmerjenega izobra-
Zevanja to e toliko bolj pomembno. DO DELTA in VTO
strojniStve ugotavljata, da je Gimnazija Milosa Zidan-
Ska v svojem dosedanjem delu pokazala izredne kvali-
tete pri izobraZevanju naravoslovno matematiénih pred-
metov in jo smatrata kot najbolj primernc za poudeva-
nje rafunalniftva. Ker je ta gimnazija 2z ozirom na for-
mirano mreZo 3ol dobila reravesbvno-matematiéno usme-
ritev, je izbor v celoti pravilen. V smereh izobraZe-

" vanja matematiéni tehnik, fizikalni tehnik ter biolodko-

kemijski tehnik je s fondom 245 ur (za matematifnega

tehnika) oz. 70 ur vkljudeno tudi radunalniitvo. Pri tem

bomo na DELTA raunalniikem sistemu na VI§ dijakom

omogotili naslednje:

- uporabo terminalske ulilnice

- delo na sistemu DELTA enkrat tedensko v popoldan-~
skem Zasu ob pedagoSkem strokovnem vodstvu,

DO DELTA bo zainteresiranim predavateljem GMZ omo-
golila brezplafno Sclanje v okviru izobraZevalnega pro-
grama DELTA ter najkasneje v treh letih na GMZ ure-
dila ufilnico za pouk racunalniftva. Vidimo, da gre
ponovnio za veliko podporo DO DELTA.

PREDSTQJNIK VTO STROJNISTVO
doc. dr. Alojz KRIZMAN

UVAJANIE PROGRA MIRNE TEHNIKE

Programiranje je v velini primerov dobro uporabljena
mnogica, domiselnih prijemov in na enotna metoda, Pri
fnalo obseznejsi programski opremi, sistemih ali projektih
e se pokaZejo pomankl ji\}osti: slaba dokumentacija, nepoz-
navanje programov, spremembe se izvajajo predoljo, so
drage, nezanesljive, nekvalitetne, testiranje se tesko izva-
ja, ni ved usklajenosli z zahtevam in programska oprema

zadne hitro umirati (3e predno je dobro zaZlvela).

Mnogo informacij, ki so bisivene za ocenjevanje projekta,
merjenje utinkovitost programerjev in razumevanje Ziv-
ljenskega cikla programske apreme, se obiZajno izgubi,
npr.: zakaj je uporabljena dolofena odlofitev, koliko Casa
Je posamezni razvijalec porabil na razliénih fazah projekta,
koliko sprememb je izvedenih na vsakem modulu sistema,
kako so moduli organizirani v celotni strukturi programske
opreme, apis mnoZice testuih podatkov tekom razvoja, po-
sebne karakteristike posameznih modulov, katerim zabte-

vam ustrezajo moduli. Kvaliteta naj bi bila izraZena z za-



nesljivostjo, moZnostjo preizkuianja, ufinkovitostjo, ra-

zumljivostjo in prildgodljivostjo,

Zaw je v ineresu razvijalskih teamov in uporabnikov, da
se Eim proj priblizamo resitvi petih problemoy: doloditri
sadovoljivih zahtev, izboljSanju nacina dolotevanja cene,
doseganju pomembnega poviSanja produktivaosti, izdelavi
podpore za obvladnvanje in doseganje preglednosti razvoja
progrramske opreme In izdelavi popolne razvojne in uporab—

nifke dokumentacije programske opreme.

V razvojnih QZD naj bi izdelali metodologijo programirne
tehnike, prilagojeno njihovim posebnostim. Pri tem je tre-
ba upoitevati karakleristiéne faktorje: aplikacije, ki jih
razvijajo, tipicen obseq teh aplikaéij', ki vkljuCuje tudi
Etevilo razvijalcev 'in celotni ¢as razvoja, Stevilo verzij
aplikacij in predvideno Zivljenske dobo, iskuSenost in spret-

nost razvijalcey.

Pomernben koncopt poenotenja v tehniki (inZeniringu) prog
agramske opreme je pray gotovo Zivljenski cikel programske
opreme, Ki optsuje zaporedjs {az razvoja programske opre-
me ln.nj(-_-no avolucijo . Oblikovanje metodologije inZeniringa
programske opreme vkljuuje upoi‘avljalske pripomolke,
uvijanje vrganizocijske strukture in izbor tehnik, ki pove-
wmjejo fave Zivljenskega cikla programske opreme. Razvite
su ze Slevilne metode in pripomoéki za obravnavo razli¢nih
aspektov razvaoja in evolucije prograﬁske opreme. Le malo
pa jih je, ki pokrivajo vse Inze Zivijenskega cikla od zacet-

noga konceptla sistema do modifikacij.

Metodologija naj:
- pokriva celotnl Zivljenski cikel- naj pomaga razvijalcu v

vsaki [axi

omogoda lahek prehod med fazami

omogoéa pregled nad napredovanjem projekta v Stevilnih
vmesnih tockah ’

~ sC nanaia na yet tipov projektov

- s lahko osvaja

- ima neko avtomatizirano podpore.

Natanénejso razélenjevanje pa zahieva oblikovanje podroh-
nih metod za razumijivo, zanesljivo in preglednoe lzdelavo

naslednjih clokument'ov;

- opis problema .

~ ddefinicija zahtov (pﬁtlp[‘ta s poroE}li analize)
- specilikaclja programske upreme;;' ‘
‘= struklura [’)ll‘()(_]l‘ﬂ;‘ﬂ\‘.kﬂ opreme ;;

- pretok in specilikacija podatkoy ‘

)

opis programa (v nekem oplsncm programskem juriku)

kodiranje programa (mogoéu ved variant)

opis akiivinosti: za lzpls, prevajonje, izvajanje. ..

testiranje in testnl poyoji
~ dokumentacija za upurabnika {postopki vstavijanja...)

- porodilo o napakal all teZavah in zabteve za spremembe;

Na uéinkovito in kvalitetnejSe delu razvijalcev in leamov
vpliva tudi okalje programske opremey ki se'uvajo paralel-
no z razumevanjem in uveljavljanjem procesov v avezi z '
programsko opremo. Okolje vkijuuje telniéne metode, u-
pravljalske procese, radunalnisko opremo in naéin uperabe,
aviomatizirane pripomocke za rasvej programske opreme
in delovno okolje. Ker je to rasiskovalne podroéje Se zelo
mlado, jerigorozna definicija tvegana. Okolje mora biti
zasnovano lako, da ima dolodene Sirine za uresnievanje raz-
tih ciljev, da je dovolj Mcksibilno zaradi prilagajanja upo-
rabniku, a je omogodeno tesno povezovanje zmogljivosti
in uporabe centralnega sklada infurmacij. Postopek kreira-
nja uko!j;a je zelo teZaven ker je enakovreden dojemanju

(razumevanju) esnovnih procesov programirae  tehuike.

Na osnovi descdanjih IskuSenj pri posamcznih [azah zivljen-
skega cikla in Zu lzdelanih metod za posamezne laze, se naj
celotna metodologija, vkljufno z razvojem okolja delinira

v okviru petletnega plana razvoja.

Neda PAPIC

tBM 3081 je le racunalniski pritlikavec v primeaerijavi
z navimi sistemi FUIITSU-JUMBO

$ pravim pomnilniskim velikanom so presenetili Japon-
ci radunalniike strokovnjake, ko so napovedall dvi nova
superraunalnika, Vedji model M-382 ima kar 128M zloz-
ni pomnilnik, ki je Stirikrat veéji od pomailnika komplek-
sa 1BM 3081, napovedahega v jeseni 1980, Monjsi model
M-380 ima glavni pomnilnik obsega 64M «logov, s 64 V/I
kanali ter kanalski pretok 96M zlogov v sekundi. Glede na
dosled nojvedji model M-200 ima M-180 zmogljivost, ki je
cza faktor 2,5 vedja, pri M-382 pa za faktor 4,5, Oba si-
stema sta zracno hiajena, uporabljata pa operacijski si-
stem Facom OSIV/F4, ‘

FUNITSU bo zatel dohavljati nove sisteme v letu 1982,
in sicer najprej na japonsko trzisfe, kasneje pa tudi v
Avstratijo in Evropo. Najvedja konkurenca med [BM in
FUJIITSL se kafe v Avstraliji, kjer je prodaja IDMovih si-
stemov blstveno nazadovala zaradl ugxinejiega razmerja
cena/zmogljivost in servisnih uslug podjetja FUJITSU,

AP, Zeleznikar



SEPTEMBER 1981

1. - 4, september, Brighton, England

European Conference on Electronic Design Auxomation -
(IEEE at all}

Organizator: IEEE Conference Department, Savoy Place,
London, WC 2R OBC, England

8. ~11.

7th European Conference on Optical Communication

september, Copenhagen, Danska

Informacije: M. Danielsen, Electromagnetic Inst.
Technical University of Denmark, DK-2800 Lyngby
Denmark

23. - 25. september, Firence, Italija
Computers in Cardiology

Informacije: Local Secretariat, OIC, Via G. Modena 19,
50121 Florence, Italy, tel. {055} 53-962

OKTOBER 1981

5. cktocber, Ljubljana

ISEMEC 81 - VII. Seminar o uporabl mikroprocesorjev
v merilni tehniki

5. - 6. oktober, Ljubljana

INFORMATICA 81 - XV. Jugoslovanski mednarodni sim-
pozij za raunalnifko tehnologijo in probleme informatike
6. in'7. oktober, Ljubljana

YUTEL 81 - XV. Jugoslovanski simpozij o telekomunika-
cijah

7. in B. oktober, -Ljubljana

VAES 81 - II. Jugoslovanski simpozij: Vodenje in avto-
matizacija elektroenergetskih sistemov

8. in 9. oktober, Ljubljana

SD 81 - XVII. Jugoslovanski simpozlj o elektronskih se-
stavnih delih in materialih

.8. in 9. oktober, Ljubljana

EP 81 - [II.
metiu

Jugoslovanski simpozij o elektronikf v pro-

Vse dodatne infermacije dobite v plsarni Elektrotehniske
zveze Slovenije

61000 Ljubljana, Titova 50, tel.: (061) 316-886

7. - 9. oktober, Nica, Fra.ncua

7 h'internatmnal Conference on Very Large Data Bazes
'Informacije Dr. M. Edelberg, Sperry Research Centre,
100 North Road, Sudbury, MA 01776, USA

18.-22, oktober ,Portsmouth,New Hampshire

ACM/MIT Conference on Functional Programming Langu-
ages and Computer Architecture
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Informacije: J. Denis, MIT Laboratory for Computer
Science, 545 Technology Sq., Cambridge, MA 02139

NOVEMBER 1981

1. - 4. novernber, Washington, USA

h
5t Annual Symposium on Computer Application in Medi-

cat Care .
Informacije: Jan Edridge, Office of Continuing Medical
Education, G. Washington Universty Medical Center,
2300 K $t N.W., Washington, DC 20037

9. - 1. november, Las Angeles, California
ACM 1981 Annual Conference

Informacije: ACM, 1133 Avenue of the Americas, New
York, NY 10036
MAREC 1982

9. - 1i. marec, Ziirich, Svica

" International Ziirich Seminar on Digital Communications

Informacije: Miss M, Frey, EAE, Siemens - Albis, A6
POB, CH 8047 Zirich, Switzerland

30, marec - 1. april, Metropole, Sussex, UK

CAD 82

Informacije: Alan Pipes, IPC, Science and Technology
Press, PO BOX 63, Westbury House, Bury st., Guildford
GU2 56H, UK

RAZSTAVE 1981

29. - 31. julij, London, UK

Microcomputer Show

26. - 29. avgust, Coliseum, New York

Stl’l Annual Naticnal Small Computer Show

5. = 9. oktober, Ljubljana

Sodobna elektronika

3. - 13. november, Beijing, LR Kitajska
1’St US Telecommunications exhibition in China

infs:zrrf::':':
ficans

Simpozi] In seminarjl informatica 82
Ljubljana, 10—*4. maja 1982

Simpozi]

16. jugosiovanski mednarodni simpozij z& rafunalnisko
fehnologijo in probleme informatike

Lubljana, 10.—14. maja 1982
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Porocilo o letni evropski konferenci
ACM, London

Glavni cilj simpozija je bil porofanje o treputnem
stanju in izmenjava idej med ananstveniki, inZenerji in vo-
dilniini delavei o problemih tehnik in tezenj v arhitekturi
sistemaov. Pavabljeni predavatelji so bili znani strokovnja-
ki na doloCenih podrotjih. Od 160 prispelih referatov je
bilo izbranih in predstavijenih 60. Razdeljeni so bili po teh
podrodjih:

. Distribuirana in odprta arhitektura

2. Multiprocesorji in mikroprogramiranje
3. Komunikacije

4., Specifikacije sistemov in zahteve

5. Metode in upravljanje

6. Zgradba podatkavnih baz

7. Sistemi, neobéutljivi na napake

8. Analiza in konslruiranje velikih sistemov
9. Vmesnik &lovek - stroj

10. Programska oprema in arhitektura sistemov
11. Natriovanje jezikov

2. Arhitektura pretoka podatkov

13. Upravljanje z informacijam in sistemi.

C'eprav je bila to formalna razdelitev, je bilo mogote sko-
raj vse objavljene referate razvrstiti v dve ali tri navede-
ne skupine. Casi zadetka posameznih predavanj so bili v
vseh treh dvoranah enaki in bil je megod prehod iz skupine
v skupino.

Splosnega pomena za vse prisotne so bila predavanja pova-
bljenih predavateljev, posebno W. Turskega in P. Naura.
Predavatelji so bili ve€¢inoma vodilni strokovnjaki na pod-
rodju programske opreme in sludatelji so bili seznanjeni
predvsem s trenutnim stanjem na tem podrocju v Evropi.
Oditno je stopnja razvoja programske opreme doseqgla ni-
ve, ko so postali primarni taki problemi,ki nastajajo za- )
radi vse vedjega nagibanja rasiskovalnih inStitucij in uni-
verz k uporabnikom . Pojavija se &tovek kot uporabnik, na-
rofnik in Elovek kot naértovalec sistema. Ta dva uporablja-
tarazli€na strokovno terminologijo, imata pa enak konéni
cilj - da inStaliran sistem sistem na karseda optimalen
naéin zadovolji zahteve uporabnika. Omenjeni so problemi
enega in drugega, posebna pozornost pa je posvedena raz-.
VDJLI in cvrednotengu metod za lagje komuniciranje med na-
&rtovalel in uporabniki pri do!ocevanju karakteristik siste-
ma.

To je bila tudi tema panelnega pogovora "Formalne spe-
cifikacija, da ali ne?"

Velik poudarek je bil tudi-na multi;-)rocesorskih in distri-
buiranih sistemil in na pred‘ldganlh regitvah za nekaj pro-
blemov, ki se na tem podrodju pojavljajo.

O stabilnosti programske opreme je govoril W, Turski v
svojem referatu. On se ne strinja s splofno uporabljenim
izrazom "maintenance" za vzdrZevanje programske opre-
me, ker pravi, da je to vse prevelkrat popravljanje ,do-
dajanje in nadgradnjo obstojeéih programov, ne pa samo
vzdrZevanije in varovinje pred napakami. Pravi problem
je stabilnost procesa spreminjanja in razsiritve progra—
mov in stabilnost dinamifnega procesa. Razprava je te-
meljila na shemi specifikacija, program, realni model.

Faktor, ki vpliva na stabilnost razveja programske opre-
me, je strukturna povezava med specifikacijo in madelom
programa. lz vsega se laliko povzamejo nekatera priporo-
¢ila, ki prispevajo k stabilnosti razvoja programske opre-

me:

- uporabu [ormalne specifikacije, ki jo je mo& verificira-
Li

- formalno ablikovani, zadovoljiva povezava med progra-
mi in specilikacijami

- prepoved sprememb programa brez predhodne :apreme-
mbe formalne specifikacije, ki ostaja ohranjena

- faktorizacija programaov, ki ustreza eksplicitni razgra-
dnji specifikacije.

Za uparabnika je predlagana izdelava kataloga mogocih
sprememb specifikacij, ki se implementirajo relativoo po-
ceni, Predlagano je tudi domiselno oblikovanje metapodpo-
rnega sistema {meta-run-time-on line-support system-
-MRTOLSS) 2z jezikom za spremembe specifikacij in preva-
jalnikom, kjer uporabnik vtipka Zeleno spremembo speci-
fikacije in &e jo MRTOLSS spozna kot sprememba, za kate- .
ro obsta]a al ogritemska transformacija programskega te-
ksta, bo bpr memba sprejta in nova verzija je tako ge-
nerirana brez posredovanja ¢loveka.

Na podroéju razvoja programske opreme je v Elanku 'O
intraktivnem stopenjskem razvoju programske opreme"

B, Krimerjaprikazan tudi nov pristop. Uporabljena je me-
toda z predikativno aktivnimi mreZami. .

V referatu ¢ "Zanesljivem programiranju sinhronizacije
nalog" za sisteme v realnem &asu je predloZena resitev
z uporabo specilikacije, zasnovane na Petrijevih mreZah,
Opisani sta dve tehniki: distribuirana in centralizirana.

Na podroéju analize sistemov bi omenila referat P. Naura
"Empiri¢ki pristop k analizi in egradbi programov". Kot
primer je uporabljen program iz numericne analize, dolox
Zanje najboljbe aproksimacije z najmanjfo napako katere~
koli zvezne funkeije. Studija poudarja pomembnost intui-
tivno ocenjenih razlogov za doloCen pristop in opisov, ki
imajo lahko veé oblik, se pa izbirajo v odvisnosti od pro-
grama. Kot primer je prikazan izvleCek programa, t. im.
skelet.

Na tem podrodju sta sodelovala Se dva zanimiva avtorja,
in sicer M, Lehman iz Londona in C. Floyd iz Berlina.

Pasebnega zanimanja vseh udeleZencev je bila deleZna sku-
pina za naértovanje jezikov. Jasno, govorili so o Adi. Za
te prispevke je mogoce zanimiv utrinek, ki ga je bilo po-
gosto slidati:"... Trenutno vas prosimo, da tega jezika

ne poskuSate implementirati na vasem sistemu'.

Omembe vredno je tudi to, da so vsi predavatelji, ne gle-
de na pomembnost teme imeli tofno odmerjen fas za pre-
davanje in so se tega tudl drZali {vkljuéno 10 min za raz-
pravo}. Posebno zanimivi so bili pogovori med polurnimi
odmori kjer so se oblikovale interesne skupine in izme=~
njavale svoja mnenja.

V avli je bila organizirana razstava knjlg Zalozbe Prentice

Hall, ki bodo izSle v letu 1981. Naslovi se prece] ponavlja-
, je pa nekaj takih, ki so v celoti zanimive. Seveda je

bila tudi tukaj posebna pozornost namenjena jeziku Ada.

Omenim naj Se zbornik, ki je lepo opremljen, v katerem
so objavljeni vsi referatl, razen referatov nekaterih po-
vabljenik predavateljev.

Neda PAPIC



VSEBINA LETNIKA 1980

BENKOVI® J., KORNHAUSER 4., Rajkovif V.

it. 3/str. 55

Primerjalna analiza pouka rafunalniltva
na srednji stopnji jizobraZevenja

BOGUNOVIE N., Marié I., #t. 1l/str. 18

Jedna metoda emulacije memorije
mikroradunala s miniradunalom

BRATKO I., Mulec P., Bt. 4/str. 18

Poskus z avtomatskim ufenjJem diagnos-
tiénih pravil

BRATKO 1., Gams M., 5t, 8/str. 40

Prolog: oenove ip principi struktu-
iranja podaetkov

REZNIX G., Gerke& M., DruZfoveec M.,
umer V., it, 3/atr. 48

Osnutek bipolarnegs mikroprocesorja

DEKLEVA S., #t. 1/str. 58

Tretja smer radupalniBkega izobra~
fevanja

DZONOVA B., Jerman-BlaZid, Trimajstié N,
5t, 2/atr. 4%

Kemi jJaki informacijskl sistem 1I.
Algoritmi zs obravmavo in obdelavo
kenijske - strukturnih informaci]

GAMBERGER D., §t. 3/str. 59

8lijed toka programa za mala
radunala

HADJINA N,, 8t. 2/str. 8

Uvodjenje paralelizmas u obradi
programa za multi-mikraprocesorske
sisteme .

KASTELIC B., Novak D., 5t. 2/str. 18

Del jenje slovenskih besed v proce-
sorjih teksta ‘ :

ENCP J., Wosnitza L., &t. 4/str. 1l
Protpkoli za virtualne terminale

MARUSIC M., Vilfen B., Tenl M.,
&t. l/str. 36 -

Podatkovna baza programeskega paketa
z8 avtomatske projektiranje

MIHOVILOVIC B., Kolbezen P., Reinhardt P.,
8t. l/str. 49

Kontrola mikroradunalnifkega
napajalnika

MIHOVIIOVIS B., Bile J., Kolbezen P.,
Bt. 3/str, 71

Mehurdni pomnilniki - I. del-

| NFORMATICA 1/1981

MILOSAVIJEVIC &., 3t. 2/str. 55,

Uslovi stabilnosti kliznog refime
gisteme drugog reda sa promenljivom
strukturom, diskretnom obredom infor-
nacije i diskretnom povratnom spregom

MILJAN D.,3t. &/str. 29,

Projektiranje z integriranimi
mikroradunalniki

MURN R., 5t. 2/str. 13,

Postopki za povedanje zanesljivosti
digltalnih sistemov

NOVAK D., Exel M., Kovafevié M,, Kastelic B.
Bt. 2/str. 3

Jedro za podporo implementacije
sprotnih aistemov

NOVAK D., 3t. 3/atr. 3,
Sistemi 2z ved procesorji

NOVAK F., 8t. #/str. 56,
Mikroradunalnidka vodila

POFOVEKI D.B., 3t. 1/str. 47,

0 jednom algoritmu zs nalaZenje
nula funkcija

POPCVSKI D.B.,, #t. 3/str. 23,

0 jednom potprogramu za nalaZenje
korena

POPOVSKI D-B., 5t. 4/str. 26,
Jedno prodirenje {ebiZevijeve iteracije

PRAPROTNIE A., 3t. 3/str. 52,
Mikroprocesorski in paralelni sistemi

PRESERN S,, Ozimek I., Spegel M.,
it. 3/str. 63

Razvoj digitalnega tipalas in mikrorafu-
nalniskega kontrolnega slastema za
oblofno varjenje

REINHARDT? R., Martinec M., 5t. 1/str, 62,

{etrto republiiko telmovanje srednje-
golcev s podrodjs refunalniftva

RIBARI¢ 8., #t. 3/atr. 16,

Arhitektura refunara za obrade dvodi-
menzionalnih glika

RUZIC F., &t. 2/str. 25,

-Uloga mikrokompjutora u razvoju
distribuirane obrede informacije

SMILJANIE G., 3t. 3/str. 4o,

Novoati koje mikroralunala unose u
upravl janje i nadzor procesa
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SMOLEJ V., Milod T., &t., 4/str. 36,

0 godatkovnih grematikah in sintak-
tiénih anelizatorjih

STEBLOVNIK K., &t. l/str. 29,

I‘Iultiprogramiren;je in multiprocesiranje
na velikih radunalnisfkih sistemih
Burroughs

BIIC J., Eolbezen P., 3t. 3/str. 67,
Testno usmerjen Jezik TESTCL

8IIC J., Mihovilovié B., Kolbezen P.,
8%, 4/atr. 47,

Mehuréni pomnilniki - II, del

- PRIJAVA REFERATA/KRATKEGA REFERATA/
STRAVS F., DruZovee M., Gerkeg M., STROKOVNEGA POROCILA
Zumer V., 3t. 2/str. 20,

Prijavo izpolnite s pisainim strojem
Univerzalni programator za progra- ..
miranie bipolarnih PROM-ov in FLA-jev 1. NASKN FBFBIBTA ..v.ecoenverrmasne e s evrsssasss e
: 2. Raztirjen pouzetek (pribliZno 1000 besed) priloile
URA prijavi :
TNIK J., &t. 1/str. 53, 3. Programsko podrodia referata (abkrofite usirezno
16 bitni mikroprocesor Motorola toZko)

MC 63000 . programska oprema
. . materialna oprema
. tecreliéni aspekli obravnavanja podaikov

1

2

. 3
VELASEVIC DM, s Bt. 1/str. 22, 4, sistemi za upravlianie in administracijo

i 5.

6.

7

. . . upravijanje procesov
Ge:}erlsgnae llcoda s leva u desno za ; razne aplikacije v znanasti in tehniki
aritmetidke izraze . vzgoja in aplikagie v humanistiki
4. Razvrstitev relerata (obkroZite ustrezng lodko}
- 1. referal — pornembnejde deko
VITAS D., 8t. 3/str. 34, 2. kratki refaral
Generisanje imeni&kih oblika u 8. strokavno porodilo

3 5. Znadaj referata (obkrolite usirezno to&ko)
srpskohrvatskom jeziku 1. originalro teoretitno delo :

" 2. opis konl;retnega praktitnega dela
ZAGAR M., Bt. 1/str. 42, 3. pregledni referat ’ ’
. 4. pongvitev ke znanega rezultata z novimi metodami
Primjena EPROM pemorijs u prikupljanju 5. kritizna analiza .
i obradi podataka dobivenih iz -6. opis novih hardwarskih in softwarskib proizvodov
procesa T et stseeees oo eeeses s e et e e s e e i st one
- 6. AVIOT i SOBVIDIE! ..ot e et s e s
ZAGAR M., Rendié N., Bt. 2/str. 43,
Programska podrdka za mikroprocesorski Delovna oranizaciia
upravljesnu jedinicu magnetskih kazeta UIER e s s nees s s ses s ons s o
ZFLEZNIRAR A.P., 3t., 1/str.4, POSING S1QVAKA .......erco. MBSO e
Razvoj radunalnifkih sistemov ‘ L e —
0.5 117, U .. . - - SR

ZELEZNIKAR A.P., &t. 2/str. 32
’ / 3 * Prijavnica, skupaj z dvema kopijama raz§irjenega

Univerzitetni pouk radunelniltva . povzetka mora prispeli najkasneje do 1. avgust 1981 na
. naslov: informatica ‘82 Parmova 41, 61000 Ljubljana,

ZELEZNIEAR A.P., ¥t. 3/str. 76,
Univerzitetni pouk redunalniftva II,

ZELEZNIEAR A P., 3t. &4/str. 3,
Jegik PL/I in mikrorafunalniki T.

* L J i : ® .... o0
L J L . o0 906 L J ’ .:
Tt g e
*e ¢ o [ *e :...
Mednarodni simpozij za racunatnigko tehnolagijo in Sixteenth International Sympesivm on Computer
probleme infermatike Technology andg Problems of Informatics

in and

mednarodna razstava ra¢unainiske 1ehnaologije International Exhibition of Computer Technology

Ljubljana. 10.—14. maja ‘ Liubljana, May 10—14
Gospodarske razstavisce Liubljana . at Ljubljana Fair




AVTORJI IN SODELAVC(C!

Milovan V. Jefié (1949) je diplemiral na Fakulteti za
elektrotenniko na univerzi v Ljubljani, s tematiko iz

podrodja radunalnidtva.

Najprej je bil zaposlen na Zavodu za avtomatizacijo v
Ljubl jani, kjer je delal na problemih sinteze frekvence
‘na osnovi PLL in telemehanskih sistemih. Od leta 1978
je zaposlen v DO Delta, kjer se ukvarja z razvcjem ele-

mentov za DELTA rafunalnike.

Viljan Mshnié Je diplomiral ne Fekulteti za
elektrotehniko Universze Edvarda Eardelja v
Ljubljani, Tu se Je tudi zaposlil kot sta-
Zist raziskovalec in bil leta 1980 habiliti-
ran za asigtenta za podroéje radunalniStvae

in Inmformatike. Od marca 1981 je zaposlen na
Institutu JoZef Stefan, Odsek za uporabno
matematiko, kjer je &lan skupine, %xi se ukva~
rja z avtomatizacije projektiranja s pomedjo
rafunalnike. Je soavtor ved referatov, ki
cbravnavajo omenjeno problematike in se bili
predatavlijeni na raznih znangtvenih sredanjih
v Jugoslaviji.

KATARINA SERSEN. Diplomirala Jje leta 1979 na Fakulteti
za elektirotehniko v Ljubljani, smer radunalnidtvo in
informatika, z nalogo: Statisti®na analiza slovenakega
Zasopisnega besedila. Zapopslena je v Centru SRS za
drufbeni sistem informiranja in informatikc. Sodeluje

_Pri razvoju informacijskih sistemov s podrodja druZbe-
nega sistema informiranja ter strokcvno dela pri roder-
nizactji informacijiskih sistemev drZavne uprave in
administrativnega poslevanja. V Slovenskem druStvu
Informatika je tajnik drudtva in scdeluje pri vseh

akeijah drudtva.
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Bo#idar Blatnik {1953) je diplomiral 1976, leta na Fakul-
teti za elektrotehniko Univerze E. Kardelja v Ljubljani,
smer za rafunalnistvo in informatiko. V diplomskem de-
1u obravnava utinkovite algoritme za probleme pretokov v
grafih. Magistriral je 1978, leta na isti fakulteti = delom
Problematika prenosa podatkov med radunalniki v sklopu
ratunalnike mrefe. Po diplomi se je zaposlil na Institu-
tu JoZef Stefan v Ljubljani, na odseku za avtomatiko in bio-
kibernetike. Ukvarjal se je z razvojem sistemske apli-
kativne programske opreme za mini in mikro radunalnike.
Sodeloval je pri razvoju merilnih instrumentov, ki jih pod-
pirajo mikre rafunalniki. Bil je nosilec in sonosilec ved
raziskovalnih nalog, ki uvajajo mikro ratunalnike v proce-
se vodenja tehnolodkih procesov. Leta 1981 se je zaposlil
v DO Delta v Ljubljani, kjer sodeluje pri razvoju inteli-
gentnega terminala.



LOZA PRIPRAVO
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Avtorje prosimo, da posljejo urednistva naslov in kratek
povzetek Elanka ter navedejo pribliZen obseg &lanka
(Stevilo strani A 4 formata) . Urednistve bo nato poslalo
avtorjem ustrezno Stevilo formularjev z navodilom.

Clanek tipkajte na priloZene dvokoclonske formularje. e

potrehujete dodatne formularje, lahko uporabite bel papir
istih dimenzij. Pri tem pa se morate drzati predpisanega
formata, vendar pa ga ne vrisite na papir.

‘Bodite natancni pri tipkan}u in temeljiti pri korigiranju,
Va3 &lanek bo s foto postopkom pornanjSan in pripravljen
za tisk brez kakr3nihkoli dodatnik korektur.

Uporabljajte kvaliteten pisalni stroj. Ce le tekst dopuifa
uporabljajte enojni presledek. &rni trak je obvezen.

Clanek tipkajte v prostor ocbrobljen z modrimi ¢rtami,
Tipkajte do ért - ne preko njih. Cdstavek lodite z dvojnim
presiedkom in brez zamikanja prve vrstice novega odsta-
vka,

Prva stran élanka ;
a) v sredino zgornjega okvira na prvi strani napisite na-
slav Zlanka z velikimi ¢rkami;
b) v sredino pod nasloy &lanka napiite imena avtorjev,
: ime pOd]etJﬂ mesto, drzavo,
-¢) na cznafenem mestu &éz oba stolpca naplsn.e povzetek

tlanka v jeziku, v katerem je napisan flanek. Povzetek -

naj ne bo daljsi od 10 vrst.
- d) e &lanek ni v anglescml, ampak v katerem od Jugoslo—

vanskih jezikov izpustite 2 cm in nap1stte povzetek

tudi v anglei€ini. Pred povzetkom napiSite angleski

naslov ¢lanka z velikimi ¢rkami. Povzetek naj ne bo

daljsi od 10 vrst. Ce je &lanek v tujem jeziku napifi-

te povzetek tudi v enem od jugoslovanskih jeeikov; .

e) izpustite 2 cm in prifnite v levo kolono pisati &la

Druga in naslednje strani €lanka:
Kot je oznaleno na formularju zacnite tipkati tekst druge
in naslednjib sr.rani v zgornjem levern kotu,

- Naslovi poglavij
naslove loduje od ostalega tekata dvojnl presledek.,

- e nekaterih znakov ne morete vpisati 5 strojein jih
&itljivo vpi8ite 3 frnim €rnilom ali svinénikom, Ne
uporabljajte modrega £rnila, ker se z njim napisani zna-
ki ne bodo preshkall. ’

lustracije morajo biti ostre, jasne in Erno bele, Ce jih
vkljudite v tekst, se morajo skladau 38 predpisanim for-
matom. Lahko pa jih vstavite tudi na konec €lanka, ven-
dar morajo v tem primeru ostati v mejah skupnega dvo-
kolonskega formata,. Vse ilustracije morate { nalepiti)
vstaviti sami na ustrezno mesto,

Napake pri tipkanju se lahko popravljajo s korekcijsko
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folijo ali belim tusem. Napafne besede, stavke ali odsta—

_vke pa lahko ponovno natipkate na neprozoren papit in

ga pazljivo nalepite na mesto napake.

V zgornjem desnem kotu lzven modro oznacenega roba
oitevildite strani ¢lanka s svinfnikom, tako da _]1h je
mogoce zbrisati.
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Casopis INFORMATICA,

Uredniitvo, Parmova 41, 61000 Ljubljana

Narof'am se na casopls INFORMATICA . Predpladilo bom
izvriil po prejemu vase poloZnice.

Cenik: letna narocnina za delovne organizacije 500,00
din, za posameznika 200,00/100,00/50,00 din

Casopis mi podiljajte na naslov D stanovahja D
delovne organizacije. :
Priimek.........-.--....._......................—..-..
IMEsiscansrssoncrresnnacsioatsssansrsssssnnocescss
Naslov stanovanja
UliCAssusseraensatosssccastssansosnnsnascncacrssasss
Poitna Stevilka Kra]eeeseansaonstssnannssensns
Naslov delovne organizacije
Delovna organiEacijdec.ccosveesonenarcecsccnsunenaners
e L L I E TR R TR T R T T
UlCaA.eecasnsssansscssssasannsossassvanssssssscsnsae

PosStna Stevilka

Kraj......-l...........-..-...
Datum ycaaveecsavasnscessnss Podpis:

aBNeeARNReATagERR b ENY S



INSTRUCTIONS FOR
PREPARATION OF A
MANUSCRIPT

Authers are invited to send in the address and short
summary of their articles and indicate the opproximate
size of their contributions { in terms of A 4 paper ).
Subsequently they will receive the outor’s kits.

Type your manuscript on the enclosed two-column-format
manuscript paper. If you require additional manuscript
paper you can use similar-size white paper and keep the
proposed format but in that case please do not draw the
format limits on the paper.

Be accurate in your typing and through in your proof read-
ing. This manuscript will be photographically reduced for

reproduction without any proof reading or eorrections be-
fore pr'inting. '

TR SR W Mmomn m T M U M M o e e e g T YR B WP B B M B W am e e e

INFORMATICA , Journal Headguarters
Parmova 41, 61000 Ljubljana, Yugoslavia

Please enter my subscription to INFORMATICA and
send me the bill,

Annuai subscription price: companies US 8 22, indi-
viduals US 3 7,5,

Send journal to my[ | home address [}
company's address.

Surname.........--..................-........‘.....

NamMEausseetsonsonerscassscansscsvensssnnsrsncasnee
Home address

SLreel. s erusressiinranonnsscnssntotinovnrsrannassnse

Postal cxde Cltyoieaoanonsecenssnrnaannas
Company addreas

G OMIPANY caateeenesranersnnasnnionrssnssoncsssnnanse

L

L

Postal code

C_ili'-...a.....'.-.............
DatBiesaccsaccecearsssnnssssss Signature

dspsbbsRsasrEET e
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Use a good typewriter. 1 the text allows it, use single
spacing. Use a black ribbon only.

Kéep your copy within the blue margin lines on the paper,
typing to the lines, but not beyond them. Doubie space
between paragraphs.

First page manuscript:

a) Give title of the paper in the upper box on the first
page. Use block letters, -

b) Under the title give author’s names, company name,
city and state - all centered.

c) As it is marked, begin the abstract of the paper. Type

over both the ¢columns. The abstract should be written

in the language of the paper and should not excesed

140 lines.

If the paper is not in English, drop 2 em after having

written the abstract in the language of the paper and

write the abstract in English as well. [n front of the

abstract put the English title of the paper. Use block

letters for the title, The lenght of the abstract should

not be greater than 10 lines.

Drop 2 cm and bLegin the text of the paper in the lelt

calumn,

d

—

—

e

Second and succeeding pages of the manuscript:
As it is marked on the paper begin the text of the second
and succeeding pages in the left upper corner.

Format of the subject headings:
Headings are separated [rom text by double spacing.

If some characters are not available on your typwriter
write them legibly in black ink or with a peneil. Da not
use blue ink, because it shows poorly.

Tllustrations must be black and white, sharp and clear,
If you incorporate your illustrations into the text keep
the proposed format, llustration can aisoc be placed at
the end of all text material provided, however, that
they are kept within the margin lines of the full size
two-column format. All illustrations must be placed

into appreopriate positons in the text by the author,

Typing errors may be corrected by using white correction
paint or by retyping the word, sentence or paragraph on
a piece of &paque , white paper and pasting it nearly over
errors .

Use pencil to number each page on the upper-right-hand
corner of the manuscript, outside the blue margin lines
s0 that the numbers may be erased,



CENIK OGLASOV

Ovitek - notranja stran {za letnik 1981}

2 BPaN memmame oo mmamenmmemanmaman 28,000 din
3 Stran =-m-m-meema e o ——— - 21,000 din
Vmesne strani (za letnik 1981)

1/1 SLLAN m——=—mmmse =t 13,000 din
1/2 ST == =mmem—— e mmm—mm e 000 din
Vimesne strani za posamezno Stevilko

1/1 SIran ————e e e = 5.000 din
1/2 Strani e---m-wemsmmcemmmceeee 3,300 din

Oglasi o potrebah po kadrih {za posamezno Stevilko)

2,000 din

Razen oglasov v klasicni oblikj so zaZeljene tudi kraj3e
poslovne, strokovne in propagandne informacije in €lanki.
Cene ohjave tovrstnega materiala se hodo dolofale spo-

zZumno.
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ADVERTIZING RATES

Cover page (for all issues of 1981}

2nd page —m=emem=en————e— ~m————— 1300 8
Ird page =—w---mmm—m——— e e e 1000 8

Inside pages (individual issues) )
1/1 page =-wmemmmmmmm e 260 8
1/2 page ———m—mmmw—emms—mme—e—a= 200 &
Rates for classified advertizing:

each ad —ecemmmmecm———————— e 66 3

In addition to advertisment, we welcome short business
or product news, notes and articies. The related charges

are negotiable,
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