


FACOM kompijutere proizvodi Fuijitsu,
tvrtka koja najve¢u paznju posvecuje sistemima.

Prije svega kompjuter je sistem, tj. sredstvo za obradu podataka koji u
Lsr sebi sadrzi hardware, software i aplikacionu tehnologiju. Naravno razne
:an/?f/’.;gg:b tvrtke bave se prodajom kompjutera. Ipak, malo je tvrtki koje mogu
4 ponuditi potpuni izbor sredstava za automatsku obradu podataka —
konstruirani tako, da osim optimalnih performanci, imaju moguénost
ugradnje u vece sisteme.

FUJITSU je jedna od tvrtki koja to moZe ponuditi. Kao vodedi
proizvodat kompjuterskih sistema u Japanu, FUJITSU proizvodi Siroki
asortiman proizvoda od minikompjutera s jednim LS| &ipom do u svijetu
najmoc¢nijih LS| sistema, kao i Siroki izbor periferne i terminalne opreme.

FACOM kompjuteri obavljaju vazne aktivnosti u poslovnim i drzavno-
administrativnim organizacijama u mnogim zemljama $irom svijeta. U
Japanu, drugom po redu najveéem trzi§tu kompjutera u svijetu, instalirano
je najvise FACOM sistema u usporedbi s drugim modelima ostalih
proizvodata. Ovi moéni, pouzdani FACOM kompjuteri sposobni su za
obavljanje svih mogucih poslova. Oni upravljaju satelitima u svemiru, daju
prikaz atmosferskih prilika real-time grafikonima u boji, obavljaju
bankovno poslovanje pomocéu on-line sistema za viSe od 7.000 filijala i
ekspozitura i jo§ mnogo, mnogo toga.

FACOM kompijuteri su potpuno integrirani sistemi gdje se
kombinacijom visoko-kvalitetne tehnologije, moénog softwarea i ve¢
provjerenih aplikacionih programa postize efikasnost i pouzdanost kojima
nema premca.
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SISTEMATSKA M. ZECEVIC -
PREDSTROZENOST '
U IMPLEMENTACIJI
FORMALNO IZVEDENIH
DETERMINISTICKIH
PROGRAMA

-UDK: 519.688 TEHNICKA VOJNA AKADEMIJA, KoV JNA

Realizacija deterministifkih algoritama formalno opisanih jednostavnim, rigorozno definisa~
nim Jezikom pomoéu stvarnih industrijskih jezika za programiranje redovno Je opterelena gre-
gkama. Pod predostroinoiéu se, u ovom radu, podrazumeva osiguranje od opasnosti da realizova-
ni program u doba izvrZenja proizvodi netalan rezultat bez ikekvog upozorenja. Shvatajuéi
programe pripremljene za kompilaciju kao skupove trasa ostvarivih tokom izvr$enja programa,
predlaie se metodologija (koja je u sustini dualna "invariant assertions” metoda ) za analizu
logidkih uslova pod kojima programi mogu da sadrie trase koje okonlavaju netalnim rezultatom.
Uvodi se naredba "abortne dijagnostike" €ija je namena da se trase koje vode netadnom rezulta-
tu prinudi da omanu. NaglaSava se problem sinteze abortne dijagnostike i diskutuje se iskus-
tvo u predstrozZnim fortran implementacijama. )

~

IMPLEMENTING ABSTRACT DETERMINISTIC PROGRAMS WITH SYSTEMATIC DEFENSIVNESS: >Implementation of

a deterministic algorithm abstractly described in a simple rigorously defined language, by
means of a live industrial programming language is always prone to errors. Defensivness in

this paper means safeguarding an implementation against production of incorrec¢t results without
any warrning during object time. Viewing compilable programs as sets of traces feasible during
program execution a methodology (which is a dual to "invariant assertions"method) is proposed
for analysis of 1ogical conditions in which programs may have traces that could lead to incor-
rect result. A "safeguard"instruction is introduced whose purpose is to force the failure of
traces that lead to incorrect result, Safeguard synthesis problem is émphasized and some
experience in safeguarding fortran implementations is discussed;

UvoD

Teza ovog rada potekla je iz dvogodiSnjih ciranja implementscije. PredloZeni rad sadrii
eksperimenata sa moguénostima formalnog po- formalno obrazlozZenje posledrjeg modela, koji
detnog izvodenja softvera. Ovakvo izvode- Je pokazao vifSe nego zadovol javajulée rezulta-
nje treba da omoguéi, da se u implementaci- te u implementiranju deterministickih progra=~
Ji poslovi raspodel juju prema sloZenosti, ma.

unesto po modulima - sa osnovnim ciljem, da .

se raspodela poslova Sto bolje prilagodi OSNOVA

strukturi kompetentnosti kédra'koji radi na

proizvodnji odredenog softvera. U ovakvom Ako pod stanjem postupks radunanjs (mehanizma
' je prilazu jedan od kljulnih problema nad- madine) porazumevamo preslikavanje medu sku-
zor pad greSkama, koje se unose u fazi ‘im- pom varijabli postupka i skupom vrednosti,
plementacije formalno kodiranih programa. moZemo da smatramo da svaki postupak defini-
Tokom eksperimenta, ovaj je problem napadan 8e klasu proraduna (procesa), koji se odvija-
sa nekoliko heuristidkih modela dijagnosti- Ju u svom prostoru stanja.

Rad je referiran na XIV.Simp.Informatica,Bled,okt.1979



Ako je G postupbk a r predikat definisan u
svim stanjima postupka G i r karakteriSe Ze-
1jena konadna stanja postupka, onda sa Wp
(G, r) oznadavamo predikat koji karakteriSe
sva poletna stanja postupké iz kojih se iz~
vesno okondava u stanju u kome je r istinit.
Ogranidéimo se na klasu postupaka kojl se de~
finidu jezikom u kome su:

(P-l) WP( ____20 r ) =T 9

(p-2) wp( af:ortv r') = false ,

(p-3) wp( x := E, ¢ ) = rﬁ s

elementarne naredbe. Ako P i Q definisu
postupke a'¢ i d su predikati definisani
u svakom stanju, onda i sledede kompozicije
naredbi definisu postupke:

(p-4) wp( P;Q, r ) = wp( P, wp( Q, T ))
(komponovanje kalemljenjem = :
concatenation),

(p-5) wp( 1f( c» P a-Q )ti, r) =
(cord) and
((cawp( P, T ))and(déwp( Qor)))s
¢ and 4 = falsel
(komponovanje selekcljom),

(p-6) wp( do( c»P Jod, r ) = (3k)( x>0
EBE,HK( r )), gde je,
za k = 0,'H, = r and non ¢, 1
za k>0, Hy = wp( if( ¢=P )fi,
B (r)) oz,
(komponovanje iteriranjem).

Potpuna definicija ovog jezike moZe se naéi
' I

Sa druge strane, neka je U univerzum raduna-
nja 1 neka je 8 trasa ( traé‘) jednog
proraduna u tom univerzumu, Trasa se sastoji
od konadne povorke dodeljivanja vrednosti
varijablama postupka sa umetnutim predikati-
ma, éiju'istinitost postupak proverava tokom
ralunanja., Dodeljivanja vrednosti i predika-
ti na trasi, jednim se imenom zovu taktovi
trase. Ishod proraduna predikata na trasi

(u opitem) zavisi od podetnog stanja kojé se
gsocira trasi, Trasa, 8iji se svi predikati
kursom radunanja pokaiu istinitim, zove se
ostvarivaj trasa kojs u kursu radunanja. sadre
#i bar jedan neistinit predikat naziva se
neostvarive. Za proradun (u koga se upusti
postupak) po neostvarivoj trasi kafe se da
Je omanuo u taktu u kome jJe izradunat prvi
neistinit predikat. Postupak je determinisg=

‘no su opisani u [2].,

tiéki sko se svakom boéetnom stanju moZe 880~
cirati najviSe jedna ostvariva trasa.

Trusa se moie smatrati parcijalnom funkeijom
koja preslikava poletno stanje postupka u
koqaéno. Trasa moie da se posmetra i kao mo-
del "egzekucije" programa. Efekat odvijanja
deterministidkog programa pokrenutog iz po-
detnog stanja X, u svemu je isti kao efekat
niza dodeljivanja vrednosti na ostvarivoj tra
si koja poéinje u X, o U smislu ovoga mo-
dela, jasno je da svaka ostvariva trasa mora
da bude konaéna,

Neka jeé rcU skup konaénih stanja od inte=-
resa a r predikat koji karakteriSe ova sta-
nja i neka je sar skup svih podetnih stanja
iz kojih postoji trasa:- s koja moie da dove-
de do stanja koje pripada r. Tada Je sar
inverzija trase ( kao funkcije ) u odnosu na
skup r, Dualno se definiSe ser = EE?. tJ.
skup podetnih stanja iz kojih nema ostvarive
trase koja bi mogla okondati u stanju koje
pripada komplementu skupa r. U radu ¢ée inver-
zija ser biti od dominantnog interesa.
Trase se mogu kalemiti jedna na drugu, 3to se

"ognadava sa

s;t ( trasa t se kalemi na trasu s)
u inverziji u odnosu na ékup konadénih stanja
r, kalemljenje se odraZava kao:
( s;t Jer = se(  ter ) o

Ako su S i T proizvoljni skupovi trasa, kale=~
mljenje T na S definisano je sa:

$iT = s on {sit)

a njihova unija sa:
SUT = {s| s€S or sé‘T}

Definicija :a inverzije lako se prodiruje na
skup trasa:

Sar = S%JS ( sar ) , i dualno

Ser = 55? °
Skupovi trasa kao model implementacije detalj-
U istom radu izvode
8e osebine Sar i Sgr kao i radun uslovne
i totalne korektnosti.
Osobine a i ¢ inverzija koristit ée se
u dokazu teze rada. Najzsd, svakom skupu tra-
s88. odgovura jedan postupak radunanja i svaki
ovakav postupak moZe se definisati formalnim
programom <&iji je jezik uveden (p) definici-
jama. Dokaz ovoga stava nalazi se u[2] . Ako
su P i Q naredbe.iz jezika (p) a P* i Q* odgo-
varajuéi skupovi trasa, slededom rekurzijom



definife se uzajmnost modeliranja postupka
programom odnosno skupom trasa:

(m-1) ghig+ = r{trug]

(m-é) gﬁggg’ = {false}

(m-3) (x:=E)" = {x - E}

(m-#) ( Ps@ )% = (P%Q%)

(m-5) ( if( c»P¥dQ )i ) ={c}iPT U
{a} ;"

(u-6) ( do( c-¥P)od )* = go S, » Bde Je

8, = {non ¢} , 8, - {c}sPMis Vs,

Primetiti da je podskup stanja Sar karakte-

risan predikatom wp(G,r), gde Jje G*=8, ako

Je G deterministidki program i da je podskup
stanja Ser karakterisan predikatom wlp(G,r)
bez obzira je li G deterministidki ili ne.

TEZA

Trasa s je podetni segment trase ¢
ako t podinje s - om, tj.:

st = (3x) (s5x =t ).
MoZe se primetiti da segmentacija predstav-
lja parcijalno uredenje uz:

(VE)( (K>¢t) and tt),ede jod >
prazna trasa - 3t0 se moZe uzeti i kao se-~
nantilka definicijs prezne trase.Poletni
segment S skupa trasa S definisan je sa:

S$={x|(35)( s€S and x {8 )} .
Za trasu t se kaZe da je nastavak od s
u s ako je sjt€S. Skup svih nastavaka
trase 8 u 8 je

S/s = {tI s;t(s}. '
Definicija Segment programa G, odnosno nje-
mu asocirani skup trasa S naziﬁaju se predo-
stroZno zatvoreni ako:

a) ni Jedna.trasa iz S nema neprazni

' 'nastavak u s, tj.

(a-1) (Ve)((ses)=m(s/s =<} ) 1

b) postoji Jedinstven skup trasa

{i} "nakalemljen na skup S:

(a-2) 8;{1} = ;s {s (1)} .
Predikat (non i) naziva se abortna dijagno-
stika koJja predostroZno zatvara’segment G.

U smislu gornje definicije, za svaki skup
traga koji ima osobinu (d-1), odnosno za pgm
koji ga generiSe kaZe se da se mogu predo-
stroZno zatvoriti, lako je pokazati da se
svaka forma (m-1) do (m-6) moZie predostro=
Zno zatvoriti. Neks je G segment programa

i nekan Jje S njemu asocirani skup trasa

-

koJji uZiva osobinu (d~1) 1 neka je segment
predostroino zatvoren abortnom dijagnostikom
( non i ). Neka je, dalje, G deterministi-
&ki program, tj. za svako poletno stange po~
stupka definisanog programom G posteji najvi-
e jedna ostvariva trasa se€ S kojé vodi u ne-
kakvo konalno stanje. Neka je T nedetermini-
stidki skup trasa zatvoren istom ab?rCnom
dijagnostikom, tj.:

(Ve)(terT) and ( T/t ={< >} ) i

T; {1} = t\ejT{t; { 1}} .
Ako G generiSe S rekurzijom (m) a T se
generise rekurzijom .

skip+ = {true}'
false® = {false)}
(x:=E)* = {x:zE} U {g::Ei}
(FQ% = PYQ°
(if (e>P VaaQ)fi)*=
: +
{c} Pt v (d} QT U Py
(do e»P od)*= U (s U P}
nyo
gde Je El ma kakav izraz a P1 ma kakva nare-
dba, onda ocigledno scT i za S 1 T se
kaze da imaju istu strukturu. .
Za svako pocletno stanje postupks moZe posto-
jati nekoliko ostvarivih t:dsa koje vode u
nekakvo konalno stanje; najvi3e jedna od nJjih
moZe biti iz skupa S. Ako je rcU, skup ko-
naénih stanja intereéa, iz osobina inverzija
a i e Je:
(s¢™=>( SargTar ) , ali
(€™ ( Ter<ser ) jer,
2bog, nedeterminizma skupa T, proradéun po-
krenut iz Tar moZe okonlati:stanjem koje pri-
pada r, no moZe okondati i stanjem koje pri-
pada komplementu od r. Predpostavimo, da Je
i odabrano tako, da za svako podetno sta-
nje 1 stife vrednost false na svakoj tra-
si koJja pripada ' '

(T~-8); { i} .
U tom sludaju je lako dokazati da Je

(T {iY)er = ( 85 {1} )er .
Sta viZe, kako je i Jedinstveno, to digja-
gnostika non i Jjednoznaéno odreduje segment
programa kome pripada trasa radunanja koje Je
omasnulo, ]
Egzistenciju predikata i sa osobinom

( 1-8); {i}) e

utvrduje sledeéa



Lema l:Ako 'SS.* i ( Te¢ non r)g Ser
) and ( Teponr) £ @
onda egzistira invarijanta e takva da je
\fxoe (Te non r)
trasa .
{e} ;s t {e:é non r}
ostvariva uvek kada je trasa t €T
Dokaz leme (u drukdijoj notaciji) naveden

3eu[5].

Teorema 1l: 2a skupové trasa S i T i
predikate r i e kao u prethodnoj lemi

ostvariva

vazi
(e-1) E( -8 ); {ggg e}],g g i
(e=2) (T {523 e} e r = Ser

Téeorema se lako dokazuje neposrednom prime~
nom prethodne leme, -
Neformalno redeno - u problemu implementa-
cije formalnog programa ne insistira se na
totalnoj korektnosti implementacije; smatra
se dovoljnim ako :eélizovani program ne bude
proizvodio pogreSne rezultate bez ikakvog
upozorenja. U predloZenoj metodologiji se
usvaja da-skup trasa T generisan implemen-
tacijom sadrZi skup S kao podskup a da se
gredke u implemeﬁtaciji (ma kakav bio nji-
hov uzrok) manifestuju kao nedeterminizam
kojim se program pokrenut iz Ser upusta u
proradun trasom koja pripada ( T = S ).
PredostroZnost u implementaciji realizuje

se zatvaranjem kriti¢nih segmenata abortnim
dijagnostikama ¢ime se osigurava da eventu-
alna greSka u segmentu neée ostati neotkri-
vena, Pored toga, svaka oma3ka ulovljena to~
kom izvrsenja programa neposredno ukazuje na
segment koji. krije gresku. Uz nes$to rutine u
komponovanju i , sama abortna dijagnostika
moie da sadrzi dobar deo analizb greske.

PRIMER

Posmatrajnmo formalni program G :

(a-1) read (j);

do 2|jdj:=Jaiva”

non (2 j) and(JAL)> ji= 3%j + 1

od ; end , ‘
gde Jje: .
J - celobrojna varijabla,
2] - znadi " j je bez ostatka deljivo sa 2"
div - operator celobrojnog delenja.

S obzirom da je (2]j) and non (2|j) = false ,
program (a~l) je deterministidki.
Ako je X, podetna vrednost varijable J

(koja stile inicijalizacijom read (3) ), onda

formalni program (a-l) dodeljuje varijabli
j niz vrednosti ji i, ako okonia, utvr-

duje istinitost predikata
(a=2) ri (J,= xo)and(3i)(ji=2n and nY0)

Lako je pokazati da je

wlp( G,r ) = true,
odnosno, da‘je

Ser = U,
gde je S skup ostvarivih trasa programa G a
U univerzum radunanja. Isto tako, lako je
uveriti se da
( 8=3 )( jo,< 1 X non wp( G, true ),

odnosno, ni za Jjedno poletno stanje karakte-
risano sa J°<_l ne postoji ni jedna ostva-
riva trasa u B.
Medutim, wp( G, true ) nije poznat, mada do
sada eksperimentom nije naden j°> 1 =za
koji program G ne bi okonéao. Ova analiza
ilustruje &estu situaciju u prakgi, naime, ne
gsamo, da je nemoguée odrediti wp( G, true ),
nego nije moguce odrediti ni razumno slab

q takav da q=3wp( G, true ); s druge stra=-
ne, empirijski je poznatg, da je skup polet-
nih stanja za koja program proizvodi tadan
rezultat dovoljno velik da opravdava imple-

- mentaciju. Invarijante koje zadovoljavaju

(e-1), odnosno (e-2) odreduju se na osnovu
niza Jj; . Osobina: ’

(a-#)  (§,=2M)e>(nen and 3 =1)

je odigledna. Osobina:

(a-5) (J,# 2" and (V)2 |30 =
(An)(31(3¥2"-1) and
non(- 2 | (3p%2°-1)/3))

Je neposredns posledica algoritma formiranja
niza. Nadalost invarijanta (a-4) je nepodesna
za efikasno proveravanje zbog prisustva indu-
ktivno kvantifikovene varijable Wi. U sludaju
da je niz konalan ( (310(3n=1) ) invarijanta
(a~4) implicira

(a~-6) (2(n) ,
na osnovu tautologije

(Vh )( ((hd1) and 3|(2"-1))2[n )

koja se lako dokazujJe indukcijom po h.

Slika l. pokazuje fortran implementaciju for-
malnog programa G.

Podprogram ABNORMAL je tako kodiran de Jje
naredba CALL ABNORMAL semantidki ekvivalentna
naredbi abort, dok parametri u pozivu inde-
ksiraju segment -izvornog programa koji Jje



‘generieao trasu koja Jje omanula taktom
abort *. Naredba (f-1) je model zakljudka
(a=3). Naredba (f-2) je posledica

LIMIT {0 = r= false,.
odnosno

LIMIT <O = Se( non r)= ,
odnosno

LIMIT (O =»Ser = ( J ZERO 1),
5to je veé obuhvaéeno naredbom (f-1).
Naredba (f;u) prepoznaje vrednost J ZERO
koji ispunjava osobinom (a-4) u kom je slu-
¢aju trivijalno proveriti rezultat. Uslov
u IF naredbi (f-5) je model od (a-6), ne-
gacija ovog uslova je abortna dijagnostika.
- Deo programa [55 C¢NTINUE...END:] predo-
strozno zatvara trase &iji bi se poslednji

takt nalazio u pnon r. Na svakoj trasi koJja

sadrzi takt

'35 CONTINUE * = {true},
u istom tektu vaZi 2|J, Uslov u naredbi
(£-6) je negaéija_(veoma)«oslabljene osobi~-
ne (a-5). Izvr3enje naredbe CALL ABNORMAL
( 3HPW2 , 4 ) otkriva trasu koja ne bi sme-
la da postoji. Naredba (f-7) detektuje po-
Cetna stanja Xeo

( §o=%eo) =>mon(( 3i) ( §;=1) and
: 1 ¢ LIMIT + 2 )
Na kraju treba primetiti da SUBROUTINE

PW2, pored sve painje i sistematidnosti u
odbrani od gresaka, ipak sadrii gresfku koja

moZe da dovede do proizvodnje pogreinog re-

zultata a da se ni jedna abortna dijagnosti~
ka ne aktivira. Naime, program propuita da
proveri nastajanje INTEGER OVERFLOW statu-
sa nakon izvrSenja naredbe " J = 3xJ + 1",
Tadan ishod ove naredbe u sludaju nastajanja
OVERFLOW statusa zavisi od sistema na kome
se program izvr$ava; no, u opétem, dogadaji
izgledaju tako kao da je program prekinuo

sa generisanjem &lanova niza sa j°=xo i
podeo da generiSe novi niz 8iji je Jo
OVERFLOW vrednost od J. Oligledno je da
novi niz moze okonéati sa. jn;l bez da akti-
vira i jedna od abortnih dijagnostika,
(Izmedu ostalog, ova analiza pokazuje Sta se
podrazumeva pod predpostavkom da implemenfa—
cija uvodi 8iri skup trasa nego formalni
program, Ngéa nezainteresovanost za tadan
ishod naredbe Jf 3%J + 1 u OVERFLOW sluda-
Ju nalazi svej formalni odraz u predpostavei

da Je skup trasa generisan implementacijom
nedeterministidki).

Razlog za ovo je sledeéi: iako lema 1 garan-

tuje egzistenciju invarijante sa osobinom

(e-1) cna ne pruZa nikakav efikasan putokaz
za sintezu ove invarijante. Zato smo cesto
prinudeni, da usvojimo slabiji uslov za in-
varijantu odn.odtriji uslov za abprtnu di-
jagnostiku., U naSem primeru, prisustve &la-
na (Vi) 'u osobini (a-8) onemoguéuje efi-
kasno izradunavanje negacije ovog uslova -
u stvari, trebalo bi izralunati &itav niz
unatrag.

Naravoudenije je: nikakva logida analiza
programa ~ mentslna ili automatska ne is-
kljuduje potrebu testiranja programa. Vise
o ovoj temi moZe se nadi u [4].

ZAKLJUCAK
Rad napada probleme: kako biti sistematski

defanzivan u implementaciji formalno izve-
denih deterministilkih programa. Ovaj pro-

blem Jje posebno delikatan u sludajevima kada

‘je praktidno nemoguée odrediti domen podetnih
uslova za koje je program korektan i/ili.
domen pocetnih uslova iz kojih program pou-
zdano okondava., Ovo je posebno slucaj u raz-
vojﬁ programskih jezika; dak i kod jednostav-
nog jezika za strogo specijalne‘nameme prak-
tiéno je nemoguée odrediti koji sve tekstovi
kompiliraju u korektne programe (ili se ko-
rektno interpretiraju). S druge strane, for-
malnil programi se redovno izvode posredstvom
minimalnog i dobro. strukturiranog formalnog
Jjezika, dok se implémentacije radi, po pravilu
na industrijskom jeziku sa prilidnim razlikama
u odnosu na ishodni jezik sintaksi i sematici

i jo8 gore, sa priliénim nejasnoésma u jednom

i u drugom. ‘

Prilaz koji je predloZen u ovom radu u suiti-
ni je dualan metodologiji koja Jje posmatra pod
nazivom "invariant assertions" koju je uveo
Floyad [5] i koja je dosad primenjivana u raz-
nim varijantema (vidi na pr.[4), [6]).
Umesto jezikom za programiranje, implementarni
programi predstavljeni su skupovima svojih
ostvarivih trasa. Definicije, notacije i osobi=-
ne trasa i skupova trasa uzeti su onako kako ih
Je uveo Hoare u [2] . Ova notacija omoguéava ne
samo nezavisnost od jezika implementacije i ma=~
8ine na kojoj se programi odvijaju, veé omogu-
¢ava. da  skup ukljuduje trase koje su generi-
sane omaskama, nepredvidenim ishodima pojedinih
naredbi, neumesnim "defaultima" pa &ak i gred-
kams hardvera,

Osim u vi%e manjih projekata, metodologija pre-
dostroZnog zatvaranja kritidnih segmenata pro-
grama je primenjena u dva srednjoe velika pro-
Jekta - oba kodirana fortranom, Jedan projekat



Je predstavljao interaktivni softver za for-

malni razvoJ softverske specifikacije, dru-
gl Je bio softver za generisanje i aZurira-
nje baze podataka. I pored toga 3to meto-
dologija ne pruie putokaz za sintezu abor-
tne dijagnostike, ved se to prepuita inven-
ciji programera, u oba -pomenuta projekta
pronadena je samo jedna gre3ka koja nije
aktivirala abortnu dijagnostiku - greska u

implementaciji sinhronizacije u monitoru po-

ruka u interaktivnom softveru. Vreme potre-
bno za otkrivanje greSke koja Jje pravi uz-
rok aktiviranja abortne dijagnostike obiéno

Je reda 5 min; sem u jednom sludaju, kada Je

gredku uzrokovao simbol komentara ( C ) u

naredbi G@T@ koja je bila napisana od 25-te
kolone - 3 &oveka utro8ila su 4 sata na ana-

lizu, dok Jedan sluéajno nije primetio pro-
kleto slovo C.
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SUBROUTINE PW2 ( J ZEROs Ns LIMIT )
INTEGER J ZEROs Ny LIMIT
INTEGER Je HLF
c
ff'lg IF( J ZERO oLT. 1 ) CALL A B N O RMAL ( 3HPW s | )
£-2 IF¢ LIMIT oLT. 0 ) CALL A B N ORMAL ( 3HPWZ. 2 )
C . .
N=0".
J = J ZERO
: HLF = ¢
¢
(£-3) 10T F ¢ J .EQa 1 ) 6 o T 30
» IFC N .GYe LIMIT ) G070 15
IF( MOD( 2+ J ) JEQ, 0 ) GOTO 20
T Y= 3%J « )
N =N+« 1
HLF = 0
20 J = Js2
N =N+ 1
HLF = HLF + 1
6 0 T o 10
Ef-4g 30 IFC HLF .EQ. N ) RETURAN
-5 IF( MODt 24HLF ) EQe 0) HRETURN
CALL A B NORMOAL ( IHPW2s 3 )
C .
35 CONTINUE
DO 40 I = ls HLF
J = 2%y
. 40 CONTINUE ) .
(£-6) IFC MODC 30 (J=1) ) oNE, 0 ORe MOD( 2¢ ((J=E)/3) ) FQ. O )
5 CALL A B N ORMAL { 3HFWZ, & )
(£-7) CALL A H NORMAL ( 3HPWZ2s 5 )
¢
c DUMMY
: RETURN
END

Slika 1, PredostroZna realizacija algoritma (a-1)



MALI DISKOVNI
OPERACIJSKI SISTEM
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#lanek obravnava diskovni operacijskl sistem za mikroraXunalnik z enim gibkim diskom.
diskete in spomina, imenik ter delovanje sameqa diskovneda operacijskeca sistema. Na

organizacija

koncu je objavljen program za zapisovanje in ¥itanje podatkov z diskete s

kanalov mikrora&unalnika.

v
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Opisana Je

pomo¥3jo vhodno/izhodnih

TINY- DISK ORERATINC SYSTEM., The article presents tiny disk operatinc system for a microcomputer

with ‘oné
is presented.
a microcomputer is included,

floppy disk.

1.uvop - “

V &lanku je opisan diskovni operacijski sistem
za mikroradunalnik s procesorjem M6800 in gibki
disk, ki je krmiljen s krmilnikom 1771,
Diskovni operacijski sistem omogo¥a zapisovanie

“in &itanje podatkov 2z diskete s pomo¥io
vhodno/izhodnih kanalov mikroraunalnika
oziroma njegovega -monitorja ter ureijanje

podatkov, ki so shranjeni v obliki nizov, na
disketi. Vsak niz podatkov ima svoje ime, ki je
2zapisano v imeniku poleg podatkov ¢ legi niza
na disketi. Funkcije diskovneaa operacijskecaa
sistema omogo&ajo brisanje imena niza iz
imenika, kompresiranje diskete, izpis imenika
ter neposredni dostop do posameznih sektorijev
diskete,

Diskovni operacijski sistem fe zapisan z izjemo

inicialnega nalagalnika, ki je v ROMU, na
disketi in se po delih prenasa v
mikrorafunalniski spomin, kjer zasede le 1,5k

zlogov spomina,

2,0RGANIZACIJA DISKETE

Diskovni operacijski sistem (DOS) uporablja

The program for writing and readinga

Disk orcanization, memory organization, directory and operation of the DOS
data from disk by using input/output channels of

enostranske diskete 2z normalno (enojno) costoto
zapisa podatkov., Vsaka disketa ima 77 stez, na
vsaki stezi pa je 26 sektorjev z 128 zlogi
podatkov (format 'IBM 3740). Ima torej 256k
zlogov pomnilnega prostora za zapis podatkov,

DOS uporablja ni&to stezo diskete, za zapis
podatkov pa je na razpolago ostalih 76 stez,
Diskovni operacilijski sistem je shranjen v ROMU
(1/4k) in pa na prvih devetnajstih sektorjih
nitte steze vsake diskete, Skupaj obseqaa
pribli¥no 2,5k =zlogov proarama, Glede na
nalaganje DOSA iz diskete v mikrora¥unalniski
spomin ga lahko razdelimo na pet delov.

DOS1: Inicialni nalagalnik (v ROMU)
inicializira krmilno vezje in  aibki disk,
postavi ¢&italno/pisalno glavo na stezo ni& in
pre®ita prvih deset sektorjev ni&te steze v
mikroradunalniski spomin,

D0OS2: To je program nalofen na prvih Stirih
sektorjih nite steze, Sestoji se iz
podprogramov, ki Jjih uporablijaio funkciije
diskovnega operacijskeaa sistema in ostane
vedno, kadar se uporablja disk v spomiminu.
Prvih Zest zlogov prvega sektorja je
rezerviranih za ime Jdiskete, nato pa sl sledijo
vodproqgrami :

S EKTOR
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0 . DISKOVNY OPERACIJSKI SISTFEM IMENIK
Y
STEZA PODATKI
76

SLIKA 1: NiXta steza diskete je uporabljena za diskovni operacijski sistem in za

imenik. Vse ostale steze so na razpolago za zapils podatkov,
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SLIKA 2: Leaa posameznih delov diskovneaqa operacijskega

" diskete.

¢itanje sektorja
zapisovanje sektorja
titanje ve& sektorjev
zapisovanje ve# sektorjev
izpis imena diskete
iskanje imena v imeniku

Naslednji trije dell diskovnega operacijskega
gistema se 1zmeni&no nalagajo v spomin v
odvisnosti od zahtevane funkciie,

DOS3: Obsega programskil vmesnik za navezavo na
vhodni in i1zhodni kanal monitorja ter prooram
za izbiro funkcij diskovnega operacijskeqa

sistema., Ta del DOSA je tudi objavljen na koncu
&lanka,

DOS4; Citanje poljubnega Ztevila sektorjev iz

diskete na poljubno polie spomina, zaplsovanie.
poljubnega polja iz spomina na  poljubne
sektorje diskete, izpis vsebine imenika,

brisanje imena 1z imenika. -

DOS5: Program za kompresiranje diskete,

3,IMENIK

Imenik (directory) obseqga zadnijeh sedem
sektorjev ni¥te steze - diskete, Vanj lahko
zapiZemo maksimalno 98 imen nizov ter osnovnih

podatkov o njihovi leqgi na disketi. Vsi nizi
so nalo¥eni na disketi kontinuirano, zato so
dovolj le tri informacije o njihovem poloZaju,
Ime niza predstavlja ¥est alfanumeriZnih ASCII
znakov, sledijo pa jim trije zlogi; Ztevilka
steze 1in &Stevilka sektoria zaZetka niza ter
Stevilo zaporednih sektorjev,

0123456789ABCDET

¥ 5§ ¥ ¥ ¥ §F ¥ % v ¥ ¥ ¥ ¢ 7
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212
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0=~-5 IME NIZA

6 STEZA

7 SEKTOR

8 DOL¥INA
$7E 2ACETNA STEZA / 00
$7r ZACETNI SEKTOR / 00

SLIKA 31 Sektor imenika

sistema na ni%ti stezl

vV vsakem sektorju imenika je 14 imen., Na koncu
sektorja sta Be dva zloga, ki imata vrednost
00, ko se imenik nadaljuje Se na naslednjem
sektorju. V zadnjem sektoriju imenika pa
predstavlja predzadnji =zlog stezo in zadnji
zloq sektor prvega nraznega sektorja na
disketi, Tukaj se za¥ne zapisovati naslednii
niz. Torej, &e imamo na disketi zapisanih 22
nizov in dje v imeniku prav toliko imen (ni
zbrisanih nizov), bo prvih 14 1men v prvem
sektorju imenika 1n ostalih osem v druaem
sektorju, ki je tako tudi zadnji sektor imenika
vV zadnjem sektorju je ostalo prostora Se za
%est lmen. Na tem prostoru so =zapisani 2zloai:
ni%el in na koncu 3e zaXetna steza in sektor,
kjer se bo za%el nalagati naslednji niz,
Dol¥ina niza je omejena na 255 ($FF) sektorjev,
kar je pribliZno 32k zlogov,

4,0RGANIZACIJA SPOMINA

Za delovanje diskovnega operaciiskeqa sistema
je potrebno 1,5k =zlogov spomina. WNa ta del
spomina se nalaga diskovni operacijiski sistem,
poleg tega pa Je tukaj ¥e prostor za vmesni
pormnilnik in celice =za DOS spremenliivke.
Podrotje spomina, kjev se nalaaca DOS, Jje
razdeljeno na dva dela. V prvem delu se vedno
nahajajo podprogrami, ki jih uporablja veZina

funkci) diskovnega = operacijskeaa sistema
- (D0S2), drugli del pa je polje kamor se nalo¥i
ustrezni del DOSA v odvisnosti od zahtevane

funkcije,

0800
VMESNI
POMNILNIK
0871
0880
_ CELICE .
0810
NI
UPORABLJIENO
0900
AL nos2 ;L
OAFF
0B0O
DOS 3
ali
% poss F
ali
DOSS
ODFF

SLIKA 4: Diskovni operacijski sistem uporablia
1,5k zlogov spomina.

5. DELOVANJE DISKOVNEGA OPERACIJSKECA SISTEMA

Diskovni operacijski sistem lahko poklifero na
dva na&ina:



- pril prena3anju niza podatkov z diska ali na

disk 8 pomod&jo vhodno/izhodnih kanalov
monitorja :
.- pri klicanju funkei) diskovnega

operacijskeqga sistema

5.1.VHODNO/IZIIODNI KANALIX

vsi

podatki se zapisujejo na disketo in &itajo
.z nje preko vhodno/izhodnih kanalov, - Mo¥nost
zapisovanja in &itania s pomo&jo

vhodno/izhednih kanalov ima ¥e monitor, tako da
se ob 1zbiri diskovnega izhodnega ali vhodnega
kanala naveZe le ustrezni kanal na monitor. 4
izbiro kanala se : najprej 4inicializira sam
kanal, nato se zadno  prenafati podatki,
Programgki vmesnik ("driver") za aqibki disk je
zapisan na niX%ti stezi diskete in se pred
inicializacijo kanala prenese v spomin,

Pri zapisovaniju podatkov na disketo se naiprej
inicializira krmilno vezje in aibki disk, nato
se prenese programski vmesnik v spomin ter se
nave¥e izhodnl kanal na monitor. Po vpisu
imena, s katerim bo oznafen zapisovani.niz, se
zakno podatki prenaSati v vmesni pomnilnik.
" Gledano s strani centralne procesne enote se
podatek, ki ije shranjen v akumulatorju A, ob
klicu izhodnega kanala prenese v vmesni
pomnilnik. Z2a- vsak podatek posebej, ki bo
prenefen preko akumulatoria A, se mora
poklicati izhodni kanal. Vmesni pomnilnik ima
dol¥ino enega sektorja. Ko je poln, se =zapiSe
na prvi prazen sektor diskete, nato se za¥Xne
polniti od zadetka, DPo kon&anem zapisovanju se
zapi%e 4ime niza in njegova lega na disketi v
imenik,

Pri &itanju se prav tako najprej izvede
inicializacija, nato vpi§emo ime niza, ki oa
felimo preXitati in podatki se pri¥nejo v
obratni smeri nrena&ati v spomin, .

5.1,1 ,NASINI ZAPISOVANJA

S vpomo¥jo vhodno/izhodnih kanalov monitorja

lahko zapisujemo podatke na dva na&ina, To sta
ASCII zapls in binarni pretvorjen v ASCII
zapis. Vsi nizi, na glede na na&in zapisovanja
se kon&ujejo s kontrolnim Z,

ASCII zapisl se uporabljajo za zapisovanie
izvirnih nizov in vsebujejo le znake, ki 3jih
lahko izpisujemo na konzoli. :
Binarni pretvorjen v ASCII zapls predstavlia
standardni Motorolin format, Vsak =zloa se

" zapiSe kot dva ASCII znaka ($0A -~ $30,$41)

5.2 ,FUNKCIJE DISKOVNEGA OPERACIJSKEGA SISTFEMA

Za popolno
sistema Jje potrbnih ¥e nekaj funkcij, ki
urejujejo zapisane nize in omoqgo*ajo neposredni

dostop do  posameznih sektorjev

Kli¥emo jih tako, da najprej skoXimo v diskovni
operaclyski sistem, nato pa izberemo ¥rko, ki
predstavlja uwkaz za izvr§jtev doloXene
. funkcije. ’

D: Izpis imenika ("directory") na konzolo.
Izpi%e se ime niza, zadetna steza, zaXetnl
sektor

in dol¥ina vseh nizov, ki so zapisani v
imeniku. ) .

delovanje diskovnega operacijskeqa

11

diskete. .

K: Brisanje ("kill") imena niza 1z imenika,
Ime niza in podatki © njegovi legi se izbriSejo
iz imenika, oziroma se ne izpisujejo na konzoli
pri izpisu imenika, ko je na mestu prveca ASCII

znaka imena zapisano heksadecimalno #tevilo
480,

S: Kompresiranje ("squeeze") diskete, Vsi nizi
80 nalo¥eni na disketi kontinuirano druag za

druaim. Kadar dolofeni niz izbri¥emo, ostane na

njegovem mestu prazen prostor, na katereca ne
moremo zapisovati novih nizov. Kompresiranie
diskete - je potrebno, da se ohranjeni nizi

za drugega in tako poveXajo za
nizov uporahni prostor na
koncu diskete, kamor se lahko zapisujeijo novi
nizi. Med kompresiraanjem se tudi ustrezno
spremenijo naslovi nizov v imeniku in dokon&no
izbri%ejo imena %¥e pre)j zbrisanih nizov.

prepif%ejo drug
dol¥ino zbrisanih

Rs #itanije ("read") poljubneqa Stevila
sektorjev s poljubnega dela diskete na poljubno
polje spomina,

W: Zapisovanije ("write") poljubnega polia
spomina na poljubni del diskete,
Ht Izpis vseh wukazov za funkcije diskovnega

operacijskega sistema ("help").

6. GENERIFANJE DOSA NA DISKETO

Na vsako novo disketo Jje potrebno zapisati
format IBM 3740 in na ni%to stezo diskovni,
operacijski sistem, Za to sta potrebna 3¥e¢ dva

manjSa programa in sicer eden za inicializaciio
diskete - (zapis IBM formata) in druqi za zapis
diskovnega operacijskega sistema na disketo ter
inicializacijo imenika. Ker . ta dva proarama
relativno redko uporabljamo, poleg teda pa tudi

nimata prostora na. ni%ti stezi diskete, sta
shranjena na posebni disketi ki Jjo imenujemo
" tudl sistemska disketa. :
7.SKLEP
Opisani diskovni ‘operaciijski sistem je
prilagojen za wuporabo enostranskih disket, na

‘katerih se zapisujejo podatki z enojno aostoto,’

Z malo spremembami ga je mogo¥e prirediti za
dvostranske diskete, tako da bi bila diskovni
operacijski sistem 1in imenik ¥e vedno na eni
stezil, za podatke pa hi ostalo 154 stez,

Glavna prednost teqga diskovneaoa operaciiskeaa

sistema je v tem, da zasede relativno malo

spomina in Jje tako v prvi vrsti namenjn za

manj%e mikroraXunalnifke sisteme z maihno

spominsko zmoaljivostijo.
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ROSSANA ASSM PAGE 1

DISKOVUNI OPERACIJSKI SISTEM -
18.9.79

*
(2222222222222 22222222222 X2 2 222 2dXi il dd )]

ORG 50800

BUFFER RMB 128 VMESNI POMNILNIK
ADDRI RMB 2 SPOMIN ZA
ADDR2 RMB 2 INDEKSNI REGISTER
ADDR3 RMB. 2
ADDR4A RMB 2
STP RMB 2 SKLAD
FILNAM RMB 6 IME NIZA
"TRACK RMB 1 NASLOV NIZA
SEKT RMB 1 -
SIZE RMB 1 DOLZINA NIZA V SEKTORJIH
NAP RMB 1 STEVEC PONOVITEV
BEWR RMB 2 ZACETNA LOKACIJA V POMNILNIKU
NAMNO RMB 1 STEVILO IMEN V IMENIKU
WEND RMB 1 KONEC PISANJA
STBYT RMB 1 STEVEC ZLOGOV
ZTR RMB 1 ZACETNA STEZA NASLEDNJEGA NIZA
ZsC RMB i ZACETNI SEKTOR NASLEDNJEGA NIZA
BADR RMB 2 ZACETN1 NASLQOV
EADR RMB 2 KONCNI NASLOV
ZASC RMB 1 ZASCITA
NOSEC RMB 1 STEVILO SEKTORJEV
- MONITORSK! PODPROGRAMI
MON EQU $FCOC MONITOR
CRLF EQU $FE21 SKOK ¥V NOVO VRSTICO
OUTCH EQU SFDL4 1ZPIS ASCI1 ZNAKA
QUTST EQU SFEE6 IZPIS BESEDILA
INCH EQU $FCO3 VPIS ASCI1 ZNAKA
TOUCH EQU $001D IZHODNI KANAL
TINCH EQU $0231a VHODN1 KANAL
hd REGISTRI KRMILNIKA 1771
ORG SFBDC .
CMDSTR RMB 1 UKAZNI/STATUSNI REGISTER

0907
0976
BA4F
‘0A34

BAE2
0AES8
OAEE
SBAF4
0AFA

0800
0BOO
0B03
4806

8BGY9

0BOB
0BOE
0BI1l
0B14
0B17
0B19
0BIC
0BIF
B21
0B24
0B27
0B2A
0B2D
0B2F
80B32
0B35S
0B38
0B3A
0B3D
0B3E
0Bal

7E
7E
7E

ocC
0B
oC

BS
08
ac
A
08
08
4D
FE
E8
08
08
08
2]
80
08
08

1E

08

E8
09
11

9F
78
4F
92

63
Eé6

97
00
94
84

98
90
DF
DeC

91
DE

*

RSC
wsC
ISK
DSKIM

-

READ
WRITE
DRCT
KILL
SQUE

*
L2

QUTINI LDAA

VRT

ROSSANA ASSM PAGE 2

TRACKR RMB 1 STEZN! REGISTER
SECTR RMB 1 SEKTORSKI REGISTER
'DATAR RMB 1 PODATKOVNI REGISTER

NASLOVI DOS PODPROGRAMOV

EQU $0907
EQU 30976
EQU $0AAF
EQU $0Aa34

CITANJE SEKTORJA

' ZAPIS SEKTORJA
ISKANJE. IMENA V IMENIKU
1ZPIS IMENA DISKETE

NASLOVI FUNKCIJ DOSA

EQU $0AE2
EQU SOAES
EQU .S$0AEE
EQU $0AF4
EQU $0AFA

CITANJE SEKTORJEV
ZAPI1SOVANJE SEKTORJEV
IZPIS IMENIKA
BRISANJE IMENA NIZA
KOMPRESIRANJE DISKETE

ORG  $0BOO
JMP  FUNK
JMP  OUTINI
JMP  ININI

FUNKCIJE DOSA
1ZHODNI KANAL
VHODNI KANAL

INICIALIZACIJA 1ZHODNEGA KANALA
ZA GIBKI DISK

#3B9 SPROSTITEV ZASCITE-
STAA ZASC
JSR NAME VPIS IMENA
JSR ISK 1SKANJE IMENA
TST SIZE IME OBSTAJA ?
BEQ WRT NE

LDX #TEX2 DA | .
JSR OUTST 1ZPlS BESEDILA
BRA OUTINI PONOVITEV

CLR WEND ZACETEK ZAPISA
LDX #BUFFER
STX BEWR
STX ADDR3

ZACETN1 NASLOV

LDAA #580 DOLZINA SEKTORJA IN
STAA STBYT VMESNEGA POMNILNIKA
LDAA TRACK ZACETNA  STEZA

STAA DATAR

LDAA #31E ISKANJE STEZE

STAR CMDSTR

WAl

LDAA SEKT ZACETN1 SEKTOR

STAA SECTR

(4]




0Baa
0B47
0B49

0B4A
0B4D
0BS5S0
JES2
3BS3
0BS5S
0BS?7
0BSA
0BSC
" QBSF
aBe&2

0B63
0866
0B67
0B6A
0B6B
0B6E

0B70 |

0B73
0B76
0B79
037C
037F
8BSl
0B83
0886
iB89
088C
0B8F

0899
0B93
0B96
0B99
0B9C
0BSE
0BAl
0BA2
0BAS
0BA6
0BA9
0BAA
0BAD
0BBJO
0BBI

CE
DF
39

0B

4A

1E-

08
08
60

1A
9c
08
0A
o8
g8

08
08

00

86
84

98

84
86

97

76

72
E6
03
Cc4
97

98
60
84
86

92
4F

92
20

*

&

LDX
STX
RTS

OUTPUT STX

vi
we

w3

ve

LDX
STAA
INX
cMPA
BEQ
DEC
BEQ
STX
LDX
RTS

LDAA

ROSSANA ASSM  PAGE 3 :Das 3
#0UTPUT NAVEZAVA IZHODNEGA KANALA 0BB3
TOUCH+1. NA MONITOR 0BBS
0BB6
_0BB7
. - . * gBBY
IZHODNI KANAL ZA GIBKI DISK “0BBB
“0BBE
PRENUS ZLOGA V VMESNI POMNILNIK .0BCY
ADDR4 0BC2
ADDR3  NASLOV V VUMES. POMNILNIKU _0BCS
0,X% " ZAPIS V VMES. POMNILNIKU 0BC7
0BC9
#51A KONEC (CNTR Z) ? 0BCC
w1 DA 0BCF
STBYT  SEKTOR POLN ? 0BD2
w2 DA 0BD3
ADDR3 NE 08D6
ADDR4 .. NASTAVITEV IND.REG. 0BD9
NASLEDNJI ZLOG 0BDB
0BDE
VMESNEGA POMN. NA DISK 0BEO
WEND ZADNJ1 SEKTOR 0BEl
0BE4
wsC - ZAP1S SEKTORJA - 0BE7
OBE9
SI1ZE STEVILO ZAPISAN!H SEKTORJEV 0BEA
w3 ZAPIS NI PREDOLG 0BEB
#TEX4  PREDOLG 0BEE
OUTST  1ZPIS BESEDILA 0BF1
MON 0BF3
INCR NASLEDNJI SEKTOR 0BF6
WEND "KONEC ? 0BF8
wSs DA QBFA
#3$80 ZACETEK NASLEDNJEGA SEKTORJA 0BFC
STBYT : 0BFD
#BUFFER ZACETEK BUFFERJA 0BFE
ADDR3 0coo
ADDR4 0Co3
NASLEDNJ] ZLOG 0cos
0co8
0Co0A
IMENA TER NASLOVA NIZA V IMENIK 0coD
TRACKR . : oci16
ZTR NOVA ZACETNA STEZA
SECTR .
s8¢ - NOV ZACETNI SEKTOR
§S0E PREMIK NA STEZO 00
CMDSTR : .
= : 0ct1
SIZE SHRANITEV ST«SEKTORJEV gg:?
15K ISKANJE ZADNJEGA SEKTORJA IMENIKA gg:g
S1ZE ) OCIF
#BUFFER ZACETEK VMESNEGA POMNILNIKA gggi
B8.X 0c27

ISKANJE PRAZNEGA MESTA

08
08
E6
08
7E
06
0o

F6
08
08
08
01
09
g8

DE
D2

76
DE
00

80
8A

82
80

80
g2

80

99
9A

76
9F

78
92
S0

00
94

PAGE &
BEQ Vi1 PRAZNO MESTO
INX
INCB : :
CMPB  ¢126 SEKTOR PREGLEDAN ?
BNE v2 NE
LDAA SECTR DA
CMPA  #26 IMENIK POLN ?
BNE v3
Fl JMP FULL IMENIK JE POLN
v3 CLR 0.X 0ZNAKA ZA NADALJEVANJE IMENIKA
CLR . 1.X )
JSR vsC ZAPIS SEKTORJA
INC SECTR
LDX #BUFFER VPIS IMENA V NASLEDNJI SEKTOR
CLRB
Vi STX ADDR1 VP15 IMENA
LDX #FILNAM )
va LDAA  0.X CITANJE ZNAKA 1Z SPOMINA
CPX #NAP VPISOVANJE KONCANQ ?
BE@Q vio DA .
INX ' NE
STX ADDR2
LDX ADDRI1
STAA 0,X VPIS ZNAKA V IMENIK
INX
INCB
STX ADDRI
LDX ADDR2
BRA va NASLEDNJ1 SEKTOR
V1o LDX - ADDRI
U CHMPB #126 SEKTOR POLN ?
BEQ Vs DA
CLR 8.X ZAPIS NICEL DO KONCA SEKTORJA
INX
INCB
: BRA vé
vs LbAA  ZTR
STAA  0,X VPIS ZACETNE STEZE NA
LDAA  ZSC KONCU IMENIKA
STAA 1.X VP1S ZACETNEGA SEKTORJA
JSR wsC ZAPIS SEKTORJA NA DISK
CLR zZasc ZASCITA
RTS
* INICIALIZACIJA VHODNEGA KANALA
* ZA GIBKI DISK
ININI JSR NAME VPIS IMENA
JSR 1sK ISKANJE IMENA
TST SIZE OBSTAJA ?
BNE Rl DA
LDX #TEX1 NE _
JSR QUTST 1ZP1S BESEDILA -
BRA ININI
Rl LDX #BUFFER .
STX BEWR ZACETEK VMESNEGA POMNILNIKA

ROSSANA ASSM
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O0CFD
. 0Doo
' pDD2

0D05

0D07
oDo9
oDoA
oD0B
0D0C
0DOF
oD11

0D13
0D1é6
0D19
0DiB
0D1ID

3DIF
0D20
gp22
0D23
op2s
0D26
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0D32
0D34

8D35
0D38
oD3B
CD3E
0D49
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0D46
6D47
0D48.
0D49
oDac
0D4E

0D50
g8Ds2
0D60
0D63
0D65S

7E FC 00

84 DF-
oD IF

CE
Al
27
08
08
08
8C
26
86
BD
BD
20
EE
6E

52
0A
S7
0A

CA
4B
0A
$3
oA
48
6D
4D
FC
00

0D
4E
0a
oD

4E

00
12

oD
Fa
3F
FD
FE
D6
a1

E2
E8
EE
F4
FA
35

00

0D
FE
[1)1]

FE

oD

9B

Ja

Da
21

9D
E6
1F

D4

34

JMP MON

CMD4  ANDA  #$DF
) . LDX #TABLE
CMDI CMPA 0,X
s BEQ cMD2.
INx
_INX
INX .
CPX # TBLEND
BNE CMD] . .
LDAA #°?
JSR QUTCH
JSR CRLF
- BRA cMDS
cMD2  LDX 1.X >
JMP 0,X
* . UKAZNA TABELA
TABLE FCC  *R"
FDB READ
FCC A
FDB ~ 'WRITE
FCC *p*
FDB DRCT
FCC K"
"FDB KILL
FCC  *s"
FDB SQUE
FCC “H*
FDB HELP
FCC -M"
FDB MON

TBLEND FCB 8

- 1ZP1S DOS UKAZOV

" ROSSANA ASSM
SKOK V MONITOR
MASKA

1SKANJE USTREZNEGA UKAZA
UKAZ NAJDEN

KONEC TABELE ?
NE
DA -

" 1ZP1S VPRASAJA

NOVA VRSTICA
NA ZACETEK

IZVAJANJE UKAZA

CITANJE SEKTORJEV

ZAP1SOVANJE SEKTORJEV
I1zP1S IMENIKA
BRISANJE IMENA NIZA
KOMPRES1RANJE DISKETE
IZPIS DOS UKAZOV

MONITOR

HELP  LDX #TEX6
JSR OUTST IzPIS BESEDILA
v LDX #TABLE
HELPI LDAA  0,X UKAZ
JSR OUTCH  12ZPIS UKAZA
JSR CRLF NOVA VRSTICA
INX
INX
INX
cPX #TBLEND KONEC TABELE ?
BNE HELP! NE :
BRA cMD3 DA
TEXl  FCB $D,SA
FCC . "NAME NQT FOUND*'
FCB $A,$D.4
TEX2 FCB $D,$A
FCC "NAME ERROR"

PAGE 7 °

Dos 3

0D6F
D72
0D74
. 0D8}
oD82
*0DBE
:O0D8F
0D91
0D9C
.0D9D
0DAOD
0DAE

SYMBOL TABLE:

0D FCB
0A TEX4  FCB
54 ‘ FCC
0a , FCB
aa TEX3  FCC
04 FCB
0D TEXS FCB
29 FCC
fa FCB
0D - TEX6 FCB
44 .. FCC
D FCB

END

NO ERRORS DETECTED

_ADDR! 0880 0882
BADR 0898 BEWR 0892
cMD2 0D1B cMD3 0CEB
CMDSTR FBDC CRLF FE21
DSKIM  0A34 EADR 089D
FULL 0cp2 FUNK 0CES
INCH FCO3 INCR 0CC4
INPUT1 0C6E INPUT2 0C63
MON FCOO NAM] 0CA2
NAME 0c78 NAMNO 0896
GUTCH  FDDA OUTINI 0B09
PIKA ocB2 R1 oce2a
SECTR  FBDE SEKT 0891
STBYT 0898 STP 0888
TEST 0CBS TEST!  OCBC
TEX2 0D63 TEX3 opg2
TEX6 0D9D TINCK 001A
TRACKR FBDD vi 0BD3
v3 0BCS va - 9BDY
w1 0863 Ve 0B66
Vs 0890 veé 0CDB
VRT 9821 WsC 0976
ZTR 0899

ROSSANA EDITOR

ROSSANA ASSM

$D,5As4
$A,S$D
- ®"TO0 LONG FILE®
4
“DISK IS FULL"
a >
$D,sA
- NAME : -~ "
4. .
$D,$A, %A
“DOS COMMANDS 3™
$D, %A, %A,4
ADDR3 0884 ADDRA4
BUFFER 0800 CMDI1
CMD4 0D00 CMDS
DATAR FBDF DRCT
Fl gBC2 FILNAM
HELP 0D3S HELP1
ININI oct1 INPUT
ISK . 0A4F KILL
NAM2 0CBE NAM3
NAP 0893 NOSEC
OUTPUT 0B4A QUTST
READ DAE2 RSC
S1ZE g892 SQUE
TABLE 0D1F TBLEND
TEST2 gcc3 TEX]
TEX4 o0p72 TEXS
TOUCH 001D TRACK
vio 0BF3 ve
Vs gcoo vé
V3 aB79 w4
WEND 0897 WRITE
ZASC 089F ZsC

PAGE 8

0886
0D@S
O0CF1

0AEE
088a

OD3E

0Ca8
0AFa
0CAA
08A0
FEE6
8907
O0AFA
0D34
0050
0D8F
0890

0BB1

0BF6
0CE4
0AES
089a

Sl
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A HYBRID
ALGORITHM
FOR FINDING ROOTS

UDK: 681.3: 51

In this paper a hybrid algorithm for finding

INFORMATICA 3/1979

D. B. POPOVSKI

DEPARTMENT OF ENGINEERING,
UNIVERSITY OF BITOLA, BITOLA

a bracketed root is presented in which Ostrowski s

two-point method and bisection method are used. A FORTRAN IV subroutine and a few numerical exam~

ples are given.

JEDAN HIBRIDAN ALGORITAM ZA NALAZENJE KORENA. U

radu je prezentiraq jedan hibridan algoritam za na-

la’enje izolovanog korena u kome se koriste dvotatkasta metoda Ostrovgkog i metoda polovljenja. Dat
je FORTRAN IV potprogram i nekoliko numeri&kih primera.

INTRODUCTION

Ostrowski1 proposed a method for solving
nonlinear equations of the form

(1) y(x)¥0

in which he uses two-point hyperbolic approxi-
mation. In his method, a linear fraction

X-a

(2) ’ f(x)=
bx+c

<.
is fitted to y(x) at three points, two of which
are coincident. Thus, a step in the iteration
consists of matching y and f at the points X4
and Xy and vy~ and £ at the point Xy only.
The next approximation is given by the zero of
(2) i.e. X,=a. Ostrowski showed that the asym-

ptotic convergence rate of the process is 2.414.

Since each step requires the evaluation of y

and vy~ , the efficiency index is-: 2.4141/2-1.554.

It is better then Newton’s method which has an
asymptotic convergence of order 2 and efficien-
cy index 21/2=1.414. Ostrowski “s two-point met-
hod ddes not havea guaranteed convergence. In
this'paper a hybrid algorithm with guaranteed
convergence is presented in which the bisection
method is used when Ostrowski ‘s method breaks
down.

ALGORITHM . /

Suppose that a real root of (1) has been bra-
cketed by initial approximations Xq and X .
Thus, signyo#signy1 . The bracketed root of (1)
may be found by a hybrid algorithm summarized
like this:

Calculate Yo r ¥y and yf . Set Xp=Xg .
(a) Find X, by the Ostrowski ‘s step

(yl-yo)yl(xl-xo)

(3) x2=x1+
Y1¥g (%) =Xg) = (¥y-¥q) Y,

provided this point is between x, and
Xg - Otherwise get Xy by the bisection
step

(4) x2=x1+(xB-xl)'075 .

Calculate Yy and yi . If aignyzfsigny1 :
set X=X, . In any case, replace (xo,yo)
by (x,,¥,), (x,,y,) by (x,,y,) and y{ by
yi « Return to (a).

This means that Ostrowski ‘s step is taken
whenever possible, and only the latest two ite~
rates are used even though they may be on the
same side of the root. Also one other iterate is
retained - the opposite bricketing point xé ( X
may, in addition, be one of the current itera~
tes ). The current point x, is used with Xg



in the bisectioh step whgne&er the Ostrowski ‘s
step fails to fall within the interval bounded
by'xl'and Xg - : 2

SUBROUTINE

The following is a FORTRAN IV realization of
the algorithm described in the previous section.

SUBROUTINE O(SsAsB3aTeRIMINY

N=Q

1=2

C=A

N=/

FeD=C

CALL S{FeGsCal)

CALL S(GsHNs2)

1F(FY191992

IF{G)I1791845

IF(G)5v18’17(

CaD

Nep

Pz (G=F)*G

Far#aF*C=P

IF(F16+946

& EsP*E/F
P=D+F
IF(P=C)T7+94R

7 1F(E)I949910

8 IFIEY100949

9 E=2(C=D)¥*0a.5

PaD+E

IE(ABS(P)*T-AES(E)111'16'16

TFU1=M) 12515915

F=G -

CALL S{GeHP 7))

1=1+1

IF{GI13+16914

IF(FYaslR3

IF(F)I3:18s4

N=1

R=P

RETURN

N=2

ReD

RETURN

R=C

RE TURN

END

(S LI S CURL A ol

10
1
12

13
14
15
16

17
18

19

Description of parameters:
S - Name of the external subroutine used.
Its parameter list must be F,D,X,J.
When J=1, 1t computes, for given ar~
gument X, only the function value F.
When J=2 it computes F and the derir
vative D, :
A - Initial appfoximation Xg -
B - Initial approximation X .
T - Tolerance for the relative error.
R -"Root of the equation y(x)=0.
M - Maximum number of iterations.permit-
ted.
N - Error parameter ched‘as follows:
N=0 - No error. .
N=1 - No convergence after M 1te-
rations,

N=2 - Basic assumption signyo#

17

#signy1 is not sgtisfied.
Remarks:

The procedure assumes that function va-
lues at.initial approximations A and B do
not have same sign. If this basic assumption
is not satisfied, the procedure 1is bypassed
and gives the error message N=2,

The external subroutine S(F,D,X,J) must
be furnished by the user. The following is
an example ( example 1 from table I ).

SUBROUTINE S(FeDsXeJ)
GO TO. (291044

1 Da(X*3e=24)%X

2 FeiX=lel®X#X~14
RETURN
END

CERTIFICATION

Subroutine O was tested on an IBM 1130 com-
puter using floating-point arithmetic with 32-
-bit mantissa ( extended precision ) for the
examples given in table I.

)

Table I. Numerical-examples:'A=$, B=0,
r=10"4, M=20.
y(x) - R
1 x2 (x-1) -1 1.46557123
2 (x+1) 2 (x-2) x-1 2.05230034
3 x3(x2-1)-10 1.72099577
4 Hx2-1)-1 1.21060779
5 %% (x-1) -1 . 1.25542287
REFERENCE

1. A.M.Ostrowski, Solution of Equations and Sy-
stems_of Equations, Academic Press, New York
and London, 1960.
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PRIMJENA MIGDAT HODZIC

MIKROPROCESORA MPR-52B ' SVETO VRHOVAC

NA JEDAN PRIMJER

PRACENJA CILJEVA

U REALNOM VREMENUVU

UDK: 681.3 o sbun . RUDI éAJAvec", RO PE, OOUR RACUNARSKO-RADARSKA TEHNIKA,
: S BANJA LUKA

U radu je opisana primjena mikroprocesora MPR-52B(Rudi {ajavec,Banja Luka) na problem praenja
tiljeva.u vazduhu u-realnom vrejenu.Model ecilja i model mjerenja dati su u diskretnom obliku ,
sa- intervalom odbira T,Poredili smo dva tipa filtara za praéenje: Kalmanov i Wienerov filtar.
Performsnse filtara testirane su Monte-Karlo simulacijom na nekoliko primjera test-putanja
vazdudnih ciljeva.

AN APPLICATION OF THE MICROPROCESSOR MPR-52B TO A REAL-TIME AIR TARGET TRACKING PROBLEM:In this
article,we have described an application of the microprocessor MPR-52B (Rudi {ajavec,Banja Luka)
to a real-time air target tracking problem.Target and measurement models are given in a discrete
form,with sampling interval T.We have compared two tracking filters:Kalman and Wiener-filter .
Filters performances have been tested on the several air target test-paths,with a Monte-Carlo
simulation. :

"1.Uvod : Tipian i najle$ée koriSten model stanja cilja
Potrebno je pratiti vazdufini cilj u realnom i mjerenja je opisan jsa: o
vremenu,na osnova za3umljenih mjerenja o ci- x(k)={D(k),D(x),AZ(k),£2(k))",
lju koja daje radarski senzor,u vremenskim T
razma¢ima T.U tom smislu definidu se modeli y(k)={MD(k) ,MAZ(Kk))",
stanja cilja i mjerenja,kao i jednadine sto- o ‘ o’
hastidkog filtra za pracenje.Model stanja ci- w(k)=(wD(k)'wAZ(k))"
lja se definide shodno zahtjevanoj taénosti : T
praéenja i vremenu u kome filtar "obradi" V(k)“(VMD(k)vVMAZ(k)) .

mjerenja.Ova su dva zahtjeva opredna i kod

realizacije sistema za pradenje,potrebno je r T 0 O
napraviti ‘odredjeni kompromis izmedju tacéno- 2(x) 01 0 O 9
sti i brzine rada filtra za praéenje.Tadnost o o 2 =¥
se definife u zahtjevima sistema za praéenje . 0O 0 0 1
a dbrzina rada prvenstveno zavisi od odabra -
nog filtra i brzine rada procesora podataka. [0 O
U naSem sludaju ée to biti mikroprocesor 6(k) 1 0 G
MPR-S52B, U odjeljku 2. data je postavka pro- 1o oi~T ’
blema,model stanja i mjerenja,te jednadine 0o 1
filtara za praéenje. Odjeljak 3. opisuje di- *
Jagram toka programa za praéenje napisanog u . 1 0 O q
Asembleru MPR-52B kao i konfiguraciju sistema H(k)= o0 01 ¢'™ H,
za testiranje programa.U odjeljku 4, date su 4
karakteristike asembler-programa i jedan kon- gdje su:
kretan primjer,Zakljuak je u odjeljku 5., a . D(k)=daljina do cilja u momentu kT ,
literatura u odjeljku 6. U Lodatku su date D(k)=promjena daljine izmedju momenata
osnovne karakteristike mikroprocesora MPR-52B (k-1)T i kT,
AZEkgaazimuc cilja u momentu kT,
2.Postavka problema . KZ(k =%rom§ena azimuta izmedju momenata

2.1 Modeli stanja cilja i j k-1)T i kT,

2 To anja cilja i mjerenja MD(k)=mjerena daljina u momentu kT,
Model stanja ¢ilja koji se prati opisan Je MAZ(k)=mjereni azimut u momentu kT .
diferencnog jedngéinog: P P d "Déi =§um ugrzanga po dﬂijigi u mom. ig.

: wa =3um ubrzanja po azimutu u mom. .

x(k+1) =B (k)x(k)+G(kIw(k) , (1) VM% k)=3um na mjerenje daljine u mom. kT,

dok su mgegenfa)o(c§ld% %ata sa: 2 vmpgz(k)=3um na mjerenje azimuta.u mom. kT.
k)=H{k)x(k)+v(k 2 s s

y ’ Btatistika Sumova w(k) i v(k) data je preko
gdje su: o ofekivanih vrijednosti i kovarijansnih matrica:

-x(k)=vektor stanja cilja u momentu kT,

w(k)=vektor Suma na stanje cilja, E(w(k))=E(v(k))=0, za svako k

¥(k)=vektor mjerenja o cilju E(w(k)w'(n))=E(v(k)vT(n))={0

v(k)=vektor Zuma na mjerenje . Cuie) T(')) (v 22 21)) (0,2 kén

ﬂgk =matrica prelaza stanja, _ E(w(X)w (k))=diag( 1:62)=1Q],za svako k

G(k),H(k)=uredjivadke matrice, E(v(k)vT(k))=diag(6n,6kz)=[R],za svako k.

Rad je referiran na XIV.Simp.Informatica,Bled okt ,1979



gdje su:’
é %:varijansa ubrzanja po daljini ,

’6§$varijansa ubrzanja po azimutu ,
d%:varijansa greSke mjerenja daljine,
dfz$varijansa gredke mjerenja azimuta.

Dati model podrazumijeva ubrzanja cilja &ije
srednje vrijeme trajanja ne prelazi velidimu
vremena odbira T,U tom sludaju,3umove w(k) i
v(k) moZemo aproksimirati bijelim Sumom,sa Ga-
usovkom raspodjelom vjerovatnote. U suprotnom
bi ubrzanja izmedju momenata (k-1)T i kT bila
u korelaciji,te ih ne bi mogli aproksimirati
bijelim Sumom, : "
Velidine varijansi gre3aka mjerenja daljine i
azimuta,kao i vrijeme T,poznati su za svaki
radarski senzor,dok se varijanse ubrzanja po.
daljini i po azimutu modeliraju jednadinama:

(3)
(4)

8 24212 (141P, -P,)/3
45-82/02(k)
gdje su: .

A-maksimalno ubrzanje cilja , :

P, =vjerovatnoéa da ce cilj marevrisati
sa maksimalnim ubrzanjem A, )

P2=vjerovatnbéa da c¢ilj neée manevrisati

Napomenimo da se podjednako &esto koristi i
model stanja cilja u pravouglim koordinatama.
Prednost modela u polarnim koordinatama je u
jednostavnosti,dok model u pravouglim- koordi-
natama daje manje dinamidke gredke ocjene sta-
nja,ali je komplikovaniji za implementaciju .

2.2 Jednadine filtara za praéenje

Za model stanja cilja i mjerenja datih u di -
jelu 2.1,0optimalni estimator stanja je Kalman
filter,za koji znamo da minimizira-odekivanu
dinamiéku kvadratnu gredku ocjene. Za inieci -
ranje filtra obiéno se koriste dva mjerenja,u
-¢ilju dobijanja informacije c¢ brzini kretanja
objekta koji se prati.Dakle,za iniciranje Jje
potrebno odrediti:

x(2+) i P(2+) .

gdje je P(2+) matrica kovarijanse greske oc -
Jene,a indekx "2+" oznalava momenat neposred-
_no poslije prijema drugog mjerenja.Prije do -
-laska treéeg mjerenja,filtar vr3i predikciju
- stanja cilja i matrice kovarijanse greske:

%(3-)=p%(2+) (5)

P(3-)=pP(2+)8"+GQaT . (6)

Indeks "3-" oznalava momenat neposredno'prije
dolaska treéeg mjerenja.Po dolasku treéeg mje-
renja odredi se matrica pojadanja filtra:

K(3)=P(3-)HT (HP(3-)HT+R)™T  (7)

te se izvr3i korekcija stanja i matrice kova-
rijanse:

x(3+)=%(3-)+K(3) (y(3)-HX(3-)) (8)
P(3+)=(I-K(3)H)P(3~) (9

I=jediniéna matrica -
y(3)=treée mjerenje.
Postupak se zatim ponavlja za nova mjerenja.
Kalman-filter je relativno skup i komplikovan
za implementaciju,ali daje najta&nije ocjene.
esto se pokaZe opravdanim koriitenje Wiener-
ovog filtra,koji je Jjednostavniji od Kalman -
ovog filtra.Dobijemo ga ako u jednadinama za-
mjenimo K(k) sa K(w),gdje je K%») stacionarno
poaaéanjg Kalmangvog filtra.,Filtar se svodi
na jednadine za X(k+) i X(k-),a predhodno mo-
ramo "off line" sradunati matricu K(eo) bilo
analiticki bilo simulacijom na radunaru.

‘gdje su:

19

Uiteda u vremenu je znadajna,uz qdredjenq po-
gor3anje tadnosti rada filtra koje se najde3-
ée moZe tolerisati. .

3.Dijagram toka programas u Asembleru MPR-52B

Na slikama l. i 2. dati su dijagrami toka za

Kalmanov i Wienerov filtar,odnosno za odgova-
rajuée asemblerske programe,koje ovde necemo

navoditi zbog njihove velidine.

YONSTANTE

RELERVISANIE
MEMORIIE

INICIRAN)E
GLAVNA
r o TETLIA
KALMAN
FILTER
Slika 1.
XONSTANTE
RELERVISANDT
MEMORE

] INCIRANIE
- :

k GLAVNA
Terua

| WieENER
FILTER

Slika 2.



Prema priloZenim dijagramima toka na slikama
1. i 2.,napisani su odgovaraju¢l programi u
Asembleru mikroprocesora MPR-52B,a testirani
su na miniradunaru IMP-16P. Blok Zema komplet-
nog sistema za testiranje prikazana je na sli-
ci 3., Testiranje je izvodjeno za nekoliko ti -
pova putanja ciljeva,i nekoliko tipova radar-
skih senzora.

MINIRAZUNAR

IMP- 16P
aiTnt DUALNY TELEPRINTER
PAPIRNE FLOPPY -DISK BAE TAY.
TRRKE SISTEM TRAKE
Slika 3.

Principijelna blok Sema sistema za praéenje
u kome ée se primjeniti jedan od spomenutih
programa za praéenje,data je na slici 4.
Sistem za praéenje posjedovaée radunar na dba-
zi mikroprocesora MPR-52B Rudi Cajavec.

RADARSKL
_ SENEOR

PRIMARNA
0BRADA
SIGNALRA

SISTEM 20 PRACENIT

Y0
PROGEAM| %o [
a3}

KORISNIK

PRACENIE KORISNIK

Slika 4.

4 . Xarakteristike asemblerskih programa

Poslije testiranja konaénih verzija programa
u Asembleru MPR-52B,utvrdjene su slijedele
velidine: ’

1.Broj instrukecija programa:

Kalman—filter .eeeeese~ 400
Wiener-filter ceceeess~300

2.Broj izvr3nih instrukeija:

Kalman-filter ....~200 - iniciranje
~270 ~ glavna petlja
”-47O ukupno

Wiener-filter ....~160~ iniciranje
~210- glavna petlja

t—

~370 ukupno

Napomena: nisu uzeti u obzir opdti podprogra-
mi(sin,cos,arctg,itd) koji postoje u standar-
dnoj biblioteci opitih programa mikroproceso-
ra MPR-52B. Tadnost prpgrama 2o sin(x),cos(x)
1 arctg(x) je reda 10~™,

Stvarna vremena izvrdenja programa su:

3.Vrijeme izvr3enja:

Kalman-filter .... 16.5msec -inic.
) 12.5msec -gl.pet.

29.omsec ukupno

Wiener-filter ... 1l4.5msec -inic.
10.0msec -~ gl.pet.

24.,5msec  ukupno

Ked se filtri jednom iniciraju,vrijeme izvrSe-
nja u glavnoj petlji koja se ponavlja za sva-
ko novo mjerenje je:

Kalman-filter ... 12.5 msec
Wiener-filter ... 10.0 msec.

Usteda u vremenu dobijena kxoriltenjem Wiener-
ovog filtra je oko 20%,3to je u realnim okol-
nostima veoma znalajno.

UZe3de pojedinih instrukcija Asemblera MPR-52B
w detim programima za pradenje,prikazano je
na slikama 5. i 6.,za Kalmanov i Wienerov
filter,respektivno,

LD

W%y |3sR
207 20

RIS [wbsup TR
YA AR

Slika 5.

LD .
>, | I9R
307 207 a7 0STALE

47 |RTS jap; 12
g/, | 8% 525&.;»:\

Slika 6.

Objasnjenje instrukcija:
LD ~ punjenje registara
ST - punjenje adrese sadrfajem registra
JSR~ skok na podprogram
RTS- povratak sa podprograma
ADD,SUB- sabiranje,odiuzimanje
SHR,SHL~ pomjeranje desno,pomjeranje lijevo

PRIMJER:
. 1.Karakteristike senzora:
6 24900af 62,2(1.8%)2, 1-10.0 sec.

2.2ahtjevana tadnost:

po daljini .... gredka manja od 200um
po azimutu .... gred3ka manja od 1°

3.Karskteristike c¢ilja:
brzing .... 600 m/sec

cess 10 m/se
pl,Pg el O.g,oénogno 0.3 ,



4.Pest-putanja :

pravolinijska na daljini 40 km
. kruZna poluprednika 40 km

5.Rezultati:
za oba filtra za praéenje,rezul-
tati su zadovoljavajuéiegreéke po
daljini manje od 200m,a po azimutu
od 1°).

Performanse obaju filtara bile su predhodno
testirane metodom Monte-Karlo,kojom su simu-
lirana realna mjerenja o cilju.Program za
Monte-Karlo simulaciju napisan je u Fortranu.
Testirani su isti sludajevi koji su kasnije
ispitani i na miniradunaru IMP-16P,sa mikro-
procesorom MPR-52B. Tadnost rezultata dobije-
na na miniradunaru IMP-16P je neSto manja od
tadnosti dobijene na velikom radunaru,zbog
kraée duZine rijedi (16 bita prema 32,ili 64
bita u duploj preciznosti).Medjutim,rezultati
su u granicama zshtjevane tanosti.

5.Zakl judak

Iz priloZenih rezultata testiranja asembler-
skih programa za Kalmanov i Wienerov filtar
za praéenje, jasno je da je za konkretan prob-
lem pradenja odabran Wienerov filtar zbog
jednostavnije implemeutacije i ustede u vre -
wenu od pribliZno 20%,uz istovremene zadovo -
ljavajuée rezultate praéenja. Vrijeme izvr -
Senja obaju programa za praéenje na radunaru
koji ée koristiti mikroprocesor MPR-52B je
zadovoljavajuée,8to indicira upotrebljivost
‘MPR-52B u situacijama prafenja vazdu3nih ci-
.ljeva u realnom vremenu. Vremena izvr3enja
programa za praéenje mogu se jod smanjiti,ako:
ge neke funkecije programa "hardverizuju"
(npr. podprogrami za sin(x),cos(x),itd).

Dodatak

Osnovne karakteristike wmikroproeesora MPR-52B
su: :

DuZina rijeéi ... 16 bita
Skup instrukcija :
obuhvata - «ee 61 instrukeiju

Aritmetika .+« paralelna,binarna,
sa fiksnom taclkom,
sa komplementom
do.*dva

Adresiranje ees direktno,

r indirektno,
apsolutno,
relativno prema
programskom broja-
cu,
indeksirano

Memorija ees do 64K

Broj registara... 4

- Tipiéne brzine... sabiranje registar
-registar: 4,9.sec,
sabiranje memorija
-registar: 8.4 usec,
punjenje regisira
sadrZajem neke
adrese: 10 asec,

itd. -
Za detalje vidjeti referénce br.3. i 4.
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Clanek opiéuje implement.acijo standardnega kripcijskega algoritma (DES) na mikrora&unalniku (6800) .

CRYPTOGRAPHY USING MICROCOMPUTERS II - In the article the implementation of a standard encryption algorithm

(DES) on a 6800 based microcomputer is described.

1. UVOD

Ze iz naslova je razvidno, da gre v tem ¢lanku za na-
daljevanje oziroma navezavo na tematiko naceto v prvi
letosnji Stevilki Informatice [1]. Opisali bomo imple-
mentacijo standardnega podatkovnega kripcijskega algo-
ritma (data encryption standard) na mikroracunalniku

s procesorjem 6800. Omenjeni algoritem je izdelal
National Bureau of Standards leta 1977. Algoritem je
dokaj podrobno opisan v &lanku Mikroradunalniska krip-
tografija I [1],zato se bomo osredototili izkljuéno na
implementacijo. Algoritem preslika 64 bitov odkritega
teksta v 64 bitov zakritega teksta. Uporablja 64-bitni
klju¥, iz katerega generira 16 podkljucev, Ti se lahko
izratunavajo sproti ali pred samim kriptiranjem. V na-
$em primeru se podkljuéi izradunajo pred kriptiranjem.

V &lanku bomo opisali strukturo podatkov oz. tabel in
funkcije nad temi podatki. Nakazali bomo nekatere pro-
bleme, ki izvirajo iz zmogljivosti oz, nezmogljivosti
procesorja in oteZujejo implementacijo.

2. SPLOSNE IMPLEMENTACIJSKE POTEZE

DES algoritem (DES - data encryption standard) je pri-
kazan na sliki 9 (Mikroragunalni3ka kriptografija 1 {1] )
v obliki diagrama operacij. ZapiSimo ta algoritem Se v
obliki psevdo koda, da nam bodo kasneje dovolj jasne
implementacijske podrobnosti (slika 18).

V opisanem algoritmu imamo opravka z naslednjimi
funkcijami: permutacijo, seStevanjem po modulu 2,
iskanjem po tabeli (pri permutaciji in F-funkciji) in
rotiranjem niza bitov (generiranje podkljuev). Algori-
tem uporablja naslednje tebele:

- tabela za zadetno permutacijo (INIPER)

- ta_bela za inverzno zacetno permutacijo (INVPER)

- tabela za prvo permutacijo znotraj F-funkcije (SELE)
- tabela za drugo permutacijo znotraj F-funkc. (PPER)
- tabele S1-S8 za S-funkcijo )

- tabele potrebne pri generiranju podkljulev

MODUL data encryption
BEGIN
zaetna permutacijaj
razdelitev niza na levo in desno pol.(L(0),D(0));
FOR i=o0 TO 15 DO
BEGIN /
L(i+1):=L(i)@®F(R(),K(i+1));
R(i+1):=L(i+1); (ezamen. lev.in des. delax)
L(i+1):=R(i); - .
END
FOREND; - :
zamenj. levega in desnega dela in stik nizov;
inverzna zaletna permutacija
END.

Opomba: K(i): i-ti podklju&’
F : funkcija opisana v (1) na sliki 13

Slika 18. DES algoritem

Bitni niz je grupiran v zloge (8 bitov) (slika 19). Posa-
mezne bite znotraj niza naslavljamo z dvema kazalcema,
ki sta relativna na zaletek niza. Prvi kaZe na zlog, v ka-
terem je naslovljeni bit, drugi pa na sam bit oz. mesto
znotraj zloga. -

- ZLOGI n e 1 0

BITI ZLOGOV 76543210 e 76543210 76543210

1133198 98999998

NIZ BITOV 8n-1  &h-1) ...

Npr.: 14. bit niza se nahaja v drugi besedi (beseda #t. 1)
na sedmem mestu (bit §t, 6).

Slika 19. Organizacija niza bitov v pomnilniku
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3. STRUKTURA KRIPCIJSKEGA PROGRAMA

V tem poglavju bomo opisali klicno strukturo kripcijske-
ga programa (ENCRYP). Za vsako enoto (subrutino)
bomo definirali vhodne podatke, izhodne podatke in funk-
cijo. Tako bomo dobili obCutek kako se zacetna informaci-
ja (&isti tekst) pretvarja (transformira) v rezultat (za-
kriti tekst). Klicna struktura (slika 20) kaZe vgnezde-
nost posameznih subrutin. Vsak umik pomeni nov nivo -
vgnezdenja. Subrutina FUNC klide npr. subrutine PER-
MUT, KONV in SFUNC. Subrutina SFUNC pa kli¢e subru-
tino STRANS. ‘

ENCRYP
PERMUT
FUNC
" PERMUT
N KONV
s SFUNC
STRANS

Slika 20. Klicna struktura kripcijskega programa ENCRYP

Poglejmo si sedaj po vrsti'na sliki 20 predstavljene sub-
rutine: .

ENCRYP

VHODI: PLAINT
PODK

1ZHODI: RAZSIR

osem zlogov istega teksta
kazalec na zadletek tabele podkljucev

osem zlogov zakritega teksta

FUNKCIJA: Z uporabd'DES algoritma pretvori 64 bitov
. tistega teksta v 64 bitov zakritega teksta. Upo-
rablja Ze prej generirano tabelo podkljuéev.

PERMUT

kazalec na zaletek niza, ki ga

VHODI: ZACNI1Z
: zelimo permutirati

KAZALO kazalec na zaletek permuta-
cijske tabele
STEL dimenzija permutacijske tabele

oz. dolZina izhodnega niza -

kazalec na zaletek permutira-

IZHOD: REZULT
: © nega niza

FUNKCIJA : Subrutina permutira vhedni niz preko per-
mutacijske tabele v izhodni niz. Element permu-
tacijske tabele pove, kateri bit vhodnega niza naj
se naniza k Ze obstojeCemu podnizu.

FUNC
VHODI: DESNI kazelec na zal. desnega podniza
-R(1) )
LEVI kazalec na zaletek levega podni-
za -L(i)
PODKLJ  kazalec na zaletek tekofega pod-

1kljuéa ~K(i+1)
LOK. PODATKI:

SELE permutacijska tabela $t. 1

PPER permutacijska tabela 5t, 2 .
S12TAB matrika izbiralnih funkcij S1 in S2
S34TAB matrika izbiralnih funkcij S3 in S4
S56TAB matrika izbiralnih funkcij S5 in S6
S78TAB matrika izbiralnih funkcij S7 in S8
STABEL tabela kazalcev na zaetke matrik

izbiralnih funkeij

1ZHODI: DESNI kazalec na zaetek nespremenje-
nega desnega podniza -
LEVI kazalec na zaletek levega pod-

niza (L(i+1)=L(i) @ F(R(i),K(i+1))

FUNKCIJA: Subrutina FUNC izrauna po algoritmu
prikazanem na sliki 13 (Mikroradunal-
nifka kriptografija I) vrednost funkcije
F(R(i),K(i+1)). K tej vrednosti pristeje
po modulu 2 levi podniz L(i).

KONV

VHODI: X kazalec na zaletek niza dolZine 24
bitov (trije 8-bitni zlogi)
kazalec na zafetek podrolja za

rezultat- :

RZS

FUNKCIJA: Subrutina KONV razbije 24 bitov spravlje-
nih v treh zapérednih zlogih na Stiri Sest-
‘bitne zloge. -

SFUNC

VHOD:: RAZSIR 48-1itni niz v obliki osmih Sest-

bitnih zlogov

LOKALNI PODATKI:
STABEL tabela kazalcev na zaletke matrik

izbiralnih funkcij

32-bitni rezultirajoci niz v obliki

Stirih osembitnih zlogov

FUNKCIJA: Subrutina SFUNC preslika 48=bitni vhodni

niz preko matrike izbiralnih funkcij v
32-bitni izhodni niz.

IZHOD: VMESRE

STRANS
VHOD: STAB kazalec na zaletek matrike izbi-
) . ralne funkcije
RZS kazalec na Sestbitni vhodni zlog
IZHOD: A Stiribitni zlog

. FUNKCIJA: Subrutina STRANS preslika en Sestbitni
zlog preko ustrezne matrike izbiralne
funkcije v Stiribitni zlog

4. ORGANIZACIJA TABEL

V drugem poglavju smo naSteli kup tabel, ki jih uporab]ja
DES algoritem. Poglejmo si organizacijo teh tabel za na-
So implementacijo. Elementi permutacijskih tabel (za-
&etna permutacija, inverzna zadetna permutacija, izbira
E in P-permutacija) definirajo premes&anje bitov.

16 7 20 21
29 12 28 17
1 15 23 26
5 18 - 31 10
2 8 24 14
32 27 3 9
19 13 3 6
22 11 4 25

Slika 21 . Tabela za P-permutacijo



Na sliki 21, je prikazana tabela za P-permutacijo. Prvi
element (16) pomeni, da prestavimo 16-ti bit na prvo
mesto. Vse elemente premutacijskih tabel pretvorimo
iz desetifkega v dvojiSki sistem ., Ker bomo oStevil&ili
prvi bit z vrednostjo ni¢, dobimo za gornji primer nas-
lednjo tabelo (slika 22.).

OF 06 13 14
1c 0B 1B 10
00 OE 16 19
04 11 1E 09
01 07 17 oD
1F 1A 02 08
12 oc D 05
15 0A 03

18

Slika 22. Tabela za P-permutacijo v heksadecimalni
notaciji PPER).

Podobno spremenimo tudi vrednosti v S-tabelah. Pri

tem lahko zdruZimo po dve tabeli, ker elementi ne pre-
segajo vrednosti 15 (4 biti). IstoleZela elementa dveh
zaporednih tabel zdruZimo v en element (14 iz Sq in 15
iz Sg je FE v S12TAB). Tako dobimo namesto osmih tabel
le Stiri. Pri uporabi teh tabel moramo pa¢ vedeti ali so
veljavni gornjl §tirje biti ali spodnji Stirje biti elementa.
Iskanje pn tabeli pa ostane enako kot je prikazano na
sliki 16 (mikroradunalnifka kriptografija I)

Vse tabele so prikazane na sliki 23.

5. NEKAJ PODROBNOSTI 1Z KRIPCIJSKEGA PROGRAMA

Kompieten listing kripcijskega programa je podan na
koncu &lanka. Za lazje razumevanje si bomo ogledali

le dvadetajla: subrutino za permutiranje (PERMUT) in
pretvorbo 24-bithe_ga niza v obliko uporabno za izvajanje
S-funkcije (KONV).

Kot smo Ze omenili subrutina PERMUT permutira vhodni
niz v skladu s permutacijsko tabelo.Pri tem ne pokvari
vhodnega niza. Za vsak niz ima dva kazalca: kazalec
na zlog v nizu in kazalec na bit v zlogu. Subrutina torej
izracuna iz vrednosti elementa v tabeli, vrednosti obeh
kazalcev za vhodni niz. Vrednosti kazalcev za izhodni
niz sta definirani s pozicijo elementa tabele. Nato se
z maskiranjem izlodi naslovljeni bit vhodnega niza in

24

se naniza k Ze obstojelim bitom izhodnega niza (slika 24).

SUBRUTINE permut (vhodni niz, permut tabela)

DO .
preditaj vrednost naslednjega elem. iz permut.
tabele; )
izratunaj vrednost kazalcev za izhodni niz;
maskiraj bit;
nanizaj bit v izhodni niz;

UNITL konec tabele,

Slika 24. Psevdo kod subrutine PERMUT

Pri maskiranju naslovljenega bita moramo uporabiti
ustrezno masko. Zato moramo vrednost kazalca na bit
pretvoriti.v masko, ki bo imela enico na ustreznem
mestu. (Npr.: vrednost 6 je potrebno pretvoriti v
B'0100 0000’ ). Analogno preslikavo moramo izvesti
tudi pri dodajanju bita v izhodni niz, le da moramo
tokrat postaviti na ustrezno mesto nic¢lo ali enico glede
na vrednost bita v vhodnem nizu. :

Pri S-funkciji preslikamo vsakih 6 zaporednih bitov vhod-
nega niza preko ene od matrik izbiralnih funkcij v 4 za-
poredne bite izhodnega niza. Zato je ugodno, &e vhodni
niz porazdelimo na zaporedne zloge pomnilnika, tako

da je v vsakem le Sest bitov niza {na mestih 0 do 5).
Organizacijo niza pred in po preslikavi kaZe slika 25.

Za porazdelitev niza uporabimo subrutino KONV.

I} P 0
EH oo e
e Y /T A | 7

i :
el ksl eal-wall Ex Ji-wa - xa v

M L)

Slika 25. Organizacija niza pred in po preslikavi s po~
modjo subrutine KONV

6. 1IZRACUNAVANJE PODKLJUCEV

Algoritem izralunavanja podkljulev je podrobno opisan
v prvem delu &lanka (slika 10). Na izbiro imamo dve
moZnosti: da pred zaletkom Sifriranja izralunamo vseh
16 48-bitnih podkljulev ali pa, da podkljude izradunava-
mo sproti. Prva varianta je enostavnejsa in ima Se to
prednost, da izradunavanje podkljudev ne upoéasnjuje
hitrosti Sifriranja. Sam algoritem izradunavanja je
preprost. Z ozirom na to, da imamo Ze napisano subru-
tino za preme$fanje bitov (PERMUT), moramo napisati
samo $e subrutinc za rotiranje 28 zaporednih bitov. V
naSem programu imamo dejansko dve subrutini. Eno za
rotiranje gornjih 28 bitov in eno za rotiranje spodnjih

28 bitov. Vzrok je v neizogibnih nerodnostih, ki izhajajo
iz organizacije nizov v pomnilniku.

7. SKLEP

V dlanku smo imeli namen kolikor mogofe jasno opisati
implementacijo DES algoritma, ki je bil podrobno opisan
v prvem delu &lanka (Mikroradunalni3ka kriptografija I).
Opisani program je zapisan v obliki subrutine, ker ya

je potrebno vkljuliti $e v komunikacijsko okolje, $ifrira
se po 64 bitov naenkrat. Isti program je mogofe upora-
biti za Sifriranje in deSifriranje. Pri deSifriranju mora
uporabljati podkijule v obratnem vrstnem redu. Program
je relativno polasen, saj porabi za en prehod (64 bitov)
pribliZno eno sekundo.
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SLIKA 23« S - TABELE IN PERMUTACI1JSKE

TABELE
:.QQ!GQﬂéﬂ!i'ii..'.ll.0.‘Qiﬁ*&&liﬂl'tbi'ﬁ'.lﬁ‘l&:]sili LDX LEVI‘ ZAMENJAVA LEVEGA IN
. ENCRYP : STX TEMP DESNEGA DELA
. X LDX DESNI

* STX LEVI

‘% SUBRUTINA PRESLIKA PO DES ALGORITMU 64 BITOV - LDX TEMP

: 1Z PLAINT V 64 BITOV ZAKRITEGA TEKSTA V RAZSIR . STX DESNI
N *» .

...ﬁ&i'.ib‘l...Q..i'bi."'QCiiiiil'#l“i".ﬂ*#ﬁli‘&'if% ggég

* . PSHB

PODK  EQU ~ $24E8 o o ‘CMPB #0

PLAINT RMB 8 CISTI TEXT : BNE ENCRY!

[ TEXT  RMB 8 °  PERMUTIRANI TEXT *

. ] LDAB #4 ZAMENJAVA LEVEGA IN
. . LDX #PLAINT+4 DESNEGA.DELA
ENCRYP LDX #PLAINT TEXT IZ PLAINT \ STX DESNI
* SE PERMUTIRA IN LDx #TEXT+4
. SPRAVI V TEXT STX LEVI

STX ZACN12Z EXC LDX LEVI

LDX #TEXT LDAA 0,X

STX REZULT INX

LDX ¢INIPER 5TX LEVI

STX KAZALO ' LDX DESNI

LDAA #3540 . STAA ~ 0.,X

STAA STEL INX .

. JSR PERMUT . STX DESNI

. DECB

. . ] CMPB #0
LDX ¢TEXT RAZBIJEMO TEXT NA LEVO BNE EXC
STX LEVI IN DESNO POLOVICO *
LDX #TEXT+4 *
STX DESNI . LDX #PLAINT+4 INVERZNA PERMUTACIJA
LDX #PODK STX ZACNIZ
STX PODKLJ - : LDX ¢ INVPER
‘LDAB #8510 : STX KAZALO
PSHB LDX: #RAZSIR

- STX REZULT

'ENCRY] JSR , FUNC LEVI=LEVI+F(R,KIl) LDAA - #540

. : STAA STEL

JSR PERMUT-

RTS
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@ “PER2  COMB
o SUBRUTINA PERMUT o LDX BESREZ
@ ‘ ® ANDB 0.%
© SUBRUTINA PERMUT PERMUTIRA IZVIRNI N1Z, KATEREGA  * STAB  0.X DODAJ 0 UV PONORNI NIZ
© ZACETEK JE DEFINIRAN Z VREDNOSTJO “ZACN1Z* Z UPO- ®e .
® RABO PERMUTACIJSKE TABELE ("KAZALO MORA BITI INI- “pER3 LDAA ITER CE JE KONEC TABELE SE VRN1
® CIALIZIRANO NA ZACETEK TABELE) V PONORNI. NIZ “"RE- © INCA SICER PONOVI
& ZULT®, *STEL® MORA VSEBOVATI STEV. EL. PERM. TAB. ¢ STAA  ITER
o : @ CMPA  STEL
Lo X . 2. X% F-X.¥.X-2-F-F. X-2-X-X.X-2.X.X.X-E-X-F-X-X-E.B.X-F-X-F-E-X-F-L-X-X-X-X-Z:3-X-X-2-X-X-2-X-2-X-2-3-X-3 BNE PER6
o RTS
@ END
° -
OPT MEM QQGﬂOQQGODQOGGOOﬁ@oOGQOQOQDOOQIOOOGOOGOGGOQQQOOQGOOOOQQO
ORG 32000 o Q
KAZALO RMB 2 KAZALEC V PERMUT. TABEL1l & SUBRUTINA FUNC o
ZACNLZ RMB 2 KAZALEC NA ZAGETEX o o
e IZVIRNEGA NIZA © SUBRUTINA PERMUTIRA NIZ NA KATEREGA KAZE KAZALEC ¢
BESN1Z RMB 2 ﬁgigéagsg)xzvxnnam Nizu @ “DESNI". REZULTATU PRISTEJE PO MODULU DVA PODKLJUC ¢
' % NA KATEREGA KAZE KAZALEC “DODKLJ®. DOBLJENI NIZ
REZULT RMB 2 NAZALEC NA ZACETEK PONORNEGA © RAZBIJE NA OSEM SEST BITNIH BESED, KI JIH PRESLIKA ©
: ¢ PREKO S~TABEL V NOVI NIZ. TA NIZ PERMUTIRA IN MU *©
BESREZ RMB 2 ﬁgfggsgtg)Pouonuau N1Zy @ NA KONCU PRISTEJE (MOD2) NIZ NA KATEREGA KAZE o
® KAZALEC "LEVI™. R RAN ERAND. ©
ITER  RMB . STEVEC PONOVITEV ° z LEV EZULTAT SE SHRANI V LEVI OPERAND. ©
STEL RMB I }S(ZEvng ELEgEgTO‘EI V PRERMUTACI‘JI (-2 2-%.2.%-2.2.2-F. XXX oNo R o R RoRo X R Fa X XYoo RoRaTe Ko To RaRFoT o XoR-Re RoF o F-Xok e RaRoRoRo XoRoToRoRego ko L)
BIT!  RMB 1 ZALEC V PONORNEM NIZU o
o (BIT ZLOGA (BESREZ)) o
BIT RMB 1 KAZALEC V I1ZVIRNEM NIZU o .
p (BIT ZLOGA CBESNIZ)) o UPORABLJA SUBRUTINO: PERMUT. KONV, SFUNC
N DESNI RMB 2 ZACETEK DESNEGA OPERANDA
LEVI  RMB 2 ZACETEX LEVEGA OPERANDA
PERMUT CLR  ITER PODKLJ RMB 2 ZACETEK PODKLJUCA
PERS tgﬁs gAiALO 1Z TABELE VZEMI NOVO VREDNOST  VMESRE RMB 6 UMESNI REZULTAT
ANDB 407 VMR  RMB 2 KAZALEC V VMERSRE
sTAB  BIT RAZSIR RMB 8 UMESNI REZULTAT
LDAB  0.X 1ZRACUNAJ V KATEREM ZLOGU :égp ;:g g KAZALEC V.RAZSIR
LSRB BESNIZ IN NA KATEREM MESTU BIT .0 |00 : ‘
LSRB SE NAHAJA BIT IZVIRNEGA NIZA i
LSRB KI GA MORAMO NANAIZATI iTABKA RMB 2 KAZALEC V TABELI ZACETKOV S-TABEL
INX . v PONORNI BIT ,
STX KAZALO FUNC  LDX DESNI  ZACETNA PERMUTACIJA
LDX ZACNIZ STX ZACNIZ PREKO SELECT E TABELE
STX BESNIZ LDX ¢SELE
LDAA  ZACNIZ+} E;i :3:2;35
ABA .
STAR  BESNIZ+l :;i 3§§ULT
-3
LDX REZULT LDAA ¢330
STX BESREZ NASTAVI KAZALEC V PONORNEM STAA  STEL
LDAA ITER NIZU BESREZ o JSR PERMUT
LSRA -
LSRA LDAB 0306
LSRA FUNCI LDX PODKLJ VSOTA PO MOD 2 MED
LDAB REZULT+! LDAA 0,X% VMESNIM REZULTATOM IN
ABA INX PODKLJUCEM
STAA  BESREZ+! STX PODKLY
o LDX VMR
LDAA  ITER NASTAVI PONORNI MASKIRNI BIT EORA  0,X
ANDA  ¢07 NA USTREZNO MESTO ZNOTRAJ STAA  0,X
LDAB 601 ZLOGA INX
PER0 CMPA  ¢00 (VREDNOST - POZICIJA} STX VMR
) BEQ PERI PRIMER: S 00100000) DECB
ASLB CMPB 00
DECA BNE FUNC1
JMP PERO o
o _ LDX ¢RAZSIR+3 KONVERZIJA 48-BITNEGA
PER1I  LDX BESN1Z : STX RZS VMESNEGA REZULTATA NA OSEM
STAB  BITI NASTAVI IZVIRNI MASKIRNI LDX 0VMESRE 6-BITNIH BESED
LDAB - BIT BIT NA USTREZNO MESTO - JSR KONV
LDAA ¢S] ZNOTRAJ ZLOGA LDX YRAZSIR+7
PER4 CNPB 400 (VREDNOST = POZICIJA) STX RZS
BEQ PERS LDX GUMESRE+3
ASLA JSR KONV
DECB, °
@ BSR SFUNC  S~FUNKCIJA
JMP PER4 ' CE JE IVIRNI BITo0 @
PERS LDAB  BITI POJUDI NA PER2 LDX PPER PERMUTACIJA P
ANDA  0,X SICER NADALJUJ STX KAZALO
BEQ PER2 LDX ¢UMESRE
LDX BESREZ STX ZACNIZ
ORAB  0.,X LDX 6RAZSIR
STAB 0.% DODAJ | V PONORNI NIZ STX REZULT
JMP PER3 ) LDAA 0820



STAA
JSR

LDAB

LDX
STX
LDX
STX
LDX
LDAA
INX
STX
! LDX
EORA
STAA
INX
STX
DECB
CMPB
BNE
RTS

FUNC2

STEL
PERMUT .

s4 ~ VSOTA PD MOD 2 MED LEVIM .

RZS
LEVI - .
TEMP .
RZS -, ° i
0.X e

‘RZS

TEMP
OJX
0.X
TEMP

0
FUNC2

)

" #RAZSIR OPERANDOM IN S-FUNKC1JO
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&lenek podajs kratek pregled razvoja zasebnih in raziskovalnih radunalmiskih
mre# in obravnava njihov vpliv na zasnovo sodobnih informacijskih sluZb.

Nato obravnava vpliv najnovej3ih doseZkov v mikroelektroniki na na¥rtovanje
mre¥. Razpravi o problemih, s katerimi se sreujejo uporabmiki, sledijo pred-
logi zse nov pristop k standardizaciji. Nakazane so nekatere moZne razvojne

usmeritve.

THE CHANGING OF COMPUTER NETWORKS

The paper briefly reviews the development of private and research computer
networks, and discusses their influence on the design of present day public
data services, It goes on to consider the influence on network design of
the recent developments that have taken place in microelectronics, A dis-
cussion of the problems facing users is followed by some proposals for @
new approach to standardisation and the paper concludes with some foracast

of possible future trends,

gvon

Minilo je pribliZmo dvajset let, odkar so
ljudje zadeli komunicirati z radunalniki
preko telefonskih linij, V tem Sasu je rage
voj shokovito napredoval in dejansko obsta-
jejo cela podro¥ja sodobnega Zivljenja, ki
Jikh ne bi bilo mogo¥e upravljati brez danaj-
njih radunelniskih mre%¥, Dramati¥ni tehno-
lo3ki doseZki, ki smo jim bili pride v gad-
njen fasu, pa obljubljajo v razvoju rafunal-

niZkih mreZ %6 nove globoke spremembe, Zato v

lahko priZskujemo, da bo vloga rafunalnil-
kih mref 8ez nekaj let drugalna kot danes,
ko vedinoma nudijo potrebno infrastrukturo
proizvodnji in prometu. SproZile bodo so-
cialno revolucijo, v kateri se bo spremenil
na¥in dela in preZivljanja prostega Sasa
pri obidajnih 1ljudeh.

5lanek,na kratko podaja razvoj ralunalni3ke
mro¥e v zadnjih dveh desetletjih in opisuje

Prispevek je bil referiran v Angle&lini na XIV.Simpo-
ziju Informatica 79,Bled,1-6 ,0ktobra 1979,

dena3njo javno podatkovno sluZbo im problome,

'8 kateriml se srefujejo uporabniki, Nato ob-

ravnava, kako bo nova tchnologija spreomcnila
naravo radunalnilkih mreZ in nazadnjo daje
nekaj dolgorodnih napovedi,

KRATEE ZGOLOVINSKY PREGLED

Razvo] tehnik multiprogramiranja ga prvo vee
like rafunalnilke sisteme jo omogodil, da jih
Je lahko hkrati uporabljalo vo& uporabnikov,
Zelo ugodno Je postalo, da so dolodono §to-
vilo uporabnikov prikljuili na radunalnik
preko telefonskih linij, teko da so labko do-
lali v svojih prostorih in jim ni bile troba
potovati v radunski center, Te sgodnjo radupale
niske mrefe so bile ggrajenc v obliki svosdo

8 procesorji in spomini v cemntru in 3 radiale
nimi linijemi, preko katorih Jo potokala igmo-
njava informacij v obliki gnakov, Torminoli so
bili preprosti, vse pea jo naduoroval centralai
radunalnilk,

Z papredkom tehnologije co zadoli wporabljati
nale refunalnikc za nadsor slupino tormdnolovw
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in skupina takih raZunalnikov je bila priklju-
Zena na centralni sistem, Podatki so se %e ved-
no obdelovali centralno, toda funkcija rutin-
skega upravljanja s terminali je bila razpore-
jJena po mreZi. Informacije so se prena3ale med
centralnim sistemom in nadzorniki. terminalov v
obliki blokov znakov, Uvedena je bila kontrola
napak 8 pomo&jo preizkusa vsote in s pond@ho
oddajo nepravilno prenefenih blokov, Iz teh '
zaletkov so zrastle zasebne podatkovne mreZe,
ki jih uporabljsmo Ze mnogo let in predstavlja-
Jo nujno infrastrukturo za letalifda, banke in
druge narodnme in mednarodne organizacije, ki

igrajo vedno pomembne j3o vliogo v modernem sve-
tu, ( glej 1) ' |

Vzporedno gz rastjo zasebnih mreZ za velike or-
ganizacije so se razvile splofne javne radunal-
nisdke sluZbe, Njihove usluge lahko koristi vsak

2z uporabo preprostega terminala in javne telefon-

ske mrefe., Tudi te slu¥be uporabljajo male ra-
¢unalnike za nadzor terminalov, kar ima za
glavni sistem %tevilne prednosti. Pogosto so
terminali enega ralunskega centra rézporejeni
- v razlidnih dr¥avsh, '

V poznih Sestdesetih letih so ¥tevilni razis-
kovalci ugotovili, da delujejo razli¥ne za-
sebne mreZe na podobnih principih, vendar ni-
8o zdruZljive zaradi drobnih razlik, Postalo
Je Jasno, da bi bilo nadaljnje investiranje v
Anfrastrukturo zasebnih mreZ take vrate v te~
melju zgre3eno, Kot nasprotna reiitev se je
okrog leta 1965 solasno v ZDA in Veliki Brita-
niji pdjavila in rezvila ideja, da bi gradili
komunikacijske podsisteme, ki bi bili neod-
visni od posameznih aplikacij in bi lahko po-
krili %irok spekter potreb,

Tak podsistem nadzira prenos informacij v stan-
dardiziranih blokih ali "paketih" med komuni-
kacijskim podsistemom in radunslniBkimi podsis-
temi, ki ga uporabljajo, Posplo3ena radunalnil-
ka mreZa torej vkljuduje serijo rafunalniskih
sistemov ali "gostiteljev", ki so med seboj po=-
vezanl s paketi preko podmreZe, Specializirani
gostitelji upravljajo skupine znakovnih termi-
nalov in zanje organizirajo komunicirenje s pa=-
ketnimi terminali, Posebni gostitel ji imajo po~
membno vlogo prilagajati razlidne vrste términa-
lov na standardni paketni vmesnik, Tako obliku-
Jejo nekakna lokalna podrodja v glavni paketni

mreZi, ki je ekvivalentna visoko zmogljivi med-
krajevni mreZi,

V ZDA se je ARPA mreZa ( glej 2 ) burno razvi-

¢

Jela od zgodnjih sedemdesetih let do danes, ko
vkljuduje okrog 70 paketnih prikljudkov s pove-
zavami v razli¥nih deZelah izven kontinentalnih
ZdruZenih drZav, V Veliki Britaniji so v Natio-
nal Physical Laboratory -u spoznali, da bo uva-
janje prikljuikov za lokalna podrodja povezano
8 specifidnimi problemi, ki so jih zaleli pro~
udevati na modelu v laboratoriju, Rezultat po~-
skusa je laboratorijska sluZba, ki zdaj zajema
20 gdstiteljev in okoli 200 terminalov, Pove-
zana je z drugimi mreZfami zunaj laboratorija,
tako da lahko njegovi sodelavei komunicirajo
in delajo eksperimente z ARPA mreZo in obrat-
no, ( glej 3 )

Do zgodnjih 70' so se za problem paketno pri-
xlju¥nih mre% zalele zanimati tudi druge razis-
kovalne skupine in pojavile so se narodne ra-
ziskovalne mre¥e kot na primer francoski Cy-
clades projekt in GMD mreZa v ZRN (glej 4,5).
Leta 1973 je ved evropskih drZav ustanovilo
European Informatics Network Project - EIN

(glej 6). V njegovem okviru je bila zgrajena
mednarodna paketna mreZa, ki jo uporabljajo raz-
1i%ni narodni raziskovalpi laboratoriji,

Pomemben korak v Evropi je bil predlog, da bi
razvili mre¥o podatkovnih baz za razdirjanje

znanstvenih in tehnilnih informacij - Buronet
(glej 7). Commission of'the/European Communi-
ties se je o tem dogovoriia z nekaterimi evrop-

skimi PTT organizacijami, tako da bo konec leta
1979 Ze zalela delovati mednarodna javna paketna
‘mreZa, '

Sredi sedemdesetih let je nekaj evropskih PIT
organizaclij zgradilo paketne raziskovalne mre-
Ze, na primer RCP v .Franciji in EPSS v Veliki
Britaniji, tako da take mreZe delujejo ( ali
bodo zafele v bli¥nji prihodnosti) v vedini ev-
ropskih dr¥av, V ZDA deluje od 1975 Telenet, ki
bazira na ARPA tehnologiji mreZe, V Kanadi od
leta 1976 obratuje sistem Datapac druZbe Bell
Northern, Japonska bo kmalu odprla mreZo DDX,
Ker 80 vse te javne paketne mreZe povezane, se
bodo kmelu razvile v infrastrukturo svetovnih’
razse¥nosti, '

Napredek mikroelektronike pospeSuje razvoj pa-
ketnih mreZ z izdelavo cenenih in zanesljivej-
8ih spominskih in logi&nih elementov, Viden je
tudi vpliv na sisteme, ki so vezani na podmre~
Z0 in na izbiro nadinov komuniciranja. Novi
tehnolo3ki principi so tako pocenili digitalni
nadin prenosa informacij, da ga zadenjajo uva-
Jati v telefonijo. Te digitalne mreZe so poten-
cialno primerne za prenos podatkov, zato lahko
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po letu 1990 prilakujemo enotne oddajne mreZe

z8 govor in podatke. Verjetno 3e ne bodo zajele
vsega sveta, zelo pomembne in ulinkovite pa bo-
do. na manj$ih podro&jih, Lokalne mreZe bodo po-
vezane z "redko" mre¥o digitalnih kanalov, ki
bodo izvedeni kot sinbhroni digitalni kanali ali
pa kot kanali za prenos paketov preko analognih
linij,., Zaenkrat ni mogole napovedati, katera
tehnika bo dejansko uporabljena, QOdloditev ‘bo
odvisna od novih tehnolo$kih pristopov, na primer
od razvoja linij iz optidnih vlaken in multika=-
nalnih satelitov, od politidnih tokov, od raz-
voja uprave, od investicij in obratovalnih
strofkov in seveda od tega, kakine vrste komuni-
kacijskih potreb bo treba zadovoljiti,

Cena fizikselne opreme je dovolj nizka, da je
mogode graditi inteligenlne terminale za domado
uporabo, Lahko predvidevamo, da bodo ljudje za,
ve&ino rutinskih del uporabljall lokalne sis-
teme, oddaljene sisteme pa relativno redko. Ce
ge bo ta razvoj nadaljeval, je mogofe, da bo
promet bododnosti povsem drugaden, kot si ga
zamisljamo danes, zato bodo potrebne nove zas-
nove mreZ,

JAVNE PAKETNE MREZE .

Ko so PTT organizacije na podlagi raziskoval-
nih vuoumw«o<Abwpnbwuo. da je tehnika paketnih
priklju¥kov dobra osnova za razvoj javnih po=-
datkovnih mre%, je to spro%ilo poplavo prakti&-
nih realizacij (glej 8), Razen tega bodo pripo-

rodila CCITT-ja (glej 9) omogodila vkljuditev
~znakovnih terminalov v enotno paketno mreZo,

Za PTT pomeni DTE (uporabniSki terminal - data
terminal equipment) karkoli, kar Jje povezano z
DCE (prikljulek na mre¥o - datm circuit termi-
nating equipment), ki predstavlja vmesnik med
mreZo in zunanjim svetom, To pomeni, da so ter-~
minali lahko radunalniki, tiskalniki, tastature
in podobro, Prav tako lshko smatramo za termina--
le ralunalnike z lastnim sistemom preprostih
terminalov ali zasebne lokalne mreZe, ki vklju-
-8ujejo ve& terminalov in ralunalnikov, Torej
lahko govorimo o "navideznih" in "realnih" ter-
‘minalih (terminalih v obiajnem pomenu besede),
Dejansko se terminali mre% delijo na CDTE (DTE,
ki uporabljajo znake - character handling DTEs)
in PDT?E (DTE, ki uporabljajo pakete - packet
handling DTEs), Komuniciranje med terminali raz=
1i&nih vrst poteka na principu sestavljanja in
razstavljanja paketov na znake (PAD - Packet
Assembler/Disassembler), Podrobnosti bodo opi-
sane kashneje,

Toda nepopustljivi pohod mikroelektronike se
nadaljuje. Prina3a inteligen¥ne terminale in

v zadnjem &asu male radunalnike, ki so s svo-
nimi logi&nimi in spominskimi zmogljivostmi

%e pravi rafunski centri. Ne potrebujejo PAD
vmesnika, ker se promet znakov odvija med
njihovimi lastnimi tastaturami, prikazovalniki
in lokalnimi spomini, Kadar pa komunicirajo
preko mreZe, uporabljajo pakete in morajo upo-
3tevati standarde za povezavo s PDTE. Ker te
.eouswumwm.wmwwo programiramo, obstaja niz na-
Zinov za praktidno realizacijo vmesnikov. To
bo brez dvoma omogoéilo sodelovanje zaprtih
skupin uporabnikov in povzrodilo nadomesti-
tev zasebnih mreZ z Jjavnimi, Nad dolgorodni
cilj mora biti sprejem univerzelnih standar-
dov, ki bodo omogoldili "odprto delo" preko jave
ne mreZe vsem vrstam terminalov (glej 10), Te-
mu problemu se v zadnjem &asu posveda veliko
pozornostl in ga &lanek obravnava v poglavju o
protokolih na nivoju uporabnika, .

Radunalnilke mreZe danes vkljudujejo ralunalni-
ke in klasi¥ne vrste terminalov, mikroelektroni-
ka pa nam obljublja 3tevilne nove moZnosti, na
primer opremo za sintezo in ragzgpoznavanje govoe-
ra in uporabo vi3jih grafiénih tehnik raznih vrst,
Industrija komunikacij razvija digitalni faksimi-
le, videotekst in teletekst, v sisteme se vklju-
fujejo novi terminali in ni Ze jasno, kako se bo
prilagodila javna mreZa,

Povezava novih vrst terminalov v skladno celoto
se zdi skrajno teZka, toda e je ne bomo znali
izvesti, bomo imeli &ez nekaj let kup nezdrui-
ljivih terminalov in lodenih mreZ.

Ideja, da bi uporabniki imeli razlidne termina-
le za isti namen, povezane s "svojo" ¥ico na
neko "svojo" mreZo, je, milo redeno, Zudna. Prej
ali slej bo nekdo moral povezati te funkcije v
veliko &rno Skatlo, ki bo nudila uporabniku kom-
pletne usluge. Povezana bo z enotno javno mreZo
preko enega samega fizikalnega vodila. Podroben
opis presega okvir &lanka, Toda vedina ljudi ne
bo hotela, da bi vsak veder prevzeli monopol nad
njihovim televizorjem in telefonsko linijo otro-
ci, ki bi pisali domade naloge s pomo¥jo video-
teksta in oddaljenega radunalnika,

PHOBLEMI NA NIVOJU UPORABNIKA

Daljinska uporaba ra¥unalnikov s terminali je
Ze vsakdanjost, toda javlja se skoraj izkljudw
no v zaprtih skupinsh uporabnikov, na primer
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izpostave bank knjiZijo direktnmo v glavni cen-
truli, letalska sluZba ima enoten sistem re-~
zervacl) itd. Misel, da bi &lovek lahko oprav-
1jal svoje zadeve preko terminala na ulici in
Jjavne podatkovne mre¥e, je razburljiva, toda
neizvedljiva brez ustreznih stundurdov., Ti bi
morali urejati vsa vpraSanja od prikljulitve
“terminala na mre¥o do ukazov, s katerimi bi
uporabnik dosegel zaZeleni objekt. Med tema
dvema skrajnostima je 3e cela lestvica potreb-
nih dogovorov o podfobnostih upravljanja ter-
minalov, o podatkovnih strukturah, ki jih bomo
uporabljali,in tako naprej. )

Trenutni pristop k refevanju teh standardiza-
cijskih problemov je uvajanje protokolov lodeno
ra posamezne nivoje komunikacijskega procesa
(gled 11). Protokol je mnoZica pravil, ki ure-
jajo kowuniciranje med partnerji. Navadno lahko
‘vnaprej dolo¥imo nekaj relativno neodvisnih po-
trebnih procedur, Vsako opravlje eden izmed
protokolov, ki so urejeni po nivojih tako, da

je protokol niZjega nivoja orodje protokola vii-
Jega nivoja.

Kot primer si oglejmo CCITT priporo&ilo X.25.
To pokriva podrodje izmenjave paketov med PDCE
in PDTE in obravnava tri nivoje. Najprej je tu
specifikacija fizikalnih povezav =~ prikljukov
in elektridnih signalov, Sledi procedura za iz-
menjavo toka bitov, urejenih v nabore, po ISO
HDLC standardu, Nato je obdelan paketni nivo,
tipi in struktura paketov, ki potujejo med DCE
in DTE. Vse javne paketne mreZe bodo uporsblja-
le vmesnike X,.25 za povezavo 8 PDTE-ji, zato jJe
ta standard univerzalen, Ker pa ne pove rilesar

o strukturi in vsebini podatkovnih polj pake-
tov, pusa 3iroko odprto vpraSanje, kako bodo
razliéni terminali z vmesniki X.25 lahko v prak-
el ufinkovito komunicirali,

Stanje nekoliko omilijo tri druge X serije pri-
.poro&il, X.3, X.28 in X.29, To so protokoli, po~
membni pri nadrtovanju in delu s PAD programi za
Javne mreie.‘

X.3 opisuje lastnostli FPAD-a in naline, kako ga
uporabimo za nadzor razlilnih terminalov, X,28
ureja interakcijo med znakovnimi terminali in
PAD-om in podajs ukaze in odgovore, ki jih upo=-
rablja operater v pogovoru s PAD-om, ko vzpos-
tavlja zvezo z oddaljenim PDTE. X.29 opisuje,
kako rafunalniska sluZba preko PaAD-a dela s po-
sameznimi terminali in kako se izmenjavajo podat-
ki v obliki paketov med PAD-om in PDTE,

PAD prilagaja znakovne terminale paketni@, zato
narekuje dololena praVila, ki jih mornjo upo§te~
vati PDTE, kadar preko javne mreZe sodelujejo s
PAD-om, Teoretidno bi lahko te standarde upora-
bili tudi %s komuniciranje dveh paketnih termi-
nalov, vendar niso bili zasnovani v ta namen in
s0 za to manj primerni, Zal bodo novi,'bolei
standardi za komuniciranje med PDTE-ji verJjetno
nezdruljivi s standardi za komuniciranje med
PAD-om in PDTE., Kljuéni vzrok je, da je X,29 ne-
simetridni protokol, ki predvideva, da je PAD
podrejen PDTE, medtem ko v primeru povezave dveh
paketnih terminalov ne moremo a priori privzeti,
da je en terminal suZenj drugega. Posploseni pro-
tokol mora toreJ vsebovati mehanizem dogovora} ki
bo prepredil morebitne spore pri inicializaciji

(glej 12). V nekaterih javnih mreZah je preko pet-

deset PAD parametrov, tako da prikljulitev na ra=-
unalni¥ki kompleks ni preprosta, Dejanska cena .
upravljanja terminalov s PAD-om je verjetno mno-

g i3ja, kot se splo¥no misli, Sledl opis metode

‘navideznih terminalov", xi se zdi boljsa.

Kljub svojim pomanjkljivostim tri X priporoéila‘
CCITT omogodajo radunalniku, da lahko v PAD-u
poda parametre za delo z razlidnimi znakovnini
terminali, To je pomemben korak k odprti mreZi,
kjer lahko vsak terminal zahteva poljubno uslu-
go. Toda samo dejstvo, da vse, kar tipkam6 na
terminalu, potuje v oddaljeni ralunalnik in da
se vse, kar rafunalnik generira, pokaZe na pra-
vem terminalu, 3e ne jaméi, da so terminali uni-
verzalno uporabni za interaktivno delo z radu-
nalni3ko sluZbo, Ceprav bodo res pokrili nekaj
precej primitivnih potreb,

Tadas,ko so PIT organizacije razvijale javne
mreZe predvsem z& delo s terminali preko opi-
sanih 1linij, se Jje vrsta raziskovalnih projek~
tov zadela ukvarjati s problemom interakcijg

dveh kompleksnih sistemov, na primer dveh lokal=-

‘nih privatnih mreZ, od katerih vsaka opravljd

vrsto sluZb, ima svoj lasten Zop terminalov in
je v&asih tudi prikljulena na nekaj lokalnih
radunalnikov,

Néértovali so, da bi razvili nivoje protokolov,
ki bi bili drugadni, toda analogni protokolom
CCITT, Morda so bila principielni razlog za raz-
hajanje razli&na izhodisa, Prve raziskovalne
mreZe so univerzalno uporabljule koncept data-
gramov. To so paketi, ki vsebujejo popolne in-
strukcije; ki omogodajo prenos paketa kot eno-
vite celote, Dana3nje javne mreZfe pa so nadrto=-
vane za prenos ved paketov skupaj v navidezno
enotnem tokokrogu. Raziskovalni projekti so se
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prvotno odlo¥ili za datagramske podmreZe, ker
so po naravi preprostejSe v tem, da obravnavajo
vsak paket lofeno od drugih, Toda pri vedini
klicev med &lani mreZe morajo biti paketi zdru-
¥eni, zato so raziskovalci razvili koncept
transportne sluZbe, To je nivo protokola, ki

vkijuénde software v vseh rafunalniskih sistve-~
mih in omogo%a soZasni pretok ve& skupin pake-
tov, jih sortira, razvr3&a v zaporedja in ukrepa
ob izgubi paketa, Transportna sluZba realizira
zanesljive kanale vglavnem 8 pomo&jo uporabnii-
kih radunalnikov in ne v DCE kot pri X.25. Vklju=~
Zuje tudi direktno kontrolo pretoks med dvema
DTE, ki v priporolilu X.25 ni predvidena,

Opustitev te za uporebnike izredno koristne moZ~
nosti je bila Zal potrebna, da so se lahko uskla-
dili pogledi raznih PIT organizacij na spovanje
Jjavnih paketnih mre%, Uporabniki raziskovalnih
mre% so se zna3li v teZkem polo¥aju, kajti truns-
portne postaje, ki so Jih razvili za mreZe na
principu datagramov, imajo vprogramirane funkci-
je, za katere javna mreZa ni prilagojena, Se veg,
narai&ajo napadna mnenja, da ob X,25 sploh ni pb-
trebna transportna slu?ba, V teh nesre¥nih oko-
1i3%¢inah je malo verjetno, da bo sprejet dogovor

o splo3ni trénsportni sluZbi, ki bo omogodila so-
dasen prenos seriJ paketov med poljubnima radunsl-
nidkima sistemoma v javni mreZi, KaZe sicer, da
bodo nekatere raziskovalne skupine uspele zdruzZiti
svoje rel3itve v enoten standard, ki pa bo koris-
t1l predvsem bododim uporabnikom javnih mreZ(glej

13) .

Obstajata e dva nivoja protokola, za katera
menijo raziskovalci, da sta pomembna. To sta
protokél z8 navidezne terminale in protokol za
prenos nizov, Protokol za navidezne terminale
Je raziiritev koncepta protokola za upravljanje
skupin terminalov in ima v tem pogledu enak po-
men kot tri znana X priporodila, Toda cilji vo-
~dilnih navideznih terminalov so precej bolj am-
biciozni, kajti namen je omogo&iti vedini ter-
minalov interakcijo s poljubno vrsto rafunal-
nif¥kega sistema, Osvojen je princip prilagaja-
nja rafunalnilkega sistema za upravljanje hipo-
tetilnega terminala z obseZno serijo znalilnih
lastnosti (glej 14). Vsak rafunelnilki sistenm
raj bi urejal pretok informacij med lastnimi ter-
minali in tem hipotetidnim terminalom. To je

moZno sprifo razpoloZljive radunalnidke Zmog-
ljivosti,

Razvoj protokola za navidezne terminale v Ve~
1iki meri izpodriva napredek v mikroelektroni-

ki, ki nspoveduje pohod cenenih inteligenénih
terminalov, Poglavitni problem pri navideznih
terminalih je prilagoditev razlilnih vrst real-
nih terminslov na hipotetidne terminsalske spe-
cifikacije. Vedina problemov izgine, de je ter-
minal inteligendni, ker so specifikacije lahko
poljubne in je to popolnoma interen komunika-
cijski problem. Dejanska izmenjava informacij
med dvema inteligentnima terminaloma potem po-
teka z izmenjavo nizov., S tem postane aktualen
protokol 2za prenos nizov, o katerem razisko-

‘valci precej razpravljajo (glej 15).

PROTOKOLI ZA MANTCULACIJO Z NIZI

V splo3nem vkljufujejo protokoli za prenos ni-
zov osnovni prenosni mehanizem in kanoniéno
strukturo niza, v katero se pred oddajo ure-
dijo biti, ki so bili pred tem urejeni po for-
matu oddajnega radunalnika, Prl sprejemu se niz
iz kanonidne oblike prevede v format sprejemne-
ga radunalnika, Na ta nain se nizi prena$ajo
med sistemi v kanoni&ni obliki in posamezen sis-
tem mora poznati le algoritme z& prevod v svo]
format in iz njega. Pomembna prednost tega pri-
stopa Je sposobnost zanesljivega prenosa z moZ-
nostjo povratka na dogo%orjene stadije komuni-
kacijskega procesa, kajti oba radunalnika lahko
prilagodita svoje akcije na kanonidno strukturo
niza,. Toda v praksi jp teZko izbrati univerzalno
kanonidno obliko.

Ce razlidni radunalni3ki sistemi izmenjavajo nize
na enak nadin ali so dlani iste organizacijske
enote, lahko prikrojimo njihov software tako, da
bodo prenaSani nizi razumljivi vsakemu od njih,
Vsaj v principu in verjetno tudi v praksi pri
nekaterih radunalniskih sistemih in nekaterih
organizacijah. Toda pri odprtem delu preko jav-
nih podatkovnih mreZ bodo narailale zahteve po
izmenjavi nizov med razlidnimi organizacijanmi,
ki imajo razlidne sisteme in nafine poslovanja,
Predlagani protokoli bodo brez dvoma omogo&ili
prenos nizov preko javne mreZe, dosti teZe pa bo
razbrati pomen nizov na naslovni strani, Za to
bo potreben nekak3en protokel za interpretacijo
niza ali bolje druZina protokolov, ki bodo bazi=~
rali na notranji strukturi originalnih nizov,
Vedina nizov ima tako strukturo, da jo konvenci-
onalni protokol ignorira, Lahko pa jo s pridom
uporabimo, &e ugotovimo skupne elemente vseh
predstavitev, ki se pojavljajo v normalnih sis-
temih,

Kot primer vzemimo tekst v naravnen Jeziku, ki
g8 en uporabnik sporoda drugemu, Pomen teksta se
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ne spremeni, &e spremenimo vrétni red im poskr-
bimo, da se fraze, stavki in odstavki ohranijo.
ResniZno, to veljs tudi pri prevodu v drug nara-
ven jezik, Tako si lahko izmislimoc protokol za&
prenos &istega teksta, zasnovan na to&kah za po--
pravljanje na primer na mejsh odstavkov, Tak pro=-
tokol bi lahko pred oddajo dodajal odstuvkom
(uporabniku neznana) kontrolna 3tevila in jih po
uspeinem prenosu odstranjeval,

Preprifajmo ée e na primeru prenosa nizov v je-
ziku BASIC, Pri organizaciji kontrolnih mehaniz-
mov bi se lahko oprli na definirano strukturo
BASIC_a, pri popravljanju bi se na primer vra-
gali na dolodeno vrstico.

Z4d1i se, da so raziskovalci zelo malo delali na
standardih za interpretacijo nizov, nekaj napred-
ka pa je bilo v komercialnem svetu, kjer zdaj
razpravljajo o stendardih za predstavitev in-
formaci) (gleJ 16).

PROTOKOLI ZA KOMPRESIJO NIZOV

V komercialnih sistemih bodo&nosti bo verjetno
potreben %e en dogovor glede premosa nizov,.
Treba bo izloditi le &iste koristne podatke,

da se bo zmenj$ala kolilina informacij, prena-
Sanih od enega sistema k‘drugemu. Zehteva bo %e
pomembne jSa prl uporabi javnih mreZ, kjer se
rzaradunava kolidins prenadanih informacij. Na
primer kadar stranke v eni organizaciji naroli
&lanek pri sluZbi druge organizacije.

En na%in bi bil, da nerodnik oblikuje niz po
pravilih svoje organizscije, ga napolni 8 po-
trebnimi podatki in ga kon&no odpo3lje doba-
vitel ju, Varianta bi bila, da bi zahteval ce-
nik uslug, toda to naj bi urejal poseben meha-
nizem, Operater (ali njegov lokalni rafunal-
niski sistem) bi po obliki niza'ugotovil,vda
predstavlja narodilo, ga primerno obdelal in
odgovoril s fakturo, Ta bi bila oblikovana po
pravilih dobavitel jeve orgsnizacije, Narodniku
bi jo vrnili po enakih metodah, kot smo Jih
spoznali pri oddaji narodila, to se pravi po
konvencionalnem protokolu za prencs nizov, o
katerem smo ¥e razpravljali. Cela procedura bi
bila le avtomatizem ronih procesov, ki ga raz-
vijajo Ze mnogo let,

Alternativni pristop bi bil, da bi idetificira-
11 bistvene informacije v tipi¥nem postopku na-
rofanja in fekturiranje in izmenjavali med sis-
temoma dveh organizacij le te skrleme podatke,

Narodnik bi Se vedno splo3no uporabljal naro-
%ilnice v svojem lokalnem formatu (kot fizid-~

ne papirnate ali kot prikaz na vhodnem termi-
nalu), toda prenaSali bi le ekstrakt bistvenih
informacij, ki bi jih sprejemni sistem rekon-
struiral, Dobavitelju bi bile lahko predstav-
ljene v formatu njegove organizacije in sploh

ni nujno, da bi bile podobne originalni naro-
Zilnici., Ta druga vrsta procedure je precej tu-
Ja danainjim metodam in zahteva dosti v1sao stop-

njo. soglasaa med sodelujoélma stranema, Toda
konéno bo potreba po cenejiem komuniciranju
moZno vzpodbudila sklepanje takih dogovorov,

Zgornji premislek nam ka¥e, da bodo dolgorodno
gleda no potrebni novi protokoli za prenos spe-~
cifidnih informacij pri vsaki posebni interak-
ciji, Jasno, da morajo biti ti protokoli odvis-
ni od namena uporabe, a Vv nekaterih pogledih jih
bo morda mogole posploiiti. NajpreJj je potrebna
¢ _uilardna abeceda za zafetek dialoga med sis-
temi. Tukaj je bil verjetno dovolj dobro spre-
jet IS0 sedembitni kod. Druga potreba je metoda
poimenovanja razredov protokolov, da bo sprejem-
nik lahko izbral pravilnega, tretja pa splosno
sprejeta sekvenca za rgzveljavljanje, tako da se
postopek lahko vrne na izhodiidni nivo izbire pro-
tokola, &e se zdi, da nekaj ni prav,

IZDAJANJE STANDARDOV

Ob vedno veldji kompleksnostl standardov nara$-
gajo teZave pri doseganju soglasja, ker nespo-
razuni povzrodajo odiaganje sklenitve dogovo-
ra o preciznem izraZanju. Res je preciznost pri
tekstih v naravnem jeziku nemogoda in treba se
bo izraZati bolj formalno, da se bomo izognili
dvoumnostim,

Uporaba formalnega opisovanja bo olajSala avto-
matidno dololanje vrste protokola in morda celo .
omogofila prenos standardov v programe, ki bodo
implementirani v dolo&eno podrodje hardwarea,
Zal ni verjetno, da bodo tvorci stvandardov spre-

Jeli metode formalnega oplsovanga v doglednen
dasu,

Kadar postane interskcija zelo kompleksna, je
vpra3ljivo, de je sprejemanje takih standardov
8ploh smotrno. Alternativni pristop je, da bi
uporabili vse razpolofljive standarde za vzpos-

tavitev zvez, prenos nizov itd, in s pomoljo ru-
dunalnika sestavili protokol za vsako novo si-

_tuaciao. Za to mora biti v "glavi" ali “telesu"

niza dovolj informacij, da se sprejemnik lahko
odloéi, kako bo niz interpretiral, Potem se na-
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pise ustrezen pfogram in se naslednji podobni
nizi sprejemajo avtomatiZno,

Pri tem mnogo obeta nadomestitev kodiramih for-
matnih znakov, ki se zdaj splofno uporabljajo
za kontrolo lege podatkov, s frazami v narav-
nem jeziku. To daje snovalcu niza svobodo, da
lahko svoje namere opi%e na poljuben razumljiv
nadin., Za laZjo identifikacijo bi bile fraze

. lahko omejene z dvema univerzalno predpisanima
znakoma, na primer z () in (). Namesto znaka za
preskok na novo stran bi pisalo kar ()‘'SKOCI NA
NOVO STRAN'() ali karkoli, &e bi le imelo pra-
vilen pomen zs osebo, ki gleda niz kot zapored-
Je znakov,

Na osnovi tega obrazca lahko sistemski progra-
mer na sprejemni strani analizira niz tujega ode-
dajnika in doloéi, ka] nsj se pokaZe na prikazo-
valniku, ali niz pravilmo procesira, Lahko bi
sestavil lokalno’ proceduro formatiranja za pro=-
" cesiranje poljubnega niza iz tega oddajnika, Ze
bi privzel, da se pravila oddajanja ohranjajo.
V bistvu to kaZe nezmoZnost sedenjih tehnik, na
primer umetne inteligence, da bi dale avtomati-
zirano metodo interpretacijé nizov, in daje pri-
lo¥nost &loveXki inteligenci, da se izkaZe, ko Je
najbolj potrebno, Ce bodo razvite standardne ob-
like nizov za posebne nsmene, bo to zaslugsa za=-
Zetnih izkudenj s takimi protokoli proste obli-~
ke( glej 17 ).

{e bodo standardni nizi definirani kar " iz zra-
ka", toliko-bolje! Toda ta pristop odpira moZ- '
nosti za odprto delo med sistemi, ki bi radi kon-
taktirali, pa se njihovi projektanti niso dogovo-
rili o podrobnostih, To je posebno pomembno v zve-
2i z vsesplo3nim uvajanjem domadih radunalnikov,
ker na tem podrodju nih&e ni oagovoren za izde-
lavo standardov za komuniciranje preko javne mre-
Ze, pa se 2di, da je ¥e najbolj modro prepustiti
njihov razvoj evoluciji. '

BODOCE USMERITVE

Clanek je prikazal, kako je napredek tehnolo-
gije pospe3il razvoj radunalnilkih mrei z de-
centraliziranimi sistemi, V teh mreZah se bo
vedno ve& uporabnikovih zahtev procesiralo lo-
kalno ob avtonomni izmenjavi nizov med lokalniw-
ni sistemi, Ta usmeritev se bo nadal jevala, ker
prihajajofe izboljlave v mikro elektroniki ka-
¥ejo, da je kompleksnost sistemov mogofe 3e po-
vedati, Raéunalniéke enote bodo dobile ve& pro-
cesorske in spominske mo&i ob enaki ceni, Zato
lahko predvidevamc, da bodo nekateri problemi

,

pri usklajevanju razli&nih vrst terminalov re-
Zeni z zelo ob3irnimi lokalnimi procesnimi o-
‘peracijami.

Govorna enota na primer bi izvajala lokalno
analizo zvoka in omogo¥ila govorno/slusno in=-
terakcijo uporabniks in terminala pri kreiranju
lokalne datoteke, ne da bi bilo treba origi-
nalni govor prena3ati v centralni sistem za
razpoznavanje, In kopirni terminal bi lahko
lokalno prepoznaval tekst in tvoril datoteko
teksta namesto moduliranega vala, Takrat bodo
velike &rne 3katle v na3ih domovih postale res-
ni&nost, Morda bodo to majbne ¥rne 3katle, ki
Jib bo mogode spraviti v Zep in bodo vsebova-
le tudi radio. S slikovnim vhodom in izhodom
preko solidne kamere in prikazovalnika, z go-
vornim vhodom, da se bomo lahko pogovarjali z
drugimi ljudmi in njihovimi radunalniki, Mor-
da bo leta 1984 za to 3e prezgodaj, toda Zep-

ni kalkulator se je Ze razvil v prirodémega uli-
telja pravopisa in jezikovnega prevajalca z go-
vornim izhodom, tako da ni mogode napovedati,

kaj bo-sledilo,

SKLEP

Ta &lanek je podal pregled razvoja javnih po-
. datkovnih mre% in obfavnaval; kako se dané§nja
stopnja standardizacije kosa z zahtevami upo-
rabnikov mreZ, Verjetno je jasno, da se bodo
relativno hitro raz3irile preprostej3e apli-
kacije, ki so rezultat prenosa principov da-
na3njih privatnih zvezdastih mre¥ v javno upo-
rabo, Bolj kompleksno uporabo mre¥ pa bo ovi-
ralo pomanjkanje ustreznih standardov za pre-

nos nizov med sistemi,

Problem ni primarno tehnine narave, kajti zahe-
teve in re3itve za omogoditev udinkovitega pre-
nosa nizov so vedinoma znane., TeZava Je pri skle-
panju dogovorov med zagovorniki razlifnih pro-
tokolov, Vsi predlogi imajo dobre in slabe stra-
ni, zato ni jasnih argumentov za izbiro enega'
ali drugega protokola, Izkuinje kaZejo, da je

v taki situaciji re3itev spora stvar srede in

je odvisna od tega, kateri protokoli imajo vedjo
politidno in komercialno podporo. Zanimivo je,

da tako pri vsem izbiranju sploh ne gre vel za
to, kakina re3itev bo prevladala, Protokoli bo-
do realizirani 2z mikro kodom in nekod morda ce-
lo s LSI &ipi, Pomembno vpra¥anje torej ni, ka-
teri protokol naj izberemo, ker to lahko najbo-
lje naredimo z metanjem kovanca, Va¥no Je, da se
hitro zedinimo pri uvajanju vseh novosti, ki omo-
gofajo ulinkovito kovuniciranje,
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INFORMATICA 3/1979
KODIRANUJE M. SUBELJ
IN DEKODIRANJE J. KORENINI
KOREKTURNEGA KODA F. NOVAK
Z MIKRO RACUNALNIKOM R. TROBEC
UDK: 681.327.63: 621.3 INSTITUT JOZEF STEFAN, LJUBLJANA

V élanku Jje obravnavano kodirénje in dekodiranje korekturnega koda realizirano z mikro radunal-
nikom. Najprej je definirana Hammingova razdaljs in princip dekodiranja "idealni opazovalec'. '
Tipi korekturnih kodov so razdeljeni na kode, ki e napak popravijo in kode, ki (e- 1) napak po-
pravijo in e-to napako detektirajo.

Primer prikazuje princip oddaje kodiranih znakov in sprejem in dekodiranje znakov. V zbirnem
Jjeziku za procesor F-8 gta dodana tudi programska modula za kodiranje in dekodiranje.

CODING AND DECODING OF A CORRECTION CODE BY A MICROCOMPUTER - Coding and decoding of a correction
code implemented in microcomputer is discussed in the paper. The definition of "ﬁamming distance”
is given and the "ideal observer" decoding technique is described.

Different correction codes are classified as e-error-correcting codes and (e-1)-error-cdorrecting,
e- error-detectlng codes.

)

An example of transmi§51on and reception of correction codes in practice is shown. Program modules

for coding and decoding written in F8 assembly language are also given. - ’

1. UVOD ' ‘ 2. KOREKTURNI KOD IN RAZDALJE

Pri prenosu informacije preko telefonskega Predpostavlja se, da se informacija prenafa
kabla se pojavi problem zanesljivega prenosa. preko simetriénega binarnega kasnala., Vhod v
Motnje, ki jih lahko povzrodijo preklopi na kanal tvori zaporedje binarnih kodnih besed
liniji,distorzijas signala, atmosferske motnje, W = ( Wis Woseen, WS] dolZine n. Vse besede
presluh med linijema, lahko povzrodijo, da imajo isto verjetnost, da pridejo pri oddaji
bit informacije spremeni svojo elektriéno vred- na vrsto. Na izhodu iz kanala imamo sprejem-
nost. nik, ki se 0d708i po pravilu "idealnega opa-
Za zanesljiv prenos poznamo ved metod kontrole zovalea®.

napake pri prenosu. Mi se bomo omejili na kon- Dekoder "idealni opazovalec" se odloda za tis-
trolo napake, ki omogo&a popravljanje napake, to varianto, kjer je verjetnost napake najmany-
v nekaterih primerih pa samo odkrivanje. Izved- - 3Sa ali drugade povedano, za tisto besedo koda
ba Je programska in nsam omogola veliko prila=- W= {wi,....'wal , do katere Je Hammingova
godljivost in relativno enostavno modifikaci- razdalja najmanjse. Hemmingove razdalja

Jo na drugalen kod. Znaki se lahko prenafajo d(wl, w2) med dvema Binarrnima Yesedama Wy in
paralelno (vsi biti znaka istoasno) ali se- Wy dolZine n Je 'Btevilo binarnih %nakov, v
rijsko. Sinhronizacija in paralelno serijska katerih.senrazlikugeta.besedi.wluin.wamn.A

in serijsko paralelna pretvorba Je 1ahko iz-

Predpoatavimo, da Je zaradi moten] moZna na-
vedena aparaturno (ACIA) ali programsko. :

paka na vsakem binarnem znaku. Ker Jje vhodna
beseda dolZine n, lahko na izhodu sprejmemo
2" razli&nih besed dol¥ine n.

Predpostavimo, naj vir posilja zaporedje besed
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W= ‘in sprejemnik sprejema
{vl, Vosens 2n] .

Zanima nés, kak&na je povézava med odposlani-

sy Vv

mi in sprejetimi besedami. Oglejmo si Hammin-
govo razdaljo med besedami koda W = [ WysWs,

see W '
» Wy

a)d {wi, wi)=2e +1 .1i=
J =

Predodimo si e grafidno razdaljo med be-

1,2,..
1,2,.

.8 14

-

gedama wi in wj.-

d(wi,‘w,j)=5 => e =2

Vidimo,da vsaka sprejeta beseda vje V j=1,2,
..., 2" pade v okolje ‘samo ene izmed besed

Wa {wl, Woyee.y W} s Hammingovo razdaljo
dfwi, vj)S e 1 =1,2,... 8 inj = 1,2,...,2"%
Naloga dekoderja "idealni opazovalec" je, da
najde.to besedo wi e W i = 1,2,...,s. Beseda
dekodirana po. tem principu je bila pravilno
dekodirana v odposiano besedo, fe.je bila na-
paka e éli manJ kratna.

b) d(wi, wi) = 26 © 1 =1,2,...,s
j = 1,2,... » 8

143

Predodimo si grafiéno razdaljo med besedama,

alvi, wij) =4 => e = 2

Oglejmo si Hammingovo raZdaljo med spfejeto
besedo vy ¢ V j = 1,2,...,2"

koda W = [ wi,wz,...,ws} .

in besedami

Razdélja Jje:

-dlwi,viy) = e  ali =1,2,...,8
- =1,2,...,2"
- dlwi,vi) = alwk,vj) = e 1,2,...,8

=1,2,...,2"
= 1,2,...,8

o Heocu e
1

V prvem primeru se lashko odlodimo. Sprejeto

besedo vJj, dekodiramo kot wi. Beseda je pra-
vilno dekodirana, de je bila napaka e-l ali

manj kratnpa.

V drugem primeru besede ni mo#no dekodirati,

saj je razdalja besede vj enaka do dveh besed
wi in wk. Napako se lahko samo detekbira.

3. PRINCIP ODDAJE IN SPREJEMA KOREKTURNEGA KODA

Zgled obravnava primer prenosa
kodom 4
bitov. Hammingova razdalja med

informacije s’
. korekturnih in 4 . - informacijskih
besedami koda
je 4, zato tak kod popravlja enojne in detek-
tira dvojne napake na 8 bitih. Za 8 bitno be-
sedo smo se odlodili zaradi najpogostejse
aparaturne organizacije mikroraéunalniékih

ke~ oonent (CPU, ACIA). Seveda je mo¥no- izbrati
t.di kod, ki bo imel drugadno razmerje med
informacijskimi in korekturnimi biti pri enaki
dolZini besede.

V primeru koda 4 informacijskih in 4 korektur-
nih bitov oddajnik odda zlog (8 bitov) infor-
macije kot dve 8 bitni kodi. Najprej kodira
zgornje 4 bite _informacije's Hammingovim
kodom (8 bitov) in ga odda. Za tem kodirs Zs
spodnje 4 bite informacije‘in kod odda.

Sprejemnik dela véobratnem vrstnem redu. Sprej-
me kod {8 bitov),ga dekodira (4 Dbiti) in
shrani na zgornja 4 mesta vmesnika informacije.
Za tem sprejme Se drugi kod, ga dekodira in
prida na spodnjs 3tiri mesta vmesnika infor-
macije. Modula za kodiranje in dekodiranje se
sklicujeta na isto tabelo Hammingovih kodov.
Osnovni moduli za sprejem in oddajo S0 naﬁi-
sani kot subrutine. Ogljemo si jih podrobuneje
opisane v psevdo kodu:

a) ODDAJA: .

‘ IRBY: subrutina odda zlog (8 bitov) infor-
macije kodirane s kodom Hammingove
razdalje 4. )
Vhodni parameter : adresa lokacije,

iz katere bo 2zlcg oddan.



SUBROUTINE TRBY
VLOZITEV ZLOGA;
POMIK 2A 4 MESTA V. DESNO;
CALL KOHE
.CALL TRC
VLOZITEV ZLOGA;
OHRANITEV SP. 4 BITOV;
CALL KOHE
CALL TRC

ENDSUBROUTINE

subrutina 4 bitom priredi kod
Hammingove razdalje 4 (8 bitov).

KOHE :

Vhodnj. parameter: 4 informacijski
biti v reg. DIO.

Izhodni parameter: kod Hammingove
razdalje (8 bitov) v reg. DIO.

SUBROUTINE KOHE
ADRESTRANJE ZACETNE ADRESE TABELE
HAMMINGOVIH KQODOV;
RELATIVNI PREMIK ADRESE ZA & INF. BITE
(IZRASUN ADRESE KODA); ‘
VLOZITEV IN SHRANITEV KODA;
ENDSUBROUTINE
IRC subrutina odde znak na izhod za °
oddajo. '
Vhodni register: znak (Hemmingov
kod) v reg. DIO. :
SUBROUTINE TRC
DOUNTIL (MOZNOST ODDAJE ZNAKA)

ENDDO
ODDAJA ZNAKA NA IZHOD;
ENDSUBROUTINE
b) SPREJEM :
REBY : sprejme zlog (8 bitov) informacije

kodirane s kodom Hammingove raz-
dalje 4. .
Vhodni parameter je adresas loka-
cije, kamor bo sprejeti zlog
shranjen.

SUBROUTINE REBY

CALL REC

CALL DEHE

SHRANITEV 2G. 4 BITOV ZLOGA;

 CALL REC

. CALL DEHE

SHRANITEV SP. 4 BITOV ZLOGAj;
ENDSUBROUTINE
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subrutina kod Hammingove razdalje
4 (8 bitov) dekodira v 4 bite. V
primeru, ko se ne more odloditi
(a)wi,vj) = d(wk,vj)) postavi zas-
tavico "programska detekcija na-
pake".

DEHE :

Vhodni parameter: kod Hammingove
razdalje v reg. DIO.

Izhodni parameter: kod dekodiran
v 4 informacijske bite v reg. DIO
ali DIO nespremenjen in zastavica
"programska detekcija napake" v
reg. DRS.

SUBROUTINE DEHE
STEVEC KODOV=O;
ADRESIRANJE ZACETKA TABELE HAMMINGOVIH
KODOV; -
DOUNTIL (TEST VSEH KODOV ALI DEKODIRANJE)
STEVEC BITOV=8
EXCLUSIVNI OR MED SPREJETIM ZNAKQM IN
ADRESNIM ZNAKOM TABELE KODOV
(ADRESTRANJE LOKACIJE NASLEDNJEGA KODA)
IF (STA ENAKA, REZULTAT=0)
IHEN
DEKODIRANI SPREJETI ZNAK=STEVEC KODOV,
IZTOP; '
ELSE
' DOUNTIL (POJAVITEV 1. ENICE V REZULTATU)
PRIPRAVA NASLEDNJEGA MESTA;
STEVEC BITOV=STEVEC BITOV-1;

ENDDO
DOUNTIL (TEST OSTALIH MEST REZULTATA)
ENDDO: \
IF (NI VES ENIC)
ZTHEN
SPREJETT 2ZNAK-STEVEC KQDOV,
IZTQP;
ELSE
STEVEC KODOV=STEVEC KODOV+1;
ENDIF
ENDIF
ENDDO
POSTAVITEV ZASTAVICE PROG.DET.NAPAKE;
ENDSUBROUTINE
REC subrutina sprejmé znak preko vhoda

za sprejem
Izhodni parameter: sprejeti znak
(Hammingov kod) v reg. DIO.



SUBROUTINE- REC
 DOUNTIL (MOZNOST SPREJEMA ZNAKA)
ENDDO ' :
SPREJEM ZNAKA PREKO VHODA;

ENDSUBROUTINE

4, ‘SKLEP

Cilj $lanka je predstaviti moZnost prenosa
podatkov kodiranih s konkretnim kodom pri ko-
Ta dogradi-

munikaciji med mikro radunalniki.

tev,sicer zmanasa mnozino koristne ‘informacije
preneSene v dasovnem intervalu, vendar poveda
zauesljivost prenosa in izboljSa kvallteto ka~-

.nala.
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TITLE SUBRUTINA KODIRANJE HAMMINGA

#*
*
*

#SUB.KOHE DOLOCI 4 INFORMACIJSKIM vlTOM KOD
#HAMMINGOVE RAIDALJE 4.KOD SESTAVLJAJO 4

*
*
*

#INFORMACIJSKI BITI + 4 KOREKTURNI BITI.

© #VHOD: DIO = 4 INFORMACIJEKI BITI (S8P.4 MESTA)
. .

08

2A
8E
16
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oc

00 34

#IZHOD: DIO = KOD HAMMINGOVE RAZDALJE
*

*
*
D10 EQU
*

]

*

KOHE LR
DCI
LR
ADC

LM
LR

PK .
*
*
*

_ #UPOR.REG. tACC1H1KsDIO

H' 07"

KsP

TAHEN
A:DI1O

DI0A

PODATKI V 1/0 8UB .

VLOZ1TEV ADRESE TABELE KODOV
IN ADRESIRANJE KODA

~VLOZITEV IN
SHRANITEV KODA

TITLE SUBRUTINA DEKODIRANJE HAMMINGA

S ‘ )
*8UB. DEHE DEKODIRA KOD HAMMINGOVE RAZDALJE 3

#( 7 BITNA BESEDA) ALI RAIDALJE 4 (8 BITNA BESEDA).
2PR1 KODU RAZDALJE I POPRAV1 ENOJNO NAPAKO.
*PRI KODU RAZDALJE 4 POPRAVI ENOJNO NAPAKO IN

#DETEKTIRA DVOJINO NAPAKO,.

*
*
*

*VHODI DI0= KOD HAMMINGOVE RAZDALJE
*

* .
*NAPAKA 0O REDA ALI 1.

*
#1ZHOD: DIO= DEKODIRANA BESEDA (SPODNJI 4.BITI)
*

#NAPAKA VEC KOT 1.REDA

*
*IZHOD: DIO=

* ERFL=
*

NESPREMENJEN
B XXX1XXXX'

FLAG NAPAK

*#UPOR.REG.1ACCYWsKsXUsXL+DRESDIO
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XU - EQU H' 00’ " DELOVMI REGISTER
1t EQU H’'01’ DELOVNI REGISTER
DRS .EQU° -  H'0%' PODATKI V SUB. LRS 1IN 8RS
D10 EQU H'07’ PODATKI V 1/0 SUB .
o
&
L} .
0009 D8 DEHE LR KiP
B+
70 : Lis H’ 00’
gggg,so . LR XUsA VLOZITEV STEVCA KODOV XU=0
. ]
000¢C 24 00 34 oct TAHERN ADRESIRANJE ZACETKA TABELA KODOV
s .
o00F 78 DEHEO LIS H' 08’ DOUNTIL (TESTIRANJE VSEH KODOY)
0010 54 LR XLsA VLOZITEV STEVCA BITOV XL=8
&
0011 47 LR AsDIO VLOZITEV SPREJETEGA ZNAKA IN
0012 &cC xH PRIMERJANJE I ZNAKOH TABELA
0013 84 14 B2 * DEHE3 IF ¢ STA ENAKA) THEN3 DEHEJELSE...
k11
0013 21 FF DEHEY NI - H'FF* DOUNTIL (POJAVITEV 1.ENICE)
0017 91 09 BH DEHES IF (ENICA) THEN DEHE&SELSE...
o]
0019 13 SL 1 . PRIPRAVA NASLEDNJEGA BITA
001A 34 DS XL STEVEC BITOV XL=XL-4
001B 90 F9 BR DEHE1 ENDDO
4
001D 21 FF DEHE2 NI H'FF* TESTIRANJE ALI JE 2.ENICA
001F 91 09 _BH DEHE4 IF (EMICA) THEM DEHE4ELSE...
L]
0021 13 DEHE& 8L 1 (DEHES& PRIPRAVA NOVEGA HESTA)
0022 31 oS AL
0023 94 F9 BN2Z DEHE2 . IF (TEST VS8l BITI) THEN...sELSE DENE2
43 - .
0023 40 DEHE3 LR AU VLOZITEYV DEXKODIRANE BESEDE
0026 57 - LR DIOsA ’
0027 90 OB . B8R DEHES I1ZHOD 11 8BUB.
. o
0029 40 DEHES LR AvXU -
002A 1F INC .
0028 50 LR XUsA POVECANJE STEVCA KODOV IN TEST
002¢ 23 10 11 H'10° ALI S0 TESTIRANI VSI XoDI
002E 94 EO ' BNZ DEHEO ENDDO
D .
0030 20 10 L1 H' 10’ POSTAVITEV FLAG-A PROGRANSKE
0032 53 LR DRS+A DETEKCIJE MNAPAKE PRI SPREJENU
[
0033 0C DEHES PK
[+
1
4 TABELA KODOV (8 BITNA KODA)
[+ .
0034 00 TAHEH DC H'00° Ho
0035 D2 ] H' D2’ W1
0036 33 (1] H'53* W2
0037 87 DC H' 87’ W3
0038 99 - 0C H' 99’ B4
0039 4B DC H'4B’ WS
003A ¢C : De H' CC? He
0038 1€ De H' 1E* Y
003C E1 - De H'E1' ©Wa
0030 33 DC H’ 33* He
003E B4 DC H' B4’ H10
DDIF &6 (114 . H’ &8’ W11 -
0040 78 DC H'78’ Hi2
D041 AA DeC H' AA’ w13
0042 2D DC H' 2D’ ‘W14
0043 FF (1] . H'FF’ W19
(] .
&
£ 3
END

.//NUHBER OF ERRORS= 0
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ISKUSTVA U OBRADI
PODATAKA NA MALIM
POSLOVNIM SISTEMIMA

UDK: 681.3.06

INFORMATICA 3/1979

W. JURISIC-KETTE

RIZ — OD ZAGREG, FILOZOFSKI FAKULTET, ZAGREB

Definiraju se zadaci i dijelovi poslovne cbrade, te podobnost malih poslovnih sistema za tu svrhu.

Istiéu se prednosti malih sistema zbog sjedinjenja svojstava strojne i1 ru&ne obrade. Dana je kratka
analiza utroska vremena za primjer fakturiranja. Prikazana je ideja organizacije programskih paketa

iz ostvarene prolzvodnje.

SOME EXPERIENCE .WITH DATA PROCESSING ON THE SMALL BUSINESS ORIENTED SYSTEMS: The area and elements
at the business data -processing as well as the fitness at the small business system for the said use
are overviawed. The advantage of the small systems because of merging the properties of machine and
manual processing is pointed out. In the example of the invoice generation the short analysis of the
required processing fime is given. The basic idea of the organisation of the realised software

packages is presented.

ZADACI POSLOVNIH OBRADA

Osnovnl zadaci poslovne obrade su generiranje 1
bilje%enje poslovnih dogadjaja, te izvodjenie
zakljutaka na bazl promjena stanja uvjetovanih
tim dogadjajem. Poslovni dogadjaj se odnosi na
odredjeni subjekt poslovanja 1 mjerljiv je, te
se izraZava numeridkim pokazateljima. Jedinice
mjere mogu biti financijske (din.,DM.,..) 1ili
koliinske (kg., kom., bod. i sl.). Na temelju

~postojefeg stanja poslovanja mogude je 1zves§i
razlitite zaklju&ke koji rezultiraju u izlaz-
nim dokumentima. Algoritam za izvodjenje zaklju-
*aka je specifi%an za svaki tip obrade 1 djelat~
nost. Principi obrade poslovanja bilo koje je-
dinke udruZenog rada su neovisni o djelatnosti
114 vrsti poslovnih subjekata. Opéeniti pristup
problematici poslovne obrade ukazuje na tri
dijela obrade: :

Rad je referiran na XIV.Simpoziju Informatica 79,Bled,

1-6 .oktobra 1979,

1. Generiranje poslovnih dogadjaja
2. Formiranje i nadopuna evidencije stanja
3. Gradnja i upotreba informacijskog sistema.

Realizacija navedenih dijelova zahtijeva brzu i
jednostavnu metodu pohranjivanja podataka, te
maksimalnu iskoristivost pohranjenih podataka.
llamefe se pitanje:"Kako to postiéi?”, Potrebno
le odrediti metodu, profil kadrova, opremu za
obradu poslovanja svake jedini¥ne organizacije .
udruZenog rada, kao i vertikalno povezivanje ob-
rade u slo¥enoj organizaciji udru¥enog rada.Rje~
¥enje je u izboru jednog od tri postojeéa tipa
organizaclje obrade poslovanja: '

1. Ru&na obrada .
2. Obrada uz primjenu malog poslovnog sistema

3. Obrada uz primjenu velikog ra®unskog sistem

Unutar navedenih tipova postoji razradjena ljes-
tvica tehnika obrade koje ne unose zna%ajne
promjene u tekucda razmatranja.
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MOGUCNOST UPOTREBE I PODOBNOST MALIH SISTEMA ZA
POSLOVNU OBRADU

Medju prvim-masovnim primjenama rafunskih siste-
'‘ma istakle su se poslovne 6brade. Obrada poslo~
vanja na ratunskim sistemima donijela je bitne
prednoséi u rukovanju poslovnim informacijama.
Posebno je ubrzala postupak biljefenja i grupi-
ranja podataka. Osnovni parametri u odabiranju
stroja za obradu bili su: kapacitet memorije,
moguénost brzog unosa velike koli&ine podata-
ka, te brzog ispisa izlaznih dokumenata i infor-
macija. Organizacija i metodologija obrade mjen--
jala se s tehnolo¥kim stupnjem razvoja radun-
skih sistema. Od malih sporih sistema nedovolj-
nog kapaciteta;koji su zahtijevaii skupo poslu¥i-
vanje, preko srednjih s poboljSanom uslugom i
jednako skupim pogonom dolazimo do velikih sis-
tema. Zbog poveéanog kapaciteta i brzine propus-
na moé sistema raste, a jedini&na cijena obrade
pada. U radnim organizacijama s izrazito velikim
koliSinama poslovnih dogadjaja u jedinici vreme-
na, te s kompleksnim i glomaznim bazama podataka
(banke, gradske skup3tine i sl.) veliki sistem
donosl poboljSanje u poslovanju. Manje radne or-
cganizacije, koje predstavljaju glavninu potro3a-
¢a, ne mogu ekonomi¥no iskoristiti kapacitete
velikog stroja. Slijedi distribucija,“kompjuter"‘
ske energije" na viSe potroSaa. Dobro organi-
zirani pogon smanjuje jedini&nu cijenu usluge.
Ovakva organizacija davanja kompjuterskih usluga
na velikim sistemima omogudava nastajanje raun-
gkih centara,kac radnih organizacija uslu¥nih
djelatnosti. Oni opsluZuju cijeli niz korisnika.
Radunski centar odredjuje na&in izvodjenja obra-
de podataka, koja pored niza pozitivnih rezulta-
ta donosi 1 odredjene pote¥koée organizacione i
kadrovske prirode.

flali sistemi, rezultat tehnolo3kog napretka,op-_
Femljeni su kasetnim i disketnim vanjskim memori-
jama, plsaZima brzine od 10 do 150 znakova u. se~

hundi, zaslonima razliZ¥itih-kapaciteta i tasta-
Yurom.Kapaciteti vanjskih memorija uglavnom -

‘'dadovoljavaju potrebe baze podataka OOUR-a 1
OUR-a, a %esto se mogu proSiriti diskom kapa-

citeta od 2,5Mbajta na viSe. Brzina pisa¥a za-

dovoljava potrebe formiranja izlaznih dokume-
nata.;Pisaé je Cesto opremljen dodatnim ure-

djajima za rukovanje sa specifidnim izlaznim
dokumentima. Zaslon je posebno pogodan za kon-
trolu ‘nadopune baze podataka, kao i za izlaz
informacija ako se ne zahtijeva pisani doku-
‘ment. Tastatura sistema je oblikovana tako,da

pogoduje kontinuiranoj komunikaciji sa strojem.

Osim toga tastatura ima funkciju upravljalke
ulazne jedinice.

Ovakav sistem je prihvacden od yelikog‘broja
korisnika zbog slijedeéih razloga: '

1. Sistem je smje8ten na izvoru podataka,te

predstavlja integralnu jedinku u organi-
zaciji poslovania.

2. Sistem je jednostavan za rukovanje i ne-
ma potrebe za-specijaliziranim kadrovima.

3. Logi¥ka kontrola ulaznih podataka odvija
se istovremeno s unosom, te u slufaju
dijagnosticiranja gre3ke izvorni doku-
ment je prisutan u obradi.

4. Vremenski tok obrade ovisi o potrebama 1
moguénostima radne organizacije korisnika.

5. Sistem omoguéava nadopunu podataka na vec
postojedem izlaznom dokumentu (knjigo-
vodstvene kartice i sl.).

6. Ne zahtjeva posebno klimatiziran prostor.

Stoga obrada poslovnih podataka na malim pos-
lovnim raZunalima donosi novu kvalitetu u vodie-
;nju poslovne politike, jer pruZa brzo i to&no
sve relevantne podatke vezane na poslovanje.

Radne organizacije se &esto nalaze pred dile-
mom, koji tip obrade prlmjeniti: ruénu obradu,
obradu na malom sistemu, ili obradu u zajedni&-
kom raZunskom centru. t.j. rad na velikom sis-

temu. Uputno je razmotriti prednosti i nedos-
tatke svakog od tri navedena tipa obrade, i to
na primjeru fakturiranja u poslovnoj jedinici.
Ostale obrade se u ovom trenutku ne razmatraju.
‘Predpostavlja se veli&ina ra&una od 10 do 15
stavaka, a ostali elementi su uobidajeni.

i

Iskustvo je pokazalo,da je za ru&nu obradu ra-
tuna, kojeqg smo uzeli kao primjer, potrebno or-
‘ganizirati tri faze rada. To su: priprema sadr-
faja, prijepis 1 kontrola.Obzirom da se u pri-
premli sadrZaja obavlja najveéi dio poslova(sas-
-tavljanje specifikacije, obra&un cijena, pore~
za i rabata, navodjenje posebnih uvjeta pro-
daje) to je predvidivo vrijeme za ove radove
oko 20 min..Nakon prijepisa slijedi kontrola,
& ona zahtijeva dosta vremena, jer se ponavlija
na&injeni obra&un.

Izrada tog raduna na malom poslovnom sistemu
bitno je krada, i izvodi ga isklju®ivo faktu~
rista. Zaglavlje rafuna se ispisuje automatski
na osnovu postojefe baze podataka koja uklju-
¢uje 1 datoteku kupaca.Polje specifikacija se
formira iz datoteke robe, a poziva se Zifrom
robe preko tastature. Zavrini dio s pripadnim
obrafunom ispisuje se automatski.Prosjed&no
vrijeme izrade ra%una je oko S min.. Kontrola
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je vrlo jednostavna i brza, a izvodi se u mo-
mentu kada je izvorni dokument u ruci faktu-
riste 1 ne zahtjeva dodatno traZenje.

Veliki sistem na ovom zadatku traZi organiza-
cfju rada u vremenski i kadrovski odvojenim
fazama. Fakturista priprema sadr¥aj, operator
unosnog.medija upisuje sadrZaj na prenosni me-
dij, dok operater stroja vodi proces obrade na
sistemu. Moguénost nastanka greZke je viSestru-
ka i to prilikom formiranja sadrZaja i upisa
na prenosni medij (papirna kartica, traka,dis-
keta 11i sl.). Posebnu potedkocéu predétavlja
razbijenost obrade u odnosu na vrijeme i mjesto

rada. Vremenski ritam jzrade rafuna u centru

odredjuje centar i odvija se u skupinama.Dek~-
‘larirano vrijeme izrade rafuna od nekoliko se-

kundi samo je prividno. Za fakturistu stvarno
vrijeme pofinje odlaskom podataka iz odjela u
centar i svr¥ava primitkom gotovog ra¥una. Ovo

vrijeme mjerljivo je u satima ili danima.

Za

razliku od navedenog, mali sistem zahtjeva 5
‘min., ali to je i ukupno vrijeme izrade.

Navedena razmatranja su iznesena u tablici 1.
‘Podaci su iskustveni, te ih treba promatrati

kao procjenu veli¥ina, a ne u to&nim iznosima.

faze profil broj vrijeme ukupno direktna propusna pribliZno
rada kadrova radnika obrade po| vrijeme | iskoristivost|moé :za vrijeme za
: fazama (uiny u info.sis. | jednu smj., ‘izradu 100
raduna
" l.g;ésig?: fakturista 20min. 24 4 fak/dan
RUCNA .
2 22 ne
oBrADA | 2-127ada |45y ¢4)0graf 2min. © 240 0,4 dak/dan
3.kontrola .
MALI
POSL. fakturista 1 Smin. 5 da 926 1 fak/dan
SISTEM .
l.bripfemé ,f
. akturista 8min. 60 1,66fak/dan
VELIKI sadrZaja . :
SISTEM {2,upis na operater
nosilac ulaznog 3 1min. 9,1 da 480 0,2 bu3/dan
podataka | uredjaja )
3.obrada operater .
stroja 0,1lmin. 4800 0,02 op/dan
J P
Tablica 1.

Analiza tablice nameée niz zakljudaka: -

1. Za svaki tip obrade postoji ogranidenje
propusne moci,
2. Obrade primjenom stroja nemaju prednost
samo u brzini rada, veé i u &injenici da
one formiraju podatke diiektno iskoristi-~
ve za pstale poslovne zadatke ( robno i
saldakontiiknjiéovodstvo, statistidku dis-
tribuciju robe na trZi&tu i sl.). Nagla-
ava se da je upravo postojanje baze poda-
taka prvenstvenl razlog uvodjenja EOP-a.

3.8vaki od navedenih tipova obrade odredju-~
je razliditu kadrovsku strukturu i opte~
recfenje. U posljednjim kolonama tablice 1
prikazano je opteredenje 1ljudi i strojeva
z& 1zradu 100 raduna prosje&ne veli&ine
od 10 do 15 stavaka.

Na 8l.1. pokazano je opterecenje kadrova ovi-

sno o broju raduna i tipu obrade s naznakom ma-

ksimalnog opteredenja u jednoj smjeni.

el Lyt ot

Legenda:
- Fakturista u ruénoj obradi
- Daktilograf u ru¥noj obradi

A1l

oo 0w

2
1
1
2
3

sl. 1.

- Fakturista ha malom sistemu

- Fakturista uz rad na velikom sistemu
- Operater na unosnom mediju

- Operater velikog sistema.

Opteredenje kadrova u smjeni



Iz prikaza na sl.l. mode se zaklju¥iti da je

fakturista na malom poslovnom sigstemu najbolje
iskorisSten. Posebno je znaZfajno da samo jedna

osoba izradjuje cijeli ra&un.

Na sglici 2. je prikazan odnos opteredenja stro-
jeva u smjeni ovisno o broju ra&una.

e T e e
e j ' tﬁf%’ﬁ , il i '{
T H ¥
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}
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T
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Legenda:

)

B - mali poslovni sistem
C- veliki sistem

§1.2. Opteredenje strojeva u smjeni

U slici 2. se vidi da je mali sistem zasiden
kod pribli¥no 100 raZuna na dan. Pri izboru
tipa obrade treba uzeti u oSzir obe komponente
kadrovsku 1 strojnu. S aspekta minimalnog opte-
reéenja kadrova; odnosno najvede propusne moéi
po Zovjeku evidentno je da mali sistem ima
prednost. Problem se javlja u sludajevima kada
je optereéenje stroja ispod 50%, odnosno kada
prelazi maksimum. S obzirom da se isti sistem
koristi za viSe poslovnih obrada, to problem
nelskoriStenih kapaciteta ne dolazi u obzir.U
sluéajp bitno vecfeg opteredenja od maksimalnog
uvodi se druga smjena odnosno dodatni sistemi.

Opterefenje stroja ne ovisi samo o broju ra&u-~
na, vef 1 o broju stavaka po rafunu kako je to
pokazano na sl.3. 1 sl.4.
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§1.3. Vrijeme izrade raduna ovisno o broju

stavaka
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S1.4. Broj izradjenih raduna u ovisnosti o

broju stavaka

-2 T

Prikazani rezultati upuéuju na prednost kori#-
tenja malih poslovnih sistema u obradi poslo-
vanja.

STRUKTURA PROGRAMSKE PODRSKE

Obrada poslovanja OUR-a je zahtjev najveée gru
pe potroZafa, te je na tom podru&ju najvise
u€injeno. Strojna obrada integralnog poslova-
nja OUR-a uvodi se postupno i ostvaruje u zao-
kruZenim cjelinama. Poslovne cjeline odredjuju
se dvojako: prfha vrsti aktivnosti, i prema or-
ganizacionoj'shemi radne orgapizacije. Podjela
prema vrsti aktivnosti je horizontalna podjela
na knjigovodstvene obrade, fakturiranje, pra-
denje prodaje i obrade osobnih dohodaka. Knji-
govodstvene obrade obuhvaédaju materjalno, tro3-

kovno, robno, pogonsko, financijsko, 1 salda-

konti knjigovedstvo. Dodatno se mogu pratiti
osnovna sredstva te posebne aktivnosti.

Vertikalna podjela je uvjetovana organizacio-

‘nom strukturom radne organizacije. Za svaku

organizacionu jedinku izvode se sve horizontal-
ne obrade, da bi se pojedine istovrsne obrade
vezale i vertikalno. Vertikalno povezivanje je
bitno kod knjigovodstvenih obrada s financij~

skim pokazateljima, dok se kod drugih obrada
ne koriste.

Horizontalnom podjelom odredjene su poslovne

cieline &lja je strojna obrada uvjetovana iz-
gradnjom programskih paketa. Obzirom na orga~
nizaéiju, izradjeni programski paketi za male
poslovne gsisteme ( Audit 5, Audit 6 { drugi)

grupiraju se u nafem sludaju u:

- knjigovodstvene pakete

- fakturne pakete

- pakete pradenja prodaje 1

- pakete za obradu osobnih dohodaka.
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‘Osnovna koncepcija ostvarene organizacije ‘'govodstvene pakete, i pokazana je na sl.5..

programske podr¥ke zajednidka je za sve knji-

1 formiranje
| dat. i kartoteka

|

9 nadopuna
dat. 1 kartoteke

o~

kartoteké
l3a lpretraiivanje 3b |pretraZivanje i 4a | ru&no pretra¥ivanie
obrada prema 1 o&itavanje podataka
algoritmu
izlazni
zaslon dokumenti

ispis podataka

S1.5. Qrganizaqija-knjigovodstvenih obrada '
Tako se u osnovi radi o istom postupku} reali- ‘za svako knjigovodstvo. Razlike su izraZene u .

zacijA programske podrike se bitno razlikuje formatu i sadrZaju baze podataka te algoritmi-

[Ail formiranje i korekcija ]

|

‘datgteke:

parametara
prodaje

robe prodaje

unos poziva

[?;l pretraZivanje i obrada]
3 dopuna 4 | sredjlvanje elemenata za
e _E———_J . { nadopunu i nadopuna .

datoteka

B ., .
- \\......_‘-- el

prodaja l

51.6. Organizacija obrade fakturnog poslovanija
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ma za obrade i izrade izlaznih dokumenata.Pa—l
‘ralelno s formiranjem i nadopunom datoteka for-
mira se i nadopunjuje kartoteka, standardni e-
lgment rune obrade. ?ime je dobiveno istovre-
meno dvostrﬁko vodjenje knjigoﬁodstva: ruéno i
strojho. Ovo je jo8 jedna od bitnih prednosti
koje pruZa obrada na malom poslovnom sistemu,

a razli&ito je od upotrebe velikog sistema kod
kojega ovaj oblik nadopune knjigovodstvene kar-
tice n;je mogué.

Obrada fakturnpg'poélovanja na malom pdslovnom
sistemu takodjer donosi niz prednosti u uspo-

redbl s ruZnom obradom, odnosno obradom na ve-
likom sistemu. Osnovne prednosti su brzina,toé-
nost, i neposredno dobijanje elemenata za knji-
Zenje u robnom i saldakonti knjigovodstvu, te

za pradenje prodaje. Ostvarena organizacija ob-

rade prikazana je na slici 6.. )
Programski paket za fakturiranje realiziran je

u dvije varijante. Fakturiranje na bazi'otprem-
nice prédstanja jednostavniju varijantu i ne
uvjetuje vremensku organizaciju tokova dokume-
nata. Fakturiranje na bazi zaklju€nice ukljulu-
je i izradu otpremnice.Ova varijanta zahtjeva
kontinuiranu nadopﬁnu datoteke robe i to isto-
vremeno s procesom izrade raduna. Ova varijanta
zahtjeva strogu.vremensku distribuciju obrade

i %esto je neprihvatljiva u radnim organizaci-’
jama. '

Paket prafenja prodaje uvjetovan je instalaci-
jom paketa za fakturiranje. Osnovni elementi
organizacije prikazani su na sl.7.. Izvor poda--
taka je datoteka prodaje. Na temelju izlaznih

‘dokumenata,mo¥e se zaklju&iti o distriBuciji

robe po kupcima, obradjenosti tr¥iZta, te even-
tualnom smanjenju potroZnje odredjene robe na

‘specificiranoj lokaciji, i sli¥no. Obrada se
‘'odvija u zadanim vremenskim intervalima, obi&no

mjesefno, 1 ne predstavlja posebno opteredenije
za stroj. ’

prodaja

] pretraZivanje i obrada

‘izlazni

dokument.

§1.7. Pradenje prodaje

Obrada osobnih dohodaka je vrlo sloZena i op-
seZna po konstrukciji algoritama, sadrZaju baze
podataka { koli&ini izlaznih dokumenata. Osnov-
na shema ostvarene'organizacije programske po-

idréke prikazana je na slici 8.

I 1 I formiranije

i

lz l nadopuna }

mat. dat. Parz;'\metarska

radnika

mjese¥na dat

mati&na kartoteka
radnika

A

3 | pretraZivanje i obrada
prema programiranom
algoritmu

|

|

izrada izlaznih

5 ‘dokumenata

I 4 | nadopuna

|

i

izlazni
dokumenti

s1.8, Obrada Osobnih dohodaka




'Prednost koristenja malog poslovnog sigstema u
obradi osobnlh ‘dohodaka 001tu3e se u moguéno-
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‘sti nadopune matiénik podataka, kontroli ulaz-

nih podataka, te moguénosti visestruke probne
iobrade bez faza 4. i 5. Nedostatak prlmaene
ov1h racunala je u velikoj kolidini ispisa
koji jako optereéuje ugradjeni spori pisad.
Btoga Je preporucljivo da se izlaznl padaci-
‘spreme na disketu, vrpcu ili kasetu te ispisu

na posebnom brzom:pisaéu.

'SUMARNI PREGLED OSTVARENIH REZULTATA

UVodjene'bbrade'poslovanja OUR-a pfimjenom
malih poslovnih sistema bila je osnovna dje-
latnost odjela informatike radne organizacije
Jugoturbina~ EAB Sada je ovu djelatnost nas-
tavila ekonomska jedinica informatika u sasta-
‘vu radne organizacije RIZ-OD u Zagrebu. U rad-
noJ organizaciji Jugoturbina- -EAB aktivnost Je
bila usmerjena na sisteme 011vetti Audit 51
.Audlt 6.

‘Bistem Audit 5 je kénfiguriran 8 procesorom
'Mostek 5065,'glavnom memorijom 2 K okteta,
ldvije jedinice magnetskih kaseta kapaciteta

2 X 256 oktetd, tastaturom i pisalem koJi je
opremljen uredjajem za automatsko uvodjenje
obrazaca. Programski Je21k je BAL, a operacio-
pi sistem ne postoji. Za ovaj sistem 1zradjeno
: ﬁe deset programskih paketa. Paketi su prim-
Jenjeni u vodjenju poslovénja 49 OUR-a iz 22
radne organizacije. S obzirom na vrlo malu
Propusnu moé sistema prosjedno se'instaliraju
ﬁri do Egtiri paketa po sistemu, ovisno o-ve-:
iiéini obrade. Glavnu potegkodu u radu s AudiJ
tom 5'predstav1ja‘Sekvencijalna vanjska memo-
Tija koja ogranidava brzinu rada, te je zahti-
Jjevala spécifiéna rijedenja u tadu s daetoteka~
ma. : :

Sistem Audit 6 razlikuje se od predhodnog u
kapacitetu glavne memorije od 4KB, tipu vanjske
memorijje gdje su uvedene dvije jedinice magnet-
skih disketa i‘bostojanju operacionog sistema.
Za ovaj sistem izradjeno je sedam proéramskih'-
paketa. Cetiri su knjigovodétvena, a ostali su
fakturiranje, praéenje prodaje i obrada Qsoébnih
dohodaka. S aspekta korisnika paketi imaju istu
funkeiju keo i na sistemu Audit 5. S obzirom
na promjene u opremi i sistemskoj programskoj
podrsci organiiacija i izvedba paketa je bitno
razlidita. Dobiveno Jje poboljSanje u.brzini
obrade kao i neke dodatne mbguénbsti rada.
Programska podrika je instalirana u 16 OUR-a
koji su u sastavu 5 radnih organizacija. S
obzirom na poveéanu propusnu moé'sistema ovdje
se maksimum obrade penJe na vide od 6 paketa
po sistemu. ‘
Daljnji rad uglavnonm ﬁsmijeren n3 sisteme RIZ- )
~NIXDORF prihvatio je RIZ-0D. Sistem 8820
konfiguriren je s procesoron Setvrte generaci--’
je (INTEL 8080), glavnom memorijom 32K okteta,
dvije jedinice magnetskih disketa, matridénim
pisadem brzinme 100 znakova u sekundi, alfanume-
ridkom, numeridkom i funkeijskom tastaturom,
video terminalom kapaciteta 1920 znakova
(24x80) 1 uredjaje za altomatsko ‘uvodjenje pa-
pirnih obrszaca. Sistem se moZe proSiriti nizom
dodatnih uredjajé.'SLstehska;programska podrika
ukljuéuje operacioni sistem, programeske jeziké
PL/1 i BASIC kao i biblicteku pomoénih programa.
Za ovaj sistem u toku je izrada kompletne pro-
gramske podr&ke. Prva iskustva’ kod korisnika
zkazuju na veliku.prednost primjene video tef—
minala kc¢jim je omogucen neposredsp dijalog iz-
medJu gistema i korlsnlka. Glavnina uputa za
koristenje kao i programskih upita édaju se na
gkranu. Posebna prednost ekfana je u aplikaci-
Jjema koje ukljuduju informacijski sistem.
Iskustva stedena u dosadaénje radu prenjeti de

se 1 na druge sisteme kao na primjer Olivetti
BCS.
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INFORMATICA 3/1979

PROCESIVANJE A, P. ZELEZNIKAR
TEKSTOV
Z MIKRORACUNALNIKI I.

UDK: 681.3 — 181.4 INSTITUT JOZEF STEFAN, LJUBLJANA

TA CLANEX OPISUJE NEKATERE KONCEPTE PROCESORY TEKSTA IN SE
UKYARJA S HONKRETNIM UKAZNIM JEZIKOM, NA PRIMERIN POKAZE, KAKO DELUJEJO
POSAMEZNE SKUPINE UKAZOY, 1K) SO POMESANE Z I1ZVIRNIM TEKSTOM, Vv CLAMKU
SO NAJPREJ OPISANI REGISTRI PROCESORJA TEMSTA TER SHUPINE UKAZOV 2A
OBLIKOVANJE STRANI, POLMENJE, PORAYNAYO IN CENTRIRANJE TEKSTA, 2A
VERTIKALNO 1ZDAJANJE PROSTORA, DOLZINO VRSTICE IN NJENO UMIKANJE, ZA
MAKROJE, ODVRNITYE IN PASTI, ZA TABULIRAMJE, PISANJE NASLOVOY N ZUNANJO
KOMUNIKACIJO, OPISANA JE OSNOVMA KOMFIGURACIJA SISTEMA ZA PROCES | RANJE
TEKSTA I 2GRADBA PROCESORSKEGA PROGRAMA,

TEXT PROCESSING USING MICROCOMPUTERS. THIS ARTICLE DESCRIBES
CONCEPTS OF TEXT PROCESSORS AND OEALS UITH A CONCREVE COMMAND LANGUAGE

BY EXAMPLES 1T 03 SHOWMN IN WHICH BAY PARTICULAR COMMANDS AND COMMAND
SEQUENCES CAM BE USED BEING MIXED WITH YHE SOURCE TEXT., FIRST, THE
ARTICLE ODESCRIBES PROCESSOR REGISTERS AND THEIR USE, PAGE CONTROL, TEXT
FILLING, ADJUSTING, AND CENTERING, VERTICAL SPACING, LINE LENGTH, AND
IMDENTING, MACROS, DIVERSIONS, AND LINE TRAPS, TABULATION, TITLE
FORMING, AND EXTESNAL COMMUNICATION, FURTHER, A SYSTEM CONF IGURATION

. ﬁl'gamg',ggsgmcsssmc IS DESCRIBED AMD THE STRUCTURE OF PROCESSOR PROGRAM

0.

</zvm/w rsksD__)
\ § KonvzZorE INTERAKTIVN/

UREJEVALNIK

“/ UKAZNI TEKST TEKSTA
S KONZOLE
UREJEN! TEKST |
1Z PERIFERITE

DISK , TRAK

PRIKAZ NA ZASLO- [ = S——
MU (KONZOLA) PROCESOR |

(UREIENEGA)

ELITNO T/SKA- TEKSTA <
NIE TEKSTA

_ Y
ODLOZITEY PROCES DODATNA INTERAK-~
SIRANEGA TEKSTA ‘ A f CIJA S KONZOLE

DIsK, TRAK

SLia 4, OSNOYNA SHEMA UREJMNJIA N
PROCES IRANJA TEKSTA Z MIKRORACUNALN I OM
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PROCES JRANJE TEKSTOV  (ANGLESKI SINONIMI:

" ORD PROCESS ING,
UTIRA - POT 'y
. DEJAVNOST N

TEXT PROCESSING) St USPESNO
VSAKODNEVNO ADMINFISTRATIVNO

PROCESORJI  TEKSTA POSTAJAJO
VSEBOLJ . TUD) . TRING  ZANIMIVI IZDELKI,

- PROCESIRANJE  TEKSTOVY SE UVELJAVLJA TUDI NA
MALIH RACUNALNISKIM SISTEMIH, SE  ZLASTI NA
OSEBNIH RACUNALNIKIH, KJER JE MOGOGE TuDI §
CENENG RACUNALMISKO OPREMO  DOBITI REZULTATE
(ooxumeurg IN NJEHOVO OBLIKO), KI NE ZAOSTAJAJO

.~ 2A NAJDRAZJUIMI SISTEMI ZA PROCES IRANJE TEKSTOV .
v TEM SESTAVKU SE BOMO OMEJILI NA KONKRETEN

" SISTEM, KI GA JE MOGOCE  REALIZIRATI NA
M1 KRORASUNALN 1K I H ) STANDARDNO PERIFERNO
OPREMO,

DVA

S ISTEMA
INALILNA:

PROCESORJEV - TEKSTA STA

VRSTIENT IN
2ZASLONSKI ,

TA ZNACILNOST JE PRAVZAPRAY VEZANA BOLJ NA
UREJEVALNIK TEKSTA, KI JE PROCESORJU TEKSTA
PRIDRUZEN. PRED  1ZPISOM TEKSTA v ELITNI
" (PROCESIRANI) OBLIK)  MORAMO  TEXST UREDITI
OBLIKOVATI 2A 1ZPIS N, TO NALOGO OPRAV IMO 2
UREJEVALNIKOM TEKSTA, SLIKA 1 PRIKAZUJE GROBO
SHEMO  STANDARDNEGA SISTEMA ZA PROCES | RANJE
TEKSTOV, KOT GA IMAMO NA MIKRORACUNALNIKIH.

' VRSTIEN! UREJEVALNIK TEKSTA
§ ZHODISCE UREJANJA, TO
POPRAVLJANJUA DODAJANJA,
ODVZEMANJA TEKSTA, VRSTIO,
TAKO DA  LAHKO VRSTICO NAVAJA. VRSTICNI
. UREJEVALNIK  OMOGOCA, DA vODIMO EvIDENCO, V
-é(egElé'w‘vRSTICAH SE NAHAJAJO DOLOEEN| TEKSTOVNI
M . ’ ’

ZASLONS K UREJEVALN IK MORA NATANKO
POSNEMATI  FUNKCIJE ZASLONSKEGA TERMINALA; TO
KAR SE VIDI NA ZASLONU, SE  TUDI DEJANSKO
OPRAVLJA v PODATKOVN! ZBIRKI TEKSTA, KI GA
UREJAMO, TA METODA iMA DOLOCENE PREONOSTI ZA
UPORABNIKA, KI MU JE VIZUALNA SLIKA NA ZASLONU
DOKAZ, 09 JE OPRAY IL TO,

KAR JE ZELEL,

UREJEVALN 1K}
PRISOTNI Vv VSAKI
KONF IGURACIJI
OBRAVNAVALI,

v ZAME
JE PISANJA,
SPREMINJANJA_IN
KI Jo OSTevILEl,

TEKSTA SO DANES  PRAKTIENO
MINI~ N MIKRORAKUNALNISKI
IN JIH v TEM CLANKU NE BOMO

UKVARJAL! PA SE BOMO Z UKAINIM

JEZIKOM IN PRIMER} OBODELAVE' BESEDIL TER 2

. METODAMI ZA RAZLICNE (ELITNE) IZPISE, KI JiH
TAKSEN PROCESOR TEKSTA OMOGOCA.

ZA

/ UREJENI TEKST /

2PT
/ BREZ UKAZOV 7

et JEN| TEKST:
/ STOLPNA PORAV=
NAVA VRSTIC; 65

INAKOV v VRSTICI;

; OBLIXOVANI UREe

STIC;

NI PRESLEDKL) <.,

/

/
/

66 VRSTIC NA STRAN;
UPOSTEVANJE PRAZNIH VR~ /
UPOSTEVANJE PRE~

SLEDKOV NA ZAGETKU VRSTICE
KOT NOVE VRSTICE (NERAZPOZNA~ /

A2/

/ UKAZN) TEKST / / /
/UREJEN} TEKST / 7 oBLIKOVANI 7
/ UKAZW) TEKST /  PT 7 WRESENL 7
/UREJENI TEKST / - ; © TEKST ;

/
7. / /
/ . / / /

SLIKA 2, TRANSFORMACHJA MESANEGA UKAZNEGA
IN UREJENEGA TEKSTA v OBLIKOVAN) UREJENI TEKST

$ POMOCJO PROCESORJA TEKSTA *PT!

2. KAJ JE PROCES IRANJE TEKSTA

PROCES IRANJE_TEKSTA AL OBDELAVA BESEDILA
Z MIKRORAZUNALNIEXIM SISTEMOM SE OPRAVLJUA S
POSEBNIM, DOVOLJ ZAPLETEN{M PROGRAMOM. V MALIH
SISTEMIH JE TA PROGRAM REZIDENTEN (N SE NAHAJA
Y POMNILNIKU TIPA ROM; V NORMALNIH SISTEMIH JE
TA PROGRAM SHRANJEN NA DISKU, OD KODER GA LAHKO
POKLICEMO vV IZVAJANJE, KO GA VSTAVIMO V HITRI
(GLAVNI) POMNILNIK,

PROCES | RANJE TEKSTOV
OBL 1 KOV ANJE CASOPISOV, KNJIG, KATALOGOV,
PROSPEKTOV, PRIROENIKOV, = SEINAMQV, PISEM,
POKL ICNIH DOKUMENTOV ITD. TAKO OBSEZNIH NALOG
NE Bl BILO  MOGOCE OPRAVITI ROUNO ZARADI
PREVELIKIH CASOYNIH IN DELOVNIH ZAHTEV,

OSNOVNA ZAMISEL PROCESORJA TEKSTA - JE
OBLIKOVANJE STRANI,  TEKSTOYNA STRAN NAJ IMA
NPR,

OMOGOBA  ELITNO

NASTAVLJIVI LEVI ROB,
NASTAVLJIVO DOLZINO VYRSTICE,
STEVILKO STRAN! v SREDIN! ZGORAJ,
POSEBEN NASLOV NA VSAK(I STRANI,
OPOMBE NA SPODNJEM ROBU STRAN,

ENOTNO OBLIKO ODSTAVKOV ITN,
VSE TE FUNKCIJE NAJ BODO  ZAGOTOVLJENE
AVTOMATI®NO IN SEVEDA SPREMENLJIVO S POMOEJO

USTREZNIH UKAZOV IM NJIHOVIH ZAPOREDIJ. TUDI

PORAVNAVA VRSTIC NAJ BO PROZNA, KO I1MAMO NPR,

LEVO PORAVNAYO VRSTIC,
DESNO PORAVNAVO VRSTIC,
CENTRIRANO PORAVNAVO VRSTIC IN
STOLPNO PORAVNAVO VRSTIC.

PROCESOR TEKSTA IMA SVOJO, DOLOLENG ZALOGO
UKAZ0V. TA ZALOGA SE SPREMINJA 0D PROCESORJA
DO PROCESORJA,  VENDAR JE UZINEK DOLOCENIH

SLIKA 3. ZACETN! PROCESOR TEKSTA (ZPT) JE
CRELLCZIRAN TAKRAT, KO MIMAMO V TEKSTU A 12PIS
MOZE EGA UKAZA :
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SPRESL'. 3 poljubno Stevilo znakov v wvrstiel —|
1
< 'tA PRIMER KAZE., KAKO LAHKO PROCESOR TEKSTA UPORABLJAMO BREZ
<POSREDOVANJA UKAZOV. TO JE TAKOIMENOVANA ZACETNA LASTNOST PROCESORJA.
<KL IMA __ o .
<
: < STOLPNO PORAVNAVO VRSTIC. ~—
( < 65 ZNAKOV V VRSTICI. pratna vwlrca
N < 66 VRSTIC NA ENO STRAN. ) ¢ -
< UPOSTEVANJE PRAZNIH VRSTIC IN i
6 PRESL. < . UPOYTEVANJE ZABETNIH PRESLEDKOVe__ __ ___ _ __ __ __ __ __ __
<
J TA TEKST SMO ZAPISALI V POMNILNIK Z UREJEVALNIKOM TEKSTA INT T
<PROCESOR TEKSTA OBLIKUJE 5 SVOJO INICIALIZACIJO TEKST. KI JE PRIKAZAN
<NA. SPODNJI SLIKI (SLIKA 4B). S TEM SMO PREIZKUSILI VSE NASTETE
<LASTNOSTI Z IZJEMO 66 VRSTIC NA ENO STRAN.
S PRESL,
' TA PRIMER KAZE, KAKO LAHKO PROCESOR TEKSTA UPORABLJAMO BREZ
POSREDOVANJA  UKAZOV. TO JE TAKOIMEVNOVANA ZASETNA LASTNOST
PROCESORJA, KI IMA o . . 0 o ¥
" STOLPNO PORAVUNAVQ VRSTIC;  ~— — _
65 ZNAKOV V VRSTICI, praxna vrstica
66 VRSTIC NA ENO STRAN, 1
UPOYTEVANJE PRAZNIH VRSTIC IN l
6 PRESL. UPGETEVANJE ZASETNIH PRESLEDKOVe__ . o o e . .
.—)' ITA TEKST SMO ZAPISALI V POMNILNIK Z UREJEVALNIKOM TEKSTA IN
PROCESOR TEKSTA OBLIKUJE S SVOJO INICIALIZACIJO TEKST, KI JE
PRIKAZAN NA SPODNJI SLIKI (SLIKA 4B). ' S TEM SMO PREIZKUSILI VSE
'NAgTETE LASTNOSTI Z IZJEMO 66 VRSTIC NA ENO STRAN.
. g—————— 65 2nakov v vvsticr =%
SLIKA &4, PREIZKUS PROCESORJA TEKSTA PRI
AYTOMATIENT  INICIALIZACYIJE BREZ POSREDOVANJ?_
%ééggthgAgEgégffg‘sTsﬁgzsgﬁkjgg,"P'SA“' Tes UPORABN(K  ZAETNEGA PROCESORJA HORA TAKO
. OBVLADAT!I LE ToC€K| (2} I8 (3) PRI UREJANJU
TEKSTOV1 .

UKAZOV PRI PROCESORJIH TEKSTA ENAK.
TEKSTA, KI GA BOMO OPISALI, UPORABLJA

MESANO TEKSTNO IN UKAZNO OBLIKO,
KAJ. TO  POMENI® TEKST, KI GA ZELIMO
OBLIKOVATI. IN UKAZI, S KATERIMI GA OBLIKUJEND,

PROCESOR

S0 POMESANI, ~ TO POMENL, DA IMAMD RAZMERE, KOT
JIH KAZE SLIKA 2, OBLIKOVANI (1ZPISANI) %EKST
SEVEDA NE VSEBUJE UKAZOv: To JE CISTI (N

USTREZNO OBLIKOYANI TEKST, v TEM PRIMERU MORA
PROCESOR ENOLICNO RAZPOZNATI UKAZMI TEKST OD
OSTALEGA TEKSTA,. 4

VSAKA UKAZNA VRSTICA ZAGENJA v
STOLPCU S POSEBNIM ZNAKOM, KI JE
0,0 ALl
VENDAR IMA PROGESOR TEKSTA SVOJE ZABETME
LASTNOSTI . TUDY, €E MU v  POSTOPKU OBDELAVE
KAKSNEGA BESEDILA MNISMO0 POSREDOVALI NOBENEGA
UKAZA, vV TEM PRIMERVU LAHKO PISEMO TEKSTE v
0BLIKI, KOT KAZE SLIKA 3, OZIROMA KOT JE 3
PRIMEROM POKAZANO NA SLIKI &,

PRV EM

P et
e

SLIKA 4 KAZE, DA JE MOGOBE PROCESOR TEKSTA
TAKOJ UPORABITI, GE SE  PISEC
NASLEDNJIMI PRAVILI;

(1) DA BO IMEL PRI 1ZPISU STOLPEC 8 65
TISKANIMI ZNMAKI V YRSTICI IN 66 VRSTIC NA ENI
STRANI;

(2) DA SE BO VSAKA PRAZNA VRSTICA (NPR,
ZAPOREDJE SPACE=CR=LF POJAVILO Vv (ZPISU KOT
POSLEDICA PRAZME (VMESNE) VRSTICE;

(3) DA BO_ PRESLEDEK (SPACE) NA ZABETKU

YRSTICE, POVZROCIL NOVO VRSTICO (ZAGETEK
OD3TAVKA), KJER BO vy CELOTI UPOSTEVANO 3TEVILO
g%g#AéaAETNlH PRESLEDKOY KOT UMAKNITEY ZABETKA

STRINJA Z -

EoF

SEVEDA PA RAZPOLAGA PROCESOR TEWSTA Z
BOGATO ZALOGO - UKAZOvV, Ki O0MOGOCA VYSAKO
0BL I KOV ANJE TEKSTOV 1N, v ISOKO STOPNJO
AVTOMATI ZACHJE, SAJ LAHKO 1Z UKAZOV PROGESORJA
SESTAVIMO MAKROJE, TO JE PROGRAME Z NMOINOSTJO
NJUIHOVEGA KLICANJA, K4 OPRAVLJAJO POLJUBNO
ZAPLETENE OBL IKOVALNE NALIGE.

3.
PROCESOR TEKSTA IMA SYOJE REGISTRE, &I JINW

REGISTRI PROCESORJA TEKSTA

LAHKO NASTAVLJUAMO IN  OOCITAVAMD TER  JiH
PROCESOR UPORABLJA PRI SYOJEM DELOVANJU. YEM
REGISTROV JE 27 1IN SO POIMENOVANI Z VSEMI
CRKAMI  ANGLESKE ABECEDE IN Z ZMAWOM PROCENTA.
YS! REGISTRI SO HEKSADECIMALMO DVOMESTNI (N
NJIHOVE VYREDNOSTI SO v IMTERVALU (0, 255).

SPISEK REGISTROY PA JE TALE:

%  STEVILKA STRANI (JE 9 v ZABETKU)
A=B  UPORABNIZKA REGISTRA
] DAN v MESECU

UPORABM ISKA REGISTRA
¢ STEVILO ZNAKOV PRI

H ' UPORABNISKI REGISTER
I TRENUTHA UMAKNITEY TEKSTA (PRESLEDXS)
J=i  UPORABNISKA REGISTRA

TRENUTNA OOLZINA YRSTICE (65 v ZabETY)
M MESEC v LETU

Gl UKAZV

] STEVYNIK YRSTIC NA STRANI




0 TRENUTNI LEVI ROB
TRENUTNA DOLZINA STRAN! (66 v ZALETKU)
Q=U  UPORABNISK! REGI3TRI ’
'V STEVNIK ZADNJE DIVERINE VRSTICE
W-X ' UPDRABNISKA REGISTRA
Y LETO (SAMO DVE §TEVILKI)
Z UPORABNISKI REGISTER

. 1ZP1S YREONOSTI REGISTROV IMA LAHKO TUDI
OBLIKO RIMSKIH STEVIL (Z MALIMI ALI VELIKIMI
CRKAMI); TA PRIMER BOMO QPISALI KASNEJE.

REGISTER X 1Z MNOZICE REGISTROV A, B, ...
:(0;’ Z LAHKO NAVAJA}AO NA DVA NAZINA, IN SICER

#X IN
# 4,

KJER JE * 3 © OZNAKEVALNIK REGISTRA IN X IME
REGISTRA, REGISTER % NAVEDEMO PREPROSTO KAR 2
7o (gREZ PREDZNAKA ). 2NAK + v 1ZRAZU 3 4X
DOLOCA, DA BO REGISTER X AVTOMATIUNO POVEEAN
{ INKREMENTIRAN  AL)  DEKREMENTIRAN) VSAKOKRAT
PRED SYOJO UPORABO ZA DOLOYENO VREDNOST (GLEJ
UKAZ AU KASNEJE), [(ZPIS VREDNOST! REGISTRA X
IMA LAHKO OBLIKO Z ARABSKIMI STEVILKAMI AL! PA
TUDI  Z VELIKIMI AL) MALIMI RIMSKIMI STEVILKAMI
(GLEJ UKAZE AR, CR IN &E .SR KASNEJE ).
KONVERZIJA v RINSKE STEVILKE SE 12vRE) OB
1ZPI1SU (PRI OBDELAY| BESEDILA).

Z REGISTR) LAHKO OBLIKUJEMO TUDI |ZRAZE
KI SO DELI. UKAZOV; vV .I1ZRAZIN SE LAHK®
POJAYLJUAJO TUDI.  CELA STEVILA.  IZRAZI SE

IZRACUNAVAJO OD LEVE PROT! DESNI, TODA
OPERATORJA STA LE *4¢ IN 1=t NBR. ¥ 12has

o|F dEN=#PodlW ,CH FO H#N41

KAR éouewn: CE JE N<P-¥ >0, SE 80 |12vRSIL UKAZ
CH FO- 4 N41, KI POMENI, SPREMEN| LOKAC!dJO
PAST!, DOLOZEND Z MAKROJEM 'FO' PRI N#Y, Y

OGLEJUMO S) SE REGISTRSKE UKAZE:

«NR X #N _ POVZROC) PRIREDITEV POZITIVNE,
NEGATIVNE ALI ABSOLUTNE VREDNOSTI N
_REGISTRU X, CE JE <N, DOBIMO 2%6-N.
TA UKAZ NAJ Bl SE  PRAVILOMA
UPORABLJAL LE ZA NASTAVLJANJE
UPORABN ISKIH REGISTROV A, B, E, F,
Hy J, K, Q, R, 8, T, U, W, X, Z,

SE PRED UPORABO REGISTRA X POVECA
NJEGOVA VREDNOST NA (X)=N, CE JE

=N, - DOBIMO DEKREMENTIRANJE, TOREJ .
(x}N. T . E

«AR ARABSKE STEVILKE (v ZACETKU SO . PRAV
TE NASTAVLJENE). _

<CR VELIKE RIMSKE 8TEVILKE, _

.SR MALE  RIMSKE STEVILKE. VSEBINE

REGISTROV X (% , A, B, see o Y, 2)
SE LAHKO PRETVORIJO V ARABSKO, MALO-
ALl VELIKOCRKOVNO RIMSKO OBLIKO. NA
ZACETKU JE 1ZPIS Vv ARABSKI OBLIK! IN
PODOBNO  LAHMKO  SPREMINJAMO  TUDI
OBLI1KO 1ZPISA REGISTRA % .

SLIKA 5 KAZE TIPIBEN PRIMER NAVAJANJA IN
INKREMENT I RANJA REGISTRA As - LZRAZ! SE
1ZRACUNAVAJO LE V UKAZIH, v TEKSTU SE PA SAMO
INTERPRETIRAJO, KOT JE RAZVIDNO I1Z SLIKE 5.

REGISTER 9% , K! HRAN} STEVILKO TEKOCE
STRANI, SE LAHKO TUDI NASTAVI Z UKAZOM:

PN N NASTAVI  STEVILKO STRANI NA 4N
(TO JE 4N, =N ALI N, KJER DOBIMO ZA
<N VREONOST % s 256 =N).
REGISTER %, MORAMD NASTAVITI PRED
PRV IM LOMOM STRANI, NJEGOVA ZALETNA
VREDNOST JE 4, MAKS IMALNA PA 255. f

4, UKAZNE VRSTICE vV UREJENEM TEKSTU

ZE VECKRAT SMO POKAZAL), DA SO UKAZNE
VRSTICE V UREJENEM TEKSTU POMESANE 2 VRSTICAMI
T.l. CISTEGA ALl I2ZVIRNEGA TEKSTA., VSAKA
UKAZNA YRSTICA MORA ZACENJATI 2 ZNAKOM K

rorALL Ty

v PRVEM STOLPCU VRSTICE, Ki J! MORA TAKOJ (BREZ
PRESLEDKA) SLEDITI UKAZ, . S
VSAK UKAZ JE SESTAVLJEN 17 DvOERKOVNEGA
OPERATORJA, . KI MU LAHKO SLEDI 3E OPERAMDNO
POLJE. TUDI  POZIVI MAKROJEY S0 VSELEJY
OVOXRKOVNI. UKAZ SE ENOSTAVNO . PRESkOCH, CE
NJEGOV  OPERATCRSKI DEL NI VELJAVEN UKAZ ;

PROCESORJA AL! IME DEFINIRANEGA MAKROUJA. S

. MED ZNAKOMA '.? IN ?:' PA JE TALE RAZLIKAs :
NAK ', POVZROE! HKRATI IN PRAVILOMA ZALETEK !
NOVE VRSTICE PR} I1ZPISU, TOREJ_ LOM VRSTICE |
(TODA NE PRI VSEH UKAZIH), OColiia ZNAK ?;3? ¢
VRSTICE NE_LOMI, TEMEE SE 1ZPIS NADALJUJE DO
KONCA TEKOBE |ZPISANE VRSTICE, PROTI LOMLJENJU |
VRSTIC SE TAKD ZAVARUJEMO, UE UPORABIMO ZNAK !

AU N NASTAVI AVTOMATIENO PRIRASTEK NA f:? NAMESTO ZNAKA ',?' , KER PA TUDI Z ZNAKOM
VREDNOST N, VSAKOKRAT, KO SE NAVEDE ', NE DOBIMO VSELEJ ZLOMITVE VRSTICE, MORAMO
REGISTER X Z NAVEDBO OBL IKE POGLEDATI v UKAZNI SEZMAM IN UGOTOVITY AL} UKAZ -
Z INAKOM ' .* POVZROLI LOM ALI NE. NPR, UKAZY
FH4X, .
ORr G IAL
. sNR A 88 :
AU -3
A = d4p, #+A, F+A, IZRAZ = HFA+HA+HA+A+AS
IZRAZ | = #A+FA+#+AS
A = B85, 82, 79, IZRAZ = 79+79+79+A+f, IZBAZ ]| = 79"'79*.765
SLIKA 5.  PRIMER NAVAJANJA REGISTRA A IN rREVOL
IZRAZOV.yV TEKSTU SE #H +A RES INKREMENT IRA, A
tZRAZ IN IZRAZ 9 PA SE NE (ZRACUNATA IN SE LE

éNIERPRETl_RATA, KOT JE RAZvIDNO

LEAN

IZ SLIKE POD



MR, AU, .AR, .CR IN .SR,
KI SMO JIH ZE OPISALI, NE POVZROCAJO LOMA.

UKAZ VSAKA UKAZNA VRSTICA LAHKO VSEBUJE LE EN
KA - ’ .

NUMERIENI ARGUMENT  (OPERAND) N . SE
POUAVLJA Vv WUKAZIM, KOT SMO OPISALI Zg v
PREJSNJEM POGLAVJU, ZA ARGUMENT, KI JE OZNACEN
Z N, VELJA

N = =N, NEGATIVNA VREDNOST

N, ABSQLUTNA VREDNOST

TOREJ SO VELJAVNI ARGUMENTI ZA &N NPR, 410,
~19 IN 26, V UKAZU ZA INKREMENTIRANJE BO =N
POVZROCIL DEKREMENTIRANJE ZA N PO  MODULU 256,
PRI NASTAVITVI .NR A =4 BOMO DOBIL] VRCODNOST
255 ZA A |TM, SEVEDA PA NI PRIPOROELUIVO, DA
PREIZKUSAMO RAZME NESMISELNE KOMBINACIJE, KER

{ 4N, POZITIVNA VREDNOST

P§OCESOR TEKSTA LAHKO ODGOVCRI S STRANSK!IMI
UCINKL, KO SE | ZVAJANJE PROCESORJA NADALJUJE ¥
MEPREDY IDENIH PROGRAMSKIH SEGMENTIH IN LAHKO

POV ZROCI PO5SKxODBO PROGRAMA N TEKSTA,

5.

OBL IKOVANJE STRANI OBSEGA FIZIENO STRAN,
IN SICER NJENO COLZINO, STEVILO STRANI, ROBOVE
STRANIL, OSTEVILEENJE STRANI  §TN, YRH IN
SPODNJA STRAN STRAN! SE LAHKO OBLIKUJETA Z
MAKROJI OZIROMA UKAZNIMI ZAPOREDJ! IN TO BO
OPISANO KASNEJE, OGLEJMO SI ZNACILNE UKAZE ZA
OBLIKOVANJE STRANI :

OBLIKOVANJE STRANI

oPL #N  DOLZINA STRANI JE N VYRSTIC. ZALETNA
VREDNOST 66 VRSTIC JE ZE v REGISTRU P
iN 5 TEM UKAZOM NASTAVIMO TAKO TUuDl!
VREDNOST REGISTRA P (DRUG UKAZ 81 BiL
NR P #N)., LOM VRSTICE PRI TEM UKAZUY
NE NASTOPI IN N IMA MAKSIMALNO
VREDNOST 255,

1 ZDAJ {SKOEI NA) NASLEDNJO STRAN.
DANEM N SE NASTAVI
STRANI (% ) = N, OE NIMAMO ARGUMENTA
N, IMAMO AVTOMATIENO INKREMENTIRANJE
{+1).  TA UKAZ POVZROE! LOM YRSTICE IN
NAJECY! N JE 255, PR! TEM SE 1ZDAJO
SEVEPA 8E VSE PRAINE VRSTICE, Kl
MANUKAJO DO KONCA STRANI,

PG N PRI
NOVA STEVILKA

oPN 4N NASTAVI STEVILKO STRANI NA N, UE SE
TA UKAZ POJAVI PRED PRVIM.  LOMOM
VRASTICE AL} PRED TEKSTOM, BO STEVILKA
STRANI ENAKA 9, TA UKAZ NE POvZROC!

LOMA (N N IMA MAKS IMALNG VREDNOST 255,

LEv1 ROB INASA N ZNAKOv, VSE VRSTICE
1ZPISANEGA TEKSTA BODO POMAKNJENE ZA N
PRESLEDKOV Vv DESNO. v ZACETKU JE N

LM &N

ENAKOGE {(NI8) IN VREDMOST REGISTRA 07 °

JE NI LOM VRSTICE NE NASTOPI
NAJ Bl NE BiL vEEJ) 0D 400.

POTREBUJENMO N PRAZMIH VRSTIC NA STRANI
(NPR, ZA SLIKO AL) DIAGRAM), C&F JE
RAZDALJA DO KONCA STRANI PREMAJHNA
(MANJSA  KOT N VRSTIC), SE BO TA
PROS TOR REZERV | RAL PRI NASLEDNJY
PASTI, KO BO IZDANIH N PRAZNIH VRSTIC,

IN N

oNU N

NASTAVITEV DOLZINE STRANI Z UKAZOM .PL 4N
JE SMISELNA ZULASTI V' POVEZAV! Z NASTAVLJANJEM
PASTI, KI JIH LAHKO POSTAVLJAMO TUD! OD KONCA
STRAN| PROT| SREDINI IN DOSEZEMD TAKO ZELENE
UBINKE, NPR, Z UPORABO UKAZA PG V POSEBNIH
MAKROJIH,  UPORABA  NASTETIH UKAZOV v TEM
;2§%$YJU 80 PRIKAZANA V POVEZAYI Z MAKROJ! IN
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6. TEKSTNO NAPOLNJEVANJE, PORAVNAVA
IN CENTRIRANJE VYRSTIC

UKAZI v TEM POGLAVJU SE BODO NANASALI NA
VRSTICO, KO SE NAVAJATA DVA BISTVENA PARAMETRA,
IN SICER . NAPOLNITEY IN  PORAVNAVA. POD
NAPOLNITY1JO  RAZUMEMO  NAPOLNITEY VRSTICE §
TEKSTOM, TAKO DA JE DOSEZENA DOLOCENA
(VERTIKALNA) PORAVNAVA TEKSTA OZIROMA VRSTIC,
NPR, LEVA, DESNA, OBOJESTRANSKA (STOLPNA) AL!
CENTRIRANA, CE OPAZUJEMO O0ZiROMA GENERIRAMO
TEKST KOT NEXE VRSTE STOLPEC, KI JE SESTAVLJEN
12 YR3TIC. .

NAPOLNITVENI
NAPOLNIL VRSTICO S
TAKO, DA NI PRESEZENA DOLZINA VRSTICE.
BESEDE, KI SE PRI TEM LAHKO POJAVIJO,
SHRANIJO ZA 1ZPIS v NASLEDNJI VRSTICI.

BESEDA JE DOLOCENA KOT  POLJUBEN NIZ
ZMAKOVY, K) SO LOCENI OD DRUGIH BESED Z ENIM ALl
VEE PRESLEDK!. CE STA NPR, ODvE BESEDI LOEEN!I
S PRESLEDKOM, TODA JU NE ZELIMO POSTAVITI v ODVE
LOBGENS VRSTIC! (TOREJ JU ZELIMO IMETI v VRSTICI
SKUPAJ), POTEM BO TO ZELJO LAHKO UPOSTEVALA
PORAVNALNA SUBRUTINA, CE BOMO UPORABIL! NAMESTO
PRESLEDKA RAZPOREK '\ ',

POZNAMO LEVO IN DESNO PORAVNAVO VRSTIC V
STOLPCU, PA TUDYI OBOJESTRANSKO AL} STOLPNO
PORAVNAVO. KADAR UPORABLJENE BESEDE v VRSTICI
NE ZAPOLNIJO VRSTICE NATANKO OD NJENEGA LEVEGA
DO  DESNEGA ROBA, SE VSTAVLJAJO MED BESEDE
DODATNI PRESLEDKI, TAKO DA SE VSELEJ DOSEZE
NATANENA pOLZINA VRSTICE. VYSTAVLJANJE
PRESLEDKOV SE OPRAYLJA V SMERI OD OBEH ROBOV
VRSTICE, TAKO DA SE NE B! POJAVIl.A PREDOLGA
ZAPOREDJA PRESLEDKOV (BELA POLJA), CIM DALJSA
JE VRSTICA IN CIM KRAJSE SO BESEDE v NJEJ,
TEMBOLJ  ENAKOMERNG  BODO  LAHKO RAZPDREJEN)
DODATM PRESLEDKY Vv VRSTICI, ANGLESCINA JEV
TEM OZIRU PRAY ° GOTOVO-  PRINERNEJSA 0D
SLOVENSEINE, METODA, KI JO TUKAJ PREDSTAVLJANO,
NAMREE ~ SE NE UPORABLJA DELITVE BESED. SEYEDA
PA IMAJO  NEKATERI  PROCESORJI  TEKSTA TUODI
DELITVENE SUBRUTINE, KAR SEVEDA §ZBOLJSA OBLIKO
{ZPISANEGA TEKSTA, SE POSEBEJ,.KO IMAND KRATKE
VRSTICE,

NalIN  (STANJE) NAJ  BI
Biv vEeEBJIM STEVILOM BESED
oovECNE
S

Vv STANJU POLNENJA MORA BIT! PROCESOR,
KADAR ZELIMD IMET! STOLPNO PORAVNAVO, ZALETNI
PROCESOR TEKSTA (SLIKA 3) JE ZE v TEM STANJU,
SAJ VSEBUJE STOLPNO PORAVNAVO, {(E PROCESOR NI
V STANJU POLNENJA, SE ZNAK! {ZPISUJEJO NATANKO
TAKO, KOT SO BILI VSTAVLJENI v VHODNO TEKSTNO
ZBIRKO,

OGLEJMO SiI SEDAJ POMEN NASLEODNJIH UKAZOV:

ZLOMI VRSTICO, KI SE POLNI V VMESNIKU,
TA _VRSTICA SE  1ZPISE SKLADNO Z
poLo&eno PORAVNAVO, TODA BREZ
NADALJUNEGA  POLNENJA AL! VSTAVLJANJA
PRESLEDKOV, LOM VRSTICE POVZROCIJO
TUD! PRESLEDKI v ZABETKU VRSTICE IN
PRAZINE VRSTICE (KOT JE BILO ZE
OPISAND),

«BR

.Fl S TEM UKAZOM WEDEMO STANJE POLNENJA
IN NADALJUNE VYRSTICE SE 8000 POLNILE,

TA UKAZ POYZROCH LOM VRSTICE.

S TEM UKAZOM PREKINEMO STANJE POLNENJA
IN MNASLEONJE VRSTICE -NE BODO NITI
POLNENE NITI PORAVNANE TER SE B0DO
1ZPISOVALE NATANKO TAKO, KOT SO BILE
VPISANE, NEGLEDE NA TRENUTNO
POSTAVLJENO DOLZINO VRSTICE. TA UKAZ
POVZROEI LOM VRSTICE.

(MAMO  STANJE VRSTIENE PORAVNAVE, CE
PRI TEM NIMAMO 8E STANJUA POLNENJA, NE
BO PORAVNAVE VRSTIC, DOKLER NE UvEDEMO

« NF

«JU X



STANJA POLNENJA.. PRI TEM VELJA 3E:
X =N ALl R ALl C
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¥ & N POMEN): IMAMO NORMALNO OZiROMA

- STOLPNO PORAVNAVO.

X = R POMENI:. IMAMO DESNO PORAVNAVO
(PORAVNANI SO DESNI KONC! VRSTIC).

X = _C POMENI:  IMAMO  PORAVNAVO
VRSTIENIH SREDIS L (STOLPEC JE
SIMETRIENG  ZVIJUGAN), te X NE
1ZPISEMO (PUSTIMO PRAINO), SE Z UKAZOM
.JU UVEDE STANJE PORAVNAVE, KiI JE BILO
AKTIVNO PRED NJEGOVO UKINITVIJO. TA
UKAZ NE POVZROE! LOMA VRSTICE.,

IMAMO PRI TEM

&e
1ZPISANA VRSTICA
DESN| ROB STOLPCA BO
VRSTICE TU NI IN
(REG ISTER) OSTANE

MY UKINI  PORAVNAVO.
STANJE POLNITVE, BO
LEVO PORAVNANA,
IVIJUGAN, LOMA
PORAVNALNI  TIP

OHRANJEN. .

CENTRIRAJ NASLEDNJIH N VHODNIH VRSTIC,
LOM NASTOPI PRED UKAZOM IN POTEM 3€
AVTOMATIENO PO YSAKI ZAPISANI VRSTICI.
CGE JE VSTAVLJENA VRSTICA DALJ3A 0D
DANE DOLZINE VRSTICE, BO 1ZPISANA
VRSTICA LEVO PORAVNANA, MAKS I MALNO
STEVILO CENTRIRANIH VRSTIC BO 255.

-CE 4N

7+ VYSTAVLJANJE PRAZNIH VRSTIC (PROSTORA)

VSTAVLJANJE PRAZNIH VRSTIC PREDSTAVLJA vV
BISTVU VSTAVLJANJE PRAZNEGA PROSTORA v
VERTIKALN} SMER!I STRANI, KI JO UREJVAMO, SKOK Vv
NOVO VRSTICO, v KATERI SE NADALJUJE PISANJE
. TERGTA, POMENI VSTAVITEVY PRAZNEGA PROSTORA Z
ooL le Mi. PRAY! PRAZEN PROSTOR JE MOGOUE
YSTAVITI Z UKAZOM .MS N, PRI PARAMETRU N v TEM
UKAZU SE VSTAVI N=1 PRAZNIH VRSTIC PO VSAK!
NEPRAZMI YRSTICE, S POMOLJO PASTY, Ki JIH BOMO
OBRAVNAVAL I KASNEJE, LAHKO  vPLIVAMO NA
VSTAVITEY - PRAZNEGA PROSTORA, PRAZN| PROSTOR
b:mg TUDI USTREZNO REZERVIRAMC SE Z DRUGIMI

AZl, o

OGLEJMO S1 TiPIENE UKAZE ZA VSTAVLJANJE

PROSTORA IN Z NJIMI POVEZANA STANJA. IMAMO:
. M5 N NASTAVY  VEEKRATNG  PRESLEDEK MED
VRSTICAMI NA N, TU SE'N NANASA TUDI|
NA NEPRAZNO VRSTICO, TAKO DA JE
PRAZNIH VRSTIC 3E N=§, TA UKAZ NE

POVZROL1 LOMA VRSTICE IN CE ARGUMENT N
JZPUSTIMO, IMAMO N = 2 (MED VSAKO
1 ZPISANO VRSTICO JE  ENA PRAZNA
. VRSTICA), NAJVEEUA VREDNOST 2ZA N JE
- 2550

S8 S TEM UKAZOM SE NASTAVI STANJE BREZ
PRAZNIH VRSTIC,
SLEDIJO STRNJENC E° 7ZA DRUGO IN SAM
UKAZ NE POVZROC| LOMA YRSTICE, -

S TEM UKAZOM VSTAVIMO ENKRATNI PRAINI
PROSTOR, K| OBSEGA N PRAZNIH VRSTIC.
STEVILO 1ZDANIH PRAZINIH YRSTIC JE
LAHKO OMEJENO Z BLIZNJO PASTJUO ALY Z
MOy STRANY, OCE JE PROCESOR v REZIMU,
D SE NE 1ZDAJA PROSTOR (UKAZ  .NS),
SE PRAZNE VRSTICE NE IZPISUJEJO, CE N
NE NAVEDEMO v UKAZU .SP, POMENI TO N
= 4, UKAZ .SP POVZROCI LOM VRSTICE.

REZERV IRAJ (RE¥1) PROSTOR Z N PRAZNIMI
VRSTICAMI . e JUE  RAZDALJA DO
NASLEDNJE PsSTI ALY DO DNA STRANI
VECJA KOT N, SE TAKOJ I1ZPISE N PRAINIH

SP N

.8V N

YZPISANE VRSTICE St |

VRSTIC, SICER PA SE TE VRSTICE NE
1ZPISEJO TAKOJ, VENDAR SE N SHRANI ZA

KASNEJS 1 1ZPIS PRAZNIH VRSTIC (GLEJ
UKAZ .0S). TRENUTNI  UKAZ SV N
JINIE VSAK PREJE POSTAVLJEN] N. UKAZ

NS NE VPLIVA NA TA UKAZ. UKAZ .SV
NE POVZROGI LOMA VRSTICE IN CE N NE
NAVEDEMO, POMENI, DA JE N = 1,

1ZDAJ REZERVIRANI PRAZNI PROSTOR (N
VRSTIC). TA UKAZ SE UPORABLJUA ZA 1ZPIS
PREJE = REZERV ) RANEGA PROS TORA F4
ZAHTEVO, KI SMO JO POSTAVIL) Z UKAZOM
LSV N,  ZAPOMNJENI N SE PRI TEM ZBRISE
(S POZIVOM UKAZA .0S) IN UKAZ NS
NIMA VPLIVA, LOM VRSTCE NE NASTOP!, .

UWEDE SE STANJE (REZtM), KO SE NE
1ZDAJAJO PRAZNE VRSTICE_ (Z GORNJIMI
1ZUEMAMI ). TA UKAZ PREPREFUJE ZAHTEVE,
K! SO BILE POSTAVLJENE Z UKAZOMA  .SP
IN PG, E UKAZ PG NI IMEL
NAVEDENE NASLEONJE STRANI (BREZ N).
TO STANJE SE AVTOMATIENO UKINE PO
1ZPISU VRSTICE TEKSTA., LOM VRSTICE TU
NE NASTOPIL, :

QOS

INs

RS UVEDE SE STANJE IZPISA PRAZNIH VRSTIC,
CE IMAMO REZIM UKAZA NS, GA S TEM
UKAZOM UKINEMO . LOM VRSTICE NE

NASTOPI .
8., ODOLZINA IN UMAKNITEY VRSTICE

Z DOLOKENIMI  UKAZI JE MOGOCE NASTAVITI
DOLZINO VRSTICE IN NEKATERE OBLIKE VRSTICNE

UMAKNITVE, DOLZINA  YRSTICE = UPOSTEVA TUDI
PRESLEDKE, KATERIH 3TEVILO JE DOLOJENO 2
UMAKNITV 1J0 VRSTICE, Vv ‘DOLZINI VRSTICE PA NI

VSEBOVAN LEVI ROB, Ki GA NASTAVIMO S POSEBNIM
UKAZOM, V STANJU POLNENJA VRSTICE JE 1ZPISANA
VRSTICA KRAJSA ‘ALl _ENAKA VSTAVLJENI DOLZINI
VRSTICE, VENDAR SKRAJSANA ZA ° TRENUTNO VELJAVNO
UMAKNITEY. DOLZINE VRSTIC, Ki SO MANJSE 0D 6
(ZNAKOV ), NISO DOPUSTNE, UKAZ! PA SO TILE:

LN +N NASTAVIMO DOLZINO VRSTICE NA N,
ZACETNA VREDNOST (BREZ NASTAVITVE) JE
65 IN TA UKAZ NE  POVZROCI LOMA
VRSTICE, N MORA BITI. v INTERVALU
{6,255). j

JN N UMAKNITEY VRSTICE ZA N PRESLEDKOV., -
PRI DOLZINI VRSTICE L IN PRI UMAKNITVI
N SE 1ZPISE NAJPREJ N PRESLEDKOV IN

JAN 40

.IN 10

Pl AT =N x§
TA UKAZ DOLOCA,DA SE

V VRSTICI N AKTIVIRA MAKRO - (A)
XX. KATERIKOLI DRUG MAKRO,
Ki JE BIL PREJE PRIREJEN
TEJ VRSTICI, SE ZAMENJA
Z MAKROJUEM XX,
LN ‘
TO JE OPIS UKAZA AT . .
AL
«AT =N XX TA UKAZ DOLOZA,DA SE v VRSTICI.
N AKTIVIRA MAKRO XX .
KATERIKOL! DRUG MAKRO, KI JE (B)
BIL PREJE PRIREJEN TEJ
‘ XESTICI,_SE ZAMENJA 2 MAKROJEM
“TO JE OPIS UKAZA AT .
SLIKA 6. PRIMER UPORABE UKAZOV  .IN - IN
Pl, KJER VIDIMO V (B) REZULTAT. UKAZ .IN &
UKINE  PREJSNJE  STANJE UMAKNITVE

PRESLEDKOV, o Za 10 ',



NATO PREOSTALIK L-N MEST vV VRSTIC) (TO
JE TEKST), Vv ZAUETKU JE UMAKNITEV
ENAKA NI€ IN TA UKAZ POVZROC! LOM
VRSTICE.

ENKRATNA  UMAKNITEY  VRSTICE
PRESLEDKOY, SAMO ENA VRSTICA ZA TEM
UKAZOM BO UMAKNJENA ZA N MEST, PRI
OBSTOJEC! UMAKNITV ! SE LAHKO UMAKNITEY
. ZMANJSA  Z UPORABO UKAZA .Si =M, TAKO
DA JE TRENUTNA UMAKNITEV N-M. UKAZA
JIN_ IN .81 STA KUMULATIVNA, VENDAR
KONCNA VREDNOST ARGUMENTA NE SME BITI
NEGATIVNA, TA  UKAZ POVZROC! LOM
VRSTICE, .

Sl N

VSTAVI NIZ 'ST' Vv POLJE UMAKNITVE.
NIZ 'ST?', v KATEREM SE NE UPOSTEVAJO
vODELH PRESLEDKI , SE VSTAVI v
UMAKNITVENO POLJE (TAKOJ NA ZALETKU
VRSTICE), K!_ JE
PRESLEDKI, CE UE
UMAKN ITVENEGA POLJA,

Pl 8T

NIZ  DALJSI OD
SE TA _NIZ 0B
1ZPISU ODREZE, TAKO DA NE PRESEJE DANE
DOLZINE UMAKNITVE.,

SLIKA 6 KAZE PRIMER UMAKNITVE IN VSTAVITVE
NIZA.  TA PRIMER SE POJAVLJA TUDI PRI PISANJU
TEGA TEKSTA (LLANKA), KO OPISUJEMO POSAMEZNE
UKAZE (2GORAJ),

9. MAKROJI, ODVRNITVE IN VRSTIUNE PAST!

MAKRO JE ZAPOREDJE UKAZOV AL! TEKST, KI MU
LAHKO PRIREDIMO IME TER GA KASNEJE KLI&EW r4
IMENOM, MAKROJUSKA IMENA 1MAJO DVA INAKA N SE
MORAJO RAZLIKOVATI OD OBSTOJECIH IMEN UKAZOV IN
ODRUGIH MAKROJEV, MAKROJE ODOLOCAMO ALI JIH
SPREMINJAMO Z UPORABO UKAZA ,DM ALl Z UPORABO
{ ZHODNEG A ODVRN I TVENEGA UKAZA .0l .
OBSTOJECIM MAKROJEM LAHKO SE  KAJ PRIPNEMD

{DODAMO, PRIDRUZIMO) Z UPORABO UKAZOV .AM IN
. . CE JE MAKRO POIMENOVAN Z XX, GA
POKLITEMO  OZIROMA  RAZSIRIMO Vv  (ZVAJANJE S

POZIVOM OZIROMA Z NAVEDBO .XX .

PAST LAHKO NASTAVIMO GLEDE NA VRSTICO
(POLOZAJ NA STRANI) TAKO, DA SE AVTOMATIENO V
TES VRSTICI 12VRS| DOLOZEN' MAKRO, KO UPORABIMO
UKAZ .AT . V SAMI DEFINICIJ!I MAKROJA REGISTRI
NISO RAZS IRJENI DO NUMERICNIH VREONOSTI: TO SE
Z60DI  SELE PRI IZVRSEVANJU  MAKROJA. V
DEFINICIJI MAKROJA SE POSEBNI ZNAKI  SE NE
PREVEDEJO (NPR., RAZSIRITEV TABULIRANJA ITN,).

MAKROJI SO  LAHKO  POLJUBNO  ZAPOREDJE
UKAZOv, MAKROJSKIH POZIVOY IN TEKSTA, TODA SAM
MAKRO NE MORE DEFINIRAT! DRUGEGA MAKRCJA, LAHKO
PA OBLIKUJE ODVRNITEV,

ODVRNITEY JE NEKE VRSTE MAKRO PO
I2ZVRSITVI, VENDAR JE  DRUGAUE OBLIKOVANA,
PROCES IRAN | I ZHOD JE LAHKO ODVRNJEN

- "PREUSMERJEN) V MAKROJU3SKI PROSTOR ZA POSEBNE

NAMENE, KOT SO NPR., OBucl.AvA OPOMB NA DNU
STRANI AL) DOLOLITEV OBSEGA PROSTORA NA STRANI
ZA  POGOUNO  SPREMINJANJE  PARAMETROV STRANI

(REGISTER V' VSEBUJE 8TEVILKO ZADNJE ODVRNJENE

VRSTICE) ITN, JED ODVRNITVIJO SE PROCES IRANJE
TEKSTA OPRAVLJA  NORMALNG, - 1ZJEMA JE LE
PROCES 'i.”NJE LEVEGA ROBA. STANDARDEN NALIN UE,
DA 77 ODVRNJENI  TEKST CITA Z REZINOM

INEFLUNENJA?  IN SE  TAKO . JZOGNEMO NADALJUNEMU
PROCES | RANJU .VRSTICE,
KADAR  PRICE Vv

POSTOPKU  DEF IN IRANJA

MAKROJEV AL1 OBLIKOVANJA ODVRNITEV DO PRESTOPA .
o8MoluA, SE

MAKROJS KEG A (REZERV | RANEGA)
GENERIRA SPOROEILO O TEJ NAPAKI
SE USTAVI,
‘f'

IN PROCES!RANgE
NOBEN MAKROJSKI POZIv NE POVZROCH
VRSTICE IN VRSTICA SE POLNI,

SICER NAPOLNJENO § -

54

ZA N

OGLEJMO SI
UKAZOV :

+OM XX

NA. KRATKO POMEN NASLEDNJIH

poLO¥1 ALI SPREMEN| DEFINICIJO MAKROJA
Z IMENOM XX, DEJANSKI MAKRO (AL}
NJEGOVO TELO) SE ZACNE Z NASLEDNJO
VRSTICO, MAKROJS KA DEFINJCIJA SE
JZVRSUJE, DOKLER SE NE POJAVI ZNAK
NJENEGA KONCA, Ki JE '.." Vv ZALETKU
VRSTICE., MAKROJI NE SMEJO VSEBOVATI
UKAZOY DM,  LAHKO PA OBLIKUJEJO
ODVRNITVE,

PRIPNI  {PRIDRUZI) NEKAJ K MAKROJU XX,
TA UKAZ DELUJE TAKO KOT UKAZ ,DM, LE
DA SO SE NADALJUNE VHODNE VRSTICE (ZA
UKAZOM .AM) PRITAKNJENE K MAKROJU XX
IN JE TAKO POTREBNO MANJ DODATNEGA
PROSTORA, KOT &E Bl OBLIKOVALI NOV
MAKRO ,

UKINI (AL) ZBRIS1) MAKRO ALI ODVRNITEV
Z |IMENOM XX. S TEM UKAZOM JE BIL
MAKRO XX ORTAN 12 LISTE IMEN_IN POZIVI
TEGA IMENA NE BODO IMELI VEY UCINKA.

ODVRNI |1ZHOD V MAKROJSKI PROSTOR Z
IMENOM XX. MAKRO Z IMENOM XX SE
DEFINIRA ALt MODIFICIRA V TEJ TOCKI,
MED ODVRNITVIJO SE NADALJUJE NADALUNE
PROCES IRANJE TEKSTA NORMALNG, |ZJEMA
JE LE 1ZVAJANJE UKAZA  LEVEGA ROBA
(.LM). ODVRANITVEN| POSTOPEK SE KONLA 2
VCITANJEM DRUGEGA UKAZA  .DI ALl
.DOA. ODVRNITEY NI MOGOLE VGNEZDITI,
BTEVILO ODVRNJENIH VRSTIC SE HRANI Vv
REGISTRU *v!, KI GA LAHKO KASNEJE
NAVEDEMO ,

«AM XX

-RM XX

01 XX

.DA XX  ODVRNI PRIFETO RAZLICICO 12 UKAZA .DI.
ENAKA  PRAVILA VELJAJO ZA TA IN

PREJENJ UKAZ,
TG JE KONEC .DEFINICIJE MAKROJA,

AT =N XXV VRSTICI N AKTIVIRAJ MAKRO 2
IMENOM XX. VSAK MAKRO, KI JE BiL
PREDHODNG PREDV IDEN ZA VRSTICO =N,
SE ZAMENJA Z XX. Tu S3TEJEMO N OD
ZGORAJ NAVZDOL NA STRAN! (INDEKSA &
IN 1 SE UPORABLJATA ZA VRg STRANI)
IN =N OD SPODAJ NAVZGOR {EE JE NPR,
DOLZINA STRANI 66, JE VRSTICA =1
PRAV VRSTICA 66). LCE NE NAVEDEMO
MAKROJUSKEGA  IMENA v uxAzg, SE
UMAKNE PAST 12 VRSTICE =N, CE JE
BILA- TAM NASTAVLJENA, :

PRESTAVI PAST. PRESTAVI PAST, Kl
JE BILA NASTAVLJUENA V VRSTICI =NV
VRSTICO =M. . CE PRI =N NI PAST), SE
ZAHTEVA NE UPOSTEVA.

PRESTAV! PAST ZA MAKRO XX v VRSTICO

-M

oCH =N =M

«CH XX =M

OGLEJUMO S1 NASLEDNJI PRIMER,

IMEJMO T
VHOON{ TEKST: J ALE

«SP

sAU |

«NR A 13

«PL 10

LN 47

«DM HD

tCE 2
POJASNILO #+A

dlewls vriliz ma stvane
Stercloa tvans

makye HD (nadlis)

oo

sAT | HD past da HD v 1. vvstiee
«DM FO
;ggmtl -—— % - makrs Fo (AC\«.-.‘,J

PG




«AT =3 F
«HD

ast 2u FO v §. vvslied
poriv Mmakvefa HD
TA PRIMER KAZE UPORABO MAKROJEV IN
NJIHOVIH PASTI.

MAKRO .HD OBLIKUJE NASLOV NA VSAKI
STRANI, TAKO DA SE CENTRIRANO IZPISE
*POJASNILO’ S TEXOLO STEVILKO, K1 SE SE
SIMETRIENO PODERTA.

“w
eo e e
MAKRO -FO IZPI3E TEKOSO STRAN V sxsnxmlﬁ\
SPODNJEGA DELA STRANI. y
STRAN OBSEGA 10 VRSTIC IN V PRVI W
VRSTICI JE NASTAVLJENA PAST ZA MAKRO +HD; i
V OSM1 VRSTICI (ARGUWMENT -3) PA IMAMO PAST §
ZA +FO0. :

POZIV .HD V POSEBNI VRSTICI JE POTREBEN,
DA SE 1ZPISE NASLOV ZE NA PRVI TEKOC1 STRANI.

PROCES IRANJE TEKSTA Z GORNJIM ZAPOREDJEM
UKAZOV OZIROMA Z MAKROJI- IN PASTMI POVZROCH

REZULTAT, KI JE RAZVIDEN 12 SPODNJEGA IZPISA,
KO IMAMO 8TIRI STRANI (OSTEVILCENE S 27, 28,
29, ZADNJA STRAN PA NI OSTEVILEENA), IN SICER:

POJASNILO 14

TA PRIMER KAZE
NJUIHOV iK PASTI,

UPORABO  MAKROJEY IN

MAKRO .HD OBLIKUJE NASLOV NA VSAKI STRANI,
TAKO DA SE CENTRIRANO I1ZPISE *POJASNILO' S
STRAN =ee 27 =ee

POJASNILO 15

TEKOUO STEVILKO, KiI SE 8E  SIMETRIENO PODCRTA.

© . MAKRO LFO 1ZPI3E TEkolo
SPODNJEGA DELA STRANI,

STRAN v SREDINI

STRAN =ee 28 =w-

POJASNILO 16

STRAN OBSEGA 10 VRSTIC INV PRVI VRSTICI
JUE _ NASTAVLJENA PAST 2A MAKRO LHD; Vv OSMI
VRSTIC! (ARGUMENT =3) PA IMAMO PAST ZA .FO.

POZIV .HD v POSEBNI VRSTICI
STRAN wew 29 =am

JE POTREBEN,

POJASNILO 17
DA SE 1ZPISE NASLOV ZE NA PRvI TEKOE) STRANI,

2.E

10, TABUL I RANJE
PRI TABULIRANJU SE TRENUTNO DOLOJEN!
HORIZONTALNI  TABULIRNI  KARAKTER  ZAMENJA 2

USTREZNIM STEV ILOM POLNILN IH KARAKTERJEV, TAKO
DA SE ZAPOLN | PROSTOR D0 NASLEONJEGA
lBTQ!ITVENEGA TABULIRNEGA STOLPCA (v VRSTICI,
KI 35 TRENUTNO POLNE).  POLNILNI KARAKTER JE

65

NAVADNO PRESLEDEK, LAHKC PA GA TUDI POSEBEY
DEF INIRAMO 2 UKAZOM .TF . DOLOCIMO LAHKO
NAJVES 20 TABULIRNIH USTAVITEV IN JIH POSTAVINMO
V NARASCAJOCE ZAPOREDJE. Vv ZACETKU NIMAMO
TABULIRNIH USTAVITEY IN TABULIRN! KARAKTER JE
ASCI) NICLA (PPH). TABULIRN! KARAKTER JE LAHKO
VSAK NEALFANUMERIUN! ZNAK, V REZIMU POLNENJA
SE LAHKO - ZGODI, DA B0  UPORABA TABULIRANJA.

. POYZROCILA NEUSTREZNA TABULIRNA POLJA.

IMAMO TELE UKAZE:

NASTAV ) TEV TABULIRNIH - USTAVITEV.
MANJKAJOCE  TABULIRNE  USTAVITVE SO
NIENE (KOT OA JIH NI} IN 20 JIH LAHKO
NASTAV IMO. USTAVITVENE  VREDNOST)
LOCIMO S PRESLEDKI, VEJICAMI ALl Z
'DRUG IMI, NENUMERIENIMI ZNAKI. TAKO
IMAMO  NPR. TABUL I RN UKAZ .TA
10, 20, 35, 40, : .

NASTAVI TABULIRN! POLNILN1 KARAKTER.

TA JE NAVADNO PRESLEDEK, LAHKO PA_ GA-
DEFINIRAMO S POLJUBNIIM NENUMERIENTM
PISNIM ZNAKOM. &€ rC' NJ) DOLOZENOD,

IMAMO PRESLEDEK, SICER PA INAK, Ki JE

ZA 'C' VSTAVLJEN,

.TA N.o-

JF C

DEFINIRAJ  TABULIRN}  KARAKTER., V
ZARETKU JE TABULIRNI 2ZNAK NICLA (GA
NI), LAHKO PA_ GA DEFINIRAMO KQT
POLJUBEN NENUMERIENI PISN) 2ZNAK. CE
1 NI SPECIFICIRAN, POSTANE
TABULIRNI  ZNAK  ZOPET NICLA (GA
UKINEMO) .

11. TRODELN! NASLOVI

Z  UKAZOM .TL  OBLIKUJEMO NASLAVLJANJE
(PISANJE NASLOVOV STRANI, POGLAVIJ), KI OBSEGA
TRI POLJA: LEVO, SREDISENO IN DESNO. LEVI IN
DESNI NASLOV STA LEVO IN  DESNO PORAVNANA
(ZAPISANA v LEy}l IN DESNF ROB STRANI ALI
STOLPCA), SREDISENI NASLOVY PA  JE CENTRIRAN
{1ZPISAN SIMETRIENO). LAHKO UPORABIMO VSA TRI
POLJA AL1 PA NJIHOVO  POLJUBNO - KOMBINACIJO.
PORAYNAVA SE OPRAVI GLEDE NA DOLZINO NASLOVA,
KI JE NEODVISNA OD DEFINIRANE - DOLZINE VRSTICE
(TOREJ MORA BIT! POSEBEJ DOLOLENA), v ZACETKU
JE DOLZINA VRSTICE 65 -INAKOY IN  JE ENAKA
DOLZINI NASLOVA. UPORABA UKAZA .TL NE VPLIVA
NA LOM VRSTICE IN PO 1ZPISU NASLOVA TECE 1ZPIS
VRSTIC NEMOTENO NAPREJ. UKAZ .TL SE UPORABLJA
ZLASTI v MAKROJIH ZA 1ZPIS NASLOVOV (NAVADNO
KOMPLEKSNIH) IN vV MAKROJIH ZA 1ZPIS CPOMB NA
DNU STRANI, NPR., LTL '?9 't POvZROCY 1ZPIS
STEVILKE STRANI v SREDISEU VRSTICE,
IMAMO LE DVA UKAZA:

.TL *LEVO'SREDINA’DESNO! '

POSTAVI NASLOVE PORAVNANO GLEDE NA
POLJE (LEVO, CENTRIRANO, DESNO
PORAVNANO ) , NIZI UKAZA *LEVO',
'SREDINA* IN *DESNO* SO TAKO LEVO,
CENTRIRANO IN _DESNO PORAVNAM! GLEDE NA
TRENUTNO DOLZINO NASLOVA. VSAKO 0D
TEH POLJ JE LAHKO PRAZNO: IN POLJUBEN
NENUMERIENT  ZNAK . SE LAHKO UPORABI
NAMESTO OMEJEVALNIKA POLJA "'®,  ZNAK
% SE ZAMENJA S TRENUTNO BTEVILKO
STRANI, KO IMAMO ARABSKO ALl RIMSKO
PREDSTAV ITEV, .

NASTAV!  DOLZINO  NASLOVA. DOLZINA
NASLOVA IN DOLZINA VRSTICE STA LOCENA
PARAMETRA, UMAKNITVE VRSTIC SE NE
NANASAJO NA NASLOVE, LEvI ROB PA SE.

LT =N
12, POGOJUN| VHODNI UKAZI

VHODN| UKAZI IN MAKROJSKI POZIvVI SE LAHKO
UPORABLJAJO TUD) POGOJUNO, NPR., Vv OBLIKI .IF



#A IF HB XX . IMAMO:

F C UKAZ
AF 1C UKAZ
IF N UKAZ
o IF IN UKAZ
'IF? JE POGOJUNI UKAZ IN °*UKAZ' JE
LAHKO VSAK UKAZ SISTEMA ALl IME
 MAKROJA, °C? JE POGOJNI KOD iN JE
LAHKO *Q' (LIHO) ALY *E’ (SO00) GLEDE
NA LIHO ALI SODO STEVILKO STRANI, *N?
JE  POLJUBNO BTEVILO, REGISTER AL!

JZRAZ S SESTEVANJEM ALI ODSTEVANJEM,
Le JE POGOJ PRAVILEN (TA POGOJ JE
1ZPOLNJEN, GE JE  VREDNOST 1ZRAZA,
REGISTRA ALt BTEVILA VECJA OD NI
UKAZ AL! MAKRO 1ZvR3 1, SICER PA SE NE
UPOSTEVA, CE JE PRED *C' ALI *N' ZNAK
v17  (NEGACIJA), SE UKAZ 12vRSI PRI
NEIZPOLNJENEM POGOJU OZIROMA, KO JE
VREDNOST  12RAZA, _ REGISTRA, STEVILA
MANJSA AL! ENAKA NI&,

13. PREKLAPLJANJE OKOLICE

PROCESOR TEKSTA IMA VRSTO PARAMETROV, Ki
KRMILIJO  OBDELAVO  TEKSTA IN TE PARAMETRE
MENUJEMO OKOLICA, PRAV . TE PARAMETRE LAHKO
SPREMEN MO VSE HKRAT! Z UPORABO UKAZA PREKLOPA.

IMAMO OVE OKOLICI, IN SICER £ IN 1. OBE
OKOLICI IMATA ENAKE ZAEETNE VREDNOSTI 2A VSE
PARAMETRE, PARAMETRI TEH DVEH OKOLIC PA S0O:

DOLZINA VR3TICE,

UMAKN | TEV

PORAVNAVA,

POLNENJE,

DOLZINA NASLOVA,

VERTIKALN| VRSTIENI PROSTOR,

STEVNIK CENTRA,

AVTOMATIENO INKREMENT I RANJE,

ODELNGC ZBRANE BESEDE IN

DELNO ZBRANE VRSTICE.

VSt OSTALI PARAMETRI SO GLOBALNI IN JIH NE
WORENO PREKLOPITI, PRIMERI GLOBALNIH

PARAMETROY SO:

LEV! ROR,

BTEVILC STRANI,
TRENUTNO STEVILO VRSTIC,
REGISTRI,

TABELE PAST! IN
MAKROJSKE DEF INICIJE,

KER SO DELNO ZBRANE BESEDE (N DELNO ZBRANE
VRSTICE vV OKOLICI, PREKLOP OKOLICE NE POV ZROG)
PREKINITVE (LOMA) IN OSTANK! (BESED, VRSTIC) SE
OHRANIJO, IMAMO:

JEV N SPREMEN! OKOLICO N, KJER JE N ENAKO &
AL 1, CE N NE NAVEDEMO, JE |ZBRANA
OKOLICA @,
14, POSEBN) KRMILNI UKAZ)

OGLEJMO S VRSTO UKAZOV ZA NAJRAZLIENEJSE
FUNKCIJE, IMAMD;

.CP WEDI_ REZI VELIKIH BRK. TA UKAZ
OMOGOTA, DA UPORABIMO TERMINAL, Ki IMA
SAMO VELIKE ERKE, DA Z NJIM OBLIKUJEMO
TEKST ZA -12PIS, Vv - KATEREM SE BODO
POJAVLJALE MALE IN VELIKE GRKE (SEVEDA
NA USTREZINEM  I1ZPISNEM  TERMINALU).
VS AKA RKA  JE V NORMALNEM STANJU
MAJHNA, VELIKA PA POSTANE, &E PRED NJO
POSTAVIMO ZNAK '@°, Ni12t URK BODO

t), SE-

56

VELIKE ERKE, CE JIH POSTAVIMO MED
INAKA * 4 7. INAK '@' DELUJE TuU KOT
POMIK 1Z MALE NA VELIKO BRKO TER ZNAK
' 4 » KOT FIKSIRANI POMIK, DOKLER GA Z
DRUG IM ZNAKOM * 4 ' NE UKINEMO,

UKINI REZIM VELIKIH ERK, v ZACETKU
NIMAMO TEGA STANJA IN ZNAK POMIKA '@°
TER ZNAK '4 ' SE NE UPOSTEVATA,

TA_  UKAZ JE USTAVITEV IN PovZRoCi
ZALASNO PRENEHANJE  PROCES IRANJA, NA
ZASLON TERMINALA PA SE 1ZPIBE BESEDA
'STOP?'. CE VTIPKAMO TRKO ’S’, BO
SLEOIL  12STOP 12 PROCESORJ@. 3
VTIPKAMO KATERIKOLI ZNAK RAZLICEN 0D
'S?, SE BO PROCESIRANJE NADALJEVALO.
USTAVITVEN| UKAZ POVZROLI LOM VRSTICE,

TU SE

«NC

ST

1ZSTOPY 12 PROCESORJA.
PROCES IRANJE USTAVI TAKO, KOT DA BI
BIL CELOTEN VHODNI TEKST OBDELAN. TA
UKAZ SE UPORABLJA ZLASTI v POVEZAVI Z
UKAZOM IF

1ZDAJ CELOTEN TEKST, VKLJUENO Z UKAZI,
NA 1ZHOD. TA UKAZ RABI KOT PRIPOMOTEK
ZA POPRAVLJUANJE TEKSTA, SAJ SE NA
IZHOD  PRENESEJO VSE VRSTICE, TOREJ
TUDI UKAZINE. PRI TEM SE UKAZI NE
INTERPRET | RAJO (1ZVAJAJO) IN TAKO
NI)VAMO PROCES IRANJA TEKSTA. v TEM
REZIMU SE 1ZDA CELOTEN TEKST DO KONCA
VHODNE PODATKOVNE ZBIRKE,

PONOV | PROCES IRANJE ZBIRKE (AL! BOLJE
PONAVLJAJ) . TA UKAZ POV ZROC!
PONAVLJAJOCE PROCESIRANJE ZBIRKE, TO
STANJE JE  UPORABLJIYO NPR. PRI
PISANJU PISEM, Vv KATERIH SE POJAVLJAJO
RAZLIENI NASLOVNIKI, PREOSTALI TEKST
PISMA PA JE ZA VSE NASLOVNIKE ENAK.,

UPORABNISKO DOLOCLJIVI UKAZ 3TEVILKA
. TA UKAZ MORA PROGRAMIRATI UPORABNIK
IN TRENUTNO NIMA NOBENE FUNKCIJE,

JEX

.m‘

-RP

Ui

UPORABNISKO DOLOCLJIVI UKAZ 2, TuU

VELJA PODOBNO KOT PRI UKAZU Ui .

UPORABNISKO DOLOELJIVI UKAZ 3.
VELJA PODOBNO KOT ZA .Ut .

UKAZ! U1, .U2 IN U3 POVZROEIJO 1ZVRSITEY
POLJUBNE UPORABNISKE FUNKCIJE, KI JO DOLOCIMD Z
USTREZNIM PROGRAMOM, S TEMI  UKAZI  LAHKO
UPOSTEVAMO IN  UPORABIMO  POSEBNE LASTNOSTI
TISKALNIKA, KI GA 1IMAMO 2ZA 1ZPIS, TAKSNE
LASTNOSTI SO: SPREMEMBA VELIKOSTI PISAVE AL!
RAZMAKA  MED  URKAMI, FOVRATEK Vv PREJSNJO
VRSTICO, DRUGE KRMILNE FUNKCIJE PISALNIKA (TN,

U2

U3 TU

15. ZUNANJA KOMUNIKACIJA

IMAMO DVA UKAZA ZA KOMUN(CIRANJE  MED
PROCESORJEM IN UPORABNIKOM V GASU PROCES | RANJA
TEKSTA. UKAZ ,TM SE UPORABLJA 24 1ZDAJANJE
POSEBNIN NAVODIL NA TERMINAIN! ZASLON; TAKA
NAVODILA SO VSTAVITEY ALt NASTAVITEY PAFIRJA
{NPR, DRUG! STOLPEC), ZAMENJAVA PISALNE GILAVE
ITN, DRUGI UKAZ .GI PA SE LAHKO UPORASE PRI
PISANJU  PISEM, KO VSTAVLJAMO POSZBEV TEKST
(NPR, NASLOVNIKE) v BASU PROCES IRANJA TEKSTA.
TAKO 1 MAMO

120Ad SPOROEILOG 'ST* NA TERMIKAL, TV
JE 'ST* POLJUBEN NIZ ZNAKOV OZ1IROMA
BESED. VODEL PRESLEDKI SE NE
UPOSTEVAJ0. SPOROCILO SE  POSLJE NA
TERMINAL IN TA UKAZ SE LAHKO UPQORABI
PRED UKAZOM USTAVITVE (.ST), TAKO DA
DOBIMO  USTREZNO NAVODILO NA ZASLON
TE?MINALA, KO SE PROCES IRANJE TEKSTA
UsSTAvVI,

T 8T



SPREUMI  TEKST - '3T?
"TEKST *8T7, KI JE POLJUBEN NIZ ZNAKOV,
"SE 1ZPISUJE NA TERMINAL IN HKRAT| SE
INAKE,  KI SESTAVLJAJO '3T!, S TEM
UKAZOM VSTAVLUAJO Vv VHODNI  NIZ ZA
PROCES IRANJE. TA UKAZ SE UPORABLJA ZA
VSTAVLJANJE IMEN IN  NASLOVOV PRI
PISANJU PISEM, UKAZ .Gl SE KONCA Z
INAKOM *CR*! (POVRATEK VALJA) IN TAKO
- LAHKO VPISEM0O LE ENO VRSTICO Z ENiM
UKAZOM GI . PO 1ZVESITVI TEGA UKAZA
VSEBUJE REGISTER G STEVILO INAKOV, Kl
S0 B;Ll -YTIPKANI vV NIZ (BREZ ZNAKA
'CR?). :

@1 8T

16. RAZLIENI INAKI IN OPOMBE

PROCESOR TEKSTA LAHKO UPORABLJA POSEBEN
UKAZ ZA VSTAVLJANJE KOMENTARJEV, |IMAMO:

UKAZ KOMENTARSKEGA POLJA SE UPORABLJUA ZA
VSTAVITEV KOMENTARJA V VHODNI TEKST. TA
KOMENTAR SE NE UPOSTEVA S PROCESORJEM IN
Z NJIM SE NE OBLIKUJE 1ZHOD IN SAM
KOMENTAR SE NE 1ZDA,

%

IMAMO  TUDI  VRSTO POSEBNIH ZNAKOV
NEKATERE SMO' ZE PREJE OPISALI:

IN

INAK " \ ' SE UPORABLJA ZA UKINITEV
POMENA NEKEGA ZNAKA, KiI GA IMA TA ZNAK V
PROCESORJU, CE ZELIMO TISKATI ZNAK Y,
(NE PA STEVILKO STRAN}),
POSTAVITI \ %, o ZA TISKANJE INAKA
"N Bl MORALI . POSTAVITE N\ ZA
TISKANJE  INAKA PA \@ Vv REZIMU
VELIKIN ERK ITN,

INAK POMEN) YELIKO &RKO v REZIMU
KAPITAL | ZACH JE (UKAZ .CP). NJEGOV
“UEINEK JE POMIK MA VELIKO BRKO.

OMIZJEVALNIK ZA NIZE VELIKIH ¢RK,
INAK

TA
IMA  UCINEK FIKS1RANEGA POMIKA NA
VELIKE URKE IN POMEN  UKINITVE TEGA
POMIKA, PROCESOR MORA BITI PRI TEM V
STANJU KAPITALIZACIJE (UKAZ .CP).

¥4 TERMINAL‘.
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oy

MORAMO

- PROCESORJA

OZNAUEVALNIK REGISTROV A, B, «us  , Z.
. "PIKA '.' JE_ KRMILNI ZNAK UKAZA, BE SE
NAHAJA v ZACETKU  VRSTICE. UKAZ JE
OvOURKOVYNO IME, KI JE LAHKO TUDI MAKRO,

1 DvOPIBJE JE KRMILNI ZNAK UKAZA, KO
NIMAMO LOMA VRSTICE (SEVEDA SAMO, TE JE
v _ZAEETKU VRSTICE). UTINEK JE PODOBEN
USINKU  ZNAKA '.’, VENDAR SE TU LOM
VRSTICE ZADUSI .

TO JE ZNAK STEVILKE STRANI. KJERKOL) SE
V TEKSTU NAHAJA ZNAK ' %', SE NAMESTO.
NJEGA NATISNE 3TEVILKA TEXOCE STRANI .

TO JE ZNAK *CONTROL X' NA TASTATURI
(18H), Ki POVZROCI BRISANJE VRSTICE, Ki
SMO JO TIPKALI v PROCESOR.

CAN

PROCESOR TEKSTA AVTOMATIENO VSTAVLJA PO
DVA PRESLEDKA ZA ZNAK) *,', 'i° IN *?2*, CE JE
ZA NJIMI EDEN ALI VEC PRESLEOKOY. TO PA SE NE
26001, €E ZA TEMI ZNAKI NI PRESLEDKA,

17. SKLEP

v TEM CLANKU SMO NA KRATKO OPISALI UKAZE
TEKSTA IN NAKAZAL! NJEGOVO
UPORABNOST. V DRUGEM DELU CLANKA BOMO OPISALI
KONKRETNE MAKROJE,  ZGRADBO  PROCESORJA IN
NADALJUNE PRIMERE. PREDVSEM BOMO v NADALJEVANJU
POKAZAL! RABO PROCESORJA ZA UPORABNIKA, KI MU
NI POTREBNG PODROBNO ZNANJE O UKAZIH, TEMVEC
LAHKO UPORABLJA LE NEKAJ 1ZBRANIH IN NJEGOVIM
POTREBAM  PRIREJENIH MAKROJEV. NA TA NACIN
POSTANE PROCESOR TEKSTA 3JIROKO UPORABLJIV IN

MASOVN | INSTRUMENT v ADMINISTRACIJ} IN
DOKUMENTACI J 1 ,
V NADALJEVANJU BLANKA BOMO OPISALI TUDI

TIPIENE  MIKRORACUNALN ISKE KONF IGURACIJE, Ki SO
SMISELNE ZA PROCES IRANJE TEKSTA, . IN SICER 0D
CENENIH 0O BOGATO OPREMLJENIH. DODAL! BOMO
TUDI KRATEK SEZNAM VSEH UKAZOV .
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PRIMENA AKKMR

METODE U ANALIZI
KRUZNE MREZE RACUNARA
ZA PODRSKU
DISTRIBUIRANE BAZE
PODATAKA

UDK: 681.3: 336.712

INFORMATICA 3/1979

GOJKO A. BABIC

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVU, ODSJEK ZA INFORMATIKU

U ovom &lanku, AKKMR metod je primenjen u analizi kruZne mreie midi/mini-radunara za podr-
8ku procesiranjes transakcija u distribuiranog bazl podataka, Ta mreZa radunara ukljuiuje
deset radnih relunara i1 komunikacionu mreZu koje koristi DICN-ov ili Pierce-ov mehanizam
za transmisiju poruka. Izvedeni su analitidkl 1zrazil za iskoriséenost procesora, prosednu
duZinu redova Zekanja 1 prosedno vreme odziva u sistemu, kao funkcije lokaliteta referenci,
opteretenja sistema i intenziteta servisiranjas. Opisani su i odgovarajuéi simulsecioni mode-
11, Rezultati dobijeni iz snalitiékih i simulacionih modela su poredjeni i njihovo slaga-
nje Jje dobro.

APPLICATION OF AKKMR METHOD TO ANALYZE LOOP COMPUTER NETWORK TO SUPPORT DLISTRIBUTED DATA
BASE: In this peper, AKKMR method is used to anal; ze the loop network of midi/mini-compu-
ters to support transaction processing against a distributed data base. This computer net-
work consists of ten hosts and a communication network using DICN or Pierce message trans-
mission mechanism., We derive analytical expressions for calculating the utilizetion of pro-
cessors, the averapge queue lengths and the average response time in the system, as funct-
ions of locality of references, system load, aud service rates., Also, correspondinz simu-

lation models are described, Results obtained from analytical and simulation models are
compared and sgreement between these results is very good.

i. UvOD

U 8lanku /BAB78/ dati su opis i osnovni princi-
i1 metoda za analizu karakteristika kruZne mre-
e radunara - AKKMR metod. (Hardverska struktu-

ra kruZne mreZe radunara je data na slici 1.)

Metod se sastoji od dva osnovna koncepta: a)mo-

deliranja &éitave komunikacione mreZe s jednim
oslufiocem i b) analiziranje modela redova Ce-

ﬁanja za mrezu radunara iterativno, razmatraju-
¢4 samo jednu komponentu, tj. jedan radni racu-
nar (host), u toku svake iteracije. lietod je
veoma generalan i Jednostavan,. a moZ%Ze se koris-
titi u analizi heterogenih kruZnih mreZa racu-
nara koje imaJju proizvoljan broj radnih raduna-
ra 1 koje koriste komunikacione mreZe sa bilo
kojim transmisionim mehonizmom. Postoje dva os-
novna razloga koji su uslovili AK«MR metod:pro-
blem inkopatibilnosti i problem kompleksnosti.

Metod daje redenje za oba problema, a njegova

op3tost sugeriSe da bi se sa malim modifikaci-

Jema mogao koristiti i za analizu mreZa raduna-

ra sa proizvoljnom topologijom. U istom ¢lanku

dati su neki rezultati primcenc AKIMR metode u

apalizi kruZne mrefe racunara sa relativno jed-.

nostavnom strukturom radnih racunara,

0
U ovem &lenku, AKXMR metod je primenjen u ana-
1121 jedne reslnije kruine mreie rafunara i &i-
tav postupak analize je opisan detaljno. Sistem
koji je analirziran je mrerza nidi/mini-racunara
za podrSku procesiranja transakcijs (upita) u
distribuiranoj beszi podataka. Ta mreza ralunara
ukljuduje deset radnih radunara, a razmatrane
‘au komunikacione mrefe koje koriste DICN-ov
/REA75/ 411 Pierce-ov /PIE72/ mehanizam za tran-
smisiju poruka.

Ovaj &lenak je organizovan na sledeli neéin., U
‘drugom poglavlju su. dati opisi sistema koji se

!tad je referiran na XIV.Simp.Informatica,Bled,okt.1979

analizira i mreZe redova &ckanja koja se dobije
keo odgovarajuéi analiticki model. U treéem pog-
lavlju, koriséenjem AKKMR metode, izvedeni su
snalitidki izrazi za iskorisécnost procesora,
proseéne duZine redova &ekanja i proseino vreme
odziva u sistemu, kao funkeije lokaliteta refe-
renci, optereéenja sistema 1 intenziteta servi-
sirenja. Da bi se potvrdila talnost melode i do-
bijenib aralitickih izraza, u éetvrtom poglavlju
prvo je opisan simulacioni model, a zatin su po-
redjeni analiti¢ki i simulacioni rezultati. U
zadnjem poglavlju sumirani su najznaéajniji re-
zultati 1 date su motivacije koriiéenja kruzne
komunikacione mreZze kao komunikacionog sistema
za lokalnc mreZe ralunara.

2. OPIS I MODEL SISTEMA

Sistem koJi se ispituje je kruina mrefa midi/mi-
ni-radunara za podr3ku procesiranja transakcija
u distribuiranoj bazi podatska, identifan siste-
mu koji je razmatran u /ILAB77/. Model svakog
radnog rafunara sastoji se od dva dela: komuni-
kacionog procesora (KP) i sistema za pddriku
diskova (SD). Takodje je izvestan broj termina-
la vezen za svaki komunikacioni procesor (slika

Komurikacioni procesor prihvat: trapsulkeije iz
terminsla, predprocesira ih i 3alje na procesi-
ranje lokalnom sistemu za podrsku diskova, ako
se transakcije mogu zadovoljiti lokalno (1okalne
transakcije) ili u komunikacionu mreZiu ako se
transekcije mogu zaddovoljiti jedino kod nekop od
udaljenih sistema ze& podrsku diskova (daljinske
transakcije). Da bi se transakcija i1aocesirsla,
tj. dobio odriv moZe biti, potrebno da se napravi
nekoliko pristupa diskovima. Odgovori na lokalne
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transakcije se posle postprocesiranja na loksl-
nom komunikacionom racdunaru prosledjuju do ter-
minala. Kada stignu do svog odredidta daljinske
transakcije se predprocesiraju u tom radnom ra-
Zunaru. Odzivi na ove transakcije posle postpro-
¢esiranja na udaljenom komunikacionom racunaru
se 3alju kroz komunikacicnu mre#u do lokalnog
radnog radunara i1 prosledjuju do terminala.

Na slici 3. je dat model mreie redova Sekanja
koji se razmatra u toku svake iteracije AKKMR
metode pri analiziranju datog sistema. Sada su
detaljno opisana kretanja transakcijs 1 odziva
kroz model. Transakcije ulaze u i-ti radni radu-
nar iz terminala brzinom L(i) i dekaju na pred-
procesiranje kod lokalnog komunikacionop proce=-
sora (posluiilac 2 i-te komponente koji opsluZu-
Je brzinom M(2,1i)). One tumo konkurifiu ze opslu-
Zivanje sa odzivima na lokalne i deljinske tran-
sakcije, koje zahtevaju postprocesiranje i sa
dal Jinskim transakéijoma (poruke niza A(1)), ko=
Je zahtevaju predprocesiranje.

Ako transakcije mogu da budu zadovoljene lokalno,
onec s¢ “alju lokalnom sistemu za podriku diskova
(posluzilac ? i-te komponente koji opsluZuje br-
zinom M(%,1)). Tu one konkuriSu za procesiranje
daljinskim transakcijama ostalih prikljudenih
komponenti. Posle Jednog procesiranja transakci-.
Ja moZe da se sa odredjenom verovatnoéiom pridru-
zi redu dekanja poslufioca 3 radi dodatnog pro-
cesiranja, jer viZe pristupa disku moZe biti ne~
ophodno da bi se transakcija zadovoljila. Posle
konadnog procesiranja odpovarajuéi odzivi odlaze
do lokalnop komunikacionop procesora na postpro-
cesiranje. Ovog puta oni konkurisdu za opsluiiva-
nje lokalnim i daljinskim transakcijama, koje
zahtevaju predprocesiranje i sa odzivima na da-
1jinske transakeije, koje zshtevaju postprocesi-
ranje. Posle posatprogesiranja odzivi na lokalne
transakcije se %alju nazad do terminala,

Ako trancakelje sa terwivals veronih wn i-td
radni ralunsr trebaju biti procesirane na nekom
udaljenom radnom radunaru, posle predprocesira-
nja onec se Salju u komunikacionu mreifu (posluzi-
lac 3 i-te komponente koji opsluzuje brzinom
M(1,1i)/. One tu konkuriiu za procesiranje sa od-
zivima na daljinske transakcije iz drugih kompo-
nenti (odzivi na transakeije iz nizs A(L), koje
su zadovoljene u i-tom radnom radunaru)., Jaljin-
ske transakcije i-tog radnog radunaras odlaze do
drugih radnih radunara (kao deo niza C(i)) kroz
komunikacionu mreu.. Posle dolaska u udaljent,
recimo J-ti, radni ralunar, svaka transakcija se
ponovo predprocesira kod j-tog komunikacionog
procesora (posluZilac 2 j-te komponente sa brzi-
nom M(2,3)). Posle procesiranja (posluiilac 3

J-te komponente sa brzinom M(3,3)), vrii se post-

procesiranje kod Jj-tog komunikacionog procesora.
Odzivi se zatim $alju kroz komunikacionu mreZu
(posluilac 1 j-te komponentesa brzinom M(1,3)),
da bi posle dolaska u lokalni radni raCunar bili
direktno prosledjeni do terminala odakle su tran-
sakcije bile posliune (poruke niza B(i)).

3, ANALITICKI REZULTATI -

U ovom poglavliju ée biti izvedeni analiticéki iz-
‘'razi za progeéno vreme odziva, iskoriséenost
procesora i proseéne duZine redova Eekanja, kao
funkcije lokaliteta referenci, optereéenja sis-
tema i intenzitota procesiranja,

Definicije i predpostavke, Predpostavlja se da
Je sistem u staclonarnom reZimu i1 da nema padova
delova sistema ili transmisionih gre$aka. Tako-
dje se predpostavlja da su sledeé¢i parametri po-
znati i dati: : .

1. matrica secrvisiranja zahteva,¥ =(£(1,3)),
gde je £(i,3), 1,3=1,2,...,N (N je broj radnih
rafunara u sistemu), deo zahteva koji su generi-
sani sa terminala vezanih za i-ti radni radunar
i trebaju biti zadovoljeni m j-tom radnom radu-
B ERIIER . L :

2. brzina dolazaka L(i), i=1,2,...,N, Jje
brzina generisanje zahteva sa terminala vezanih
na i-ti ridni radunar (pretpostavlja se Poisson-
ov proces);

P 3. brzine opsluzivanja M(2,1) i M(3,1), i=
1,2,...,N, su brzine opsluzivanja posluzioca 2,
odnosno posluzioca 3, i-tog radnog racunara
(predpostavlja se eksponencijalna d}strlbuqiga)i

4, e(i), 1=1,2,...,N, je proselan broj pri=
stupa disku potreban da se zadovoljl jedna tran-

. sakcija(pretpostavlja se geometriska distribu-

cija)} ) 5 ..

S. 1/k(1), 1-1,2,...,N, je prosefna duzina
poruke poslane iz i-tog radnog racunara (predpo-
stavlja se eksponencijalna distr}buclaa)i

6. C je kapacitet komunikacionog kanalaj

7. B je duzina adresnog polja u poruci.
Sada se sledeéa dva parametra mogu izradunati:

1. F(1), i=1,2,...,N, je frakcija transak-
cija koje trebaju biti zadovoljene u nekom udg-
ljenom radnom radunaru,

N
F(1) = 2 (1, LV
- i=1

, D .
Zapazi da je brzina dolazaka poruka u nizu B(1)
jednaka F(i;L(i); )
2. 5(1), i=1,2,...,N, je brzina dolazaka
‘daljinskih transakcija u i-ti radni racunar,
N
> 2(3,1)L(P &)
=1
i
Zapazi da su brzine dolazaka poruka u niZQVima
A(1) & C(i) jednake S(i), odnosno S(1i)+F(i)L(1i).

Ralunanje verovatnodéa prelaza. Definisane su
sledeée verovatnoce prelaza:

. 1. q(1,i), i=1,2,...,N, verovatnota da posle
opsluzivanja kod posluzioca 2 i-tog radnog racu-
nara transakcija ide do posluzioca 3 istog red-
nog radunaraj

S(1L) =

2. q(2,1i), i=1,2,...,N, verovatnoéa da pos- '

le opsluZivenja k«d posluzioca 2 i-tog radnog
radunara transakcija ide do posluZioca 1 istug
radnog radunara; )

3, q(3,1), i=1,2,...,N, verovatnoéa da pos-~
le opsluzivanja k.d posluzioca .3 i-tog radnog
radunara transakcija ide do posluZioca 2 istog
radnog radunara. :
Verovatnota prelaza iz Evora X u &vor Y se dobi~
je kao odnos brzine dolazaka zahteva u &vor Y iz
Svora X i ukupne brzine ollazid

ki zahteva iz &vo-
ra X. Kako se izlaz iz poslu%ioca 2 i-tog radnog
radunara sastoji od sledeéih nizova: :
1. niz_a, daljinske transakeijs koje odlaze
breinom F(i)Lai); i
2. niz b, lokalne transakcije koje odlaze
brzinom (1 - F(i))L(1); S
. niz A(i), brzina odlazaka Jje S(i);
4, niz ¢, odzivi na lokslne trunsckcije ko-
Ji odleze brzinom (1 -~ F(1))L(i);
5. niz 4, odzivi na daljinsKe transakcije
koji dolaze brzinom S(i); - -
a od ovih nizova jedino nizovi b i A(i) odlaze
do posluioca 3, tada za q(1,i) imamo

' 1-F(1))L(1)+S(1 : :

q(lvﬁ-mﬁrﬂr&ﬁﬁ%ﬁ%"& 2 (DD EILT:IEY)

1-F(A)L(L)+8(4 '

“Z=F(1))T{A)+28(1 (3)_
S1icno, nizovi a 1 4 odlaze do posluzioca 1, pa
‘za q(2,1) imamo

o - EHEE S @

Zs dobijanje izraza za q(3 i; koristi se druga-
81j1 pristup. Kako sveki c(i)-ti izlaz iz SD
ide u KP tada Je g

q(3,1) = E%IT

Redunanje irrsza zs a(i,j). Kako je mreia redova

9]

(5):




~
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dekanja koju razmatramo Jakson-ovog tipa, koris-
.teéi rezultate Jackson-ove teoreme /JACS57/, mo~

%e se formirzti sledeti sistem linearnih jedna=-

¢ina u matridnoJ formi koji odgovara mredi redo-
va &ekanja na slici 3,

a(1,1) 0 0q2,1) 0 |lacr,1)
a(2,1) = |[L()+3C1)| +l0 0 q(3,1) {{a(2,4)] (6)
18¢3,1) o 0 a(1,1) 1-a(3,1)[a(3,1);

gde Je a(r,i), r=1,2,3, brzina dolazaka kod r-
tog posluiloca. ReSenje za ovaj sistem Je:

a(1l,1) = S(1) + P(L)L(L)
8(2,1) = (2 - F(1))L(1) + 28(4) (7)
8(3,1) = ¢(1)((1 - F(1))I(L) + 8(1))

Kako se pretpostavlje da svi radni ralunari u
mreZi imaju identiéne konfiguracije, ali ne i
iste porvametre, izrazi (3)~(7) vaze za sve
i=1,2,...,N.

Kada su konfiguracije radnih radunara razlidite
(3to Je sasvim normalno u realnim situacijama),
svaki radni ralunar se razmatra posebno. To zna-
&1 da se verovatnode prelaza i redenje za sis-
tem linearnib jednadina radunaju za svaki radni
radunar zasebno. Veliéina sistema lineranih Jjed-
nadina je R(1), gde Je R(i) broj posluilaca kod
i-tog radnog ralunara. Kada s¢ nebi koristio
AFKKMR metod, tadr bi sistem linearnih jednadina
koji odgovara mreZi redova dekanja koja modelira
&itav sistem, imao %ZR(i) Jednadina.

U gimetriinom sludaju svi parametri su isti, pa

Q1) = =iy
q(2) = 2F

e
a(3) = %

1
a(l) = 2FL
a(2) = (2 + F)L
a(3) = cL

gde Jo F=F(i), q(k)=q(k,i);
1 c=c(i) za ko1,2,3 1 121,2,...,N.

MoZe se lako proveriti da su izrazi za paramet-
re dobijene u /LAB77/ koji odgovaraju izrazima

za a(i,)) identidni izrazima (9). Medjutim moZe
se uoliti da je AKKMR metod jednostavniji, s i
generalniji jer vaZi kako za simetriine, tako

i za asimetriéne slulajeve.

(8)

€]

a(k)=a(k,1i), L=L(1)

Radunanje parametara komunikacione mreZe. Kao
gto je ver releno Eitava komunikaciona mreza se
aproksimira eksponencijalnim posluiiocem, &iju
rose&nu brzinu opsluiivanja treba izradunati.
Eored pretpostavke o eksponencijalnoj duzini
poruke, pretpestavlja se da su poruke iz radnih
radunara generisane poisson-ovim procesima. Po-
rametri za te dve distribuci?e su poznati: a(l,i)
(koji je izradunat) 1 1/k(i) (koji je dat). Da
bi ge mogla izvr3iti analiza kruine komunikaci-
one mree, pored kapacitete'C,duiine adresnog
polja B, potrebno je odrediti i matricu prometa
Pa (P(1,3)), gde P(1,3), 1,3=1,2,...,N, ozna-
%ava frakciju prometa generisanog iz i-tog rgd~
nog radunara ije je odrediste j-ti radni radu-
nar /LIU77, HAY71l/, P(i,J) je dato sa izrazom:

I: i L(i) + f 174
P(1,3) =y 10)

0 . 1=j
Zapazi da Je izraz (10) opiti i ne ovisi od kon-
figuracija radnih rafunsra ili transmisionog me~
hanizma koJji se koristi.

Sadz su svi parametri koji se traZe za analigu
kruine komunikacione mreze definisani i izracu-

.munikaciono

nati. Da bi se dobilo proseino vreme kad3njenja
poruke T koristidée se odgovaraju¢a analiza. Tako
na primer, u slugaju DICN sistema koristite se
analiza iz /LIU77/, dok se za rierce-ovu mrezu
koriste rezultatl iz /HAY71l/. Tada se moZfe izra-
gunati proseéno vreme opsluzivanja posluzioca
koji aproksimira komunikacionu mrezu M(1l,i), i=
1,2,000,N, kao ’

M(1,4) = g + a(1,1) (11)

Uoki da ako Je a(i,Jd) > M(1,J) za bilo koje i,j=
1,2,...,N, sistem je nestabilan i u tom slucaju
vreme ka3njenjz i duiine redova rastu bez limita.

Kod mreza redova &ekanja Jackson-ovog tipa, sva-
ki &vor se pona3a kao neovisan M/M/1l sistem Ce-
kenja, pa za radunanje parametara koji nss inte-
resuju posluzide poznato reSenje za taj sistem.
Ako bi model ukljudivao viSe raznih klasa tran-
sokeija i viZe tipova posluZilaca tada bi rezul-
tati iz /BAS75/ bili korisdeni.

Iskoriféenost procesora. IskoriSéenost procesora
je vazan projektni parametar. (Iskoriiéenost ko-
munikacione mreZe se dobije iz analize odgovara-
jeée mreZe, pa neée biti razmatrana.) Za isko-

riSéenost procesora imamo sledeéi izraz
ali
U(ioj) = ™ i,.j (12)

gde je U(1,3j), 1=2,3 1 j=1,2,...,N, iskoriZée~
nost i-tog posluZioca j~tog radnog radunara.

Du?ine redova &ekanja. Froseéna duZina redova
&ekanja, tj. prosecan broj poruka (transakeija

i njibovih odziva) u redovima &ckanja, su tako-
dje vaZni projektni parametri, koji se koriste
za odredjivanje velicine odgovarajuéih bafcra u
sistemu. rrosean broj poruka kod i-tog posludi-
oca j-tog radnog radunara N(i,j), i=1,2,3, i
i=1.2.....N. su dati sa.

i
N1, 9) - evs i tewey

13)

Vremena odziva. Korisnik ralunarskog sistema jJe
najvise zainteresovan za odziv na njegov zahtev
(transakeijus, koji se definife kao vreme koje
protekne irmedju dolaska transakeije u lokalni
KP i povratka odgovurajuéeg odziva do terminala.
Proseéno vreme &ekanja kod i-tog posluZioca j-
tog radnog radunara TQ(i,Jd), i=1,2,3 i j=1,2,..
+ 3Ny Je dato sa

N - gEpeeEy O

Uo¢i da je T=TQ(1,J) za j=1,2,...,N. Pomoéu iz-
raza (1a§ moZe se izralunati proseéno vrme odzi-
va za daljinske transekcije iz i-~-tog radnog ra-
éunara koie s¢ zadovoljavajJu u j~tom radnom ra-
Sunsaru TR{4,3), i#j i i,3=1,2,...,N. TR(i,]J) se
sastoji od:

1. 7Q(2,1), prosedno vreme predprocesiranja
u lokalnom, i-tom, radnom radunaru;
: 2. T, prosedno vreme kaSnjenja poruke u ko-
mrefi od i-tog do j-tog radunara;

3. TQ(2,3), prosedno vreme predprocesiranja
u udaljenom, j-~tom radnom radunaru;
c(3310(3,4), prosefno vremé procesiranja
u J-tom radnom radunaru;

5. TQ(2,J), proseino vreme postprocesiranje
u j-tom radnom radunaru;

6. T, prosedno vreme kaénjenga poruke u ko-
munikacionoj mreZi od j-tog do i-tog radunaraj
TR(i,3) Je suma svih ovih vremena i dato sa

IR(4,3)=TQ(2,1)+2T+21Q(2, §)+c(§)TQ(3,3)  (15)

dok je prosedno vreme odziva za dal?inake tran-
sakclje 1z i-tog radnpog radunara TR(i), 1=1,2,,.

°

_+uN, dato sa

N .
TR(1) = ﬁ%zy g:iTR(i.J)t(i,J) (16)

Jrs

Prosedno vreme odziva za daljinske transakcije u
sistemu TR, je dato sa
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N :
2_F(1)L(1)TR(1)
TR o i=1 a7

N
7. F(4)L(4)
Proseéno vreme odziva za lokalne transakcije
TL(4), 1=1,2,...,N, sastoji se od: -
: l.TQ(é,i), proseno vreme predprocesiranja

u i~tom radnom ralunaru;

2. ¢(4)TQ(3,i), prosedno vreme procesira-
- nja u i-tom radnom radunaru;

3. ™Q(2,1), prosedno vreme postprocesira~-
nja u i-tom radnom raéunaru.
Kako je TL(i) suma svih tih vremena, imam

TL(1) = 27Q(2,1) + c(41)TQ(3,1) (18)

Proseéno vreme odziva za lokalne transakcije u
sistemu TL, je dato sa )

N
E:i(l - P(1))L(1)TL(41)

‘ TL = (19)

N
S Y (1 - P(L))L(L)
i=1 :

Konaéno, prosedno vreme odziva da se zadovoljé
trgnsakcije sa terminala vezanih za i-ti radni
. radunar TD(41), i=1,2,...,N, je dato sa ‘

TD(1) = F(L)TR(1) + (1 -~ F(1))TL(1) (20) ~
a Droseého vreme odziva u sistemu TD, Je dato sa

N
o S L(1)TD(1) |
™ - i1 1)

> L(4)
i=1

Uodi da su izrazi (16),(17),(19),(20) i (21)
‘opiti 1 ne ovise o konfigiraciji raunara,

Sa ovim. je zavrieno izvodjenje analitidkih iz-

raza za viSe projektnih parametara za datu kru-
Znu mreZu rafunara, U sledeéem poglavlju su po-
- redjeni simulacioni i snaliti¢kil rezultati do-

‘bijeni iz izraza lzvedenih u ovom poglavlju.

4. SIMULACIONI MODsLL I PORLDJENJE
ANALITICKIH I SIMULACIONIH REZULTATA

U toku predhodne analize napravljeno je vise
predpostavki i aproksimacija, Da bi jo3 jednom
verifikovali AKKMR metod i dobijene analitidke
izraze izvr3ena su simuliranja kruine mrefe ra-
-Cunarakoja se razmatra, pas su se analitidki i
simulacioni rezultati mogli porediti. Simulaci-
oni modeli su konstruisani da oponadaju Sto Je
mogute tadnije stvarno funkcionisanje mrefe ra-
Sunara, U modeliranju je koriSéemn GPSS simula-=
cioni programski jezlk, a simulacije su izvrse-
ne na 1IBM 370/168 ralunaru. ‘

Opis simulacionihb modela. fako Je bit precizni-
Ja mera za duzinu poruke da bl se ostvarile efi-
kasnije 1 ekonomiénije simulacije, koriSéen Je
sznak 21 znak = 8 bita) umesto bita kao jedinica
duZine poruke. Tako su sva vrcmena izraZena u’
proizvoljnim znak-vremenskim Jjedinicama. Simu-~
lacioni modeli su se sastojali od. deset radnih
radunara prikljudenih na komunikacioni kanal
kapaciteta C = lo 1li 50 Kbit/sec. Svaka poru-~
ka koja je multipleksirana:u komunikacioni ka-
nal sastojala se od konstantnog dela (100 zna-
kova) i eksponencijalnog dela sa srednjom vred-
noléu od 60 znakova (meksimalna duZina ekspone-
ncijalnog dela je 600 znakova). Propagaciono .
kasnjenje Jje ignorisano, dok je svaki komunika-=
cioni interfejs doprinosio kasSnjenju od 2 vre-
menske jedinice za proveru adrese u adresnom -
polju poruke.

Komunikacione mreZe su koristile DLCN-ov 1ili
-Pisrce-ov mehanizam za transmisiju poruka. Za

modele Pierce-ove komunikacione mreZe, velilina
pokita od 90 znakove Je izabranaza datu prosc-
¢nu duzinu poruka, Odludeno je da se samo jedan
kompletan paket moZe staviti u komunikacioni ka-
nal, kao 3to je bilo uradjeno i u nekim d?uglm
simulacijama /HAY?71/. Ka3njenje od. 70 Jedinica
vremena je postavljeno izmedju posledpgeg_i pr-
vog interfejsa. xako svih deset komunlkaC}on}h'
interfejsa zajedno unose kaSnjenje od 20 qedln}_
ca vremena, na taj nadin kadnjenje od 90 jedini-.
ca vremena je formirano, $to odgovara potrebnom
vremenu da se transmituje  jedan paket od 90 znaka.

25 terminala je vezano na svaki radni raégnar sa
prosednim vremenom razmi3ljanja (vreme koje pro-
tekne izmedju dolaska zadnjeg odziva do termina-
la i slanja sledeée transakcije iz istog termi-
nala) jednakom 90 sekundi. Zapazi da smo u ana-
litiékoj analizi predpostavili da su zahtevi ge-
nerisani poisson-ovim procesima brzinom 90/25=
3,6 transakcija u sekundi.

Anelizirani su simetriéni i asimetriéni sludaje-.
vi. U simetridnom sluiaju razmatrane su hosogene
nmrefe radunara, gde svi radni radunari imaju is-.
ta: proseéna vremena predprocesiranja, procesira-
nja i postprocesiranjajednaka 3,2 msec, 32 msec,
odnosno 3,2 msec (sva vremena su eksporencijalno
distribuirans), a daljinske transakcije jednog
radnog ralunara su uniformno distribuirane naos-
talih devet radnih rafunara. Broj pristupa -disku
po jednoj. transakciji je uniformno distribuiran
izmedju 1 i 29, sa srednjom vrednoZiu c(i) Jjed-
nakom 15. Za ovaJ sistem uniformna distribucija
je relativno talna i resvlistidéna predpostavka,
koja je koriZéena i u /LAB?7/. Podsetimg se¢ da
smo u snalitifkoj analizi uzeli da je q(3,i)=
1/c¢(1)=1/15 verovatnoéa da zahtev neée ponovo
otiéi u red &ekanja SD-a. To implicira geomet-
risku distribuciju zi byoj pristupa disku. Poz-
nato je da je varijansa ove distribucije veta

od verijanse uniformne distribucije. Konsekven-
tno, analitidki model je konzervativniji (kasd-
njenja su veéa) od simulacionog modela. Naglaia-
vamo da nije poznat metod za inkorporiranje uni-

formne distribucije u model mreZa redova Cekanjae

‘U asimetridnom sludaju razmatrana je mreza koja

se sastoji od jednog velikoy sistema i devel ma~
njih. Karakteristike manjih radnih raéunara su
identidne onima u simetriénom sludaju, osim 3to
se sve daljinske transukeije adresiraju na veli-
ki radni ralunar. Proseéna vremena predprocesi-
renja, procesiranja i postprocesiranja su 1,6
msec, 12,8 msec, odnosno 1,6 msecc.. Transakcije
sa terminala versnih zs velili radni radunar su
uvek lokalno zadovoljene.

Radl ogranilenog prostora detalji simulacionog
procesa 1 analiziranje datog modela nisu uklju-
éeni u ovaj &lanak. Clanak sa opStim opisom si-
mulacionog procesa i enaliziranje simulacionog
modela (odredjivanje trenutia podetka uzimanja
rezultata iz simulacionog modela, duZina traja-
nje simulacije, analiriranje dobijenibh rezulta-
te, itd) sa opisom autorovih iskustava u vezi
ovih simulacionih modela Jje u pripremi /BABBO/.

Poredjenje analitidkih i simulacionih rezultata.
Na slikaema 4-8 dati su neki onaliticki rezultati
(pune linige) i simulacioni rezultati (specijal-
nl znakovi). Na svim -grafovima x-osa je procenat
daljinskih transakcijs PDZ. Na slikama 4 i 5
prikaezani su rezultati za DILCN-ov sistem za pro-
seéno vreme odziva u sistemu TD (simetri&ni i
asimetriini sludajevi). Na slikasms 6 i 7 su gra-
fovi za Pierce-~ovu mreZu radunara za iste para-
metre. Slika 8 prikazuje iskoriiéenost SD-ova.

'U(3,1) za asimetridni sludaj. Zapazi da U(3,1i)

ne zavisi od kapaciteta komunikacionog kanala

"1 mehanizama za transmisiju poruka.

MoZe se uofiti da Je slaganje izmedju analiti-
¢kih i simulacionih rezultate veoma dobro, na-

~roiito. za vede vrednosti C.
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5. ZAKLJUCAK

U ovom &lanku AKKMR metod je primenjen u anali-
z{ kruZne mrcZie ralunars za podriku distribui-
rone baze podatake. Dobijeni su snalitiiki re-
zultati za prosedno vreme odgziva u sistemu, du~
Zine redova &okanja 1 iskoriSéenje procesors,
kao funkelje lokaliteta »eforinci, optereéenda
alstema i brzine opsluZivenja. Gitav postupak
“Je ggisan detaljno teko da bi se moguo_lako pri-
agoditi {1 primenti u analizi mreZa radunara sa
drugadijom konfiguracijom radnih radunars.,

U toku razvijanja snalitvilkog modela uvedeno je
vife predpostavki i aproksimacija. Da bi se ve-
.rifikovali enalitidki rerultati izvriena je si-~
mulacijs koriséenjem GP3S simulacionog jezika.
Slaganje snalitidkih i simulacionih rerzultata
Je vaoma dobro,

Ne kreju bl Z«lell da isteknemo’ pogednosti kru-
Zuih mreZa radunera kao lokelnih mreZa. Razvo]
midt/m'ni radunarskih sistema koji su relativmo
Jeftini sugerifie njihovu integraciju u snainije
sisteme, Koko Jo se dano’njom komunikecionom
telmolopd jon noguée imeti ekonomski opravdane
komunikacione kanale velikih kapaciteta, reda
Mbit/sec, samo na malim vwdaljenostima, u zadnje
veeme lokalne mre%e redunsra privlade paZnju
mnogih lstraZivala i postoji zmadajan trend u
tom pravcu. Tako naprimer, I¥IP radna grupa 6.4
ga lokalne mre%e radunara (IFIP WG on Local
Computer Networks) je osnovana ove podina.

KruZne komuniksciorne mreZe keo komunikacioni
sistem za lokalne mreZe radunara radi svoje
strukture, funkcionisanja i tehnoloskog razvoje
nude mnoge prednosti. Najznadajnije prednosti
su jeftin i jednostavan komunikacioni interfejds
i‘*ﬂﬂ° od $500).. niske konstrukeions cena
potrebno Je samo dodati mnovi komunikacioni
,inh»rrngw bey orbiljinijex uticajs na oshatok
sistema), velike braine prenosa (1-10 Mbit/sec),
lako marsutiranje épostodi Jedinstven put izme-
dJju bilo koja dva Cvora), jednostavno emitovenje
porukes -~ "broadczsting" (poruka se kopira u sva-
kom komunikeclonom interfejesu, & odstranjuje se
koda dodje do Interfegso kojl je ivvre#do trans-
misiju) i lake kontrola protoka (komunikacioni
interfejs samo 8eka na slobodan i nelskoriféen
de0 komunikoclonog kanala dn {zvr%i transmisi-
Ju). Pregled kruZnih komunikacionih mrezZa sa
distribuiranon kentrolom i njihovo poredjenje
su dati u /BAB79/.
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TEHNOLOGIJA

OZICEVANJA I R. COP

M. KOVACEVIC

UDK: 621.791

Clanek je dvodelen in obravnava tehnologijo oZifevanja z uporabnidkega staliSda. V &lanku je podana primerjava

z ostalimi metodami povezovanja vezij v elektroniki glede na ekonomiénost in vrsto uporabe. Nadalje je opisana
spremljajaofa m aterialna oprema kot so: trni, povetovalne plo&€e, Zico in njene lastnosti, izolacijo in njeno sne~
manje glede na kvaliteto kontaktnega spoja. V tem delu je tudi opisana razlika med modificiranim in obi¢ajnim
ovijanjem in orodje, ki to omogola. Prvi del je posvelen predvsem osnovni tehnologiji oZievanja za vsakega upo-
rabnika. Drugi del pa je namenjen industrijskemu orodju za oZiCevanje in testiranje kvalitete.

WIRE WRAPPING TECHNOLOGY

The article presents in two parts the technology of wire wrapping from the users point of view. Comparison
between different methods of connecting electric circuits regarding economy and alternative connection methods
is presented. All material ‘support like: pins, boards, wire and isolation and the difference between modified
.and regular wrapping are also discused.
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Vsekakor omejitev ne obstaja samo za
o*i%evanije pri visokih proizvodnih koli&inah,
ampak tudi pri 3Stevilu povezav na enoto. V
primeru, da se _8tevilo povezav na enoto

1) UVOD

Osnovno vprasanje, ki si ga postavljamo je,

kdaj in kako uporabljati oZifevanje. Imamo vel povetuje se premikajo na levo tudi diagrami na
metod za povezovanje kontaktov, vsaka di?a sl. 1, .
dolo¥ene prednosti in slabosti, Osnovno vo o) : , . L .
pri izbirg dolodene metode je prostor, iiéégav 3) SPREMLJAJOCA MATERIALNA OPREMA
zavzemajo komponenete na veznl plo . . . DlokE
‘as 2 Za oZitevanje potrebujemo samo plosco
?diof?tev za dloteno metodo Je vtauih teZavna. opremljeno z enojnimi DIP ( dual inline package
e ) podno¥%¥ji za elemente, ki imajo oiiéevalng
T ME o : q CLEMENTOV trne. V ve&jl konfiguraciji 4imamo lahko ve
2) PRIMERIAVA HETOD POVEZOVANIA E ' medseboj povezanih plo3&, ali povezovalno polje
3 kostmi trnov in razli&nimi
za izhodi%&e bomo vzeli sl.1l, Na tej sliki z razli¢nimi vell .
so prikazanl tehnolo3ki postopki, ki se glede medsebojnimi razdaljami, wvsc to pa poveduije
na navedene koli¥ine uporabljajo za izdelavo konstrukcijske zmogljivosti.
vezij. v
Primernost izdelave vezij s pomo&ijo .
to&kastega varjenja, kontaktnega spoja in 3a) Trni za ovijanje
vedkratnega o¥i&evanja se nanaja samo na manjfe X .
proizvodng scrije,  Vse zgoraj nastete metode Edina omejitev, ki nastopa pri trnih za
pa 8o dodatno omejene tudi z vi3jo ceno ovijanje je potreba po vsaj dveh ostrih
razvoja ceno orodja in  omejitvami pri- robovih, da’' se dobi ustrezen elektri&ni
konstruicijskih mo¥nostih. = 0O%iZevanje in kontakt. Cbifajna poffa za  oZilfevanje
diskretno spajkanje uporabljamo za izdelavo vsebuje kontaktne trne 0.91 mm ( 0.025
prototipov, all majhnih serij, vendar Jje samo’ cole ) na 2.4 mm ( 0,100 cole ) mreZi.
o¥ievanje =zelo primrerno za lzdelovanje velji Ma?érial 1z katerega so trni narejeni je
serij. . najvelkrat fosfor =~ Dbron, posrebren ali

pozlaten, Na razpolago.je ved oblik trnov,
ki se na trzisdéu dobijo v velikih
koli&inah, ( sl. 2)

o 400 10t io® o it
D16 X% RE TN
oL [sv A NIE D) : O e = = -~ trn za diskretne elemente
{ TERMINAL | POINT ) ’
- . B B Gl enojni trn
C ToékRato| VRRIENIE] )
N . o .
Le£3n ol olEEVANe ) © === '~\‘— - @‘ IC poéno¥ni trn
HIBRIBI | MULTILAYER )
" qvostranski trn
{ TISUANR | VE2JA ) <~ s S )
Sl. 1, Tehnika povezav alede na koli&ino in vr- $l. 2. MNajbolj poqoste oblike trnov,
sto tehnoloaiie,

v popre&nem proizvodneny obsegu pomeni - 3b) ‘Povezovalne plosge s tiskano mreZo
o¥idevanje priporodljivo alternativo za ve&ino . .
aplikacij. Med drugim so tudl naslednje Plos&e so narejene iz  razliénih,
prednosti: preprosta tehnika, hitra proizvednja materialov, kot so: epoksi, polyester,
( od prototipa do izdelka cca. 7 dni ), termoplastik, eno ali dvostransko tiskane z
ekoriomi&nost, kompaktnost ( dovoljuje veliko Cu slojem. Uporabnik lahko izbira razlitne
gostoto elementov na povriini .vezja - enako, izvedbe plosg, ki  se razlikujejo po!
kot pri = dvostranskem'  tiskanem veziju Yy funkcionalnosti, Najbolj pogosto se -
fleksibilnost ( lahko mu kadarkoli spremenimo uporabljajo plos&e z ali brez V/I vodnikov,’
obliko in zasnovo vezja ). Zaradi enakega Ze vstavljenimi podnoZnimi trnil, DIP
delovnega medija, mnogokrat nimamo dodatnih podno#ji, razporejenimi wvodili za Vcc in
stroSkov pri prehodu iz prototipne v GND, kondenzatorji za blokiranje napetosti,
proizvodnjo serijo, vsemi vrstami konektorjev in ostalimi

Spajkanje dopusta zelo visoko gostoto moZnostmi za izbiro. Uporabnik lahko
¢lementov po povrEini vezja, - Vendar pa Ze izbira med mnogimli velikostnimi formati,
vedno -potrebujemo 1zredno drago opremo in oblikami konektorjev in ohidij, ( sl.3 )
posebno predpripravo in pripravo vezja. Na trzig¢u so na voljo univerzalne
Spremembe in popravki -so mnogokrat teZko oZicevalne plos&e za mini . in mikro.
lzvedljivi ( zaradi ponavljanja wvseh faz ratunalniske sisteme kot so: AMI 680MDC,
priprave ). Spajkanje se¢ zato priporoXa pri AMI LEVK300, Rltair, CAMAC, Data Ceneral,;
koli¥ini 1000 enot vezij ob nizki proizvedni DEC PDP-8, DEC PDP-11, DEC LSIll, Hewlet
cenl glede na enoto. DPri serijah od 1000 enot’ Packard, Heatkit H1ll, .IMSAI 8080, INTEL
vezlj navzgor postanejo tiskana vezja, hibridna 8080, INTEL SBC, Mostek SDB, Motorola 6800,

-vezja in vetslojna vezja cenejla od o%idevanija, National §SC/MP, Prolog, POLY 88, RCA
Toda tudi pri tej koli&ini se lahko uporablja Cosmac, Textronix 8001, Texas Instruments
o¥i¥evanje, skoraj do spodnjega dela visoko 8990/960, 2ilog zB80~MCB. Vse te polste za
kolitinske proizvodnje oz. do mej kjer je to o¥itevanije proizvaja tvrdka Garry

rentabilno, Manufacturing,



Sl.

3¢)

3a)

40 P READER 60 PIN MEADER

3, Univerzalna ploX¥a z rasterjem za DIP
podno¥je, napetostnimi vodniki, I/0 ko-
nektorii za INTEL SBC 80/10.

Cena narasta od 10 dinarjev =za DIP
podno%je do 500 din za majhno logi&no
kartico. Cena oZfilevalnega polja za vodilo
srednje velikosti je pribli¥no 6000

dinarjev in preko nekaj sto tiso& dinarjev
za ve& povezanih plo3& z vsemi materialnimi

dodtaki. Vendar tu ne moremo podati dobre
primerjave zaradi razli&nih proizvajalcev
in cen.

Zica za oZifevanje

Zico izberemo glede na vrsto uporabe.
Obi%ajno se uporablja, Zica od 22 - 30 AWG
(0,65~ 0.25mm ). V telekomunikacijah se
je wuveljavil standard za debelino Zice od
22 -~ 24 AWG ( 0,65 - 0,50 mm ) v
elektroniki pa standard za debelino Zice 30
AWG ( 0.25 mm ), vendar pa v principu ni
omejitev pri izbiri debeline %ice.

NajvaZnejSa lastnost %ice je elektri&na
grevodnost. Druga zahteva je elastilnost.

ica je med procesom ovijanja izpostavljena
upogibanju in raznim mehanskim napetostim.
Pri takih pogojih uporabe pa obifajno po&i
krhka %ica. V razredu 18 - 22 AWG ( 1,02 =~
0,65 mm ) mora ¥ica zdrZati minimalno 20
procentno podaljZanje. Za razred 24 - 32
AWG ( 0.50 - 0,20 mm ) se priporoXa vsaj 15
procentno podaljSanje Zice,

V vsakem primeru se ne priporoda
aluminijasta ¥ica, ki teh lastnosti nima .
Uporabnik lahko izbira med navadnim
bakrenim vodnikom, pocinjenim ali
posrebrenim vodnikom, Posrebreni vodniki
so priporo&ljivi zaradi odpornosti proti
korozijl in podaljjujejo Zivljenjsko dobo

orodju. OZilevanje je osnovano na &istem
kovinsko kovinskem kontaktu med Zico in
trnom, tako da posrebrena Zica ne nudi
dodatnih prednosti.
Izolacija Zice

Najbolj znana izolacija za ¥ico jJe

KYNLAR in ostali PVC tipi. 1Izolacija mora
imeti visoko dialektri&nost, nizko ceno in
razliéne barve,

Izolacija se ne sme nikoli tesno
sprijeti z Zico, 2radi 1laZjega snemanja,
Za uporabo pri vi%jih teperaturah in
vibracijah se priporo&a uporaba TEFLON ali
MIL-ENE izolacije. Te vrste izolacije
imajo veliko elastiZnost in termi&no
stabilnost, so odporne proti kemi&nim
vplivom v primeru, da jih wuporabljamo pri
prisotnosti topil ali korozivnih plinov.
Slabost teh vrst izolacije je visocka cena
in relativno teZko odstranjevanije z
vodnika. :
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Kynlar izolacija se uporablja predvsem

pri avtomati&nemu snemanju, izolacije iz
vodnika 2z "Cut =- Strip - Wrapp" orodii.
Pri tej vrsti orodja so snemalne sile

preradunane za ta tip izolacije, tako da se
ta tip orodja NE da uporabljati za ostale
tipe izolaciije. To orodje se tudi NE
priporo¥a za ovijanje Z#ice debeline 30 AWG
{ 0.25 mm ).

4) DOLZINA SNETE IZOLACIJE IN IZBIRA OVIJANJA

na ceno in kvaliteto ovijanja moramo
upoitevatli ve& parametrov, Izbrati moramo %ico
in dol%ino snete izolacije. Dol%ina snete
izolacije se direktno pozna pri &t. ovojev.
Kolikor dalj%i je konec %ice brez izolacije,
tolikokrat se %ica lahko ovije okoll trna.
Nekaj osnovnih pravil za dolZino %ice, kjer
snemamo 1lzolacijo Jje prikazanih na sl,4 v
odvisnosti od debeline Zice.

Glede

WIRE SIZE “SHINER" LENGTH OF STRIPPED WIRE
FROM TO

AWG MM INCHES MM INCHES .

20GA. 0.80 1.5/16" BB | e | 2. |

22GA. 0,65 1.5/16" B3 | 19/16" 39.60
2-24GA. | 0,650.50 1-5/18" 3.3 1-8718" B0 |

24 GA. 0.50 1-5/16" 3.1 1-9/18"" kX ]

26 GA. 0,40 1-5/18" 33,33 111718 | 42,06 |

28GA. 0.2 778" 2.2 178" 28,57

30GA. 025 7ie" 2.2 1-1/8" 28,57

S§l. 4. Dol%¥ina snete izolacije za o%ilevanije

glede na debelino %ice.

Ovijalna sila pritiska Zico na trn in
8tevilo ovojev se kon&no odraZa kot kvaliteta
kontakta. Z narasanjem Stevila ovojev narai&a
tudi $&tevilo kontaktnih to&k, oziroma pada
upornost celotnega spoija. 2 dolo&itvijo
ovijalne sile, ki jo lahko kontroliramo tudi
med delovnim procesom se omogo&i ustrezen
pritisk med Zico in trnom, kar =zagotavlja
ustrezen kovinsko kovinski spoj med Z%ico in
trnom, Nakratko, &e nara%fa dol%ina snete
izolacije se izboljsujejo tudi elektri¥ne in
mehanske lastnosti, to pa tudi zviZa ceno.
Kon¥no je tudi upornost kontakta, ki jo
dosefemo 2z minimalnimi zahtevami %e v razredu
10-E4 Ohma, tako da dodajanje navojev ne poveda
prevodnosti.

Samo okroglo Z#ico se lahko ovije okoli
trna. Tako dobimo obiZajen tip ovijanja. Lahko
pa se Se navije dodatnih 1 1/2 ovoja izolacije,
stem se dobi modificirani tip ovijanja.
Izolacija ovita okoli trna slu%i za
kompenziranje mahanske stabilnostl in ublaZitve
pritiska Zice ob prvi rob trna, vendar samo pri
manj3ih debelinah Zice. ( sl. 5 )

Pove&ana slika €rna ovitega z ¥ico
a) obiZajno ovijanie
b) modificirano ovijanije

sl.

5.
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Pri debelini; ¥ice 18 - 24 AWG ( 1,02 - 0,5 * 5) OPREMA IN ORODJE oA OZICEVANJL o
mm )} mehanska stabilnost obiZajnega ovijanja
zadovoljuje -zahtevam, Toda pri -dgbelini Zice Izbira tipa ovijanja je preprosta funkcija,
24 WG ( 0,5 mm ) se pojavlijajo razlilne ki je odvisna samo od ovijalnega vodila.
vibracije, tako da se priporofa modificirano Bistveni del celotnega postopka o%i¥evanja sta
ovijanje. 1IzkaZe se tudi, da je modificirano "BIT" in "SLEEVE", VODILO in TULEC. Pri izbiri
ovijanje  bolj prikladno za uporabo. Tako se vodila pa moramo upo3tevati nslednje lastnosti
je primerno v praksi ustalila uporaba naslednje ( 8l. 6 ) -
debeline Zices o
: . : : a) Odprtina za %ico mora biti  dovolj
* V telekomunikacijah 22 - 24 AWG ( 0.5 - 0.6 velika, da sprejme %¥ico katero Zelimo
, ) o o ovijati.
V elektroniki - "30AWG ( 0.25-mm ) b) Kontaktna luknja vodila mora biti dovolj
. dolga, da prekrije kontakt katerega Zelimo
za nafin ovijanja i . _ ovijatdi.
) " e) Vodilo mora biti konstruirano za doloZen

* Za premer Zice od 18 - 24 AWG ( 1,02 - 0.5 ti :
. p ovijanja, katerega Zelimo uporabljati, (
mm ) je tipifno obifajno ovijanje obig modificirano sl. 7
* Za premer Z%ice od 26 - 32 AWG -( 0,4 - 0.2 : aj‘no, .) ( )

mm ) je tipi&no modificirano ovijanije.

Sl. 7. Veodilo za obiZajno in modificirano ovija-
. nje, Vodilo za modificirano ovijanije ima
na za&etku ve&jo odprtino za 1 1/2 ovoja

Sl. 6, Tulec (levo)A’inA vodilo. izolacije.

PRB-1 DIGITAL LOGIC PROBE

Compatible with DTL, TTL, CMOS,
MOS and Microprocessors using a 4
to 15V power supply. Thresholds au-
tomaticalty programmed. Automatic
resetting memory. No adjustment re- .
quired. Visual indication of logic lev-

els, using LED's 1o show high, low,
bad level or open circuit logit and
pulses. Highly sophisticated, shirt
pocketl portable (protective tp cap
and removable col cord)

DC to > 50 MHZ

10 Nsec. pulse response

120 K {! impedance
Automatic pulse stretch-

ing to 50 Msec.

Automatic resetting memory
Open circuit detection
Automatic threshold resetting
Compatible with all logic
families 4-15 VDC

Range extended to 15-25 VDC
with optional PA-1 adapter
Supply O.V.P. to + 70 VDC
No switches/no calibration

OK MACHINE & TOOL CORPORATION
3455 Conner St., Bronx, N.Y. 10475 (212) 994-6600 / Telex 125091
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NOVICE IN ZANIMIVOSTI

FEDIDA « 1ZUMITELY VIDEOTEKSTA

EN SAM INZENIR JE VvV POZNIH SESTDESETIH

LETIH PR! BRITANSK!I POSTI SANJARIL O SISTEMU,
1Z KATEREGA SE JE KASNEJE RAZVILA SODOBNA NOVA
INDUSTRIJA, TA SISTEM JE DOBIL IME PRESTEL TER
JE POMENIL . TEHNIKO GLEDANJA PODATKOV
(VIEWDATA), TO JE POVEZAVE TELEVIZIJUSKEGA
TERMINALA PREKO TELEFONSKEGA OMREZUA Z
RALUNALNISKO BAZO PODATKOV. TA SISTEM JE BIL
TAKO PREDHODN I K DANASNJE USLUZNOSTNE
INFORMACIJSKE DEJAVNOSTI, KiI JE Vv BRITANIJI
INANA  POD IMENOM VIEWDATA (GLEDANJE BESEDIL
0Z | ROMA INFORMACIJ) . OTVORITEY NOVEGA
RACUNALNISKEGA CENTRA_V  ANGLIJI,. KI ODDAJA
BREZZI1ENO INFORMACIJE ZE NEKAJ LET, JE POTRDILA
UPRAY ICENOST SISTEMA  PRESTEL., 3  TRIJE
KONKURENCN! SISTEMI ZA VIDEOTEKSTNE USLUGE SO
-SE - POJAVILI Vv ZAPADNIH DRZAVAH (IMENA KOT SO
TELETEKST, VIDEOTEKST, VIEWDATA, PRESTEL ITN.
PREDSTAVLJAJUO RAZLICNE SISTEME ZA PRENOS IN
PRIKAZOV ANJE .V IDNEGA TEKSTA OZ1ROMA
INFORMACIJE ),

SAM FEDIDA SE JE PO USPESNI RAZISKOVALN|
KARIERI v LETU 1968 ZAPOSLIL PRI BRITANSKI
POSTI, TU JE BILA NJEGOVA NALOGA ZGOLJ V
UPORABI RACUNALNIKOV V TELEKOMUNIKACIJAH, SAM
PRAVE: " TISTEM CASU SEM BIL EDINI CLAN MOJEGA
"ODDELKA IN TO JE BILO LEPO, KER SEM IMEL TAS ZA
RAZMISLJANJE.” TA CAS JE FEDIDA DOBRO 1ZRABIL
IN JE ZE Vv NEKAJ MESECIK OBLIKOVAL CELOTEN
KONCEPT N . STRATEGIJO  RAZVOJA SISTEMA ZA
GLEDANJE TEKSTOV. :

FEDIDA JE KMALU OGOTOViL, DA MORAJO BITI
UPORABA RACUNALNISKIH BAZ PODATKOV,
DOPOLNJEVANJE BAZ Z  NOVIMI PODATKI TER
DOSTOPNOST V BAZE POSAMEZNIKOM AL! PODJETJEM
ZELO_ RAZNOVRSTNE, PRI TEM MORAJO OSTATI
STROSKI  UPORABE NIZKI, UPORABA MORA BiTI
ENOSTAVNA IN DOSTOPNA VSAKOMUR, TUDI TISTEMU,
Kl NI MA NOBENIH -~ PREDSTAV 0 DELOVANJU
ZAPLETENEGA RAUUNALNISKEGA SISTEMA,

SEVEDA NI BILO TEZAVNO DOBITI RAEUNALNIK
IN. NEKAJ STRANI  INFORMACIJE NA ZASLONU,
PROBLEMI SO SE  POJAVILI PRI NACRTOVANJU
SISTEMA, KI B! BIL UPORABEN ZA CELOTNOC PODROCJE
VELIKE - BRITANIJE, NA TEJ RAVNI S0 BILE
POTREBNE INZENIRSKE ODLOCITVE, KJE VSTAVITI
RAEUNALN | KE, KAKSNO PROGRAMSKO OPREMO RAZV | JATI
ZA VIDRZEVANJE IN KNJIGOVODSTVO SISTEMA, KI BO
UPOS TEV ALA OBRACUNAV ANJE USLUG, DOBAVO
ZAHTEVANIFR  INFORMACIY,  MOZNOSTI  I1ZBIRE IN
UREJEVANJA INFORMACIJ TER KONENO POSREDOVANJE
INFORMACEJS NAROCN I KOM,

FEDIDA SE JE ODLOCIL ZA DECENTRAL!ZIRANI
SISTEM, V KATEREM_SO RACUNALNISKE BAZE PODATKOV
PONOVLJENE v DOLOCENIH TOCKAH OMREZJA PO VSEJ
DRIAVI. TAK KONCEPT NAJ 81 OMOGOTIL, DA DOBI
NAROCN 1K SVOJUO USLUGO _Z LOKALNIM TELEFONSKIM
POZIVOM, TCREJ PO NAJUNIZJI MOZINI CENI,

FEDIDOVA INOVACIJA ZA GLEDANJE TEKSTOV JE
TIPILEN PRIMER PRAVEGA STROKOVNJUAKA NA PRAVEM
MESTU Vv PRAVEM TRENUTKU, FZDIDA JE BIL PRED
TEM RAZISKOVALNI INZENIR IN TUu JE DOSEGEL
STOPNJO MAG ISTRA RACUNALNISKIH ZINANOSTI,
KASNEJE JE BIL NA POLOZAJU  DIREKTORJA ZA
PODROCJE TELEKOMUNIKACIJ., NA BRITANSKO PO3TO
JE PRISEL S TEMELJITIMI  I1ZKUSNJAMI  TER S
PRIMERN | M .S TROKOVN IM OZADJEM,

A.P.ZELEZNIKAR
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"0 NOVIH MIKROPROCESORJ IH

/

GENERACIJA MIKROPROCESORJEV, K| UPORABLJA
16-BITNE ENOTE, JE SEVEDA MOUNEJSA 00 STARE
8-BITNE GENERACIJE. POVELAL) SO SE NASLOVNI
PROS TOR IN TAKTNE HITROSTI, SPREMEMBA
ARHITEKTURE TEH PROCESORJEV OMOGOUA OPERACIJE
NAD BITI, ZLOG!, 16~ IN 32-BITN)MI BESEDAMI IN
NAD PooATKovmgi NIZ). NEKATER! NOVEJS !
PROIZVODI PA SO LE HIBRIDNI PROCESORJI, KOT JE
NPR. MOTOROLIN 6809, Kl - DELUJE NAD DVOJUNIMi
BESEDAM! TUDI NA SVOJEM ZUNANJEM vODILU,

SODOBNI MIKROPROCESORJ ! " UPORABLJAJO
PREDHODNO JEMAMJE  UKAZOV IZ POMNILNIKA IN®
PARALELNO POVEZOVANJE. NJIHOVE KRMILNE ENOTE
SO  VEEKRAT 1 ZDATNO MIKROKODIRANE (8086 IN
68000). MC 68000 UPORABLJA ~TAKO VERTIKALNE IN
HORI ZONTALNE M| KROUKAZE, Kl JIH MOTOROLA
IMENUJE NANOUKAZI, S TAKO TEHNIKO JE WMOGOLE v
PRIHODONOSTI  1ZVAJATI MODIFIKACIJE IN MENJATI
UKAZE. TAKO BO MOGOZE K _OBSTOJELEMU PROCESORJU
DODAT! ARITMETIKO S POMIENO VEJICO IN OPERACIJE
NAD NIZt,

Vv NASPROTJU Z MC 68000 PA JE Z-8000
NAREJEN Z NAKLJUENO LOGIKO TER VSEBUJE MANJ
MIKROKODA KOT RACUNALNIK V. ENEM VEZJU Z-8,"
NATIONALOY INS 8070 PA PRAKTIUNO NIMA NAKLJUONE
LOG IKE, _

_NOV! PROCESORJ! SO RAZDELJENI NA DELOVNE
ENOTE., | 8086 IMA 1ZVRSILNO IN POVEZOVALNO (NA
vODILO) ENOTO, UPORABLJA UKAZNO  VRSTO Z

VNAPREJSNJIM  JEMANJEM UKAZOV 1Z POMNILNIKA,
FZVRS ILNA ENOTA JEMLJE UKAZE 1Z VRSTE, TAKO DA
NI  vES CAKALNIH PERIOD, Z-8000 JE MOGOCE
KONF IGURIRATI NA DVA NATINA:  Z MATERIALNO IN
PROGRAMS KO OPREMO, OVE RAZLITIC! 3TA NA VOLJO:
48-NOZIUNI  Z-8001 ZA SEGMENTIRAN] POMNILNIK Z
SOUPORABO  POMNILNISKEGA  UPRAVLJALNEGA VEZJA
2-8010 TER  4O0-NOZIEN!  Z-8002 ZA DIREKTNO
NASLAVLJANJE ENEGA  * SAMEGA POMNILNISKEGA
SEGMENTA ZA 64K ZLOGOv, OBE RAZLICICI LAHKO
DELUJETA vV SISTEMSKEM IN NORMALNEM NAUINU S
SVOJIM SKLADNIM KAZALCEM, MC 68000 IMA 3E T.i.
NADZORN 1§ KI NACIN, KI SE GA 1ZBERE Z ENIM BiTOM
VY  STATUSNEM REGISTRU, Vv TEM NACINU IMA
PROGRAMER NA RAZPOLAGO POSEBNE UKAZE, KOT JE
USTAVITEV IN NOVA NASTAVITEV POMNILNISKE
UPRAVLJALNE ENOTE,

TUD! NATIONAL- SEMICONDUCTORS PRIPRAVLJA
NOVO  PROCESORSKO DRUZINO NS 16000, KI BO IMELA
VEZ RAZL1E1IC CENTRALNIH PROCESNIH ENOT. (PODOBNO
KOT  ZILOG). 16008 BO IMEL 8=BITNO
MULTIPLEKS IRANO VODILO, 16016 BO IMEL 16-BITNO
VODILO IN 16032 BO IMEL 32-BITNO ARITMETIENO IN
LOG IENO ENOTO TER REGISTRE. NEKATERE CPE BODO.
IMELE TUDI UKAINE NADMNOZICE PROCESORJEV 8080A.
IN 2-80, T1 PROCESORJI BODO IMELI BE T.i.
PODPROCESORJE ZA ARITMETIKO S PLAVAJOE0 VEJICO,
ZA UPRAVLJANJE POMNILNIKA 1TD., . :
NOV) PROCESORJ! BODO DELOVALI vV RAZLICNIH
OKOLJIH: v NOVIH OPERACIJUSKIH SISTEMIH, ZA VEQ
UPORABNIKOV HKRATI, Z VISOKIMI JEZIKI. _

VECJA  SPOSOBNOST  MIKROPROCESORJEV  ZA
PROGRAMIRANJE v .VISOKIH JEZIKIH SE DOSEZE S
Tala REGULARNO - (KONS ISTENTNO, ORTOGONALNO)
ARHITEKTURO IN Z VELIKIM 3TEVILOM ADRESIRNIH
NALINOV, Z  UKAINO  RAINOVRSTNOSTJUO  IN Z
DODATNIMI PERIFERNIMI VEZJI, UKAZNA ZALOGA
PROCESORJA 8086 SE NI PRILAGOJENA TEMU CliLJU,

KER JMA PREVEL SPECIFICNE REGISTRE, VEZANE NA
DOLOTCENE FUNKCIJE. TAK NALIN POVZROTA TEZAVE
PRI GENERIRANJU KODA (PRI PREVAJANJU), KER JE

POTREBNO PREVEL PREMATAVATI
REGISTRA v DRUGEGA, ZAMISEL ORTOGONALNOSTI JE
BILA  MNOGO BOLJ UPOSTEVANA PRI PROCESORJIH
Z-8000 IN 68000, SAJ STA SE KASNEJE VKLJUCILA V
IGRO, Z-8000 IMA 16 POVSEM SPLOSNIH REGISTROV,
Ki- SO UPORABNI KOT AKUMULATORJ] ZA ZLOGE,

PODATKE 1Z ENEGA



96-BITNE BESEDE IN 32-BITNE QPERACIVE. TEMU

PRAV IO REGULARNA REGISTRSKA ZBIRKA,

‘ZBIRKA  SPLOSNIH REGISTROY, RAZLIUNIH
NASLAVLJALNIH NAEINOV IN UKAZNIH TIPOY OMOGOEA
PREVAJALN I KU IN PROGRAMERJU UCINKOV ITO
GENER | RANJE KODA. MC 68000  IMA NPR,
POSTINKREMENTNI IN PREDEKREMENTNI NASLAVLJALNI
NACIN, S KATERIM SE SESTEVA ALl ODSTEVA ZLOGE,
BESEDE (N DOLGE BESEDE Z AL!I 0D 8-, 16- ALI
32-BITNIH REGISTROV S PROINO SKLADNO IN VRSTNO
MAN | PULACIJO.,

ZA UKAZNO ZALOGO JE MOC POSAMEZNIH UKAZOY
POMEMBNEJSA 00 STEVILA UKAZOV. MC 68000 |MA
DYA UKAZA (LINK IN UNLINK), KI DODELJUJETA
OZIROMA ODVZEMATA LOXALN] POMNILNIK ZA SKLAD,

TAKO DA JE MOGOLE 12V AJATI PROCEDURE,
PROCEDURE  SQ  TU  OSNOVNI BLOKI KODA. TA
PROCESO IMA 5E DRUGE UKAZE ZA SHRANJEVANJE IN
VECKRAT!. | KLIC  REGISTROV PRED PROCEOURNIM
POZIVOM, .

JEZIK PASCAL JE v POSLEONJEM LETU DOSEGEL
vISEK SVOJE POPULARNOSTI, PROCESORJA 68000 IN
16000 STA BiILA NAERTOVANA Z UPOSTEVANJEM TEGA
JEZIKA IN PASCALSK! MIKRORAUUNALNIK (WESTERN
DIGITAL) JE BIL RAZVIT ZA 1ZKLJUENO 12ZVAJANJE
PASCALSKIH PROGRAMOY, PODOBEN MIKRORACUNALNIK
JE TUDI MK-16 (MIKROS SYSTEMS CORP.), KI
UPORABLJA REZINASTO STRUKTURO TER IZVAJA P=-KOD,
TS,  INTERPRETIYNI JEZIK, KI GA GENERIRAJO
NEKATER!I PASCALSK! PREVAJALNIKI .

RAZEN VISOKOH PROGRAMIANIH JEZIKOV JE ZA
NOVE PROCESORJE POMEMBNA TUDI HITRA AR{TMETIKA
IN HITRA LOGIKA, AMD [MA OVE TAKI VEZJI (9511
IN 9512), KI JIH |1ZDELUJE TUDI INTEL (DRUGH
ViR). INTEL IMA TUDI SvOJ MATEMATICUNI PROCESOR
8087 ZA DRUZINO PROCESORJA 8086 IN PODOBNI
PODPROCESOR BO I ZDELOVAL TUDI NATIONAL ZA SV0JO
DRUZINO 4 6000,

VHOONA/ 17 OINA VEZJA SO BILA V. POSLEDNJIH
LETIH "RIZOGRISCE PRAVEGA  TEKMOVANJA MED
RAZLICH . PROIZVAJALCI, | 8089 V/I PROCESOR
JE TAK NOV DOSEZEK, TO JE VI30K PROCESOR ZA
DMA (DIREKTEN POMNILNISKI DOSTOP), KI TMA
LASTNOST! PROCESORJA ZA PRENOS PROTOKOLOV (NPR,

KANALNt  PROCESOR IBM). IMA DVA NEODVISNA
KANALA TER S1  GA  LAHKO  (LASOVNO) DELIJO
POCASNEJUSE  PERIFERNE ENOTE,  TAKTNA HITROST

PROCESORJA 8089 JE 5 MHZ, S KATERO SE DOSEZE
PRENOSNO RAZMERJE 1,25 MEGAZLOGOY NA SEKUNDO.
DA Bl OLAJSAL RAZVOJ NAPRAV S TEM PROCESORJEM
JE INTEL JZDAL ZBIANIK Z OZNAKO ASM 89,

REALNI SVET IMA TUDI ANALOGNE SIGNALE,
INTEL 2920 JE ANALOGN| MIKRORACUNALMIK IN S2811
JE PERIFERNO VEZJE ZA PROCESIRANJE SIGNALOY
(AM1), VEZJI 2815 IN 2920 STA 28-NOZICENI IN STA
NAMENJEN|  DELOVANJU v  ANALOGNEM PROSTORU,
VEZUE 2920 VSEBUJE_ A/D IN D/A PRETVORNIKE,
VEZJE 2811 PA IMA 3SE 16=BITNI MULTIPLIKATOR S
HITROSTJO MNOZENJA 300 NANOSEKUND, ZA RAZVOJ
PROGRAMOV  IMA INTEL PROGRAMSKI SIMULATOR, AMI
PA IMA EMULATOR ¥ REALNEM CASU,

POSEBNA ZANIMIVOST JE TuDl MIKROPROCESOR
MAC-4 (BELL LABORATORIES). TA PROCESOR IMA
POSERNE ZMOGLJIYOST! ZA MANIPULACIJO Z BITI, JE
NAREJEN v C=MOS TEHNOLOGIJ! IN PORABI LE 200
MILIVATOV, S POSEBNIM UKAZOM GA JE MOGOLE
1ZKLOUEIT) 1Z SISTEMA TER GA POSTAVITI vV STANJE
NIZKE PORABE (NEKAJ MIKROVATOV). TAKO LAHKO
KONDENZATOR 00 2 MIKROFARADA ORZI SHRANJENO
TELEFONSKO STEVILKO v VEZJU TuD! VEE DNI.

SPECIALIZIRANI IN PERIFERNI PROCESORJ |
POSTAJAJO  TAKO  ZAPLETENI IN 2ZMOGLJIVI, DA
DOSTIKRAT PRESEGAJO CELO SAME MiKROPROCESORJE.,

TAKO - POSTAJA  RAZLIKA MED  POSEBNIMI IN
MIKEOPROCESORJI VSE MANJSA. KER POTREBUJEJO
TAKI PROCESORU1 TUD!I S8E VRSTO REGISTROVY,

- POMNILNIK IN DRUGE MATERIALNE PRIPOMOGKE, JIN

70"

JE NA TAK PROCESOR NAJLAZJE POVEZAT! S ponoEu0
MIKROPROCESORJA .

A.P.ZELEZNIKAR

N, WIRTH, OLE PASCALA

«KDO NE POZNA WIRTHA, Bl SE LAHKO VPRASALI.
STUDENTJE RACUNALMISKIH SMERI PO VSEM SYETU SE
IMORAJO? UTITI NJEGOV JEZIK PASCAL, KI NaJ BI
PREDVSEM NAVAJAL  PROGRAMERJE K OBL IKOVANJU
DOBRIH PROGRAMOV, SAM WIRTH PA PRAVI: "NAS
DOPRINOS K RAZVOJU RALUNALMISKIH JEZIKOV JE BIL
NEZNATEN v PRIMERJAVI S TEM, KAR JE OSTALO, DA
SE 3E NAREDI.? TAKO GLEDA NIKLAUS WIRTH Vv
BISTVU NAZAJ NA SVOJE DELO, KO JE RAZViIJAL
JEZIK PASCAL IN DRUGE VISOKE PROGRAMIRNE
JEZIKE, :

WIRTH VvODI DANES ODDELEK ZA RACUNALNISKE
INANOSTI PRt SVICARSKEM ZvEZNEM INSTITUTU ZA
TEHNOL IG 1JO v ZUERICHU., PRAVI, DA JE
ZADOVOLJEN, KER JE METODOLOGIJA, ZA KATERO S|
JE DOLGO  PRIZADEVAL, BILA RAZPOZNANA KOT
DRAGOCENO ORODJE V PROCESIRANJU PODATKOVY. PRI
TEM NE GRE TOLIKO 2ZA JEZIK PASCAL, TEtvEel
PREDVSEM ZA  DISCIPLINIRAN  IN STRUKTURIRAD
PRISTOP PRI OBLIKOVANJU PROGRAMDY. PASCAL NAJ
Bl  PRIBLIZAL PROGRAMERJA TEMU CILJU 0Z)ROMA
NACINU DELA,

WIRTHOVO DELO NA PASCALU SE JE ZALELO v
LETU 1965, KO JE Vv OKVIRU POSEBNEGA DELOVNEGA
ODBORA Vv IFIP SODELOVAL PRI RAZVOJU NASLEDNIKA
JEZIKA ALGOL 60. Vv LETU 1966 JE SODELOVAL PRI
IMPLEMENTACIJI JEZIKA ALGOL W NA STANFORDSKI

UNIVERZI, KJER JE BIL PROFESOR NA
NOVOUS TANOV LJENEM ODDELKU ZA RACUNALNISKE
INANOSTI ,

LETA 1967 SE JE WIRTH VRNIL v 8viICO, KJER
SE JE_DOKONCNG POSLOVIL OD KOMPROMISARSKEGA

tZHODISEA IFIFOVEGA ODBORA TER JE 1Z JEZIKA
ALGOL % RAZVIL NOV JEZIK. TA JEZIK JE DOBiL
IME PASCAL PO FRANCOSKEMU MATEMATIKU IN FIZ!KU

i7. STOLETJA BLAISU PASCALU, I JE v LETY 4842
ZGRADIL RALUNALNI STROJ ZA POMOT PRI ZEBiRANGU
DAVKOV .

WIRTH POUDARJA RAZLIKO
JEZIKOM: ®BISTVO JEZIKA JE v TEM, DA QuoGOTI
UPORABN KU  RACUNALNIKA  OBLIKOVANJE NJEGOV IH
PROGRAMOVY NA_ ViISJl ABSTRAKTNI RAVNINi, DA SE
TAKO BOLJE RES! DANI PROBLEM. JEZIK SAM NIMA
NAMENA  POSPESEVAT! RAZVOJ RABUNALNIKOY .? TA
1ZJAVA SEVEDA VSE  TEZJE  KLUBUJE SODOBNEMU
RA2VOJU SAS  POZNAMD  DANES }E PASCALSKE
PROCESORJE (NFR. WESTERN DIGITAL).

MED STROJEM N

WIRTH JE KONUAL SVOJE DELG NA

PASCALU v
LETU 1974

IN POSVETIL SVOJO SKRB JEZIKU #0DULA
KI NAJ B BIL JEZIK 2A PROGRAMIRANJE POSESNIN
{NPR, OPERACIJSKIH) S ISTEMDV IN MALIH
RACUNALNIKOY (NPR, MIRORACUNALNIKOY )., UEPRAY .
MODULA NI MEPOSREDEN  NASLEDNIK  PASCALA,
UPORABLJA PASCALSKE ELEMENTE., RAZEN NAVADNE
STRUKTURE  BLOKA  IMA  MODULA 3E 7MODULSKOY
STRUKTURO., MODUL IMA T.i, PREGLED IMEN, KI
PROGRAMERJU  ONOGOEA SKRIVAMJE PODATHOY PRED
DRUG IMI PROGRAMSKIMI SEGMENTI,

PRVA RAZLICICA JEZIKA Z IMENOM MODULA | SE
N1 BILA POPOLN JEZIik ZA PROGRAMIRANJE SISTENMOVS
TO UGOTAVLJA SAM WIRTH., PAC PA JE MODULA I}

TISTI JEZIK, K| JE  NAMENJEN OSEBNEMU
RACUNALMIKU, _ KATEREGA RAZV 1JAJO SEDAJ V
ZUERISKEM INSTITUTU, NAJVECJA PREDNOST MODULE

i1 NAD PASCALOM JE REALIZACIJA KONCEPTA MODULA,
Kl BO POSTAL v PRIHODNOSTI OSNOYNI POGOJ ZA
PROG RAMI RANJE IN POVEZOVANJE PROGRAMOV., TA

-UGOTOVITEY SEVEDA NI "'OVA, SAJ POZNAMO PODOBEN



- NABIN  PROGRAMIRANUA ZE Vv ZBIRNIH JEZIKIH,
KATERIH Z8IRNIKI DOPUSCAJO DEFINICIJO MODULA
OZIROMA DEFINICIJO GLOBALNIH SPREMENLJIVK, Ki
S0 SESTAVNI  DEL  PREMESTLJIVEGA RELATIVNEGA
STROJNEGA KODA,

WIRTH POVDARJA, DA JEZIK NE SME POSTATI
STANDARD, UE_ NJUEGOVA  UPORABNOST _ NI BILA
DOKAZANA v VEBLETNI PRAKTICN| RABI. ZA PASCAL
MENI, DA JE SELE NJEGOV PRIROUNIK 1Z LETA 1975
© MOGOZE VZET!I XOT STANDARDNO DEFINICIJUO.

A.P.ZELEZNIKAR

——
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INFORMACIJSKI-SISTEMI ZA

POGJETJE AMERICAN TELEPHONE AND TELEGRAPH
(AT&T) JE ZACELO PREIZKUSATI SVOJ INFORMACIJSKI
SISTEM ZA DOM, KI JE PODOBEN SISTEMU VIEWDATA Vv
VELIKI BRITANIJI.  MED RAZLICNIMI SISTEMI, KI
SE PRE1ZKUSAJO JE T.1. KNIGHT~RIDDERJEV SISTEM
(RAZVIL GA JE MC DONNELL DOUGLAS) IN SISTEM
PODJETJA BELL LABORATORIES. V OBEH SISTEMIH SE
BODO ODDAJALE INFORMACIJE S PODROEJA NOVIC
(POROEIL), SPORTNIH  REZULTATOV, VREMENA IN
JAVNIH  INFORMACIJ UPORABNIK BO POKLICAL
POSEBNO TELEFONSKO STEVILKO IN NATO VTIPKAL 3E
POSEBEN KBUE S TASTATURO, INFORMACIJO PA BO
DOBIL v ZvOCNI OBLIK!.

A.P.ZELEZNIKAR

RACUNALNISKI CENTER ZA DOM

JAPONSKd PODJE%UE SHARP ELECTRONICS JE
PRIKAZALO PRENOSNO  ENOTO, KI IMA VELIKOST
TIPIUNE PRENOSNE STEREQ NAPRAVE IN VSEBUJE

TOLE: TELEVIZIJUSKI SPREJEMNIK Z ZASLONOM 11,5
CM, - RADIJSKI  SPREJEMNIK ZA  AM IN FM,
STEREOKASETNO NAPRAVO DIGITALNO URO,
KALKULATOR  IN OSEBNI RABUNALNIK. RABUNALNIK
IMA ZLOZLJIVO TASTATURO 2 48 TIPKAMI,
VIDOEZASLON  TELEV I ZORJA SE UPORABLJA ZA
PRIKAZOVANJE RACUNALNISKIH SPOROCIL IN

PODATKOV, KASETNA NAPRAVA PA ZA SHRANJEVANJE
PODATKOY IN PROGRAMOV.  RACUNALNIK UPORABLJA
JEZIK BASIC, IMA TUD! GRAFICNE MOZNOSTI TER GA
JE Mol SIRITI, _

A.P.ZELEZNIKAR

O PORAZDELUENIH INFORMACIJUSKIH SISTEMIH

PORAZDELJENIH ALI
SISTEMIH (PIS),

VESKRAT GOVORIMG O T.I,
DISTRIBUIRANIH INFORMACIJUSKIH
PRI CEMER JE BESEDA 'DISTRIBUIRAN' RAZUMLJENA
UPORABN(8KO, TJ. VvV ODVISNOSTI OD KONKRETNE
UPORABE, PORAZDELJENO POMEN{, DA IMAMO LOGICNO
INTEGRIRAN| INFORMACIUSKI SISTEM, KI PA IMA
FI1ZICNO PORAZDELJENE PODATKE PREK DVEH ALI VECE
RACUNALNISKIH  ENOT,  UPORABNIK IMA V TAKEM
SISTEMU DOSTOP DO PODATKOV 1Z VSAKE fUDELEZENE!
RACUNALNISKE ENOTE PODOBNO, KOT BI GA IMEL V
CENTRAL 1 Z) RANEM INFORMACIUSKEM- SISTEMU, V
ORGAN | ZACIJUSKEM POGLEDU POMENI PIS TUDI, DA SE
NAHAJA ‘PROCES IRNA MOC TAM, KJER JE- POTREBNA,

. _KER JE v PIS TUDI INFORMAC 1 JA
PORAZDELJENA, MORA TAK SISTEM RAZPOLAGATI 8
KOMUN I KACIUSKIM SISTEMOM ZA PRENOS PODATKOV, 8
SEINAMI, KATALOG) IN IMENIKI ZA IDENTIFIKACIJO
IN  LOKALIZACIJO PODATKOV TER S PODATKOVNIM
UPRAVLJALN IM S ISTEMOM ZA S INHRONIZACIUO,
INTEGRITETO, SKLADNOSTJO, PRIVATNOSTUO,

ARNOSTJO IN NAMESTITEY PODATKOV. OGLEJMO S|
E ENO | ZIMED DEFINICIJU PORAZDELJENEGA
INFORMACIUSKEGA SISTEMA (PiIS):
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vozZLISCE NAJ 'BO EN PROCESOR ALl ved
PROCESORJEV S SKUPNIM OPERACIJUSKIM SISTEMOM,
PORAZDELJENI SISTEM JE - KOMPLEKSNA POVEZAVA
SORODNIH AL RAZNOVRSTNIH vOZLISC, Ki

1 ZMENJUJEJO PODATKE,

S1 DELIJO VIRE IN

12VAJAJO -RAZNOVRSTNE, DOBRO
OPREDELJENE IN MEDSEBOUNO
0DV ISNE PROGRAMSKE KOMPO-
NENTE (PROGRAMEg vV ENEM
ALI v VEC vOozLISTIH, :

BISTVENA  RAZLIKA MED PORAZDELJENIM IN
NEPORAZDELJENIM- SISTEMOM JE VvV PORAZDELITV)
UPRAVLJANJA Vv MREZ! (v PORAZDELJENEM SISTEMU)
IN Vv NEPOMNILNISKIH POVEZAVAH MED PROGRAMSKIMI
KOMPONENTAMI . PORAZDELITEV UPRAVLJANJA POMENI

DODELJEVANJE, ISKANJE IN DOSTOP DO MREZNIH
VIROV -~ TER  SINHRONIZACIJO  USLUG, KOT STA
OBNAYLJANJE PODATKOV (AZURIRANJE) IN
VZDRZEVANJE. NEPOMNILNISKE KOMUNIKACIJE PREK

KANALOY IN LINIJ PA ZAHTEVAJO ZAPLETENE
PODATKOVNE PROTOKOLE ZA ZANESLJlV PRENOCS.

A.P.ZELEZNIKAR

ANALOGN | MIKRORACUNALN I K1

- e T 0m 0 e e

INTELOVA NOVA INTEGRIRANA KOMPONENTA JE
ANALOGN |  MIKRORAEUNALNIK 2920, KI IMA NOTRANJO
A/D IN D/A PRETVORBO, SPREJEMA STIMULE 1Z
OKOLICE, JIH DIGITALNO PROCESIRA V REALNEM CASU
TER REZULTATE PREVEDE v ANALOGNO OBLIKO., NOVI
PROCESOR JE ZLASTI PRIMEREN ZA  UPORABO V
TELEKOMUN IKACIJAH, IN SICER v TELEFONSKIH
SISTEMIH, o

. INTEL NAPOVEDUJE NOV!I VAL  ANALOGNEGA
RACUNALNISTVA, KI BO NASTOPIL S PRODAJC TEGA
PROCESORJA, SAJ JE S TEM ‘PROCESORJEM KONCNO
NASTOPIL TRENUTEK DIGITALNE OBDELAVE ANALOGNIH
SIGNALOV, TA NOVA TEHNOLOGIJA BO TAKO "ZE vV
KRATKEM DOSTOPMA NAURTOVALCEM IN INZENIRJEM ZA
NAJS IRSO UPORABO v PROCESNG TEHNIKI,

ANALOGNO RACUNALNISTVO JE DANES BELE v
SVOJEGA OTROSTVA IN POJAVITI SE MORAJO 3E
SPECIALIZIRAN PROCESORJI ANALOGNIH
KOT SO NPR. PROGRAMIRLJIVI FILTRI, .
MESALNIKI, MODEM) , TONSK! SPREJEMNIKI,
FREKVENCN GENERATORJI, VISOKOINTEGRIRANI
VMESNIKI ZA AKTUATORJE ITN,, Ki SO 2ZA PROCESNO
REGULACIJ0, KOMUN 1 KAC 1 UO IN V ISOKO
AVTOMATIZACIJO OSNOVNEGA POMENA, PROCESOR 2920
VSEBUJE  DVOSMERNE  PRETVORNIKE, DIGITALNI
PROCESOR TER MIKRORALUNALNIK S POMNILN | KOM RAM
IN EPROM ZA UPORABNISKE UKAZE,

DOBI
DRUG |
SIGNALOV,

A.P.ZELEZNIKAR

- o o s 4 = - = - -

16-BITN} A/D PRETVORNIK

INTERSIL JE DAL V PRODAJO SVOJ NOVI
16-BITNI A/D PRETVORNIK ZA CENO US$ 29,00,
LASTNOSTI TEGA PRETVORNIKA 50

16-BITNI, BINARNI: 1 DELEC vV 65536;
1 DELEC NELINEARNOSTI v CELOTNEM 0BMOTJU;
LO&E%LVOST MANUSA OD 10 MIKROVOLTOV NA

K.
NAPETOSTNI SUM UE CCA. 2 MIKROVOLTA;
DRIFT NICLE JE 0,5 MIKROVOLT/STOPINJA

CELZIUA IN

DIREKTNA PRIKLJUEITEV NA UART ALI MIKRO-
PROCESOR,
TA NOVI PRETVORNIK JE SESTAVLJEN 1Z DVEH

VEZIU IN IMA OZNAKO iCL 7104/8068,
AP ZELEZNIKAR
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LITERATURA IN SRECANJA

30 jen.-1 feb., Monterey, California, ZDA
INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON MICROCOMPUTERS
AND THEIR APPLICATIONS

Organizator: ISMM .
Informacije: Becretary MIMI-80 (Monterey)
Box 2481 Anaheim, Ca 92804, ZDA

4-6 februar, Bombay, India
INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON DATA COMMUNICA~
TION AND COMPUTER NETWORKS

Organizator: Computer Bociety of Indisa,

IF1P TCo6

Informacije: Networks 80, c¢/o CMC, World Tra-
ge Center, Cuffe Parade, Bombay udo 005,

ndia

9-13 februar, ‘Mailand, Itelija
INTEL - MEDNARODNA RAZSTAVA ELEKTRONIKE

12-14 februar, Kensas City, ZDA~

ACM COMPUTER SCIENCE CONFERENCE

Informacije: Conf. chm.Earl J.S8chweppe,
Dept. of CGomputer Science, University of
Kansas, Lawrence, K6 66044

13-15 februar, San Prancisco, ZDA

IEEE INTERNATIONAL SOLID STATE CIRCUITS
CONFERENCE

Organizator: IEEE, Solid State Circuits,
Council, IEEE San Prancisco Bect., Univer—
sity of Pennsylvania, Contact

Informacije: Winner, 301 Almeria Ave., Box
343788, Coral Gables, FL 33134; 305 466~8193

14-15 februar, Kansas City, ZDA
ACM BIGCSE TECHNICAL SYMFOSIUM ON COMPUTER
SCIENCE EDUCATION

Organizetor: ACM, SIGCSE

Informacije: William Bulgren, Dept. of Com~
puter Science, The University of Kansas,
Lawrence, K8 66044; 913 864-4482

20-24 februar, Dortmund, ZRN
RAZSTAVA HOBBYTRONIC 80

25-28 februsr, Sen Francisco, ZDA

COMPCON 80 SPRING

Organizator: IEEE-CS
Informacije: COMPCON 80 Spring, Box 639,
Silver Spring, MD 20901
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25-29 februar, Birminghaw , Velilka Britenija

IEA IN ELECTREX, MEDNARODNA RAZSTAVA ZA IN-
STRUMENTACIJO, ELEKTRONIKO IN AVIOMATIEO

11 februar, Minchen, ZEN

SEMINAR TVRTKE ICS: MIKROFROCESORSEA IN
MIKRORACUNAINISKA

Informacije: IC8, Minchen, ZERN

13-15 februar, Esslingen, ZBN

BEMINAR: OBDELAVO DVODIMENZICNALNIE PODATEOV'
ZA PODROCJE MEDICINE

gﬁﬁanizator: Tehniéna akademija, Esslingen,
I§§ormacija: Tehniéna skademija, Esslingen,
Z

17=-22 februar, Atlanta, ZDA
SVETOVNI SEJEM ZA IZMENJAVO TEHNOLOGIJE

3-7 marec, Florida Atlantic University Boca
Raton, ZDA

ELEVENTH SOUTHEASTERN CONFERENCE ON COMBINA-
TORIES, GRAFH THEORY, AND COMPUTING

Organizator: Florida Atlantic University Conf.
Informacije: Frederick Hoffman, Dept. of Mat-
hematics, Florida Atlentic University, Boca
Ratan, FL 33431; 305 395-5100 x2756

3«5 marec, Georgia, Atlanta, ZDA

NCC OFFICE AUTOMATION CONFERENCE

Organizator: AFIPS, ACM, DPMA, IEE-CS, 8C8
Informacije: Jerry Chriffriller, AFIP%. 210
Summit Ave., Montvale, NJ 07645

4~6 marec Zirich, Svica

1980 INTERNATIONAL ZURICH SEMINAR ON DIGITAL
COMMUNICATIONS ’

Organizator: IEEE, Switzerland Chapter on Di~
gital Communication Systems in cooperation
IEEE, Switzerland Section, ACM, EUREL, BEV,
NTG, AEI, IEE, ETHZ

Informacije: Becretariat 1980 International
Ziirich Seminar, D.Hug, Dept. ENF, BBC Brown,
Boweri and Co. Ltd., CH~5401 Baden, Swit-
zerland

.9~11 marec, Santa Clara, California, ZDA

CONFERENCE ON APFLICATION DEVELOPMENT SYSTEMS

Organizator: BDP, UCLA Graduate School of Ma-
nagement, IBM San Jose Research Laboratory,
M.I.T. Blosn BSchool of Management

Informacije: Eric D.Carlson, IBM Research Div.
K52/282, 5600 Cottle Road, Ban Jose, Ca 95193;
408 256-6431 or 7582



73

11-14 merec, Pacific Grove, California, ZDA

‘5¢h WORKSHOP ON COMPUTER ARCHITECTURE FOR
NON-NUMERIC PROCESSING

Organizator: ACM Bigarch, Sigir and Sigmod
Informacije: W.F.King and S.P.Ghosh, IBM
Research Laboratory, 5600 Cottle Roed, San
Jose, CA 95193; 408 256-6746 snd 7649

12-14 marec, Kiel, ZRN

GI-NTG CONFERENCE ON COMPUTER ARCHITECTURE
AND OPERATING SYSTEMB

Orgenizator: GI, NTG. ;

Informacije: G.Mimmermenn, Institut fiir
Informatik und Prakt.Math. Universitéet Kiel,
D-2300 Kiel, Germany

12-14 merec, Versailles, Francija

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON DISTRIBUTED DATA
BABES

Orgenizator: IRIA

Informacije: IRIA, Domaine de Voluceau,
Rocquencourt, BP 105, 78150 Le Chesnay,
France

17~19 marec, Philadelphia, ZDA

IECI 80, SIXTH ANNUAL CONFERENCE AND EXHIBIT
ON INDUSTRIAL AND CONTROL APFLICATIONS OF
MICROPROCESSORS )

Orgonizator: Industrial Electronic and Con-
trol Instrumentation Bociety, I1EEE
Informacije: Paul M.Russo, RCA Laboratories,
Princeton, NJ 0540; 609 452-2700

17-21 marec, Dunaj, Avstrija

6TH INTERNATIONAL CONGRESS ON DATA FROCESING
IN EUROFE

Organizator: Arbeitgemeinschaft fiir Daten~-
verbeitung .

Informacije: Sekreteriat, 6 Internationaler
Kongress Datenverbeitung im Buropéischen
Raum, ¢/o Interconvention, P.O.Box 35,
A-10§5 Wien, Austria

18-20 marec, Seattle, Washington, ZDA
ELECTRIC POWER PROBLEMS: THE MATHEMATICAL-
CHALLENGE

Informacije: Albert M.Erismen, Boeing Com-

puter Bervices Co,, 565 Andover Park West,
M/S 9C-01, Tukwila, WA 98188

19-21 marec, Tampa, ZDA

13th ANNUAL SIMULATION SYMPOSIUM

Orpanizator: ACM, SIGSIM, IEEE-CS, SC8
Informacije: Harvey Fisher, Alcan Products,
Box 511, Warren, OH 44482; 216 841-3416

24-26 marec, Tallahasse, Fla., ZDA

ACM SE 80, EIGHTEENTH ANNUAL CONFERENCE

Orgenizetor: ACM, South Region '
Informacije: E.P.Miles, Jr., Dept. of Mathe-
matics, Florida State University, Tallahaussee,
FL 32306; 904 644-1587

24-28 marec, Jshorina, Jugpslavija

iv. BOSANSKOHERCEGOVACKI SIMPOZIJUM IZ INFOR-
MATIKE "JAHORINA 80"

Organizator: Elektrotehnidki fakultet Sara-
Jevo .
Informacije: Elektrotehnilki fakultet Sara-
jevo, Odsjek za informatiku, za simpozijum,
71000 Sarajevo, Toplidka cesta bb, telef.
071 521-677/132

27-28 marec, ST. Louis, Mo., ZDA

SEVENTH ANNUAL ACM SIGUCC COMFUTER CENTER
MANAGEMENT SYMPOSIUM

Organizator: ACM, SIGNCC

Informacije: Ralph E.Lee, Director of Compu~
ter Center, University of Missouri, Rolla,
Rolla, MO 65401; 314 341-4841

28 marec-3 april, Cambridge, Velika Britanija

SIXTH INTERNATIONAL ALLC SYMPOSIUM ON COMFU-
TERS IN LITERARY AND LINGUISTIC RESEARCH

Organizator: Association for Literary and
Linguistic Research. i .
Informacije: J.L.Dawson, Secretsry, 1980 Sym-—
posium, Literary and Linguistic Computing Cen-—
tre, Sidgewick Site, Cambridge CB5 9DA, En-
gland

31 marec-2 april Brighton, Veliks Britenija -

CAD 80 - 4th INTERNATIONAL CONFERENCE ON COM~ -
PUTERS IN ENGINEERING AND BUILDING DESIGN

Organizator: Inst. Of Mechanical Engineers,
Inst. of Structural Engineers, Inst. of Ci-
vil Engineers, CAD Centre and other in co~
operation with ACM SIGDA.

Informacije: Conf.chm. Gareth Jones, IPC Sci-
ence and Technology Press Ltd., 32 High st.,
Guildford, Surrey, England GULl 3EW

8-11 april Dunaj, Avstrija

5th EUROFEAN MEETING ON CYBERNETICS AND
BYSTEMS RESEARCH

Organizator: Austrian Society for Cybermetic
Btudies. .
Informacije: Austrian Society for Cybernetic

Studies, Schottengasse 3, 4~1010 Vienna,
Austria .

13~16 april, St. Louis, Mo., ZDA

AEDS ANNUAL CONVENTION

Organizator: AEDS
Informacije: Ralph Lee, University of Mi-
ssouri~-Rolla, Rolla, MO 65559



14-16 april, Bchloss Retzhaf, Leibnitz,
Austrija

1980 IFAC/IFIP WORKSHOP ON REAL TIME PROGRA-
MMING-

Organizator: IFAC TC on Computers, IFIP TC
on Computer Applications in Technology
Informacije: V.H. Haase, Institut fiir Infor-
metik, Steyrergasse 17, A-8010 Graz, Austria

15-17 epril, Hertford, Velike Britenija

IFAC WORK SHOP ON MANAGEMENT CONTROL SYBTEMBS

Organizator: IFAC

Informacija: M.J.Yates, Institute of Measu-
rement snd control, 20 Peel Btreet, London,
w8, JPD, Great Britain

16~18 April, Lougborough University of Tech-
nology, Velika Britanija

CONFERENCE ON THE THEORETICAL ASPECTS OF
DISTRIBUTED COMPUTING

Orgonizator: BCS specislist group on For-
mal Aspects of Computing Science supported
by Science Research Council

Informacije: D.J.Cooke, Dept.of Computer
Btudies, Loughborough University of Techno-
logy, Loughborough, Leics, LE1l 3TU, U.K,

16~20 april Skopje, Jugoslavija

BIOMEDICINSKA KIBERNETIKA 1980

Organizator: Drudtvo za biokibernetiko
Informacije: M. Kon-Popovska, Matematidki
fakultet, pp 504, 91000 Skopje

21-22 april, West Lafayette, Ind., ZDA

WORKSHOP ON INTERCONNECTION NETWORKS FOR
PARALLEL AND DISTRIBUTED PROCESSING

Organizator: ACM SIGARCH, IEEE-CS, TCCA
TCDP in cooperation with Purdue Univers{ty
School of EE .

Informacije: H.J.Biegel, School of Electri-
cal Engineering, Purdue University, W.Lafa-
yette, IN 47907; 317 493-9252 )

22-24 april, Periz, Francija

4th INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON PROGRAMMING

Organizator: C.N.R.B. Universite Pierre et

Marie Curie

Informacije: B.Robinet, Institut de Progra-
mmation, Universite Pierre et Marie Curie,

4 Place Jussieu, Paris 75005, France

21-2% april, Montresl, Kanada

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON COMFUTER NETWORK
- INTERCONNECTION

Organizator: Bell C.

Informacije: D.Tuyver, Bell Northern Rese~
arch, P.0.Box 3511, Station C, Otawa, Ca-
nada K14 4A7
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22-25 april, London, Velika Britenija

INTERNATIONAL CONFERENCE ON THE ELECTRONIC
OFFICE .

Orgenizator: IERE, IEE, IEEE, CIBS, BCS, ORS
Informacije: Conference Becretariat, IERE,
99 Gower Bt., London WCIEGAZ, England

28-30 april, Houston, Texas, ZDA

1EEE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON CIRCUITS
AND BYSTEMS

Orgenizator: IEE, Circuits and Systems So-
ciety

Informacije: Steven C.Bass, School of EE,
Purdue University, W.Lafayette, In 47907;
317 493-2133

28-30 april, Los Angeles, Calif., ZDA

TWELFTH ANNUAL ACM SYMPOSIUM ON THEORY OF
COMPUTING

Organizator: ACM, SIGACT and University of
Southern Californiea

Informacije: Richard J.Lipton, College of
Engineering, University of Californis, Ber-
keley, CA 94720

28-%0 april, Champaign. Ill., ZDA

SIXTH ILLINOIS CONFERENCE ON MEDICAL INFOR-
MATION SYSTEMS

Organizator: University of Illinois, Society
for Computer Medicine and others.
Inrormacige: Saundra Wheeler, Regional Health
Resource Center, 1408 ¥, University Urbana,
IL 61801

28 april - 1 maj, Linz, Austrija

IFIP WORKING CONFERENCE, FIRMWARE, MICROPRO-
GRAMMING AND RESTRUCTURABLE HARDWARE

Organizator: IFIP, TC2 (Programming) snd TC1O
(Digitel systems Design), EUROMICRO, IEEE
TCMICRO, OCG ‘in cooperstion with ACM BIGMICRO
Informacije: Jorg Mihlbacher, Institut t. Bta-
tistik u. Informatik, Kepler University Linz,
A-4045 Linz, Austria

30 april - 2 maj Pittsburgh, ZDA

1lth ANNUAL PITTSBURGH CONFERENCE ON MODE-
LING AND SIMULATION

Organizator: School of Engineering, Universi=-
ty of Pittsburgh

Informacije: Williem G.Vogt or Marlin II.
Mickle, Modeling end Simulation Conference,
348 Benedum Engineering Hal University of
ggﬁtsburgh’<Pittsburgh, Pennsylvaenia 15269,

1-2 maJ, Washington, ZDA

SECOND SYMPOSIUM ON MATHEMATICAL FROGRAMMING
WITH DATA PERTURBATION

Organizator: The George Washington University
Informacije: Anthony V.Fiamcco, Dept of Ope-
rations Research, School of Engineering and
Applied Science,The George Washington Univ.,
waspington,DC 20052; 202 676-7511
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2 maj, New York City, ZDA

ROLE OF DOCUMENTATION IN THE FROJECT LIFE
CICLE

Organizator: ACM, S8IGDOC, BIGCOSIM
Informacije: Belden Menkus Box 85, Middle-
ville, NJ 07855; 201 383-3928 .

5~7 maj, Washington, ZDA

TIMS/ORSA NATIONAL ‘MEETING

Orgenizator: TIMS/ORSA

Informacije' Donald Gross, Bchool of Engi-
neering, George Washington University, Was-
hington, DC 052

6-8 maj, La Baule,

7th INTERNATIONAL SYIMPOSIUM ON COMPUTER
ARCHITECTURE

Organizator: IRISA, ACM French Chapter, ACM
BIGARCH, IEEE CS, TCCA, IRIA

Informacije: Jaques Lenfant, IRISA, Univer-
site de Rennes, Campus de Beaulieu, 35042
Rennes cedex, France

Francija

6-10 maj, Toronto, Kanada

1980 CAIS/ACSI CONFERENCE .
Organizator: Canadian Association for In-

formation
Informacije: John Wllson, 706~35 Wynford

Heights, Don Mills, Ontatio, Canada M3C 1X9

8-9 maj, Nis, Jugoslavija

JUGOSLOVENSKO SAVETOVANJE O MIKROELEKTRO-
NIKI MIEL-80

Organizator: ETAN, EI Ni3

Informacije: Sekretarljat Elektrotehniske
zveze Blovenije, Txtova 5C GR, Ljubljana,
Jugoslav1ja

11-14 maj, New Orleans, ZDA

ABM 1980 ANNUAL CONFERENCE

Organizator: Association for Bystems Mana~-
%ement
nformacije: R.B.McCaffrey, ASM, 24587
Bagley Road, Cleveland, OH 44158

12-14 maj, Victoria, B.Colum, Kanada

- BESSION 80, CIPS ANNUAL CONFERENCE

Orgenizator: Canadisn Information Processing
Society

Informacije: Canadian Informatlon Processing
Bociety, 243 College St., Fifth Floor, To-
ronto, Ont., Canada MST 2Y1

14~16 maj, Los Angeles, ZDA

1980 ACM BIGMOD INTERNATIONAL CONFERENCE
OF MANAGEMENT OF DATA -

Orgenizator: ACM, SIGMOD

Informacije: Clay Sprowls, University of

California Graduate School of Management,
405 Hilgard Ave., Los Angeles, Ca 90024;

213 825-7730

14-16 maj, Victoria, B.Colum., Kenada -

THIRD NATIONAL CONFERENCE OF THE CANADIAN
SOCIETY FOR COMPUTATIONAL STUDIES OF INTELI-
GENCE

Organizator: CSCI-SCEIO in coop. with other
Canadian societies and University of Victo-
ria

Informacije: L.K.Schubert, Dept. of Compu—
ting Science, U. of Alberta, Edmonton, Al-
berta, Canada P6G 2H1

13-16 maJj, Toronto, Kanada

SRE-80 SYMPOSIUM ON RELIABILITY, MAINTAINA-
BILITY, AND SAFELY OF TRANSPORTATION INFOR-
MATION, AND ENERGY SYSTENMS

Organizator: Society of Rellablllty Engl—
neers

Informacije: I.N.McRae, SRE, Toronto, Chap=-
ter, Suite 1, 732 Wilson Ave., Downsview,
Ontario M3K 1E2, Canada

19-21 maj, Atlenta, Ga., ZDA

ANNUAL TECHNICAL CONFERENCE OF AMERICAN
SOCIETY FOR UALITY CONTROL

Organizator: ASGC
Informacije: Darlene C.Schmidt, ASQC, 161
West Wisconsin Ave., Milwaukee, W1 53203

19~-22 maJ, Anaheim, California, ZDA

NATIONAL COMPUTER CONFERENCE 80

Organizator: AFIPS

Informacije: Jerry Chriffriller, AFIPS, 210
gumgit Ave., Montvale, NJ 07645; 201 391~
81

20-22 majJ, Quebec City, Kenada

1980 CORS CONFERENCE

Organizator: Canadian Operational Hesearch
Society

Informacije: G.D'Avignon, Faculte Admini-
stration, Universite Lavsl, ~ Quebec, Que. ,
Canada GIK 7P4

21-22 maj, Montreal, Kanada

OPTIMIZATION DAYS 1980.

Organizator: SIAM, IEEE Control SysLems
Bociety

Informacije: Alain Haurle, Dept. Me1dodes
Quantitatives, Ecole des Hautes EtuCPS
Commerciales, 5255

T



26-28 maj, Fort Lauderdale, Flo., ZDA

INTERNATIONAL WORKSKOP ON HIGH-LEVEL LAN-
GUAGE COMPUTER ARCHITECTURE

Organizstor: University of Maryland with
support of Office of Naval Research
Informacije: Yeohan Chu, Dept. of Computer
Science, University of Maryland, College
Park, MD 20742

28-30 maj, Bhirez, Iren

IFAC/IFIP CONFERENCE ON SYSTEM APFROACH AND
COMPUTER APPLICATIONS FOR DEVELOPMENT

Organizator: Iran Society of Automatic Con-
trol Engineers

Informacije: Becretary of IFAC/IFIP Con-
ference, Irsn 1980, YO BOX 737, Shiraz,
Iran

28-30 maj, Toronto, Canadas

PERFORMANCE 80, INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
COMPUTER PERFORMANCE MODELING, MEASUREMENT
AND EVALUATION

Organizator: IFIP W,.G. 7.3. ACM Sigmetrics
Conf.

Informacije: Kenneth C.Sevcik, Computer Bys-

tems Research Group, University of Toronto,
Toronto, Canada MS8 1lAl; 416 978-6219

3-5 junij, North wéstern Universgity Evan-
ston, ZDA

TENTH INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON MULTIPLE-~
VAILUED LOGIC

Orgonizator: IEEE CS

Informacije: Jon T. Butler, Dept. of EE
and Computer Bcience, Northwestern Univer-
sity, Evanston, 1L 60201

3=-6 junij, Chent, Belgija

4th INTERNATIONAL IFAC CONFERENCE ON IN-
BTRUMENTATION AND AUTOMATION IN THE PAPER,
RUBBER, FLASTICS, AND POLYMERIZATION IN-
DUSTRIES

Organizator: IFAC

Informacije: IFAC-P,R.P. Automation Confe-
rence, Jan Van Rijswijeklean, 58, B-2000
Antwerp, Belgium

%

16-18 junij, Trondheim, Norveika

IFAC/IFIP SYMPOSIUM ON AUTOMATION FOR SAFE-
TY IN SHIPPING AND OFFSHORE OFERATIONS

Organizator: IFAC, IFIP, SINTEF, Norwegian
Petroleum Directorate .
Informacije: SINTEF, Automatic Control
Division, 7034 Trondheim~NTH, Norway

16-18 junij, Seattle, Waosh., 2DA

1980 INTERNATIONAL CONFELRENCE ON COMMUNI-
CATIONS

Organizator: 1980 International Conference
on Communications

Informacije: P,R. Metz, ICC 80, Box 88465,
Senttle, Wa, 98188, 2DA

\

16~19 junij, Warsaw, Poljscka

3rd IFAC/IFORS CONFEREWCE ON MODELLING AND
CONTROL OF NATIONAL ECONOMIES .

Organizator: Systems Research Institute - Po-
lish Academy of Sciences

Informacije: Dr. lM.Lipiec, Systems Research
Institute Polish Academy -of Bciences, 6 Ne-
welska st., 01-477 Warsaw, Poland

15-20 Jjunij, Bad Honnef, Bonn, ZRN

SIXTH WORKSHOY ON GRAPTHEORETIC CONCEPTS
IN COMPUTER SCIENCE (WG80)

Orgenizetor: European Associstion for The-
oretical Computer Science

Informacije: Hortmut Nottemeier, Lehrstuhl
fiir Informatik IXI, RWTH Aschen, Biichel 29/31,
D-5100 Aachen, Germany

16-20 junij, Montrenl, Kanada

SECOND INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON INNOVATIVE
NUMERICAL- ANALYSIS IN APPLIED ENGINEERING
SCIENCE

Orgenizator: I.Cruse, EB-383, Pratt & Whitney
Alrcraft, East Hartford, CT 06108 .
Informacije: I.Cruse, EB-35%, Pratt & Whitney
Aircraft, East Hartford, CT 06108

16~21 junij, Hong Kong

RECENT ADVANCES IN MATHEMATICS AND ITS APPLI~
CATIONS

Organizator: Southeast Asiah Mathematicol So-
ciety : :

Informacije: SAMS, Baptist Collepge Hong Kong,
or Polytechnic, Department of Mathemstics,
Hong Kong -

17-19 junij, Tulsa, Oklakoma, ZDA

COMPUTERIZED ENERGY MANAGEMENT CONTROL
BYSTEMS CONVERENCE

Orgenizator: Oklahoma
of Energy
Informacije: Wayne C.Tumer or Phillip M.
Wolfe, School of Industrial Engineering and
Menegement, 322 Engineoring North, OS8U, Htill-
water, OK 74074

State University, Dept.

18-21 junij, Fhiladelphia, ZDA

ANNUAL MEETING OF THE ASSCCIATION FOR
COMPUTATIONAL LINGUISTICG

Organizaotr: ACL

Informacije: Don Welker, Artificial Intelli-
gence Center, SRI Interuaticnal, 333 Ravens-
wood Ave., Menlo Park, CA 94025; 415 326~
6200 x3071

23~25 junij, Minneapolis, ZDA

SEVENTEENTH bESIGN AUTOMATION CONFERENCE

Organizator: ACM, S8IGDA, IEEE-CS, DATC
Informacije: Edwin B.Hassler, Texas Instru-
nents Inc. Box 225621, M.8. 3907, Dallas,
TX 75265; 214 238-5781
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AVTORJI IN SODELAVCI

Wanda JuriSié-Kette. Diplomirala Prirodoslovno matema-~
tic¢ki fakultet u Zagrebu, diplomirala Elektrotehnicki fa-
kultet u Zagrebu te magistrirala na istom fakultetu. Ra-
dila na Elektrotehni¢kom fakultetu, Institutu Rudjer Bo-
fkovié, SveuliliSnom racunskom centru i Jugoturbini-EAB.
Sada radi u RIZ-0OD, Zagreb,. Visi predavaé je na katedri
za informatiku filozofskoq fakulteta u Zagrebu. U zadnje
vrijeme rad je usmerjen na primjenu malih sistema za
obradu poslovanja te uvodjenje i primjenu informaci jskih
sistema.

Zarko Nozica (1947), diplomirao je 1971. na Elektrotch-
ni¢kom fakultetu u Zagrebu, smjer Elektronika-usmjere-
nje Automatika. Nakon diplomiranja zaposlio se na Zavo-
du za elektroniku Elektrotehnic¢koq fakulteta uw Zagrébu,
gdje radi i danas kao znanstveni asistent. Magistrirao

j& 1974, na podrudju modeliranja i analize primjenom
racunala. Objavio je veéi broj radova. Bavi se analizom

i projektiranjem pomoéu racunala, te ostvarivanjem sis-
tema s visokim zahtjevima za pouzdanim radom. -

Toma? Kalin (1936) diplomiral na Fakulteti za naravo-
slovje in tehnologijo in doktoriral prav tako na FNT s po-
drod¢ja nevtronske fizike. Od leta 1972 dela kot analitik
sistema na Republiskem radunskem centru, kjer je od-
govoren za spremljanje delovanja sistema in planiranje
razvoja konfiguracije. Sodeluje v mednarodnem projektu
Evropska radunalniska mreza, kjer je bil 1977/78 tehniéni
pomoénik direktorja projekta. Koncem leta 1979 je bil
izvoljen za docenta na Fakulteti za elektrotehniko v Lju-
bljani. Je avtor ali koavtor vrste del.
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RAZISKOVALNE NALOGE,
PRIJAVLJENE NA RSS V LETU 1979

V tej rubriki objavljamo kratke povzetke raziskovalnih
nalog, ki jih financira Podroéna raziskovalna skupnost
za avtomatiko, racunalnis$tvo in informatiko, ki so s
podrodja radunalniStva in informatike.

Naslov naloge: Regulacija vrtilne hitrosti enosmernih mo-
torjev s spreminjanjem polja, 2.faza

Projekt: Krmilja in regulacije

Nosilec naloge: Rafael Cajhen, Fakulteta za elektrotehni-
ko, Ljubljana

Program raziskave:
Okvirni program 2-letne raziskave:

1. leto: Teoretiéna in tehnolo$ka problernatika pri krmil-
jenju vrtilne hitrosti enosmernega motorja preko
vzbujanja: motor, merilna in regulacijska oprema,
regulacijsko-tehniéne variante.

2. leto: Optimalno vodenje, problematika adaptivnosti re-
y | I
gulacije, kombinirana regulacija preko rotorske
in vzbujalne napetosti, projektne smernice.

Naslov naloge: Racunalniski model temperaturiega polja
izohorne ckstruzije

Projekt: Racunalni$ko projektiranje
Nosilec naloge: Pcter Lel, VIS, VIO strojniStvo, Maribor
Program raziskave:

Na osnovi nasih dosedanjih izku$enj na poadroéjih preobli-
kovanja, metaluryije, mehanike, termotehnike in radunal-
nistva bomo 1979 (oz. v 12 mesecih od odobritve naloge)
izdelali radunalniski program, ki bo izvrednotil tempera-
turne razmere v preoblikovalnem obmoZju, Uporabili bo-
mo metodo kon&nih razlik (ki za toplotire 1zradune daje
enako ugodne rezultule not bolj moderna metoda konénih
elementov). V naslednjih letih bi lahko obdelali tudi pro-
blem doloditve konénih elementov za obe podroéji dela

(tj. termo-plastifikacija) .
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Naslov naloge: Mdterlalna/programska oprema za radu-
nalnisko industrijo

Projekt: Raunalnifka tehnika in proizvodnja
Nosilec naloge: Anton P.ieleznikar, 1JS, Ljubljana .
Program raziskave:

Za pogodbeno leto 1979 je predviden naslednji okvirni
program dela:

1. Metodologija naértovanja mikroradunalniskih sistemov

2. Raziskave podsistemov s centralnimi procesorskimi
enotami, krmilniki za diske, za prekinjanje, za Casovne
funkcije, za direkten pomnilniski dostop, za prikazo-
vanje, za serijski in paralelni vhod/izhod.

3. Raziskave mikroradunalniske sistemske programske
opreme (operacijski sistemi, zbirniki, prevajalniki,
urejevalniki, nalagalniki), in sicer tako rezidentne
kot precne programske opreme.,

4, Raziskave multimikroprogramskih sistemov in para-
lelnega programiranja mikro sistemov.

5. Teoreti¢ne raziskave distribuiranih informacijskih
sistemov, multi uporabniski sistemi.

6. Samorazsirljivi in samoorganizacijski programirni
koncepti in metode kot sredstvo za pospeseno proiz-
vodnjo mikroracunalniske programske opreme.

7. Vrednotonje dinamike programov in procesorjev
(meritve izvajalnih asov, lokalibilnosti, pojavnosti
spremenljivk, odkrivanje napak, regeneracija progra-
ma).

8. Ocenjevanje najnovej$e tehnologije na podrodju mikro-
racunalniske matrialne in programske opreme.
9. Osnovni eksperimenti z mikrorafunalniki in primitiv-

nimi roboti: operacijski sistem za gibajo&i robot z
dvema rokama.,

Naslov naloge: Simulacija velikih sistemov na mikropro-
cesorskih strukturah

Projekt: Krmilja in regulacije

Nosilec naloge: Karel Jezernik, VTS ».VTO Elektrotehni-
ka, Maribor

Program raziskave:

Nalogo prijavljamo kot triletno s tem, da bomo vsako
raziskovalno leto zakljudili 2 elaboratom.

Pri raziskavi bomo paralelno razvijali metodo simulacije
na procesnem racunalniku s ciljem aplikacije v mikrora&u-
nalniku. Za reSevanje nasih aplikacij bomo raziskali
propustnost in kapaciteto mikroradunalnikih sistemov.
Zgradili bomo mikroradunalnik v strukturi sposobni de-

- lovanja v realnem &asu. Razvili bomo mikrora&unalniske
_Programe za karakteristine aplikacije elektroenergetskih
naprav’in regulacijskih podsistemov. Razviti radunalni$ki
programi v fortramu nam bodo slu%ili pri izdelavi dia-
gramov potekov obravnavanih aplikacij.

V prvem raziskovalnem letu bomo zgradili mikroproce-
sor s potrebnimi vhodno izhodnimi enotami. Razvili bomo
programe za simulacijo regulacije vzbujanje in frekven-
ce sinhronskega stroja. Kompliciran dinami&ni sistem
sinhronskega stroja bomo simulirali na procesnem radu-
nalniku. Raziskali bomo aplikacije mikroprocesorja v
elektrarni,

Naslov naloge: Grafiéni sistemi za raunalnifko projekti-
tiranje

Projekt: Radunatnisko projektiranje
Nosilec naloge: Anton Jezernik, VTS, Maribor
Program raziskave:

Program raziskave je tro-leten s konkretnimi rezultati
ob koncu vsakega leta. V prvem letu bo moZno izdelati
en del grafiénega sistema za generacijo pedatkov in ri-
sanje rezultatov in vskladiti oz. vpeljati nekatere racun-
ske programe za konstrukcije na miniracunalnik. Vedji
konstrukcijski programi (SAP, BERSAFE) se bodo Se
vnaprej uporabljali na ve&jih radunalniskih sistemih n.
pr. CYBER 70-72 povezava (interface) pa bo ustvarjena
z grafinim sistemom preko magnetnih trakov.

Naslov naloge: Razpoznavanje rokopisov,tipko'pisov in
prstnih odtisov (Razpoznavalni sistem
celih in delnih prstnih odtisov ter sledi)

vrojekt: Individualne naloge

Nosilec nalogeé Ludvik Gyergyek, Fakulteta za elektro-
tehniko, Ljubljana

Program raziskave:

- Pretvorba slikovnih vzorcev v digitalno obliko in shran-
jevanje na masovni pomnilnik.

- Doloditev in radunalni$ka implementacija- postopka
predobdelave.

- Doloditev monitorskih ukazov za delo s snstemom. .

- Doloditev postopkov za vnaqan;e znadilnih tock v ra-
Cunalnik preko grafi¢nega zaslona.

- Prireditev in povezava Ze razvitih postopkov za avtomat-
sko razpoznavanje prstnih odtisov na rafunalniku PDP 11,

- Preizkus razpoznavalnega sistema s testnimi vzorci.

Naslov naloge: Uporaba numeri¢nih metod v analizi in
sintezi regulacijskih sistemov

Projekt: Krmilja in regulacije
Nosilec naloge: Edvard Kiker, VIS, Maribor
Program raziskave:

V programu raziskovalnega dela za leto 1979 je smotrna
razélenitev programskega paketa z ozirom na naloge, ki
jih mora le-ta opravljati. Dolodili bomo zgradbo celotne~
ga programskega paketa, ki ga bomo izgrajevali po po-
sameznih fazah, predvidene bodo vstopne tocke in oblika
izhodnih poro€il oziroma diagramov. Programski paket
mora -zadoSlati zahtevi, da opravi analizo in sintezo
regulacijskega sistema korakoma, uporabljajod rezultate
predhodnih korakov (programov), razen tega pa morajo
biti posamezne analize dostopne tudi loéeno. Med te spa-
dajo: izraun asovnega poteka, frekvenéna karakteristil-'-
ka, Bodejev diagram, Nyquistov diagram, Nicholsov
diagram, diagram lege korenov in fazni di'agram . Vhodi'
in izhodi teh programskih modulov naj bodo posebej do-
stopni. Modul za parametrsko optimizacijo pa je nasprot-
no odvisen od izsledkov predhodnih faz. Druga zahteva, -
ki jo bomo pri zgradbi programskega paketa upostevali
{e standardizacija vhodnih signalov oziroma moten]
(upostevali bomo tudi r :1julne motnje) ter standardiza-



cija najpogosteje uporabljanih nelinearnih karakteristik;
le-te bomo v programe permanentno vgradili. Predvideli
bomo omejitve, s katerimi bo program racunal.

Model risalnika krmiljenega z ralunal-

Naslov naloge:
: ' nikom

Projekt: RafunalniSka tehnika in proizvodnja
Nosilec naloge: Zdravka 2enko, VT§, Maribor

Program raziskave:

V okviru raziskovalne naloge bomo izdelali model risal-
nika krmiljenega z mikroprocesorjem in opravili v zvezi
s tem osnovne raziskave. Raziskava bo omogocila anali-
zo vseh tistih parametrov na osnovi katerih bo nato mogo-
de izdelati prototip kvalitetnega risalnika, na osnovi ka-
terega bo moZno priceti serijsko proizvodnjo.

80

CENIK OGLASOV

Ovitek - notranja stran (za letnik 1979)

20,000 din
15.000 din

2 stran -
3 stran —---

Vmesne strani (za letnik 1979)

1/1 stran ----- - 9.600 din
1/2 strani - 6.000 din
Vmesne strani za posamezno Stevilko

1/1 Stran =eecem e e 3.600 din
1/2 strani =---- 2,400 din

Oglasi o potrebah po kadrih (za posamezno Stevilko)

1.200 din

Razen oglasov v klasi&ni obliki so zazeljene tudi krajse
poslovne, strokovne in propagandne informacije in élanki.
Cena objave tovrstnega materiala se bo dolodala spora-
Zumno. !

ADVERTIZING RATES

Cover page (for all issues of 1979)

2nd page -- 1100 8
3rd page 880 %
Inside pages (for all issues of 1979)

1/1 page 660 8
1/2 page —— 440 8
Inside pages (individual issues)

. 1/1 page —===—mm s e 22C B
1/2 page — - i65
Rates for classified advertizing:
each ad - - 55 3

In addition to advertisment, we wellcome shiort business
or product news, notes and articles. The related charges
are negotiable,



NAVODILO
ZA PRIPRAVO CLANKA

Avtorje prosimo, da poSljejo urednisStvu naslov in kratek
povzetek &lanka ter navedejo pribliZen obseg ¢lanka
(3tevilo strani A 4 formata). Urednistvo bo nato poslalo
avtorjem ustrezno Stevilo formularjev z navodilom.

Clanek tipkajte na priloZene dvokolonske formularje. Ce

potrebujete dodatne formularje, lahko uporabite bel papir
istih dimenzij. Pri tem pa se morate drZati predpisanega
formata, vendar pa ga ne vrisite na papir.

Bodite natan&ni pri tipkanju in temeljiti pri korigiranju_.
Va$ ¢lanek bo s foto postopkom pomanjsan in pripravljen
za tisk brez kakrsnihkoli dodatnik korektur.

Uporabljajte kvaliteten pisalni stroj. Ce le tekst dopusia
uporabljajte enojni presledek. Crni trak je obvezen,

élének tipkajte v prostor obrobljen z modrimi &rtami.
Tipkajte do ért - ne preko njih. Odstavek lotite z dvojnim
presiedkom in brez zamikanja prve vrstice novega odsta-
vka.

Prva stran ¢lanka :

-a) v sredino zgornjega okvira na prvi strani napiSite na-

slov ¢lanka z velikimi &rkami;

v sredino pod naslov ¢lanka napiSite imena avtorjev,

ime podjetja, mesto, drzavo;

na oznac¢enem mestu ez oba stolpca napiSite povzetek

&lanka v jeziku, v katerem je napisan ¢lanek. Povzetek

naj ne bo daljsi od 10 vrst.

d) e €lanek ni v angle$dini, ampak v katerem od jugoslo-
vanskih jezikov izpustite 2 c¢m in napiSite povzetek
tudi v angle§lini. Pred povzetkom napiSite angleski
naslov ¢lanka 2z velikimi érkami. Povzetek naj ne bo
dalj$i od 10 vrst. Ce je &lanek v tujem jeziku napiZi-
te povzetek tudi v enem od jugoslovanskih jezikov;

e) izpustite 2 cm in pri¢nite v levo kolono pisati Clanek.

b)

c)

Druga in naslednje strani ¢lanka:
Kot je oznaleno na formularju zalnite tipkati tekst druge
in naslednjih strani v zgornjem levem kotu,

Naslovi poglavij:
naslove loCuje od ostalega teksta dvojni presledek.

Ce nekaterih znakov ne morete vpisati 5 strojem jih
¢itljivo vpiSite s &rnim &rnilom ali svin&nikom. Ne
uporabljajte modrega &rnila, ker se z njim napisani zna-
ki me bodo preslikali.

Ilustracije mora]o biti ostre jasne in &rno bele. Ce ]xh
vkljudite v tekst, se morajo skladati s predplsamm for-
matom. Lahko pa jih vstavite tudi na konec &lanka, ven-
dar morajo v tem primeru ostati v mejah skupnega dvo-~
kolonskega formata, Vse ilustracije morate ( nalepiti)
vstaviti sami na ustrezno mesto.

Napake pri tipkanju se lahko popravljajo s korekcijsko
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folijo ali belim tufem. Napaéne besede, stavke ali odsta-
vke pa lahko ponovno natipkate na neprozoren papir in
ga pazljivo nalepite na mesto napake.

V zgornjem desnem kotu izven modro cznalenega roba
oStevillite strani {lanka s svinénikom, tako da jih je
mogodle zbrisati.

~

Casopis INFORMATICA

Urednistvo, Institut JoZef Stefan, Jamova 39, Ljubljana

Narodam se na €asopis INFORMATICA. Predpladilo bom
izvriil po prejemu vaSe poloZnice. .

Cenik: letna narofnina za delovne organizacije 300,0(_)
din, za posameznika 100,00 din.

Casopis mi po$iljajte na naslov D stanovanja D
delovne organizacije. ‘
PriimeK.coeeesesosccecscesccsvessscscsacsassncsnessas
IME@iessronsvonssesossacsnesssssscescsnnsssssnsannssse
Naslov stanovanja
UliC8.saccsosecesssossssccvesosscsorsasssscsscsscassssne
Positna Stevilka KTaj.eeeosecascossoscassanes
Naslov delovne 6rganizacije
Delovna organizacij..cececcssacssessccsaccscancerocne
UGB seseesesannosessosessanasscassavescssssssanssa

Postna Stevilka

. K_raj...............,.........
DatiM.cicesccscasscacssnsas Podpis:

veesecssssssgrsacssansas



INSTRUCTIONS
FOR PREPARATION
OF A MANUSCRIPT

Authors are invited to send in the address and short
summary of their articles and indicate the opproxxmate
size of their contributions { in terms of A 4 paper ).’
Subsequently they will receive the outor’s kits.

Type your manuscript on the enclosed two-column-format
man“’&i‘lpt paper. If you require additional manuscript

paper you can use similar-size white paper and keep the
proposed format but in that case please do not draw the
format limits on the paper.

Be accurate in your typing and througih in your proof read-
ing. This manuscript will be photographically reduced for

reproduction without any proof reading or corrections be-
fore printing,
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Casopis INFORMATICA
Uredni$tvo, Institut JoZef Stefan, Jamova 39, Ljubljana

Please enter my subscription to INFORMATICA and
send me the bill.

Annual subscrxpnon price: companies 300,00 din (for
abroad US g 18), individuals 100,00 din (for abroad
US & 6)

Send journal to myD home address D
company’s address.

Surname...........................................
Name. s oeriroerroecnerscacsoncononnnnosnncasnncens

Home address

SEPEEt . e ueeeeaeaseeasvesonoccanncssnscsanscsonccnans

Postal code Cityeuseoussanncessescsasnons
Company address
COMPANY t et tarentnncesrvsnnconcsnecsanccasannnonas

L R R R R I

Street........................................... .

Postal code

Cityereeesenseronrnnncsionees
Date.veveecssoacsoocnacennenns

Signature

eecsressescscsnsansaan

Use a good typewriter. If the text allows it, use single
spacing. Use a black ribbon only.

Keep your copy within the blue margin lines on the paper,
typing to the lines, but not beyond them. Double space
between paragraphs.

First page manuscript:

a) Give title of the paper in the upper box on the first

page. Use block letters.

Under the title give author’s names, company name,

city and state - all centered.

As it is marked, begin the abstract of the paper. Type

over both the columns. The abstract should be written

in the language of the paper and should not excesed
10 lines.

If the paper is not in English, drop 2 cm after having

written the abstract in the language of the paper and

write the abstract in English as well. In front of the

abstract put the English title of the paper. Use block

letters for the title, The lenght of the abstract should
not be greater than 10 lines.

Drop 2 cm and begm the text of the paper in the left

column.

b)

c)

d)

e)

Second and succeeding pages of the manuscript:
As it is marked on the papen begin the text of the second
and succeeding pages in the left upper corner.

Format of the subject headings:
Headings are separated from text by double spacing.

If some characters are nct available on your typwriter
write them legibly in black ink or with a pencil. Do not
use blue ink, because it shows poorly.

Illustrations must be black and white, sharp and clear.
If you incorporate your illustrations into the text keep
the proposed format. Illustration can also be placed at
the end of all text material provided, however, that
they are kept within the margin lines of the full size
two-column format. All illustrations must be placed

into appropriate positons in the text by the author.

Typing errors may be corrected by using white correction
paint or by retyping the . word, sentence or paragraph on

a piece of apaque , whxte papat¢ and pasting it nearly over
errors

Use pencil to number each page on the upper-right-hand
corner of the manuscript, outside the blue margin lines
so that the numbers may be erased.
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vl | delte sisteml

ELEKTROTEHNA LJUBLJANA, TOZD za radunalniStvo Digital
radunalniske konfiguracije:

DELTA 700/80

- DELTA 700 centralna procesna enota

- 512 KByte centralni pomnilnik s paritetno kontrolo,ki
se lahko raz$iri do 4 MBytov '

- 2 KByte vmesni pomnilnik spomina (cache)

- ura realnega Gasa

- konzolni terminal s kontrolno enoto

~ dve diskovni enoti s kapaciteto po 80 MByte s kontro-
1no enoto” .

- dve magnetni tradni enoti 800/1600 b/i,. 45 i/, 9 ka-
nalni zapis s kontrolno enoto

- asinhroni komunikacijski vmesnik
( 8 1inij: EIA/CCITT modemski: izhod )
( 8 1inij: 20 mA tokovna zanka )

- 600 linijski tiskalnik

- KOPA 1000 alfanumeridni video display terminal (2 kom.

DELTA 340/80

- DELTA 340 centralna procesna enota

- 256 KByte centralni pomnilnik s‘paritetno kontrolo

- 2 KByte vmesni pomnilnik (cache)

- ura realnega Casa

- konzolni terminal s kontrolno enoto

- enota za baterijsko napajanje pomnilnika

- procesor s plavajofo vejico (floating point proce-
ssor)

proizvaja in prodaja naslednje standardne

DELTA 340/5

- DELTA 340 centralna procesna enota

- 128 KByte centralni pomnilnik s paritetno kontrolo,
ki se lahko raz3iri do 256 KBytov

- ure realnega dasa .

- konzolni terminal s kontrolno enoto

- dve diskovni enoti s kapaciteto po 5 MByte s kontro-

1no enoto 4
- asinhroni komunikacijski vmesnik
( 8 linij: 20'mA tokovne zanke )

DELTA 340/40

- DELTA 340 centralna procesma enota

- 160 KByte centralni pomnilnik s paritetno kontrolo
do 256 KBytov

- ure realnega dasa

~ konzolni terminal s kontrolno enoto

- enota za baterijsko napajanje pomnilnika

- dve diskovni enoti s kapaciteto po 40 MByte s ko~
ntrolno enoto

- ena magnetna tradna enota (1600 b/i, 75 i/3, 9 ka-
nalni zapis )} s kontrolno enoto

- asinhroni kumunikacijski vmesnik
( 8 1inij: 20 mA tokovne zanke )

- 300 linijski tiskalnik

- dve diskovni enoti s kapaciteto po 80 MByte s ko-
ntrolno enoto
- dve magnetni traéni enoti (1600 b/i, 75 i/s, 9 kana-

NASTETE STANDARDNE KONFIGURACIJE LAHKG RAZ3IRITE
S PRIKLJUCEVANJEM NOVIH VHODNO-IZHODNO ENOT,
POVECANJEM POMNILNIKA TPD.

1ni zapis), s kontrolno enoto
- asinhroni komunikaci jski vmesnik
( 8 1inij ETA/CCITT modemski izhod )
( 8 1iniJj 20 mA tokovne zanke )
- 600 1inijski tiskalnik
- KOPA 1000 alafanumeriéni video display terminal
( 2 kom.)

SISTEMSKI PAKETI DELTA 700/80, 340/80, 340/40 IN
340/5 VKLJUSUJEJO TUDI: OPERACIJSKI SISTEM DELTA/M
S PREVAJALNIKI IN APLIKATIVNIMI PROGRAMI, 3OLANJE

V LASTNEM IZOBRAZEVALNEM CENTRU, POMOC PRI UVAJANJU
PROGRAMSKE OPREME, INSTALACIJO RACUNALNISKEGA SISTE-

MA IN ENOLETNO GARANCIJO ZA STROJNO IN PROGRAMSKO
OPREMO.
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Univerzalno komunikacijsko vodilo
Centraina Centralri
procesna pomnilnik Ura Kontrolna —A smhronj
enota 128 Keyte reainega fasa enota - Komunikacijski
DELTA 340 ]T[ l l [ ]' vmesnik (20mA
8 linij tokovne zanke)
Programska
konzola
onzolni
‘terminal
N [ 4
¢ delta sisteml : 340/5
Univerzalno komunikacijsko vodilo
Centralna - Centraini
procesna pomnilnik Ura Kontrolna Kontroina Liniiski
enota realnega & enota enota 1n1ysal
1 ega casa ; .
DELTA 340 B0 Keyte 1. tiskainik
XDOlpin
Programska
Baterijsko konzola . .
napajlanje —  Asinhroni
Traéna L. Komunikacijski
enota — ——  vmesnik(20mA

M .
9 deita sistem{: 340/40

Konzolni
terminal

tokovne zanke)
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Unlvorzalne E:@m@mh@eﬁjnk@ vedlile

Linijski
Centraina Centrain/ 4 tiskatnik
procesna pomniinik || | Ura Kontroina " Kontrolna .
enota 265 Kbyte realnega ¢asa enota ‘ enota
DELTA 340
Vmesnj
pPomniinik Programska Diskovna
{ FPP konzola enota
| Baterijsko 80Mbyte
napajanje
/ Asinbronf” %
HKonzolni komunikacijski vimesnik
terminal (20mA tokovne Zanke)

8 linjj

ITTTTTTT

. : Asinhroni ‘
. : komunikacijski vimesnik
o)  detta sistem): 340/80 CEIA[CCITT tnod. izhodi)

(20mA tokovne zanke)

Centratna L ==
p;:f;sana Univerzelne komunlhecijsle vedile
DELTA 700 |
Kontrola ) Ura Konzolni Linijski
kanaia realnega dasa terminal tiskalnik
1 - 600 {/min
por:g(’/:;’gKbyIZl Vodilo z0 magnetnoe poriforno noprave > :
. g
8 tinij
KOPA
Kontrolna Kontroina — 1000
enota enota e
Glavni @ T — KOPA
pomnilnik Traéna . Diskovng _ . 1000
512 Kbyte enota i enota Asinhron
L Meyte Hornunikacijski vmesnik

0

Tracna
enota

Diskovna L

——i| €nota

80 Mpyte

8 linij

TTITTTHT

¢

Asinhroni
kornunikacijski vmesnik

o
& delta sistem s 7@@/ 80 ' (EIA[CCITT mod.izhodi)
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PROGRAMSKA OPREMA DELTA SISTEMOV

Osnovo sistemske programske opreme predstavlja
DELTA /M operacijski sistem, ki je namenjen za delo v
realnem casu in ¢asovno dodeljevanje resursov do 256
uporabnikom , ki lahko isto¢asno uporabljajo sistem.
Glavna karakteristika DELTA/M sistema je interaktivnost.
Clovek in sistem komunicirata preko posebne enote, ki

je obiCajno video terminal. Vsak monitorski ukaz se lahko
vnese preko poljubnega terminala, ¢e le uporabnikovo
geslo zados¢a ustrezni stopnji tajnosti. To pomeni z
vidika uporabnika enake mozZnosti, kot da bi delal sam na
sistemu.

Veduporabnisko okolje zahteva za$ito med uporabniki
samimi, saj bi lahko napaka enega uporabnika povzro-
¢ila tezave vsem drugim. Zaradi tega obstaja med upora-
bniki zas¢ita na nivoju programske opreme in na nivoju
strojne opreme. Vsak disk je razdeljen v ve¢ loginih
podrodij, od katerih jih vsak uporabnik lahko nekaj upo -
rablja . Prakti¢no to pomeni, da lahko briSe samo svoje
nize in bere nize drugih uporabnikov, ¢e mu le-ti to
dovolijo. Elektronsko pa je zasCiten adresni prostor
programov in uporaba instrukcij, ki bi lahko porusile
integriteto sistema. Te lahko uporablja samo izvajalni
sistem.

Multiprogramiranje je realizirano na nivoju sistema kot
celote in na nivoju posameznega terminala. Tako ima
lahko vsak uporabnik lastni multiprograming. To je vaZno
predvsem za programerje, saj lahko istoasno razvijajo
(prevajalnik, povezovalnik) in testirajo (izvajajo)
programe.

Velika hitrost procesorja in perifernih enot ter u¢inkovi-
to oblikovana programska oprema omogodata gospodarno
uporabo vseh komponent DELTA racunalnika.

Sistem lahko
istoasno upravlja industrijski proces(visoka prioriteta -
realni ¢as), interaktivne poslovne aplikacije(srednja pri-
oriteta), razvoj novih programov v poljubnih programskih
jezikih(standardna prioriteta) in paketne obdelave ( nizka
prioriteta).

Aplikacijski programi se lahko piSejo v MACRO zbirnem
ali enem od viSjih programskih jezikov:

- FORTRAN IV

- FORTRAN IV PLUS

- BASIC11

- RPG II

- COBOL ( ANSI 74 standard )
- BASIC -PLUS-~2

- PASCAL

- DATATRIEVE 11

Na trzi$€u ugotavljamo velike potrebe po kvalitetni
komunikacijski opremi, zato posve¢amo veliko pozor-
nost prav temu podro¢ju. Komunikacijska programska
oprema na DELTA/M je eden od poslov, ki se odvija v
multiprogramingu in omogofa povezavo z racunalniki:
DELTA, PDP-11, VAX, DEC-10, DEC-20, CDC-6600,
IBM 360/370, UNIVAC-11.

DELTA sistemi so namenjeni splo$ni uporabi. Zato je v
osnovni paket vedno vkljuena samo tista programska
oprema, ki je potrebna vsem uporabnikom. Vsak pa si
lahko izbere dodatno sistemsko ali aplikativno programsko
opremo. DELTA/M namred ohranja popolno kompatibilnost
navzdol z RSX-11/M operacijskim sistemom firme DEC.
Ta operacijski sistem je zelo razSirjen, zato je tudi
ponudba ELEKTROTEHNE, DEC -a in drugih proizvajalcev
zelo velika.

PODROBNE INFORMACIJE O NAKUPU DELTA SISTEMOV NUDI ELEKTROTEHNA LJUBLJANA, TOZD ZA RACUNALNISTVO

DIGITAL:

LJUBLJANA ZAGREB
Linhartova 62a
tel. (061) 323-585

Aleja Borisa Kidrida 2
tel. (041) 516-690

BEOGRAD
Karadordev trg 13
tel. (011) 694-537




